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Résumé

Le Groupe dOExperts l ntergouver netmEeEnt aux
prévoitque le changement climatigge manifestera par une augmentation de la température
moyenne mondiale d2°C au courant di21°™ siécle (GIEC, 2007). Rgionalement, une
conséquence du réchauffement prévoitaneg ment ati on dans | 6i ntens
extrémes météorologiquesns la région Suduest du Québec, au Canada (Ouranos, 2010).

Une évaluation des vulnérabilités au changement climatiguglontLaurier et de Ferme

Neuve a été entreprise au cours de I'été 20hltotal de25 entrevues étéconduitaupres

des deux populations ce q u i a permis doéidentifier trois
vulnérabilités biophysiques passées et aldsdhce au changement climatique. Un groupe

de discussion a ensuite été utilisé pour valider les résultats et pour discuter des scénarios
climatiques futurs et de leurs implications potentielles futur&tude conclugue Ferme

Neuve est tres susceptidl d'accroitre sa vulnérabilité au changement climatique en
comparaison avec la ville de Mebaurier. Son économie monrmdustrielle basée sur le
tourisme, son exposition aux inondations printaniéres et par embéacle de glace sur la riviere
du Lievre, ainsgue les changements récents dans sa composition démographique auront des
conséquences négatives sur sa capacité d'adaptation a faire face au changement climatique
futur. Cette recherche présente alors un premier pas dans la connaissance des impacts du
chargement climatique sur les communautés du-Quekt du Québec qui permettra
d'informer les décideurs politiques locaux et régionaux de limportance de la prise en

considération de ces changements dans leurs planifications afin d'atténuer les impacts futurs.



Abstract

The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) projects that climate change
will increase the global average temperature by 2°C during the 21st c@RG;, 2007)
Regionally, one consequence to this increase in temperature ist@doj® lead to an
increase the intensity and the frequency of extreme weather events in southwestern Québec
in Canada (Ouranos, 2010). A vulnerability assessment to climate change of the
communities of Montaurier and Ferm@&leuve was conducted during teemmer of 2011.
A total of 25 interviews wre conducted within th&e two communities which identified
three social and threebiophysical past and current vulnerabilities to climate change
follow-up focus group discussion was used to validate resudtsoagiscuss potential future
regional climate scenarios. The main conclusion of the study sti@wd$-ermeNeuve is
very likely to increase its vulnerability to climate change as compared to-DMaomier.
FermeNeuve's monandustrial economy based on t@m, itsexposurgo spring floods and
ice jams on the Riviere du Liévre, and the more recent demographic changes will have
negative impacts on their local adaptive capacity to future climate change. This research
presents an important first step in urgdending local impacts of climate change in
soutwestern Quebec communities to inform local and regional policy deciders in planning to

mitigate future climate change impacts.
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Chapitre 1

Introduction

Le changement climatique récent impose une modification des parameétres
environnementaux transfoem t l a dynamique entre | 0envirol
natur el et | es popul ations humai nes. Les
observables dans diverses sphéres terrestres; la cryosphere, la biosphére, la lithospheére,
| 6at mosphosehetel 6B8gdr transf or matesomtrdgja de | 6
causeé, etontinuentde causer, des impacts irréversibles sur les différentes communautés
mondiales (GIEC, 2007). En réponse a cette problématique, un grand nombre de pays se sont
joints aun traité international (CCNUCC ConventionCadre des Nations Unies sur les
changements climatiques) afin de participer aux négociations de deux vastes domaines
politiques portant sur le changemetitnatique: | es mesures dobéatt®nuat.
d &daptation(Smit et Pilifosova, 2003).

Alinternational, | 6attention politiqgue et
vers | es mesures doéatt®nuation (Burton, 200
concentration des gaz a effet de serr at mos p h ®r i qniheopiquedpfu® r i gi n
particulierementleC® dans | e but dbéatt®nuer | es I mpac
et long terme (GIEC, 2007; St al, 2000).A titre dexemple, le protocole de Kyoto qui
est un accord intgouverremental, signé en 1993, pour objetif d 6 i mposer des mi
contraignantes et | ®g al,eCe traitéh estramtre en vigeeur @rd ® mi s
2005 et prendra fin en 201R€pledge 2000).

Les mesures doadaptati on tputdtadahéaisiopdentee nt c |



pl ani fi cat i o netdésdcanmpertenents ihdivitluel$ at colectiéss le but de
r®eduire | es I mpact s n®gatifs du changement
natur el (Adger et Kelilmp,or1889@8@p. dParn H-adappa
esti m®e au profit (FPaawlaetddyer r2@08lett dégligegn@m@métat i on
liée a la croyance populaire que le changement climatique se fera progressivement, alors que
dans la réalité il en est autrent (GIEC, 2007) Les avertissements produits par les
scientifiques du climat indiquent que | es <c
facon progressive, mais -@ela de ce méme seuil, les changements pourraient étre
imprévisibles et critiquefiaz et al, 2005 GIEC, 200}.Les popul ati ons devr
aux impacts direct (aléa ou événement météorologique extréme) et indirect (changement

dans les conditions soe&conomiques) du changement climatique.

1.1 Problématique

Suivant les projectons ef fectu®es par | e Groupe do
| 6£volution du Climat (GI EC) , |l e changemen:
régions de la province du Québec. Une augmentation de la température et des précipitations
a été illustréepar plusieurs scénarios climatiques (Ouranos, 2010). De telles projections
sOoappliquent aux di ver s changement s gui t
populations.

Au Québec, lepopulatiors ont di s'établir™ pr oxi mi t ® ddeslaceour s
afin defaciliterletrans por t , | 6acc "s desl seauur cpeecst abdlie ratg:
(Environnement Canada, 2004). Ces raisons pratiques justifient ainsi la forte densité

démographique de la population provinciale (84®6) localisée majotairement dans la

région sud du Québec (Ouranos, 2010). Ce choix de localisation expose davantage les



communautés riveraines aux variations du niveau des eaux. Selon le quatrieme rapport du
GIEC (2007), le changement climatique se manifestera par une @tagiore de la
température moyenne mondiale @°C au courant du21°™ siécle ainsi que par

| 6accroi ssementclimatigue,d antv alrd aabgrhert®ati on dan:¢
fréquence des extrémes météorologiques (Smit et Pilifosova, 2003). Resd&entifiques

affirment que les impacts les plus codteux seront attribuables aux événements
météorologiques extrémes pouvant provoquer des désastres naturels tels que des inondations
et des p®riodes de s ®cehat 2008 Quarms, 2010; GChaumant a g e s
et Chartier, 2005; Environnement Canada, 2004).

La région de Montréal a été sujette a de multiples études analysant la vulnérabilité
régionale liée a la variation desveaw deleauafinde f ai r e f ac ede” | 6au
inondationset des étiages Bernatchezt al. 2008; Savaret al.2008; Rousseaet al, 2007;

Carriereet al. 2007; Environnement Canada, 2006; Chaumont et Chartier, 2005; Cyr et
Fonti n, 2@tE; 2D®ANcy N®anmoi ns, | a vtohn®r abi
des municipalitésuralesrestent méconnue€e manque de connaissance peut aggraver les
impacts socigéconomiques et naturels des municipalii@se au changement climatique

Une meilleure compréhensiode leurs vulnérabilitésservira a développer dgeplans

déadapt ati on -ptreeopgieé@msomiquefutearur bi en

1.2 Objectifs et questions de recherche

La théserépond a ce manque de connaissance paevaleation des vulnérabilités
au changement climatique de deux communautés rurales forestieaedées par des stress
socioéconomiques et qui sont localiséetintérieur degplaines inondables de la riviere du

Lievre: Mont-Laurier et FerméNeuve. La théserépond aux questions de recherche



suivantes

1. Quelles sont les expositions socialebiephysiques passées et actuelles des deux
sites étudiés?

2. Quel l es sont | e s pasdéesat aBtgelles de Mdvduded et pt at i ¢
FermeNeuvepour faire face a ces mémes expositions?

3. Quelles sont leexpositions sociales et biophysiques potemisefutures des deux

communautés
4. Quelles sontlacapaci t ® deé hnites et lestopportunités possibles
pour renforcer | a capacit® ddadaptati on

5. Quelles sont les différences de vulnérabilité entre une collectivigder et un
centre urbain face au changement climatique?

1.3LA OO0I 17 OAAEI EOi AO 1 6AAAPOAOCEIT AAO EI
climatique

Les études qui portesur les impacts du changemetimatiquefont référence aux
notions de vulnérabilité, de risqueet d adapt ati on des institutio
sociales et environnementaléSes derniersserontabordé dans le but de bien saisir la
port ®e, | &esqueskonstdarechesche et
1.3.1 Concept de vulnérabilité

Les concepts de vulnérabdit, déoexposition et de capacit
dans cette étude afin d'évaluer les stress internes et externes deaMiosit et de Ferme

Neuve face au changement <climatique. Il nitia

vulnérabili# était réservée aux études de géographie et des aléas naturels (Fussel, 2007).

Aujourdodéhui , ce concept est utilis® dans 0
psychol ogie, ing®nierie, science ppobligg que,
développement et changementt i mat i que. Léutilisation de ¢

domai nes explique pour qgdéfmitionuniversellé Euxttersl®9; t o uj
Fussel, 2007).

La polémique entourant la définition du concept de vulnéabconcerne



g®n ®r al ement |l es domaines ®tudiant la rel ai

(Adger, 2006) . Les chercheurs ®tudiant | 0®c (

(Smit et pilivosova, 2003), les changements environnementaugrthan, 1994), les aléas

naturels (Cutter, 1996) et le changement climatique (Smit et Pilifosova, Rafiks, 2003;

Fussel 2007 Adger, 2003, 2006) se débattent sur la définition de la vulnérabilité,

particuli rement dans chamgenew dima&iqgue.e de | dadapt
Le Groupe dOExperts s ur200)ddintdalvunérabditt du C

comme« une mesure dans laquelle un systéme est seiisibiéncapable de faire fageaux

effets défavorables des changements climatiques, y cordgpriariabilité du climat et les

ph®nom nes extr®°mes. La vuln®rabilit® est f

de la variation du clima& laquellele systeme considéré est exposé, de la sensibilité de ce

syst me et de s a»(Caatqrehal,i2@0®.Pldstewsdchepchears étunliant

le changement climatique appliquent cette définition en caractérisant la vulnérabilité comme

fonction © | a fois de | 6exposition et de | &

stressainsgudaux habil et ®s du sy stress (Bait et Bililosogar n ®

2003; Turneetal, 2 0 0 3 ; etaD @@®4; Adger, 2003)Le point de convergence entre

|l es diff®rentes d®f i nitions de | asceptiiltén ®r ab i

ddengendrer un tort et do°tre en danger.

1.3.1.1 Exposition-sensibilité

Léexposition déun milieu se d®crit comme
conditionner aux risques climatiqueshble Dbune
des conditions social es, ®conomi ques et p ol
débautre part, comme | 6ensemble des conditior



Smit, 2004; Fordet al, 2006; Adger, 2006). Smit et Wandel (200&firment que

| 6exposition et |l a sensibilit® sont - des o
sensibilit® doéoune communaut ®, doune r ®gi on
conditions et |l es caract ®r ildemeny viluwiresddgdsu n sy

attributs des stimuli climatiques auxquels le systeme concerné est confronté (Smit et
Wandel, 2006).

L 6 e x p esengihilité @xterne comprend plusieurs caractéristiques climatiques
telles que la fréquence, la magnitude, la disperspatiale, la vitesse, la chronologie,

(@)

espacement temporel et | a vitesse dobéappari.i

L

(@)}

e X p esensililitcmterned 6une communaut® repose plut?t

d

(@)

occupat i on ;s tefre, uds imooyerss adé isubsistandeelocaux, le type et la

|l ocalisation de | 6®t ablissement des m®nages
systeme refletent les conditions seémonomiques, culturelles, politiques et
environnementales de la comnauté (Smit et Pilifosova, 2003; Smit et Wandel, 2006;

Adger, 2006; Pittmanet al, 2011). Les conditions de sensibilité, énoncéesacit

(caract®ristiques déoccupation), pr ®sentent
| 6®l aborati odnbadleaepsatriad®giaels changement clim
pl anification orient®es vers | 0adaptation |

déoune communaut ® aux c ondi gradwtesen fandtionndat i q u e

| 6 ®v ol udtimub olimatiqeiess (Forcet al, 2006; Adger, 2006). Il existe donc une

dynami que entre |l es concepts de sensibilite
analyse compl te de | a vuln®rabilit®- repos
sensdbi | it® ddédbun syst me, mai s soOappuie ®gal em



strat®gies dbébadaptation doéune population
Wandel, 2006).
1.312# ADAAEOT ABAAADPOAOEITT

La capacit® ddaaRhaptadteimemtr &f Iréehabil et ®
syst me © sbOadapter 7 un etale20(oSmit ¢t Pilofasova,Ad g e r
2003; Fussel et Klein, 2002). Cependant, il existe plusieurs définitions de cette notion qui
sont utilisées par laoenmunauté scientifique qui étudie le changement climati§akon le
GIEC (2007) ce conceptréfere ada apaci t ® doéun syc<changameentdd e s 0 ¢
climatigues (notamment a lavariabilité du climat et aux phénomeénes extrémes), afin
d 6 at t ®dommages Ipaestiels, de tirer parti des possibilités offertes ou de faire face

aux conséquences(GIEC, 2007). Généralement,a capacit ® dobéadaptati o

pour une communhaut® expos®e, déoapprendre

changement du comportement iindividuel et col |
dans | e but de r®duire |l es impacts n®gatif ¢
climatiques r®gi onales (Jones et déo eas, 200
statique, mais varie entre | es diff®rents |
gudentre chaque personne. El'l e constitue un
t emps. Par cons®quent , | a ¢ adpaade latc&pacitté a d a p
dobadaptation r ®gionale et nationale (Smit et

Ce concept est parfois cité en utilisant différentes terminologies telles que

(@}

adaptabilit®, | 6habi |l et ® démbilité, |s strgtégie | a
d'adaptation et |l a fourchette dobéadaptation

Ford, et al, 2006; Tompkins et Adger, 2004; Smit et Pilifosova, 2003; Frasai 2003;



Brooks, 2003; Ford et Smit, 2004; Srattal, 199; Adger et Kelly, 1999). Les recherches
portant sur | a capacit® dbéadaptation des col
utilisent g®n®r al ement | a fourchette doadap
réfere a laxCapaci t ® ddébaujnu sg yesre ndnangements elimatiquey
compris a lavariabilité climatiqueet aux extrémes | i mat i ques) afin doat
potenti el s, opmrdusitéspduale faire face lawx conséquend€HEC, 2001).
Ce concept illustre assi |l a capacit® dobéun syst me 7 m
d'"adaptation, ~ sbadapter et 7 etaalge2000pSmét t r e
et Pilifosova, 2003; Smit et Wandel, 2006). Souvent, la plupart des communautés sont en
me s u r e sagkidla vanaiion habituelle des conditions météorologiques et les déviations
modéréeslesc ondi ti ons m®t ®or ol ogi ques. Cependant
concerne | 6occurrence doal ®a hydr om®t ®or ol o
magntude selon un contexte de changement climatique (GIEC, 2007).

Lafigurel2 pr ®sente une fourchette doadaptat.
donné. Le seuil critique correspond a la limite inférieure ou supérieure de la fourchette
d 6 a d a plibraqud celuici est dépassé, les impacts peuvent prendre différentes formes
soci al es, ®conomi ques et environnemental es
syst me peut d®pendre de plusieurs facteur:
magn t ude et vitesse dobappar i-é&canamigued € politiquesy ®n e m

(inégalité, capital social, pauvreté, etc.). A titre d'exemple, disons que la figire

correspond © |l a capacit® doébadaptatiedeau ddune
déune rivi re. Le seuil critique sup®rieur
| 6apparition dbébune inondation alors que |e



Il " eau mini mal (niveau do®t iermaae HBeloa teicontextee r ®
hypot h®t i que, la communaut® ®tudi ®e aur ait
d 6 a d a pdamrstlai figure 1.2identifiete comme<«Adaptationi mi s e e w), Vieauv r e

plus de quatre inondations de magnitudes différentes steinu | ni veau do®ti ag
Afin de remédier a la situation, 'autorité locale aurait établi une stratégie d'adaptation aux

i nondations qui aur ait eu comme | mpact | 6 G
(identifié par la régionblete du graphiqug dans le but de réduire la fréquence des

i nondations. Un t el programme doadaptation
construction dbébune digue ou dobébun barrage, |

et aux mesures asuivreenda8 i nondati on, et c.

N\

Wy Augmentation

b |3 fourchatte
dadaptation
30 A1 MESURS
dataptation

Fourchette
d' adaptation

Sanil inféripur

Durée {années] Adapiakion -
MisE &N EUyTe

Figure 1.1: Fourchette d'adaptation et seuils critiques (GIEC, 2001)

La fourchette dbébadaptation est flenxi bl e
fonction de | 6®v o] dimatigoey so@aconomiquatecenciaique, a | e
politique et institutionnellePar conséquent, elle peut augmenter et diminuer suivant les
conditions | ocales. Ainsi, | a d®gradation pr
des ressources locales peut amener une diminution progressaveded paci t ® dobéadaj

nuira d onc | 6habil et® | ocal e " envisager un



dbadaptation). é | 6i nver se, une am®l i orat.
augmentation de | a capacit®rddadaptaddadapt @t
et Pilifosova, 2003; Smit et Wandel, 2006; Pitnearal , 201 1) . Lébadaptatio
climatique se manifeste alors par le développement de stratégies d'adaptation et correspond a

une facon de réduire la vulnérabilité e (Smit et Wandel, 2006).

1.3.2001 1 OOEIT AAT O 18ADPDPOT AEA AA T A OOI 11 OAAE

Lorsquodune communaut ® s wbmme und mandatioomp act s
(anthropigue ou naturel), l e r®f |l exe coll ec
celukci et débautre part, ddaugmenter |l a capacite@

déoatt ®nuer | es ef f edcenomiques et lervionnamenates lbdalesn s s

L

(@)

anal yse qui a pour obj et doéaider slirect ¢

d

(@)}

adaptation d®bute par une ®valuation des

comment les risques pourraient augmenter ou diminuer suivant les changements projetés par

|l es sc®narios climatiques (Smit traditionnBllel i v o s
consistait “ faire uniquement | 6®val uati on
| 6®val uation déi mpacts (associ®e ~ |l a vuln®
des vulnérabilités (associée a la vulnérabilité sociale)La v ul n®r abi |l it ®

déterminée par la nature des risques physiques sur un systeme et les études étaient alors

essentiellement basées sur la dimension biophysique de la vulnérabilité (Brook, 2003; Ford

et Smit, 2004) . A lutioo analytique di éas/ulnarabilit® & @ccasionn@ ® v o
| 6i nt ®gr ati on ®nonc®e de | a di mension soci
evolution.
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1.3.21000A A A & B iubéabili€biophysique et le risque

L6®valuati on des aumpst watiliste dans vie domaimeedme n t
changement climatique ou un stress environnemental est sélectionné dans le but de
déterminer les conséquences majeures de-cediir les écosystemes et sur les populations
(Clark et al, 2000). Cette approche utiliseinripalement le concept de vulnérabilité
biophysique ou celui de risque. Elle est caractérisée par une apprdebeendante, c 0 e st
adire que | 0 ®v ast géaétralernent utdisee selpnaun tantexte exploratoire
afin doi dent ipfhiyesri ques pmpaaot sel s dodéun al ®e
(écosysteme) et humain (communauté, province, pays).

L6®valuation doéi mpacts repose sur | es s
circulation atmosphérique (MCA) afin de souligner les conaiitiproblématiques futures.

Ce type dapproche a été souligné compnefitable lors de l'exploration des impacts
potentiels du changement climatique, particulierement pour les agriculteunts les

prévisions futures des récoltes agricatesistituentune s$ratégie d'adaptation importante a

intégrer dans leur planification (Brklacich et al., 200B)en que cette approche soit
b®&n®f i que | ors de |l a pr®diction doéi mpacts f 1
physi que de | 06 ocadaguelleunsyst@meest@xpaesé atlle és®eraluée a la

fin de | édanalyse reposant ai nsi sur de nom
doi mpacts potent i e l|Adgerétkle 2004yAdgert2008).dDg d¢arsorte,2 0 0 O ;
cette approche mimisel e r * 1l e de | 6i nsti t udansloma tett®dweatlia
des impact®t ne pred pas erconsidération les habiletés des individus et de la collectivité a

faire face a un alé@rooks, 2003 Turneret al, 2003. La vulnérabilitédes poplationsest

evaluee enff oncti on de | 0ex pexdicited dinn dd 6cuant ee@ m S e nbhi | o
exogenesdéecoulant du changement climatique glabal | a probabillat® dboé

11



magnitude] a fr ®quence, l a rapi dsptiagkedd @legfFHord eti t i on
Smit, 2004).La quantité delommages potentiels ou causés paal@aest alors le point de
départ de cetteperspective(Adger, 2003;Jones et Boer, 2003JNDRO, 1982) et la
vulnérabilité est exprimée en matiére de stimuli physigetede leurs impacts, ce qui se
rattache intimement au concept de risque (Adger, 2006).

La notion de risque fait Hang $Db6Dbwiogoj et d
et al 2001; Jones et Boer, 2003 GIEC, 2Q0qui font appel aux lois des probat#b
déoccurrence doun al ®a et dAdger et aly2@4)tLa p ot e
principale différence entre la vulnérabilité biophysique et le concept de risque est que le
risque est généralement décrit en terme de probabilité alors que déaawilité biophysique
dépendgénéralemendle variables climatiques. Le point de convergence entre le concept de
risque et celui de vulnérabilité biophysique est le fait de définir la vulnérabilité comme un
résultat et non comme un processus (Brooks, 2003).

1.322, 61 OAl OAGETT AAO OOITi OAAETEOI O AO T A OO]

L6®valuation des vuln®rabilit®s ne doi't
di stincte des ®tudes doi mpacd. ontramemensawp | ut 1t
®t udes sdoéilmpapcoti nt de d®part de cette approc

plutét les vulnérabilités du systeme potentiellement exposé aux impacts du changement

climatique. Cette approche prend -adirelesonsi de@
structures politique, ®conomi que et i nstitu
aux dangers engendr ®s par | 6occuAdgeetale doun
20049).

12



La capacit® dobébun pays, débuneer ®gdoocour d@

doal ®as est ajout ®e ° | 6exposition des str
principal ®l ®ment dobéanal yse. £ téaomdmiquesaun ® | e
sein dbébun m°me pays, c e t yhplle locdl® efonientegos e e st

attention vers les composantsscialesde la vulnérabilitéout en considérant les facteurs
biophysiques (Ford et Smit, 2004)a vulnérabilitésociale étantdynamique elle change

dans | 6espace eegtontrdramesa ulxe ®teundpess do6i mpact s,
considere les vulnérabilités préserdes ant | a man i f(Brooks,200B)Gela d 6 u n
suggere qué es i mpacts doOébun al ®a ne sont pas uni
magni tude, "’ s @&n et a pa disiriiut®n spatialgy pais sorit Egalement
influencés par les conditions culturell@sstitutionnelless oci al es et ®conomi ¢

ces conditions détermife6 e x p o s i t i o nun systemi@landier ptencisagei®@a d 6

manifestatond 6 u n (Fard e® @mit, 2004 r enons en exempl e | e cas
d®pendante du commerce de | 6exploitation d
guestion sera plus vuln®rable aux incendies

économie diversifiée.

Les chercheurs étudiala vulnérabilité socialeles communautés localpar rapport
au changement climatique utilisent principalement dasteurs socig@conomiques la
diversité économiquda pauvreté, les inégalités, la mamité sociale,la légitimité des
institutions, le capital social, 6 adapt at i on le dédvedoppementtde stratéged | e
d'adaptatioret les habiletés des populations a survivre en fonction des ressources présentes
dans leur environneme(i¥icLeman,2010; Pittman, 20%31Ford et Smit, 2004Adgeret al,

2004; Smit et Wandel, 2006; Paavola et Adger, 2006; Adger, 26064 et Smit 2004,

13



Adger, 2003; Adger et Kelly, 1999).

133, 8 AAADOAOCEIT ET OOEOOOETTTAITA AO AEAT CAI A
L6®val uaulin®r adbeisl it ®s doéun milieu a pour
|l ocales par | 6identification des points fai

court et a long terme, et ce, dans le but de favoriser leur adaptation au changement
climatiq u e . Les concepts dbéadaptation et dobéinst.
| 6ensembl e des concepts cl ®s n®cedareraae =~ |
FermeNeuve.

Sel on une di mensi on humai negénérbdlementcd ncept
| «®Accommodation des systemes naturels ousysgemes humairaix stimuli climatiques
réels ou prévus oulaeur s ef f et s, afin dbéen att®mnuer |
avantages (GIEC, 2007 . Tout ef oi s, nlestdécritetdans la littéraiuaedda pt at
plusieurs facons, mais réfere frequemment aux différents processus ou actions entrepris par
l es diff®rents acteurs ou intervenants doéun
favoriser | 6aj u'stledm@wmal wWtdiunn sdyest amendi-t i ons

économiques.

1 est possi bl e de di stinguer pl usi eur
anticipative, | 6adaptati on autonome et | 6ad
elle peut étreant i ci p®e ou r ®acti ve. Selon | e degr G

autonome ou planifiee (Smiet al, 1999,2000; Smit et Pilifisova, 2003). D'abord,
| 6adaptati on anticipative ou proactive r ®f
seproduit pr ®al abl ement "’ |l a mani festation

Ensuite, | 6adaptati on autonome ou spontan®e

14



consciente des effets climatiques, mais qui se manifeste par un changement desgonditio

de bierétre dansds systemes naturel ou humdadour faire face au changement climatique,

| 6adaptation pl ani f iel@efere duned cha ptl aitsi arv am® aaglet
décisionstratégique délibérée, basée sur une perception diaifait que les conditions ont

changéi ou sont sur le point de changeee t quoi l convient de pren
r e v e n itenir, ou padtvenin a la situati@ouhaitée> (GIEC, 2007.

L a pl anification de | 6adapt akimsenlese st d
opportunités et de minimiser les impacts du changement climatique sur un systeme donné.
Smit et Wandel (2006) Il ndiquent que pour °t
| 6augmentati on de |l a fr®quence rémgsligdeau | a m
changement climatique doit sob6effectuer sel ol
gue | es mesures doadaptation ont plus de <ch
pas uni quement de | 6®vol utaiien Idbesquoaendidtaida|
®gal ement con-ue en fonction des initiative
déja en place afin de réduire la vulnérabilité aux différentes expositions (Smit es®imfo
2003 . La planificatiloon®vdd ult © @ da pteatlidoenx posi t
ddune province ou dbébun pays d®bute g®n®r al
(Smit et Wandel, 2006). Pour ce faire, il est important de connaitre les caractéristiques dans
lesquelles la populationtfun ®r abl e ®vol ue. Cette connaissan
de | 6efficacit® et de |l a | ®gitimit® des 1inst

2003).
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1.3.3.1 Institutions formelle et informelle

Le concept doi ns inédewustiencessoaiaked et coramedewcondeptma
de vulnérabilité, son identification et sa définition sont tres abstraites. Généralement, une
institution réfere a un ensemble de ressources culturelles, normatives, relationnelles,
sociales, légales et struptlles qui, lorsquemis en commun,constitueun tout dont le
résultat est une société (Diazal, 2005). Suivant cette définitipn | 6 i d®e d&d nst it
décrirec o mme f ai sant partie de deux cat®gories
informelle. Malgré leur interdépendance, | di st i ncti on entre | es de:
importante: une institution formelleéfereaux organisationpubliques etprivéesétablies
sur une base | ®gal e tandi s guosemiele desnstit L
comportements relationnels fond®s sur | es Ve
Les gouvernements provincial, régional et local ainsi que les différentes agences non
gouvernementales au sein do wtoes fomelles quiiopal | t ®
la responsabilité de distribuer les ressources et réglementer leur utilisation afin de refléter les
besoins des groupes vulnérables. Cette responsabilité leur impose un rdle déterminant dans
| 6augment ati on o u érdbités tbcalmd, cauune distributibe inégale désn
ressources r®sulterait -~ l a di minution de |
vul n®rabilit® doéun gr oufp©0 Riuetrjohdeonf 1999)Lad 6 un a
constructienpadund esarmprami ficateurs communau
sur une économie agricole peut mener a des inégalités-&mmiomiques. A des fins
déirrigation, |l a construction doébun barrage
plus des coditions météorologiques lors des périodes de sécheresse. Toutefois, le choix, par

|l 6i nstitution formelle | ocal e, de construir
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agriculteurs locaux. Les terres agricoles localisées en amont du barraige pgpof a i e nt d ¢

syst me doéirrigation alors que |l es agricult
des conditions m®t ®or ol ogiques. Cet exempl e
communaut ® est i nfl uenci®tutighaformelles a distribuerdess d 6 h

ressources de fagcon équitafi@az. and Gauthier, 2008).

Léinstitution informelle est un concept &
de la sociologie. Cette notion est directement liée aux relatifosmielles entre les
individus doébun groupe. 1 sdbagit de | a comb

perceptions, des liens familiaux et des interactions sociales qui explique le comportement de

l a population ° | 01 nlt®rn etuirt wteiso ni nffaramse Irluec t
local (Diaz. et Gauthier, 2008) LOinstitution formell e dou
directement les institutions informelles et vice r s a . Un exempl e dou

informelle est une organisation criminelland laquelle il est possible de noter un fort capital
social, mais dont les valeurs et les normes divergent des regles établies par le gouvernement
local. La famille peut aussi étre citée comme un exemple d'institution informelle ou les liens

entre les intvidus sont basés sur des regles non écrites.

1.3.3.2 Capital social

L6 e f f i c @stiiuttor® fodnelle et informellestdirectemeninfluencéepar le
capital social. Le capital social facilite la prise de décision commune favorable a
| 6 at t ®des prabliernes collectifs (taux de criminalité, taux de pauvreté, taux de
chémage) et aide faire face aux événements météorologiques extrékeldy (et Adger,
2000; Adger, 2001, 2003Ford et Smit; 2004; Ford et al. 2006icLeman, 201}

Cependant, le tal social est seulement bénéfique dans la résolution de problémes
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collectifs |l orsquadil est orient® vers | es
milieu donnéUn fort capital social au seinldh gouver nement coes ompu
prodémes collectifs, mais contribreeplutét a les accroitreen autre, par une redistribution

inégale des ressources (Pelling, 1998) D6 un autre c!t®, une popul
valeurs sont complémentaires aux réglementatiégiimeslocales dénontrera un capital

social favorable a la réduction de problemes colle@fifeolcock et Narayar00Q Adger,

2001) Ainsi, |l a pr®sence dobéun haut capital
indicateur doune grande heabilsetr@t ®gansti aif pa
les variabilités et le changement climatiqiRelling, 1998;Adger, 1996, 20012003. Ce

concept peut se décrire suivantois catégories de capital social «bonding»,
«networking» et «linkage» (Putman, 2000WWoolcocket Narayan200Q Diaz et Gauthier,

2008.

Le capital sociakbondingre st bas® sur | es relations er
tellesque la famille etesamis et se fonde cons®quemm@ent sul
type de capital social est paulierement efficacafin de faire face a un risque climatique
car la confiance et la réciprocitéprésententeb valeurs importantes afin de minimiser les
i mpacts doéun ®WmEere60d P003Ferd ¢t al.”2006; McLeman, 2010)

L indicatew | e pl us repr ®saamtdl aocial kbondidgs st | dawx
déengagement de | a populBEntplusade crédgraun sedusaciala c t i
entre legroupesd'une méme communaut&t@engagemermommunautairelémontre que la

popd ati on est capable de travailler ensembl e
selon les régles établies par les institutions formelles lo¢leseman, 2010)Il est alors

plus facile de d®tecter ce (Adgap200l)dCeperndanpi t al
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méme si le capital sociad bonding» e s t efficace pour mi ni mi ser
celukc i nodest pas aussi pratique l or s du do®v
changement climatiqu@~afchamps et Minten, 20Q1)e role e planification référe plutét

au capital sociak networking».

Le capital sociak networking» est analogue a la notion debonding», mais se
di stingue au niveau de | 0«hondiegh beemarsfeste tai al e .
| 6®c hel | es qledexnetwerking»ask produit” | 6®chel Cetype @&gi onal
capital social est aussi basé sur les valeurs de réciprocité et de confiance, maiseselui
principalement lié aux relations économiques entre les communautésielworking» est
caract®ris® par | a communication et | d06inter
méme région(Mignone et O'Neil,2005. Un capital sociak networking» élevé au sein
déune r®gion aidera ~ g®rer | e sienttes geeuless et
objectifs communs afin de prendre avantage des opportunités apportées par les changements
environnementaux et minimiser les impacts possibles de-@eswr les conditions socio
économique$Adger, 1996, 2000, 2001).

Le capital social «linkage» se traduit par une relation verticale entre les
gouvernements local, provincial et fédéaahsi qu'avec les instances publiques et privées
(Mignone et O'Neil2005. Les paliers gouvernementaux plus élevés, tels que le provincial
et le fédéral,sont généralement responsables de la distribution des ressources et du
d®vel oppement de plans dbéadaptati on g®n®r au
pays. Un besoin de communication entre les différentes juridictions est alors nécessaire dans
le but de connaitre les différents défis veécus par les gouvernements locaux dAdupers

2001) Pour étrebénéfiques |l es pl ans déoadaptati on pr od:
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provinci al et f ®d ®r al doi vent ref | Gntéer | es
collectives des communautéddger, 2001) Pour ce faire, la communication entre le
gouvernement local et lesutrespaliers gouvernementaux est nécesséidger, 2001
Mignone et O'Neil, 2005. La pr®cision et | 0efrprodutesi t ® d «
par les gouvernements dépendent alors de la synergie entre les groupes (institutions
informelles) et les gouvernements (institutions formelladsgger, 2001)

La combinaison entre les trois types de capital social développessus crée les
conditions id®ales au d®veloppement de str af
aux défis apportés par le changement climatique. Cependant, il est rare d'observer les trois
catégories de capital social au sein d'une communauté. Cette édalipge le besoin de
travailler collectivement afin de d®velopper
di ff® rentes popul ations d a-éacsnoniigees, palitiquesiéte nv i s
environnementaux engendrés par le changement tijuea(\Woolcock et Narayan200Q

Adger 2001)

1.3.4 Vulnérabilité locale au changement climatique et les risques
d'inondation au Canada et auQuébec

1.3.4.1 Etudes de cas canadiennes
Plusieurs localités canadiennes ont fait I'objet d'une évaluationwidnierabilité au

changement climatique. Plusiewtidesportent sur les impacts du changement climatique

sur les communautés nordiques (Overland et al.,, 2004; Ford, 2005; Ford et al., 2006,
Tramblay et al., 2006). Unétude de cas réalisé en ArdBay onstitue une importante
fondation a la connaissance de la vulnérabilité au changement climatiqgue d'une communauté
nordique (Ford et al., 2006).a combinaison entre les changements sécmomiques et

les changementsles conditions météorologiques augreelat vulnérabilité de cette localité
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nordigue au changement climatiquees principaux changements météorologiques sont
caractérisespar l'augmentation de l'imprévisibilité des conditions climatiques et de la
diminution de I'épaisseur dgtacesaugmentanies risquegssociésux activités associées a

la chasse. L'exposition dmttecommunauté aux changements climatiques se manifeste aussi
par latransitiondesmoyens de subsistan@euit vers une économie mixte engendrée par
l'ingérence des marchés dudset la transition des groupes semimade vers des village
permanerg Ces ©langements sociaux occasionnent, en autre altération des habiletés de
chassesraditionnellesengendréepar un village fixe et une augmentation de la dépendance

des technalgies importées du sud (Motoneige, GPS, bateaupeymettentle voyageauw

delades limitesmposéegar les villages fixes. Arctic Bay est affecté peatdractionentre

ces changements de conditiosciales économiquestechnologiqus et climatique. Par
exemple, le changement du mode de vie traditionnel vers celui préconisé par les régions du
sud du Canada encourage les résidents a avoir des emplois a temps partiel ou a temps plein.
lls doivent désormais prendre congé pour leur voyage de chassenpsga I'avance. Ce
changement de leur mode de vie augmente leur exposition aux conditions météorologiques
dangereuse car leursroyagesde chassa@e sontplus baséssur leur habileté anticiperdes
conditionsfavorables mais il est plutét basé sur udécisionprise des mois a l'avance.
Malgré leurs expositions, leur capacité a s'adapter a ces changements fait en sorte d'atténuer
leur vulnérabilité au changement climatique. Cette capacité a s'adapter au changement est
facilitée par les connaissanceaditionnelles inuites, les réseaux sociaux, leur capacité a
adapter leur méthode de récolte ainsi que le support économique des gouvernements (Ford et

al.2006).
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Le Canada méridional a aussi fait I'objet d'étude de cas analysant I'adaptation locale
au chagemat climatique. McLeman (2010) décrit et analyaevulnérabilité d'Addington
Highland, ure communauté de I'Est ontarien quiisstéegéographiquement par rapport aux
différents servicesommel'éducation, la santé, le transport et les réseaux denoaination.
Cette communauté ressource, aassactérisé@ar une économie touristique, esimposée
de deux groupes, les résideptsmanentgt les saisonniers. Cependamt,troisiéme groupe
a apparu lorgles derniéres années, les retraités qui clseisideur chalet comme résidence.
Ce changement démographique combiné a I'exode des jeunes engendre un vieillissement
plus important de I'Age moyen de la communadissi, le départ de la releve impose une
fuite du savoir local etdrrivéede résident teaité améne une catégorie de la population qui
n'a pas appris a vivre avec les intempéries de la région. Il s'agit alors d'une perte importante
de la releve sur laquelle les résidepeggmanentwieillissantsdevaient dépemd pour les
travaux plus physiges qui sont remplacéspar un groupede retraité généralemenplus
avantagégconomiquement et qai 6 @asintégrésocialementi la communautén raison
de ce changement, une ségrégation de la communauté entre les résidents permanents et les
retraitéss'est formée et a contribué a réduire les réseaux sociaux de la communauté qui ont
servi dans le passé a faire face aux événements météorologiques extrémes tels que la crise du
verglas en 1998. Ces changements sociaux et climatiques augmentent al@splesiteons
aux événements météorologiques extrémes et contribuent a réduire la capacité d'adaptation
de la communauté d'Addington Highland a faire face au changement climatique (McLeman,
2010).

Dans le cadre du programmelnstitutional Adaptation toClimate Change,

plusieurs autres études ont tenu a identifier les options d'adaptations aux stress hydriques de
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plusieurs communautés canadiennes et Chiliennes. Young et Wandel (2009) décrivent la
nature des vulnérabilités aux stress hydriques de la coume d'Hanna localisé en Alberta.
A Partir de résultats obtenus lord'entrevues sendirigées I'étude conclut que cette
communauté ruralest exposée aux stress climatiques qui sont aggraves par les conditions
socio®c onomi ques. L 6 aenceausa été idéntfié commesumal limdeeau
développement des fermes de cette localité et les fluctuations de température ont une
incidence négative sur les récoltes. Ces expositions biophysiques sont amplifiées par
'augmentation des codts de productienmanquedemaid' T uvr e et | e manqu
des gouvernements provincial et fédéral. Néanmoins, plusieurs stratégies d'adaptation ont
servi a réduire ces expositions tels l'utilisation de technologies d'irrigation plus efficace et un
changement dan® Icomportement des fermiers en diversifiant leurs sources de revenue.
Présentement,ette communautéest bien adapté aux stress hydriquesPar contre, ses
mesures d'adaptatiopmui requierent des couts importgntsnt des limites, car leurs
efficacités dpendent des conditions météorologiquedeeta disponibilité des ressouras
capitaux.

Une étude portant sur la vulnérabilité d'une des régaiministrative du Québec
fut entrepriseafin de répondre aux enjewsocicéconomiquesd'une région forestre en
intégrant le changement climatique dans leurs planifications et leurs prabDmpyes et al.,
(2011) ont produit un rapport d'évaluation des vulnérabiitéshangement climatiquiz la
région des Laurentides. Plus particulierement, I'objectiftea ddidentifier les impacts
biophysiques des changements climatiques pouvant contribuer a rendre vulnérabls les
principaux secteunggionaux les secteurs ddgessources, degervices et du Patrimoine &

EnvironnementLors d'une cosultation aupréde ces secteurs d'activit®gionaux I'étude a

23



recensé48 vulnérabilités et 16 opportunitéssociéegdirectement ou indirectement au
climat. A la sourcede cesvulnérabilitésfigurent trois principaux impactpotentielsdu
changement climatique tels laéduction de la période hivernale, les extrémes
météorologiques et les changements de moydréride conclut en autreque le secteur

des Servicesstdirectement affecté par les impacts du changement du climat. La réduction
de la saison touristique l@wnale constitue un enjeu important pour l'industigistiquede

la région des Laurentideftant donndes pertes de revenus y étassociéslLe secteur
Patrimoine & Environnement ont aussi souligregtainsimpacts susceptibles d'augmenter
leursvulnérabilitésau changement climatique'envahissement par les algues et les espéces
exotiques, la variatiormportantedans les débits de pointde crueet I'érosion des berges et
sédimentationsles fossegeprésenteninemenace a lgualité de I'environneent aquatique
future de la région Enfin, I'étude souligneine préoccupation importans nomdestrois
secteurs d'activitéace aux impacts du changement climatique sur la sécuiitide et sur
l'augmentation des vulnérabilités des populations humadiessinondations (et les ruptures
debarrages), les feux de forékss ataques d'ours daccesauxréseaux routiers du territoire
font partie des préoccupations des acteurs de la région des Laurentides liées aux conditions
climatiques extrémes.

Alors que les études précédentdiscutent des vulnérabilité au changement
climatique d'une communauté métis dedtique canadien, d'un village agricole en Alberta,
d'une communauté forestiere de I'Est ontarien ainsi qu'une analyse des vulnérabilités d'une
région québécoise,la section suivante met en conteXimportance des inondations au

Canada et la sensibilité teprovince du Québec aux inondations de rivieres.
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1.3.4.2 Inondation au Canada
Au Canada, | 6al ®a | e p | u se(Brook® ¢ e e st I

recherche effectuée par Brooks (2001) et ses collegues indique que les inondations ont causé,

au courant du siécle passé, des dommages de plus de 2 milliards de dollars et la perte de 198
vies humaines. D'abord, la difféerence entre imondation et une crue doit é&tablie car

elles sont souvent confonddes Une crue correspond ~ | daugme
du d®bit et du niveau doéun cours dbéeau (rui
son débit moyen. Des awers de pluie intenses et la fonte de la neige sont les facteurs

ext ®rieurs 7 | 6origine de | 6accroi ssement
correspond plutét au débordement des eaux hors du lit mineur vers le lit majeur a la suite

d 6 u n e(Lemarchanckt al, 2005)

Les Inondations
Le ministéere desirc hesses naturell es de | 6O0Ont ar

déi nondati on c¢ o mnieaurasnl@antesaw déleordeniato lit d'uwh eours
d'eay en raison de phénoménegtéorologique, imposant urdangera la sécurité et au
bienétre de la populatioet ~ | denvironnement bOt . L6i nor
crue de cours dobeau.

Selon | e centre dbébexpertise hydtngegeue du
d e u x t nompdatienled iGandations en eau libre et par embéacle. Les inondations en eau
|l i bre sont caus®es exclusivement par un acc
une riviere( p®r i ode de <c¢crue ou | e contrtle du ni
barrage)tandis que les inondations par embacle sont produites par un amoncellement de

glace ou de débris dans eronconde r i vi re emp°chant la |1k

lEnanglais,Ietermeflood»est utilis® pour d®finir | e concept dobin
une di ff ®r e n {minstere des Sewvidea gopvernetpexe2009)
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Léagr®gat de glace ou de d®bris péesauavess

(@)}

| 6amont , r®sul tant ~° une a(CBHRe20@9n Brookstal. r a pi d e
(2007 présententifférents mécanismes hydrométéorologiques associés aux inonddéions

fonte des neiges, les tempétes de pluies, les pluies surga aeisol et les embéacles

glaciaires (tableau 1.1). Comme il est présenté dans ce tableau, la variabilité de la
températureet des précipitationpeut ” | 6ori gi ne .dNéaumoms, eéll@owendat i
suscite pas nécessairement des impacts-8ooioomique®t environnementauxJne ville

localisée prés d'un cours d'eau qui est mal préparé a la variation des niveaux de l'eau subira
des i mpact s, alors qubdébun syst me adapt®

vulnérable et ne subira pas les mémes otya
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Tableaul.1: Mécanisme hydrométéorologiquedes inondations de cours d'eau (Brebk
al., 2001)

Mécanismes Descriptions

La fonte
des neiges

Les

tempétes de

pluies

Les averses
de pluies
sur la neige

Les

embacles
glaciaires

Etant donné la moyenne climatique canadienne, les inondations attribuable
fonte des neiges sofres fréquentes. L'ampleur de l'inondation est fonction d
vitesse de dégel et de la quantité de neige au sol.

Exemplecanadien

1- Inondationlong du fleuve Fraser en ColomHsgitannique au cours des mois de mai ¢
juin 1948.
2- Inondationde la riviere Ruge au Manitoba en mai 1997.

Les inondations dues aux tempétes de pluies se produit a I'échelle national
suivant le ruissellement pluvial.
Exemples canadiens
1- Suite de | 6ouragan Hazel , e ndévasatricebdars
l e sud de | 60Ontari o.
2- Inondation de la riviere Chicoutimi et la riviere Ha Ha! dans la région du Saguenay
(Québec) en juillet 1996.
3- Inondation & Montréal (Québec) en juillet 1987

Lorsqu'il y a d'impadiante averses de pluies sur un sol recouvert de neige et
celui-ci est combiné au ruissellement, il y a alorgdEndegprobabilités
d'occurrence d'inondation.

Exemples canadiens

1- Inondation de la riviere Saidean, au NouveaBrunswick, au courantwdmois de mars
1936 et doavril 1973

2- Inondation dans le sud de la Colonm¥Bigtannique en octobre 1984

Ce type d'inondation est attribua
d'eau par I'accumulation de morceau de glacedansus ect i on d-
Cours dbéeau 7 risque:

1- Le fleuve Mackenzie, la riviere Rouge (Manitoba), la riviere Saan (Nouveau
Brunswick) et le fleuve Saifitaurent (OntarieQuébec).

1.3.4.3 Risque d'inondation au Québec

par

Un total de 11.846 de la superfi@ du territoire de la province du Québec est occupé

de

| 6eau douce, s 0 tkm®(Bouequeset Sineonef, 2ORS e

Ouranos, un consortium scientifique sur hamcgement climatique, a proddis projections

climatique pour la régpn sud du Québeaui se traduit parune augmentation des

t

ot

températures hivernaleyy ne di mi nuti on de | 6®vapotranspi

saison propice aux orages et une augmentation des événements de pluies intenses sont aussi
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a anticiper pour laégion(Bourque et Simonet, 20R8Ces changements pourraient, en autre,
influencer la fluctuation desiveaw del'eaude rivieres et augmenter la fréquence d'une crue
souwaine (Larrivée, 2010)Pouri | | ustr er | 6i mportanceedues i no
Québec, un exemple historique de sinistre naturel doit étre présenté.
Inondations marquantes au QuébeSaguenay

Au cours du 19 au 21 juillet 1996, il y eut au Saguenay des pluies diluviennes
pendant plus de 50 heures pour une accumulation de @l@334mm de pluies (Dufour,
1997). Etant donné la nature imperméable du substrat rocheux, le sol fut saturé en eau trés
rapidement créant des ruissellements impastalat rupture de plusieurs barrages hydro
électriqueset plusieurs villages inondégkRNC, 2007). Ces inondations orhgendrédes
impacts socigéconomiques significatifs 16 000 personnes évacuées, 8 morts, 400
résidences détruites et 2000 habitations endommagées, des pertes qui excédent 700 millions
de dollars et des stress pastumatismgHovington, 20@). Ces impacts sont en partie dus a
la localisation des villages a l'intérieur du lit inondable des riviéres de la région (les rivieres
du SaguenayChicoutimi etHa Ha!l!), a la combinaison rapide des aléasun manque
dbéant i c phegromdéneedlanthuvaiseconditiondes infrastructures en place

Ce sinistre a été marquant pour la population québécoise. Pour éviter qu'un tel
événement se reproduise a nouveau, plusieurs questions s'imposernfuoi y a-il eu de
telles inondatiaos sur le territoire? Quelle est la principale cause de son occurrence au
Québec? Este les infrastructures, le manque d'anticipation, de la négligence, le changement
climatique? |1 se peut quobil sObagi sgseil d'" une
est vrai qu'il s'agit d'un enjeu de localisation. Les communautés touchées de la région du

Saguenay sont en partie situées a l'intérieur du lit inondable de leurs rivieres respectives
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contribuant a les exposer a une inondation. L'organisation ritoiterde cette région reflete
la majeure partie de I'aménagement des communautés du sud du Québec. Certes, la
proximité par rapport a un cours d'eau est avantageuse, mais engendre un risque majeur
d'inondation. Cela dit, pourquoi ytdl toujours du dégloppement d'habitations a l'intérieur
des zones a haut risque d'inondation? McLeman et Smit (2006) concluent que le fait de
pouvoir assurer ses biens matériels contre une inondation peut étre considéré comme une
mesure d'adaptation, mais aussi comme moyen d'augmenter son exposition aux
inondations. lIs citentexemple des subventions gouvernementales d'assurance contre les
inondatiors dans certains secteurs des Etaitss. Ces derniéresont calculées en fonction
de la valeur de propriétés et non enfonction de la proximité d'un cours d'eae
découragaentpas les individus a se faire construaers propriétégans une zone inondable.

Au Québec les propriétés ne peuvent pas étre assurées contre une inondation de
riviere. Les dommages causés pae umondation sangéréspar le gouvernement du Québec
sous la forme deProgramme d'aide financiére aux sinistrélse gouvernement peut
développer un programme afin dédommager les pertées municipalités et des résidents
engendrées pame inondationCe dédommagement peut augmenéeniveaudindifférence
guant au risque économique de s'établir dans une zone inordalgeogramme d'aide aux
sinistrés pourrait expliquer pourquoi les municipalités permettent la construction de
nouvelles habitations a'iftérieur des zones inondables et pourrait contribuer a
'augmentation de la vulnérabilité des municipalités québécoises au changement climatique.
Les municipalités de Morltaurier et de Ferméleuve sont des exemples de communautés
localisées dans le linondable de riviere, celle de la riviére du Liévre qui est fortement

régularisée a des fins d'hyeétectricité, de rétention d'eau et de villégiature.
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1.3.5 Schéma Conceptuel de I'étude
Les concepts abordétans la revue de littératurgont intégrésdans le schéma

concept ue l(figueel.2) libe8ttalarsl connuans la littérature portant sur le
changement <c¢limatiqgue que | e niveau de vuln
| 6expositimgnateitv & ode tli ation @mibet Rilifosdvad2608;d-arg t a

et Smit, 2004).

Niveau de vulnérabilité passée et Niveau de vulnérabilité
actuelle futur

Capacité

d’adaptati

. Capacité
Exposition d’adaptation
sociales sociales

Evolutiondes vulnérabilités
sociales

Evolutiondes vulnérabilités
biophysiques

Capacité

. Capacité
Exposition d’adaptation
biophysique biophysique

Exposition d*adaptation
biophysique biophysique

Figure 1.2 : Cadre conceptuel de I'évaluatides vulnérabilités sociales et biophysiques pa:
et actuelles et leurs évolutions dans le futur dans un de changement climatiqee(iSas# et
Pilifosova, 2003; Ford et Smit, 2004; Smit et Wandel, 2006; Ford et al., 2006)

La figure 12 rassemble ces concepts a l'intérieur du schéma concgpitaepermis
de faire I'évaluation des vulnérabilités de Maaurier et de Fermbleuve a faire face au
changement climatiqu®ans ce schém&, 6 e x posi t i on les pressiand SBGOC 0 Mp r ¢
économiques etinstitutionnelles et lexposition biophysique réfere aux conditions
météorologiques et aux stress hydriques vécus par les populations étudiées. Les pluies
torrentielles, les écheresses et les inondations en sont des exefalgsr et al, 2004)

Lors de I'évaluationles expositions sociales et biophysiques sont combih&emrte que
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bexposition dbébun milieu est dégmorntraige sensibilitt o mpt e
aun événemenffFord et Smit, 2004). Par exemple, un systéme qui dépend grandement des
ressources en eau sera exposeé ou sensible a une sécheresse, alors qu'un milieu plus diversifié
économiquement sera considéré comme moins exposé (McLeman, Zl0).les
communaut ®s doéune m°paueait Et@sgmilaire) maisia Gukmérgbitités i t i o n
di ff®rente du fait de capacit®s variables
profit (Smit et Pilifosova, io2 prés8njée dahsale not i
schéma conceptuelst utilisée afin d'évaluer ldsabi | et ®s des popul ati o
locale, régionale et provinciaéefaire face aux expositions sociales et biophysiques passées,

actuelles et futures.

1427 CET1T U 181 OOAA

Afin de contribuer a la connaissance de la vulnérabilité locale canadienne au
changement climatique, une région de la province du Québec a été choisie, la MRC
d'AntoineLabelle qui présente une économie basée sur la foresterie, le tourisme et
I'agriculture. Ces secteurs d'activités sont typiques des régions rurales et c'est pourquoi deux
municipalités de cette région ont été sélectionnées afin d'y faire I'évaluation de leur
vulnérabilité au changement climatique, la collectivité rurale de Fdleuwe et & ville de
Mont-Laurier. Puisque I'étude porte, en autre, sur les impacts du changement climatique sur
la ressource en eau, une bréve introduction du bassin versant des deux localités permettrait
de les localiser par rapport au cours d'eau principalerégilan, la riviere du Lievre.
1.4.1 Bassin versant de la riviere du Liévre

Le bassin versant de la riviere du Lievre, un doassin de la riviere des Outaouais

(tributaire du fleuve SaiAtaurent),est localisé dans la zone de climat continental huntide e
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est caractérisé par une superficie 8e542km? (figure 1.3. Etant donné la différence de
climat entre les parties sud et nord du bassin, il est possible de remarquer une distinction
entre la flore située dans la partie nord (climat froid et humideglét localisée dans la

partie sud (climat clément). La végétation passe donc successivement par quelgques sous
domaines bioclimatiques. Les érablieres dominent la partie sud du bassin, tandis que la
section nord est surtout composée de sapinieres a bqalesiet de sapinieres a bouleau
blanc. Cette derniére correspond au début de la limite sud de la forét b@eaal(,

2011).

Larivieredu Lievre,dune | ongueur 33k aoommepdncipauxe d e
affluents les rivieres Mitchinamecus, Kianka ainsi que du Sourd Elle s 6 ®c oul e
parallelement a la riviere de Gatineaa direction sud otelle rencontre plus de 28
municipalités entierement ou partiellement inctudans son territoirpour en former une
population approximative de 38 841 résiderites deuxpdles industriels de ce bassin
versant sont Mortaurier et Gatineau. La riviere du Liévre est trés régularisée par la
présence de barrages hydiectriques qui influencent directement le débit et le niveau de
cette riviere. Ces aménagementgthaopiques ont créé plusieuréservoirs le lac du
Poisson Blanc (85,24m?), le réservoir Mitchinamecus (64, k&7, le réservoir Kiamika
(42,48km?) et | e r ®s er v okmf) (Adas hydrdoBigue polriagestiof ded , 14
bassins versants)outefois, ce bassin versant comprend 3 768 lacs dont la source est
majoritairement naturellg u i encourage | 6®t abli ssement de

(COBALI, 201))
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| Routes

[ Lac et riviére
é mm Végétation
Agglom ération

Par: Jonathan L. Tanguay

Kilométres

Figure 1.3Localisation de Montaurier et de Fermbdleuve dans le bassin versant d
riviere du Lievre, Québec, Canada

Ce territoire nourrit principalement troiadustries | a f o rrieufiureeet le e ,

tourisme.La partie nord dibassin versanest dominée pades territoiresnon organisés

( TNO) ,-adiebdes territoires publics non habitésa figure 1.3 démontrees
municipalitésde Mont-Laurier et FerméNeuvequi sont plutot locabéesdans laportion sud

du territoireou l'occupationdes solsstcaractérisé@ar la foresterie @5 % et par lesecteur

de | 6 a @l5% La partia gaeche da figure 1.3 présenta topographigle cebassin
versantdans le but deréciserl'une desraisonspour laquelleles municipalités de Mont
Laurier et de Fermdleuve ont été choisies afin d'entreprendre dhalyse de leurs
vulnérabilités au changement climatique et plus particulierement aux inondations. La portion
bleu foncé représente lesesteurs les moins élevélsl bassin versant quecoit les débits

d'eau provenarde I'ensemble du territoire @montlors d'événement de pluie diluvienne ou
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lors de la fonte du couvert nival du printempes crues printaniéres, I'occurrence d'orage
violent ainsi que la rupture de barrage en amont (basrslifehinamicus et Kiamika) sont
des facteurs pouvant contribuer a augmenter rieques d'inondation pour ces deux

communautééMRC d'AntoineLabelle 2011).

S1.4.2 MRC Antoine Labelle
Localisées dansal province du Québec (figure 1.4gslmunicipalités deMont-

Laurier et FermdNeuve font partie de la MR@AntoineLabelle la MRC la plus pauvre de

la région administrative des Laurentides (CLD, 2011). Malgré ces nombreuses richesses
naturellesd'Antoine-Labelle fait face & de hombreux enjeux se@@nomiquesLe tableau

1.2 llustre certainsindicateursdu portrait socieéconomique de la MRC Antoine Labelle en
comparaison a&c la région des Laurentidesl'ensemble du QuébeSelon ces statistiques,

au cours de l'année 200f revenu personnel disponible par habitant ainsi que le taux
d'emploi de la MRCd'AntoinelLabelle étaient plusfaibles qu'a I'échelle régionale et
provinciale. Selon l'institut de la statistique du Québec, cette MR&Eplus hauttaux de

faible revenu deamillescomparativement a celui des Laurentides et de la province.

Revenu personnel diponible Taux dechomage Taux de faible revenu
par habitant des familles
2009 ($) Var. 09/08 (%) 2006(%) 2007 (%)

MRC d'Antoine- 19 g3 4.7 10.6 12.1
Labelle

Laurentides 26 137 2.2 7.0* 8.1
Ensemble du 26 031 15 7.0 9.9
Québec

*Statistique de 2007 (2006 non disponible)

Tableau 1.2:Comparaisorsocicéconomigue entre la MRE€AntoineLabelle la Région
administrativedes Lauratides et I'ensemble du Québ&o(rce Institut de la statistique du
Québec, 2011)
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Ottawa/Gatineau

Figure 1l4Local i sati on d elLabele auMRébecdCara@eiuce powe la
carte du Canada http://www.reseaufm.com/accueil.htm)
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Plusieurs impactsociax peuventdécoulerd'untel contexte économiqueommele
d®crochage scolaire, |l e faible taux de dipl
b®n®f i ci ai r espciale En mbygdrme, sntres2008 vt2@07, 3BAes jeunes de
larégionontgi tt® | ' ®col e secondaire sans dipl ! me
se situait a 24,% (MRC d'Antoine-Labelle, 2010). De plus, le taux de chdmage chez les
jeunes de 15 a 2ans dépassait les 20 pour larégional or s quoi 113%au®t ai t
provincial (MRCd'Antoine-Labelle, 2010). Ce contexte régional doit &o@nupuisque les
municipalités étudiées font partie de ce territoire et subissent les mémes enjeux socio
économiques.

1.4.3 Mont-Laurier

L'agglomération deMont-Laurier compred une population de plus dE3 444

résidents lfistitut de la statistique du Québ&®11) Depuis sa colonisation, Moehturier

entretient un lien important avec lairiv r e du Li vr e.

o™
o
o
-
«
=]
(¢

années 1800, lariviéere étaibat s ut i | i s®e comme unique moyen

principale, la foresteri€Coursol, 1991 Cette activité économique et l'utilisation de la

riviere comme l'unique moyen de transport pour les gens et pour |¢Gmissol, 1991)

peuvent gpliquer pourquoi une grande portion dette municipalité edbcaliséedans le lit

inondable de la riviere du LiévrAujourd'hui, MontLaurier est toujours une ville forestiere,

mais assure aussi le role de pole de services de la région tant publics@e priv L6 i ndu st

touristique est ®gal ement au ciur de |l a vis
proximité de la riviére du Lievre et des divers ldesla région Cependantsuivant labaisse

du volume des export at ieauxEtatdnistu®ar,2009)ks de b

régions québécoises telles que la MRC Antoine Labelle ont fait face a plusieurs enjeux
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socioéconomiques.L'économie régionale et celle de Mdrurier ont fortement été
affectéespuisque son économie est grandemenédasir I'industrie du boisa figure 15

présentd'évolution démographquede la ville de MoriLaurier, ou une dninution de 255
habitants a eu lieentre 200G crise forestiéret 2008. Néanmoins, le graphigdémontre

un réajustement de la démograptoiale vers 2011.

£ 13,100
o
13,000 -
12,900 -
12,800 -
12,700 -
(o] N~ [e0] (@] o — (o] (92] < Te} O N~ [e0] ()] o —
(e} (o] (o)} (o] o o o o o o o o o o — —
[0)} (o)) o ()] o o o o o o o o o o o o
— - — — N (qV] N (qV] N [qV} N [qV} [qV} N [qV} N
Années

Figure 1.5 Evolution démographique de la ville de Mdraurier (Source: Institut de la
statistique du Québec)

La figurel.6 présentdes changementians la compositiodémographiqueeMont-
Laurier depuis la crise forestiere qaifrappé le Québeen 2006 Ce graphique illustre une
faible diminution de la population dge entre 0 et 49 ans. Une diminutionmaltguéeest
visible pour lescatégoriesd'age 2829 et 4649 ans Il s'agit alors d'un changement
démographique inquiétanpour l'avenir de cette communauté, car ces groupaged'
représententa relevequi selon ce graphique est en forte diminutdepuisseulements
années. Cette diminution pourréire occasionnée par le départ de travailleurs forestiers et
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des jeunes farés. Une augmentation de la populatidagéede 50 ans et plusest aussi
présentéesur ce graphique, particulierement pour la catégorie d'ag® &ms Il est alors
possible de déduire que la population de Mamtrier est vieillissante et que la crise
forestiere de 2006 pourrait étre l'un des facteurs ayant contribué a amplifier ce

vieillissement.

m 2006 =2011
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Catégorie d'age

Figure 1.6:Evolution démographique de la ville de Mdrurier de 2006 2011(Source:
Institut de la statistique du Québec)

1.4.4 Ferme-Neuve

La collectivité rurale de Fermbleuve, aussilocalisée dans la MR@'Antoine-
Labelle, comprend une populatioe & 818 habitants(Institut de la statistique du Québec,
2011) Ce villageestlocalisé a 15km au nord de Monrtaurier et son village est aussi
localisé a 'Intérieur du lit inondable de la riviere du Lievmour les mémes raisons

historiques (Coursol, 1991¢ette municipalité est égabent exposée aux cruds la riviere
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du Lievre et les industries locales sont elles aussi semblables a celles dealidat:
foresterie, agriculture et tourisméomme MordLaurier, ce village a été tres affecté par la

crise forestiere.
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Figure 1.7: Evolution démographique de la municipalité de FeNreve (Source: Institut
de la statistique du Québec)

La figure 1.7 fait la démonstration dkévolution démographique de FeriNeuve de
1996 a 2011A partir de 2006jl y a eu unediminution importante de la population locale,
soit une réduction dé& % en 2011 par rapport a 20@ors qu'a I'échelle de la région des
Laurentices, la population a augmenté de % 2elativement a 200@nstitut de la statistique
du Québec, 2011 ette décroissance démographique correle avec la crise fordsti2086

qui aaffecté l'industrie forestiere au Quél{Bufour, 2009).
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Figure 1.8 Evolution démographique des catégories d'age de la municipalité de-Ferme
Neuvede 2006 a 2011 (Source: Institut de la statistique du Québec)

La figure1.8 permet de mettre en éviden&volution démographiquees catégories
d'agesde ce village forestrs entre 2006 et 2011Ce graphique illustre une diminution
marquéede la populatiordigéede 44 anset moins(a I'exception de la catégorie d'age2D
ans qui est probablememtue aux vieilissements des autres catégoridage$ et une
augmentation degens agés entre 50 a 79 dda. vieillissement de la population peut alors
étredéduita partir de ce graphique qui est engendré par une réduction desgaxnesfits
des personnes plus agées. Ce changementapemtété engendré par le départ des ¢sun
famillessuivant la crise forestiere de 2086l'arrivéede nouveaux retraités ages de 50 ans et
plus.

Le choix de Momlaurier et de Fermdleuve comme sites a |'étude se fonde

principalement sur les risques associés a leurs localisations glintiu lit inondable de la
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riviere du Lievre. De plus, les deux communautés Emaliséesdans la MRCd'Antoine
Labelle qui subit des impacts so&oonomiques importants assacé la crise forestiére,
une économiepriorisée par les deux localités. LWjectif est alors de comparerla
vulnérabilité au changement climatique entre deux municipalitésaloitent les mémes
industries(foresterie, tourisme, agriculture), qui séotaliséesa proximité I'une de l'autre,
et quiprésententes roles régionaudistincts soit uneville centreet un village dépendant
ses servicesCette comparaison permet alors de mettre en évidence la dynamique locale
entre les deux communautés et d'analyser comment les pressiorécamumiques vécues
par ces derniéres pouieat affecter leurs capacités a réagir a la variabilité climatique et a
planifier et anticiper le changement climatiques Méthodologie
1.5.1 Etapes méthodologiques

Dans le but de répertorier les caractéristiques vulnérables et répondiaestions
derecherche des sources doéi nf or mant étautiliséep afenlde t at i v
caractériser les vulnérabilités de Mduaturier et FerméNeuve. Dans le but de domenter
| 6expedgi tliaoncapacit ® dob a doaafementtdéscentrevgesami s o n t
structurées et un grouple discussioont étéeffectués

Une patrticipation et un engagement des différents aotesrseuxmunicipalitésont
servia bien documenter les vulnérabilitélsa documentation des connaissances des risques
cimati ques circonscrits © un | i eu, des optio
ressources est plus profitable suivant |l es
méme société (Ford et Smit, 2004). Les impacts du changement climatiquewasits
fonction des conditions sociEconomiques(Smit et Pilifosova, 2003)C'est pourquoi
| 6i nt ®gration de | a perception etétéddunel a pa

grande importance lors de I'évaluation dekérabilités de MonRLaurieret FermeNeuve.
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L a techni que et hnographique repr ®sent e
participative incluant deentrevues et degroupes de discussicsouventutilisée afin de
documenter les changements environnementaux et sociaux ainsi que lesesepo
d'adaptation des populations métis face au changement climatifyugington, 1998;

Krupnik and Jolly, 2002; Fox, 2002; Nickett al, 2002;Ford et Smit, 2004; Smit et

Wandel, 2006) Cett e approche tient son oceraé&éi ne de
utili s®e avec succ s dans divers domat nes,
climatique (Pittmaret al, 2011 Ford et Smit, 2004; McLeman, 2018mit et al, 20083.

Lors d'une analyse des vulnérabilités d'une communauté, la pencepimposée de valeurs,

de besoins, de préoccupations et de la vision locale, aide a comprendre les habiletés d'une
population a faire face au changement climatique (Paavola et Adger, 2006).

La technique abordée-dessusestutilisée afin de récolterek données qualitatives
primairesde I'étudeLe s v ul n®r abi |l it ®s dobéune commanaut ®
fondentpag s sent i el | e me bhibphysique mais égalenert sur leésicanditions
socioéconomiques présenteavant la manifestationd 6 u n ®v ®nement met ®
extréme (Smit et Pilifosova, 2003)insi, les données qualitatives primaimnt utilisées
afin de documenter les vulnérabilités locales passassgelleset futures. Des données
guantitativessontemployéesafin decomplénenterles expositions sociales et biophysiques
passées, actuellesetfutudn i ci | es ®t apes de | dapplicatio
Contact initial avec les deux municipalités
Collecte des données qualitatives primaires
Analyse des données duatives primaires

Collecte et analyse des données secondaires
Groupes de discussion

akrwnhE

1.5.1.1 Contact initial avec les populations de Mont -Laurier et Ferme -Neuve

Aprées avoirobtenu l'approbation éthique de I'étudan premier contact avec la
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populationde MontLaurierfut initié. Pour ce faire, un ancien résident de Moadirier qui

a occup® | e poste de mMaonrLaurieza présentée eherchewrr de
de | 6®tude aux pede @wihenAephrsr deacd oontact isak, it aadtéi f s
possible de se prévaloir d'urtseau communautaire afin de diffuser la demande de
partc i pati on de | §.®¢ pud,enedempruleanét fait aiprdd du Comité du
Bassin Versant de la Riviere du Lievre (COBAIpgur avoir acces aucoordonnées des
associations de lacs présentes sur le territoire des deux municifi2ditdsvoyages vers la

région a I'étude ont été nécessaires afin de procéder au recrutement des parttipants,
entrevues ainsi queour réaliser lgroupe de discigson. Le premier voyage, d'une durée de

4 mois, fut entrepris vers la fin du mois de mai 2011 afin d'entreprendre le recrutement et les
entrevues auprés des deux communautés. Le deuxiéme voyage a été réalisé dans le but de
présenter les résultats prélimires de I'étude ainsi que le scénario climatique régional lors

du groupe de discussion du 24 mars 2012.

1.5.1.2 Collecte des données qualitatives primaires
1518¢8p 300A0i CEA Ad6i AEAT OEI 1111 ACA

L'objectif ®t ai t d ' a ma s saturatiorl rbétoriguey umaat i on
approche souvent utilisée lors d'études qualitatives (MacNealy, 1999; Britt, R@@tber
et McMichael 2 008 ) . Cette approche sbéest d®) " r ®
des changement s soci aux et environnementau
canadiennes au changement cliopzé (Overland et al., 2004; Ford et Smit, 2004; Sehit
al., 2005; Ford, 2005; Ford et al., 2006; Smit et Wandel, 2006; Hadarits et Wandel, 2009;
McLeman, 2008; Pitman, 201@)e la sorteil a été possible de consulter 11 personnes de la

ville de MontLaurier, 9 résidents de la municipalité de FefN®uve et 5 autres acteurs

régionaux (MRC, CEHQ, etc.)Parmi ces participants figurent de®présentants
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d'association diacs et de la riviere du Lievides commercants locaux, d'anciens travailleurs
forestigs, des agriculteursles enseignants des/eaw primaire et secondaireles anciens
maires des deux municipalitédes employéeactuelsdes municipalités de Mothtaurier et

de FermeNeuve ainsi que des représentants d'organismes régionaux (COBALI, MRC
d'Antoine-Labelle, Centre d'Expertise hydrique du Québe€EHQ). L'ensemble des

participants était originaire de la régieh étaient tous agés de 30 ans et ples derniers

ont ®t® recrut®s ~ partir:indeesitékeebolxde hee hni qu e s
L & intensity samplingtechnigue»c her che ° recueillir de |
regard au phénoméeneauété (Platton, 1990Cet t e derni re a permis di

|l es act e ur étudec lesb dutergés ldocales letdrégioes) les agriculteursles
travailleurs forestiers des associations de propriétaids lacs et de la riviere du Liévre
Ensuite, une demandee participation a été envoyée aypersonnesqui ont été
recommandéepar le réseau de contaiiablilors de lapremiére étape (technique boule de
neige).La technique boule de neige permet de recruter des participants clés puisqu'ils sont
recommandépar les autres participants comme des gens qui possedent de l'information
riche a I'égarddesobjectifs de la rechiehe. Elle permet aussi de dégager la dynamique
sociale au sein de chacune des deux municipalités (Gauthier, 20@@ue participard di
remplir un formulaire de consentemantint chaque entrevii@ppendice C).
1.5.12.2 Entrevues semistructurées

Pa saturation rhétorique,nutotal de 25 entrevues sesiructuréess 6 e st apr od u i t
cours de I'été 201auprés des différents acteurs locaux afin de connaitre les vulnérabilités
sociales et biophysiques percues localement a Maumtier et FerméNeuve. Cde approche
a permis de bien connaitre les préoccupations et les opinions des résiderag)rdes;ants

et des planificateurs c¢ommutiexue t(appemdieessE) aL 6 ut i
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permis de r®unir I 61 nf or ma ts| awnpertepti®es etauxx @V G
expériences locales (Hay, 2000) quant aorditions socieeconomiquesglimatiqueset

hydrologiques Ce guidea servi pour les entrevues réservéesa n t aux r ®si dent

autoritéslocales I 1 sdagit |- dé OUDuUNI sdeetsi oanv-achea alg é
structur ®e 0% il est possible dbébadapter | es
répondant.

1.5.1.3 Analyse des données primaires qualitatives

Léensemble des entrevues a ®@®um@rique puse gi st
transcrit dans des documents Wdlsl ontensuite été incorporé dans le programme NVivo 8
et organisé dans trois dossiers sépardglont-Laurier, FermeNeuve et régionalPour
chaque dossietes données ont été organisées de facon saeivant

Tableau1.3: Association entre les sections du guide d'entrevue et la codification des
données dans les secancepts de la vulnérabilité

Synthése des étapes du guide d'entrevue et les indicateurs | Analyse et codification
recherchés par variable dans
Nvivo 8

Caractéristiques du répondant
Participation civique

1. Profil Capital social

Perception de la localité
2. Environnement | Problématiques sociales et principaux changeme

humain Réaction du répondant et de la communaaté fux| Stratégie et capacité
problématiques sociales énoncées d'adaptation sociale

Exposition sociale

Expériences et perception du répondant en relati

avec la météo locale

Expériences et perception du répondant en relati

3. Environnement | avec la ressource en eau (qualité/quantité)
naturel Réaction du répondant et de la communauté face

problématiques météorologiques énoncées

Exposition biophysique

Stratégie et capacité

Réaction du répondant et de la communauté face d_adaptgtlon
problémes asso&s a la ressource en eau biophysique

4. Futur I?ercep}ion de I'évolution des problématiques Do,nnées _
énoncées complémentaires
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Ensuite, une recherche par fréquence de mot (Queries) pour les éjaqime du
gui de d Gaeparinis @eVfaireeressortir les princigaihemes abordése scheme de
codification de | 6analyse des entrevues a ®t
permis d'interpréter les résultats de maniére objeftibdeau 1.3 ou appendice D).

La codification des données d'entrevad$ntérieur d'un schéme de codification est
un outil d'analyse souvent employé lors d'études qualita(Médses et Huberman, 1994;
Zhang etWildemuth, 2009)La codification des données qualitativepeamis de connaitre
les principauxindicateursde vuln®r abi | i t ®s des de schémes det e s
codification présentelpsieurs indicateurgui sont organiséselon un ordre hiérarchique
basé sur les concepts composant la vulnérabilitél 6 ex posi ti on, |l es str a
| a c ap a datian @odd Giveal dJpeuxassociés aux nodes niveau 2, 3 et 4 relevent
directement ou indirectement de ces concepts. Un indicateur de vulnérabilité est défini dans
ce tableau comme le dernier niveau de node déveldfpé@xemple, les nodes niveau 3,
foresterie ferme laitiereet moneindustrie constituent des indicateurs économiques liés a
| 6exposition sociale.

Chaque indicateur est lié a Mebaurier et a Ferm&leuve par rapport a deux
colonnes, leNombre de répondantst la Fréguence des nodeka wlonne Fréquence de
nodesper met de connaitre | e nombre de fois o©
entrevues. La colonndombre de répondangs e r me t doidenti fier l e n
interviewées qui a fait référence a un indicateur donné. Cettee roélonnefut ajoutée afin
de minimiser |les erreurs de Hl®atén édsoweast i on .
5foisaMomtLaur i er |, mais | es 5 nodes ndéont pas ®t

par 2résidens. La colonndRépondants é&rieurea aussi été ajoutée au tableau (Ilégende au
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bas du tableau). Cet ajout est divisé en 4 sections afin d'identifier les indicateurs pour
| esquel s certains nodes proviennent des ent
A i n £mploide BemeNeuve a été évoqué lors des entretiens produits auprés des acteurs

régionaux et ceux de Mohfurier.
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Tableau 1.4: Schéme de codification

Scheéma de codification de I'analyse des entrevues
Répondunts Mont- Ferme-
Nodeniveau| Nodeniveau Node niveau Node niveau extdrienrs Laurier Neuve
1 2 3 4
Hommhre . Homh |,
tla 3]s a [T e [0
T i nodes m nodes
E ducation 2 & 2 2
Emplois Ll1H | X 11 24 10 25
Fopulation Exode 2 9 19 10 27
Vieillissem efit pS 9 22 6 19
it Pauvreté XXX 9 18 g 18
" Lareléve X% 5 10 | 6 | 10
= Fotesterie Zl1HE | X 12 34 11 28
§ Economie Ferm e laitibre 3 3 4 [i]
R= DM otio-industries £ 4 & 2 16
% Institution Riwvalité smoucipal 2 2 3 4
o = C onsed municipal & 12 7 11
- Infrastructires |Services £ 19 4 8
.E Villa ge/C entre-ville 8 13 5 0
g.. Tomade Z Z | 15 18 | 0 0
M Météorologie Changemezﬂ, 6 13 4 P
H hivernam
] Variationdela
=
= tem pérature ! 1 ! 6
En Inondation Ll | X 11 16 17 30
] % Quantité Coup dean 5 8 4 5
- Sécheresse/étiage e S 2 10 7 8
g Refoulement d'égot 1 1 4 6
:g Eau Fupture de barrage 2 4 3 3
= Cyanohartétie I | x i [ 10 3 6
i Erosion Z| X 6 10 4 6
Qualité Plantes envshissantes Z| = 3 3 1 1
Follution de’eau 5 9 2 3
Pression de péche 2 3 1 1
g,mngfr?‘ it 5 7 3 4
Réactiondela emp o '
population la Travail 4 Uextériew 3 1 4 4
ctise . '
‘% écomamioue Agsistance sociale 5 8 3 5
= g Exode 2 2 3 4
- Diversificati
e o rversiieation 2% 4 7 |7 | 12
= % dconmnigue
- £ FParcrégional dela
*a A Sacio- Iontagne duDiakie 1 2 2 4
(2] ;c; écofomigue
o —1 @ Projet de reprize
[ oh socio-éconticgle X 4 5 4 2
- L)
— =1
= I E ducation i B é g 2 2
.2 b Revitalization du
~%':' Inf centre-ville/Village 5 9 1 5
‘rastnactire
—
= Péle de service 5 ] 0 0
‘E Cuantité Inondation b kS 11 27 12 30
- Etiage/Sécheresse £ X 3 3 4 8
[=5] g Plan d’évacuation L b 7 7 3 8
'ﬁ ﬁ Qualité Senshilisation % |x 5 7 1 3
°s & - Plan d’actiontégonal X |Z 5 1 ) a
. =T - (alzue-hlen-vert)
& = § Inspe cionmunicipale il 4 4 4 1 1
B Lo Centre de traitement des
Bh B
@] % £ pati 3 3 1 1
E-] B Lavage debatean ] 0 1 1
- Gestion du castor XX 7 3 3
Capital social  |Bonding 12 20 0 27
Hetworking 3 2 2
Linkage b o 9 14 11 14




Répondants extérieurs

"INode pour lequel un répondaégionala comnenté sur la vulnérabilité Mostaurier

"2 Node pour lequel un répondaégionala comnenté sur la vulnérabilité Feratéeuve

"® Node pour lequel un répondant de Mdamaurier a commenté sur la vulnérabilité de FeMeaive
" Node pour lequel un répondant de FefR®ive a commenté sur la vulnérabilité de Mbatirier

1.5.1.4 Collecte et analyse des données secondaires

Pour complémenter les données provenant des entrevues, dessdeacé@ndaires
ont étéutilisées. des rapports gouvernementaux nous renseignant sur les conditions socio
économiques des deux communautés ainsi que des doreuegsemestont étéajoutésaux
vulnérabilitéssocialesé t i t r e dkd statigiquegsli e, | es cat ®gories
population de la MRCdJ'Antoine-Labelle ont étécollectées car le vieilissement de la
population a souvent été soulignés des entrevues.

Pour documenter |l es expositi o40/0 détéophysi
comparé avec les normales observées entre 1971 et 2000 par rappoviardatfies
climatiques (tableau 28 Ces scénarios sont issus des modeéles climatiques régionaux
(MCR) produits dans le cadre du projet Le Bourdon de la Collectivité forestiéradéss

LaurentidegDoyonet al, 2011).

1.5.1.5 Groupes de discussion

by

Les personnes interviewées agisuite été invitées a participer a un groupe de
discussion a la ville de Mothtaurier le 27 mars 2012e groupe de dis@sion, d'une durée
d'environ deux hgres, a ainsi permis de rassembler participantsclés composés de
personnesmpliquées a MontLaurier, a Fermdeuve et régionalement. Cette implication
prend diverses formes telles que d'anciens maires de chacune des deux municipalités, des
membres d'asgiation locales et régionales ainsi qu'une personne représentant l'organisme
de bassin versant de la régidsn formulaire de consentemesmgté signé par ces derniers

(appendice D)La rencontre a permis de présenes Vulnérabilités passées et acksllle
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Mont-Laurier et de Fermdleuve dans le but de valider les résultats obtenus lors de la
premi r e ®t(appendicd E)lUnk és®stantel de recherche aatdbauchéeafin

de noter les commentaires qui ont ensuite été pris en considératiate lxgévision des
vulnérabilités afin de connaitre les vulnérabilités considérées comme lesrppmtantes

Les scénarios climatiques ont ensuite été ptésedans le but de connaitre lepesceptios
guant aux impacts potentielde ces derniers(appendice F) Les commentaires des
participants sontrésumeésdans le tableal2.6 (mplication du changement climatique
identifié par les communautés de Mdmurier et de Fermdleuve lors d'un groupe de
discussion). Ces remarques @Btvia connaitre les préoupations des deux municipalités
en lien avec les projectiomiimatiquesafin de mieux interpréter les impacts du changement

climatique sur les deux localités.

1.6 Organisation de la these

La revue de littératurela description des sites aétlide et des étapes
méthodologiques utiliséamt permis de mettre en contextepeésente thesée concept de
vulnérabilité sera alors utilisé afin de faire I'évaluation des stress internes et eattueds
et futursde MontLaurier et de Fermbdleuve face au lmngement climatiqueAfin de
présenter les résultate I'étude ainsi que leurs interprétatioms articleestprésenté dans le
chapitre2. Cete étudea étéconcuedans le but deépondre aux critéres de publication du
journal Le Géographe canadieiznalite, le chapitre 3éponddirectement aux 5 questions
de ce projet de recherche et souligne les principales contributions de cette étude liees au

vaste domaine de I'adaptation locale au changement climatique.
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Chapitre 2

L'évaluation des vulnérabiités de la ville de MontLaurier et de la
municipalité de FermeNeuve face au changement climatique

Résumeé
Le Groupe doExperts l ntergouvernement au)

prévoit que le changement climatigee manifestera par une augmentatiedadtempérature

moyenne mondiale de°Z au courant du 2™ siécle (GIEC, 2007). Régionalement, une
cons®quence du r®chauffement pr® o0it une au:
extrémes météorologiques dans la région-Quest du QuébecuaCanada (Ouranos, 2010).

Une évaluation des vulnérabilités au changement climatique de-lManker et de Ferme

Neuve a été entreprise au cours de I'été 20hltotal de 25 entrevues a été conduit auprés

des deux popul ati ons, troi® vuloétabilitésasoclesr entrass d 60
vulnérabilités biophysiques passées et actuelles face au changement climatique. Un groupe

de discussion a ensuite été utilisé pour valider les résultats et pour discuter des scénarios
climatiques futurs et de leurmplications potentielles futurek:étude conclut que Ferme

Neuve est trés susceptible d'accroitre sa vulnérabilité au changement climatique en
comparaison avec la ville de Mebaurier. Son économie monmdustrielle basée sur le

tourisme, son expositioaux inondations printaniéres et par embacle de glace sur la riviere

du Liévre, ainsi que les changements récents dans sa composition démographique auront des
conséguences négatives sur sa capacité d'adaptation a faire face au changement climatique
futur. Cette recherche présente alors un premier pas dans la connaissance des impacts du
changement climatique sur les communautés du-obedt du Québec qui permettra
d'informer les décideurs politiques locaux et régionaux de limportance de la prise en

considéréon de ces changements dans leurs planifications afin d'atténuer les impacts futurs.
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Mots clés: Changement climatique, vulnérabilité, capacité d'adaptatoiaptation,capital

social, milieu rural, inondation, embacle, Québec, Mbatirier, FermeNeuve

Abstract

The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) projects that climate change
will increase the global average temperature by 2°C during the 21st c@RGg, 2007).
Regionally, one consequence to this increase in temperature is guojedead to an
increase the intensity and the frequency of extreme weather events in southwestern Québec
in Canada (Ouranos, 2010). A vulnerability assessment to climate change of the
communities of Montaurier and Ferm@&leuve was conducted during thevsmer of 2011.
A total of 25 interviews were conducted within these two communities which identified
three social and three biophysical past and current vulnerabilities to climate change. A
follow-up focus group discussion was used to validate resulttoaidcuss potential future
regional climate scenarios. The main conclusion of the study stimwd$-ermeNeuve is
very likely to increase its vulnerability to climate change as compared to-DNomnier.
FermeNeuve's monandustrial economy based on tami, itsexposure to spring floods and
ice jams on the Riviéere du Lievre, and the more recent demographic changes will have
negative impacts on their local adaptive capacity to future climate change. This research
presents an important first step in undamging local impacts of climate change in
soutwestern Quebec communities to inform local and regional policy deciders in planning to
mitigate future climate change impacts.
Keys words:

Climate change, vulnerability, vulnerability, adaptive capa@uaptaion, social capital,
rural setting, flood, ice jam, Quebec, Mdrdurier, FermeNeuve,
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2.1 Introduction

Suivant |l es projections effectu®es par |
| 6£Evolution du Climat ( Gl EC) révoiddass difféheatesg e me n
régions du Québec. Une augmentation des températures et des précipitations est envisagée
dans plusieurs scénarios climatiques (Ouranos, 2010). Les communautés du Québec sont
g®n®r al ement | ocali s®es I|acs pouraexniultigles Risodgs s Cc o U I
transport, |l acc s ~ | 6eau potabl e, l es res
Canada, 2004). Cette localisation expose davantage ces communautés a la variation des
niveaux de l'eau. Selon le GIEC (2008,changement climatique se manifestera par une
augmentation de la température moyenne mondiale°@ea? courant du Zisiécle, ainsi
gue par | 6accroissement de | a variabilit® c
dans la fréquence des Bxnhes météorologiques (Smit et Pilifosova, 2003). Plusieurs études
indiguent que les impacts les plus colteux seront attribuables aux événements
météorologiques extrémes pouvant provoquer des désastres naturels tels que des inondations
etdes périodesd®x her esse et atdl @008 Oganos(2D1d;Cheeimont et

Chartier, 2005; Environnement Canada, 2004).

La r®gion de Montr ®al a ®t ® | 6objet de mi
stress hydriques, particulierement en matiere denagai urbain (Bernatchest al, 2008;
Savardet al, 2008; Rousseast al, 2007; Environnement Canada, 2006; Chaumont et
Chartier, 2005; Cy ret ag 20059}. €epenidamt, pel2 €3tcannu s AT c y
vulnérabilité au changement climatique desmmunautés rurales québécoises. Dans ce
contexte, cette étude de cas présente les vulnérabilités de deux municipalités de la région de

la MRC dAntoinelLabelle par rapport aux stress hydriques et aux eévénements
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météorologiques extrémes. Les municipaliiésFermeNeuve et de MonrLaurier ont été
choisies pour répondre aux questions suivantggelles sont les principaux changements
doexpositions bi ophysi ques et soci aux qgui
Comment se sordlles adaptées a ces changaets? Comment évolueront leurs

vul n®rabilit®s et | eur capacit® dbéadaptatior

2.2 Vulnérabilités locales au changement climatique et les risques
d'inondation au Québec

Plusieurs localités canadiennes ont fait I'objet d'untuatian de la vulnérabilité au
changement climatique. Plusieléudesportent sur les impacts du changement climatique
sur les communautés nordiques (@aed et al., 2004fFord, 2005;Ford et al., 2006,
Tramblay et al., 2006). Une étude de cas réaliséretic Bay constitue une importante
fondation a la connaissance de la vulnérabditi changement climatique desmmunautg
nordiques (Ford et al., 2006). Etant donné son économie principalement basée sur la chasse
et l'agriculture ainsi que les récenthangements soci&conomiques de la population
d'Arctic Bay, le changement climatique a imposé plusieurs impacts sociaux et biophysiques.
Par exemple, la combinaison entre le changement des moyens de transport passant du
traineau a chien a la motoneigd'aigmentation de I'imprévisibilité des conditions de glace
rend la chasse plus dangereuse qu'auparavant. Malgré leurs expositions, leur capacité a
s'adapter a ces changements fait en sorte d'atténuer leur vulnérabilité au changement
climatiqgue. Cette capéé a s'adapter au changement est facilitée par les connaissances
traditionnellesinuites les réseaux sociaux, leur capacité a adapter leur méthode de récolte

ainsi que le support économique des gouvernements (Ford et al.2006).

Le Canada méridional aussi fait I'objet d'étude de cas analysant I'adaptation locale
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au changement climatigue. McLeman (2010) a décrit et a analysé la vulnérabilité
d'Addington Highland, une communauté de I'Est ontarien, par l'intermédiaire du changement
démographique et ses pacts sur la capacité d'adaptation de la population a faire face au
changement climatique. Il conclut que l'arrivée de personnes retraitées, I'exode de la releve
ainsi que les changements météorologiques de la région ont imposé une diminution du
niveau d'daptation locale au climat. En raison de ce changement, une ségrégation de la
communauté entre le local et les retraités s'est formée et a contribué a réduire les réseaux
sociaux de la communauté qui ont servi dans le passé a faire face aux événements
métérologiques extrémes.

Dans le cadre du programmelnstitutional Adaptation to Climate Change
plusieurs autres études ont tenu a identifier les options d'adaptations aux stress hydriques de
plusieurs communautés canadiennes et Chiliennes. Young eteM@®09) décrivent la
nature des vulnérabilités aux stress hydriques de la communauté d'Hanna localisé en Alberta.
A Partir de résultats obtenus lors d'entrevues -shrigiées, I'étude conclut que cette
communauté rurale est exposée aux stress climatiguiesont aggravés par les conditions
sociec®Rc onomi ques. Lébacc s ° |l a ressource en e
développement des fermes de cette localité et les fluctuations de température ont une
incidence négative sur les récoltes. Ces dkpas biophysiques sont amplifiées par
'augmentation des codts de production, le manque dednaid uvr e et | e manqu
des gouvernements provincial et fédéral. Néanmoins, plusieurs stratégies d'adaptation ont
servi a réduire ces expositions thlgilisation de technologies d'irrigation plus efficace et un
changement dans le comportement des fermiers en diversifiant leurs sources de revenue.

Présentement, cette communauté est bien adaptée aux stress hydriques. Par contre, ses
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mesures d'adaptatip qui requierent des couts importants, ont des limites, car leurs
efficacités dépendent des conditions météorologiques et de la disponibilité des ressources en
capitaux.

La région administrative des Laurentidés;aliséedans le secteur sutl Québegc
fut choisieafin d'identifier les impacts biophysiquda changement climatigugpii peuvent
rendre vulnérable les secteurs des Resso(Faasstieére) desServiceset du Patrimoine &
Environnement.Doyon et al. Q011) ontrecensé 48 vulnérabilités et lGppmrtunités
associées directant ou indirectement au climat et qui sont baséedrsig principaux
impacts potentiels du changemnt climatique: réduction de la période hivernale, les
extrémes météorologiques et les changaesde moyenne. L'étude contlgue le secteur
des Services est directement affecté par les impacts du changement du climat. La réduction
de la saison touristique hivernale constitue un enjeu important pour l'industrie touristique de
la région des Laurentides étant donné les perteevilnus y étant associés. Le secteur
Patrimoine & Environnement noté certains impacts susceptibles d'augmenter leurs
vulnérabilités au changement climatique. Au niveau de la qualité de l'environnement
aquatiquefigure I'envahissement par les algues e$ kespéces exotiques, la variation
importante dans les débits de pointe de crue et I'érosion des berges et sédimentations des
fosses. Enfin, une préoccupatipartagéepar lestrois secteurs d'activisea étésoulignéeen
lien avec lesmpacts du changemenlimatique sur la sécurité civile et sur l'augmentation
des vulnérabilités des populations humaines. Les inondations (et les ruptures de barrages),
les feux de foréts, les attaques d'ours et I'acces aux réseaux routiers du territoire font partie
des préocupations des acteurs de la région des Laurentides liées aux conditions climatiques

extrémes.
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Alors que les études précédentes portent sur les impacts du changement des
conditions météorologiques sur le&gions agricoles et forestiéreanadiennes expées au
changement climatique, la section suivante met en contexte la province du Québec et sa

sensibilité aux inondations de riviéres.

Risque d'inondation au Québec

Un total de 11.8% de la superficie du territoire de la province du Québec est occupé
parde | 6eau douce, soit ukm&(Boarqup et ISimonet, 2608)t ot a |
Ouranos, un consortium scientifique sur le changement climatique, a produit des projections
climatiques pour la région sud du Québec qui se traduit par une augmenta®n d
temp®r atures hivernal es, une diminution de
saison propice aux orages et une augmentation des événements de pluies intenses sont aussi
a anticiper pour la région (Bourgue et Simonet, 2008). Ces changememtsguipen autre,
influencer la fluctuation des niveaux de I'eau de rivieres et augmenter la fréquence d'une crue
soudaine (Larrivée, 2010Pour il lustrer | 6i mportance des

Québec, un exemple historique de sinistre natiolétre présenté.
Inondations marquantes au QuéheSaguenay

Au cours du 19 au 21 juillet 1996, il y eut au Saguenay des pluies diluviennes
pendant plus de 50 heures pour une accumulation de plus den27%é pluies (Dufour,
1997). Etant donné la natiimperméable du substrat rocheux, le sol fut saturé en eau trés
rapidement créant des ruissellements importants, la rupture de plusieurs barrages hydro
électriques et plusieurs villages inondés (RNC, 2007). Ces inondations ont engendré des
impacts sociggconomiques significatifs 16 000 personnes évacuées, 8 morts, 400

résidences détruites et 2000 habitations endommagées, des pertes qui excedent 700 millions
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de dollars et des stress parstumatisme (Hovington, 2002). Ces impacts sont en partie dus a
la localisation des villages a l'intérieur du lit inondable des rivieres de la région (les rivieres
du Saguenay, Chicoutimi et Ha Ha !§,la combinaison rapide des aléas, a un manque
déanticipation du ph®nom ne et efiplatea mauvai se
Ce sinistre a été marquant pour la population québécoise. Pour éviter qu'un tel
événement se reproduise a nouveau, plusieurs questions s'impaosernjuoi y a-il eu de
telles inondations sur le territoire? Quelle est la principale caussmleoccurrence au
Québec? Este les infrastructures, le manque d'anticipation, de la négligence, le changement
climatique? |1 se peut quobil sbagisse d'une
est vrai qu'il s'agit d'un enjeu de localisatibes communautés touchées de la région du
Saguenay sont en partie situées a l'intérieur du lit inondable de leurs rivieres respectives
contribuant a les exposer a une inondation. L'organisation du territoire de cette région refléte
la majeure partie de H@nagement des communautés du sud du Québec. Certes, la
proximité par rapport a un cours d'eau est avantageuse, mais engendre un risque majeur
d'inondation. Cela dit, pourquoi ytal toujours du développement d'habitations a l'intérieur
des zones a hauisque d'inondation? McLeman et Smit (2006) concluent que le fait de
pouvoir assurer ses biens matériels contre une inondation peut étre considéré comme une
mesure d'adaptation, mais aussi comme un moyen d'augmenter son exposition aux
inondations. lls ¢ent I'exemple des subventions gouvernementales d'assurance contre les
inondations dans certains secteurs des ftais. Ces derniéres sont calculées en fonction
de la valeur des propriétés et non en fonction de la proximité d'un cours d'eau ne

décourageat pas les individus faire construire leurs propriétés dans une zone inondable.
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Au Québec les propriétés ne peuvent pas étre assurées contre une inondation de
riviere. Les dommages causés par une inondation sont gérés par le gouvernement du Québec
sous la forme deProgramme d'aide financiére aux sinistrése gouvernement peut
développer un programme afin de dédommager les pertes des municipalités et des résidents
engendrées par une inondation. Ce dédommagement peut augmenter le niveau d'indifférence
quant au risque économique de s'établir dans une zone inondable. Ce programme d'aide aux
sinistrés pourrait expliquer pourquoi les municipalités permettent la construction de
nouvelles habitations a lintérieur des zones inondables et pourrait contribuer a
l'augmentation de la vulnérabilité des municipalités québécoises au changement climatique.
Les municipalités de Mofltaurier et de Ferméleuve sont des exemples de communautés

localisées dans le lit inondable de riviere, celle de la riviere du Liévre qébréstent

régularisée a des fins d'hydétectricité, de rétention d'eau et de villégiature.

2.3 Modéle conceptuel de la vulnérabilité

Les approches qui consistent a analyser les impacts du changement climatique et son
adaptation ont évolué de sorte eqliapproche par I'évaluation des vulnérabilités est
désormais largement favorisée par les chercheurs qui étudient le changement climatique

(UNFCCC, 1992:Smit et Pilifosova, 2003 La vulnérabilité au changement climatique est

souvent définie comme dépensdht e © | a fois de | 6exposition
relativement aux divers stress quoil subi t,
ces stress par | e d®vel oppement de strat ®gi
et al., 200 3; eta@p®Wo4; Adger, 2003). Son évaluation est généeralement plus

pr®ci se et efficace | orsqubell e est r®al i s®
débadaptation au changement cl i man$ legamps ®t an:
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(McLeman, 2010; Smit et Wandel, 2006; Fetdal; 2006; Ford et Smit, 2004; Frassral.;

2003; Brooks, 2003).

Expositionsensibilité

Léexposition se d®crit comme | a susceptil
climatiquéds. | Déxmpeospdn on est d®finie comme
®conomi ques et politiques dodéun milieu (aus:

| 6ensembl e des ¢ ocomoheld fréequerce, la Imagmtdeiet la eitesse

d

(@)}

apparbéiutni oanl ®a ( Smi t et Pilif os etwvala 20062 0 0 3 ;
Adger , 2006) . Smi t et Wandel (2006) i ndi que
concepts presque inslessioki labt @®sdoéwLde xpommun
ou doéun pays d®pend de | a dynamique entre

auxquels une communauté est confrontée. Une évaluation complete de la vulnérabilité

repose donc sur seée®@sude!| de® d6xposiynteito me , r
sur | es habil et®s dbébune population ° faire
2006).

Capacit® doéadaptation
lacapacit® doéadaptation au changement cl i

doune communaut ® ~ nsssdcialdsaefpclimatiques (Adger,&2606; Bryantt i o

et al, 2000; Smit et Pilofosova, 2003; Fussel et Klein, 20BR¢. est parfois utilisée en ayant
recours ~ doéoautres terminologies telles que
la flexibili t ®, la stabilit®, |l a fourchette dobéadapt
Smit, 1997; Adger et Kelly, 1999; Snet al, 1999; Brooks, 2003; Fraset al, 2003; Smit

et Pilifosova, 2003; Ford et Smit, 2004; Tompkins et Adger, 2004; Sriitagidel, 2006;

Ford et al, 2006; GIEC, 2007). Elle réfere a la capacité a considérehangement
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climatigue par une transformation du comportement individuel et collectif et par une
modi fication de | 6environnementtfscetadlerstiret e but
avantage (Adger, 2003). La capacité d'adaptation varie entre les pays, les communautés, de
facon individuelle et son niveau local dépendra des habiletés et des stratégies d'adaptation
régionale et nationale (Smit et Pilifosova, 2003; tSshMWandel, 2006). Le capital social est

souvent utilisé afin de connaitre la capadtadaptation d'une communauté (Adger, 2003).

Capital social
Le capital soci al facilite |l a prise de d

problemes collectifet aide a faire face aux événements météorologiques extrémes (Kelly et
Adger, 2000; Adger, 2001, 2003; Ford et Smit; 2004; Ford et al. 2006; McLeman, 2010). La

pr ®sence dbébun haut capital soci al au sein d
habile ® - anticiper et " d®vel opper des strat
changement climatique (Pelling, 1998; Adger, 1996, 2001, 2003).Le capital social
«bonding» est particulierement efficace afin de faire face a un risque climatiquéa car
confiance et la réciprocité représentent des valeurs importantes afin de minimiser les impacts
déun ®v®nement ext rFometal(280b;gVelreman,201Q€lcapita2 0 0 3 ;
social« networking» est également basé sur les valeurs de récigretie confiance, mais

celukci est principalement lié aux relations économiques entre les communautés d'une méme
r®gi on. Ca pr®sence ®l ev®e au sein doéune r ®
planifications orientées vers des objectifsnoauns(Adger, 1996, 2000, 2001). Le capital

social «linkage» se traduit par une communication verticale efficace entre les
gouvernements local, provincial et fédéral au développement de stratégie d'adaptation aux
changements socié&conomiques et climatiie Adger, 2001; Mignone et O'Neil, 2003.a

combinaison entre les trois types de capital social dévelopjlessius crée les conditions
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i d®al es au d®vel oppement de strat®gie dobéada

apportés par le changemt climatique \(Voolcock et Narayan, 2000; Adger 2001)

Niveau de vulnérabilité passée et Niveau de vulnérabilité
actuelle future

. Capacité
Exposition d’adaptation

. Capacité
Exposition d’adaptation

sociale e sociale sociale

Evolutiondes vulnérabilités
sociales

Evolutiondes vulnérabilités
biophysiques

. Capacité
Exp osition d’adaptation
biophysique biophysique

. Capacité
Exposition d’adaptation
biophysique biophysique

Figure 2.1Schéma conceptuel de I'étuthagé suBmit et Pilfosova, 2008

Il est alors reconnu dans la littérature portant sur le changement climatique que le
niveau de vuln®rabilit® dbébun syst me est f
négativedelagpraci t ® dbéadaptation (Smit et Pilifoso
2.2 rassemble ces concepts a lintérieur du schéma concepiu@ permis de faire
I'évaluation des vulnérabilités de Meraurier et de Fermbleuve a faire face au
changementlimmatique. Dans ce schéma,6 e x posi ti on soci al e-compr ¢

économiques et institutionnelles et I'exposition biophysique réfere aux conditions
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météorologiques et aux stress hydriques vécus par les populations étudiées. Les pluies
torrentidles, les sécheresses et les inondations en sont des exeAuqes €t al, 2004)

Lors de I'évaluationles expositions sociales et biophysiques sont combinées de sorte que

| 6exposition ddédun milieu est pri seensbilite compt e
a un événement (Ford et Smit, 2004). Par exemple, un systeme qui dépend grandement des
ressources en eau sera exposeé ou sensible & une sécheresse, alors qu'un milieu plus diversifié
économiquement sera considéré comme moins exposé (McLeman). 284 les
communaut ®s dbébune m°me r ®gi on, lalvirrabili®s i t i or
di ff®rente du fait de capacit®s variables
profit ( Smi t et Pi |l i f os o vadaptatianOp@eSeiptée ddnsle not i
sch®ma conceptuel est utilis®e afin d' ®valu
locale, régionale et provinciale a faire face aux expositions sociales et biophysiques passées,

actuelles et futures.

2.4 La MRCd'Antoine -Labelle et les municipalités de Mont -Laurier et de
Ferme-Neuve

Localisés dans la plaine inondable de la riviere du Liévre, Mautier et Ferme
Neuve font partie de la MR@Antoine-Labelle (figure 2.2) la MRC la plus pauvre de la
région adminigative des Laurentides (CLD, 2011). Malgré ces nombreuses richesses
naturelles, la MR@'Antoine-Labelle fait face a de nombreux enjeux se@onomiques. La
crise forestiere, sa vaste superficie ainsi que sa faible démographie imposent une

augmentation € sa pauvrete.
Les enjeux économique et sociodémographique de la MRICAntoine-Labelle
Depuis | a baisse du volume des exp-ortat.i
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Unis (Oufour, 2009), les régions québécoises font face a plusieurs enjeux -socio
écoromiques. Selon le portrait soed@onomique du territoire de la MR{Antoine-Labelle
(2011), la région fait face a de multiples contraintes liées a l'industrie du bois, a I'emploi et &

la composition démographique du territoire.

fodveas-  {lo.du.
Brunswick L’f.,ﬂg
Edovord

Queébec

MRC Antoine-Labelle

Montréal
o °
Ottawa/Gatineau

Figure 2.2 Localisationd e | a MR C-Labhdledau Quoéber, &Canadisource pour la
carte du Canada http://www.reseaufm.com/accueil.htm)



Suivant la crise forestiere de 2006, I'économie régionale de cette région a fortement

été affectée puisque son économie est grandement siasbiedustrie du bois. Le tableau

2.1 présente cette réalité a laquelle on observe une forte réduction du nombre de metres

cubes (M) de bois récoltés depuisals. Cet indicateur se rapporte directement au nombre

déempl oi s en f orcdltéestd®moinpdn mains transformig dainssla rég®n,

il est plutdt exporté et transformé ailleurs. Ces indicateurs informent d'une augmentation de

la rareté des emplois.

Tableau 2.1Activitied e r ®c ol t e
2011)

du bois dans 55CGUD] t ® doa

Saison 2000

2006 2007 2008 2009 2010

Bois récolté et transformé dans la 534 000
région (md3)

Bois récolté, mais transformé a 235 000
I'extérieur de la région (nt)

Volume total coupé dans la 06461 769 000
par saison

225000 311000 395000 128000 52000

247 000 233000 170000 95000 @ 223 000

472 000 544 000 565000 223000 275000

En effet, ce territoire est caractérisé par un taux de travailleurs de 25 a 64 ans de

60,7%, soit le plus faible des Laurentides (CLD, 2011). Son pbraaicéconomique fait

aussi le constat que les habitants d'Antdiabelle sont les plus dépendants des revenus

provenant des gouvernements de I'ensemble des MRC de la région des Laurentides (CLD,

2011). A ses pressions économiques s'ajoutent certedss sbciaux tels que la composition

démographique du territoire.

65



6000
4000
2000 I l
0 - . . .

0-14ans 14-24ans 2544ans 4564 ans 65 ans et plus

Catégorie d'age

Figure 2.3 Catégories d'age de la population de la MiR&htoine-Labelle Source: Institut
de la statistique du QuébeProfil des régions 2010)

La figure 2.3 présente les catégoriddge de la population de la MRfAntoine-
Labelle. La proportion de la population agée de 45 a 64 ans est trés élevée et représente
37,6% de la population totale indiquant un vieillissement important de la population. Ce
contexte régional doit étre peygé puisque les municipalités étudiées font partie de ce
territoire et subissent les mémes enjeux sécanomiques.

Avec une population de31444habitantqInstitut de la statistique du Québec, 2Q11)
Mont-Laurier constitue le centre urbain de la régioors de sa colonisation dans les années
1800, la riviere du Lievre était utilisée comme unique moyen de transport du bois, mais
depuis 1994, | 6utilisation de rivi res pour
pollution (COBALI, 2011). i ndustri e foresti re reste qua

principale de la ville, mais cette derniere constitue également un pdéle de services tant publics
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gue privésCette activité économique et l'utilisation de la riviere comme l'unique moyen de
trangort pour les gens et pour le bois de I'époque (Coursol, E¥@lijuentpourquoi une

grande portion de cette municipalité est localisée dans le lit inondable de la riviere du Lievre.
Léindustrie touristiqgue est taivestamentassociéeb ur d ¢
la proximité de la riviere du Lievre des divers lacs de la régi@ont-Laurier, 201}.

Pour sa part, la collectivité rurale de merNeuve comprend une population de
2 818habitantsqui a diminué de 7 % depuis 20Q@stitut de la statistique du Québec,
2011). Cette communautést situéea 15km au nord de Monrtaurier et cesactivités
économiques soraussisemblables a celles de Maraurier,dont la foresterie, I'agriculture
et le tourisme. (FermBeuve, 2011).

Le choix de ces deuxmunicipalitésse fonde alors principalement sur les risques
associés a leurs localisations a l'intérieur du lit inondable de la riviére du Lievre. Les deux
communautés sont aussi localisées dans la MR@toine-Labelle qui subit des impacts
socicéconomiques importants associés a la crise forestiere, une économie priorisée par les
deux localités. L'objectif est de comparer la vulnérabilité au changement climatique entre
deux municipalités qui abritent les mémes industries (foresterie, tourisnmiltage), qui
sont localisées a proximité I'une de l'autre, et qui présentent des roles régionaux distincts,
soit une ville centre et un village dépendant de cette agglomér&aite comparaison
permet alors de mettre en évidence la dynamique locate ks deux communautés
d'analyser comment les pressions s@wonomiques vécues par ces dernieres pourraient
affecter leurs capacités a réagir a la variabilité climatique et a planifier et anticiper le

changement climatique.
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2.5 Méthodologie

Echartillonnage et entrevues
Au c our s2011, @5 entfeies@®estructurées ont été entreprises comptant

11 personnes de Motltaurier, 9personnes de FeraMeuve et facteurs régionaux (MRC,

CEHQ, bassin versant, etc.). Parmi ces participants figdemnteprésentants d'association

de lacs et de la riviere du Lievre, des commercants locaux, d'anciens travailleurs forestiers,

des agriculteurs, des enseignants, des anciens maires, des employées des municipalités de
Mont-Laurier et de Fermbleuve ainsi quedes représentants d'organismes régionaux
(COBALI, MRC d'Antoine-Labelle, Centre d'Expertise hydrique du QuébeCEHQ).

L'ensemble des participants étarigmaire de la région efigés de 30 ans et pluSes

derniers ont été recrutés selon deux techsiqued 6 ® ¢ h a n: tilbhld et oulenda gedys

qui permettent respectivement de recueillir de l'information riche en lien avec le phénoméne
étudié (Platton, 1990)t de recruter en dégageant la dynamique sociale d'une population
(Gauthier, 2009).L'objectif ®t ai t d'" amasser | 6i nf or mati ot
rhétorique, une approche souvent utilisée lors d'études qualitatives (MacNealy, 1999; Britt,
2001; Koerbe et McMichael2 0 0 8 ) . Cette approche sbéest d
documentati on des changement s SocCi aues et e
communautés canadiennes au changement climatique (Overland et al., 2004; Ford et Smit,
2004; Smitet al, 2005; Ford, 2005; Ford et al., 2006; Smit et Wandel, 2006; Hadarits et

Wandel, 2009McLeman, 2010Pitman, 2010).

Fondation méthodologique
La méhodologie utilisée (recrutement, guide entrevue et analyse) dans le cadre du

programme <nstitutional Adaptation to Climate Changdut préconisée afin de posséder

une solide fondation méthodologig@@®@mit et al., 2005)Le guide d'entrevue est basé sur
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guatre étapes qui consistent d'abord a connaitre le profil du participant en lui posant diverses
guestions, dont la suivantedepuis combien de temps €& que vous vivez a Mont
Laurier/FermeNeuve? Afin de connaitre leurs perceptions en évitant deebibds résultats

de l'étude, la deuxiéme étape de l'entrevue porte sur les questions ouvertes quant aux
changements locaux et aux stratégies afin d'y faire face sans aborder les stress hydriques et la
météorologie. Parmi les questions posées, en voi@xemple avezvous remarqué des
changements dans votre communauté (embauche, industrie, politique)? Si les thématiques de
linondation et de la météorologie ne sont pas abordées par le participant lors de I'étape
précédente, plusieurs questions sont posgéas la troisieme étape de l'entrevue afin de faire
ressortir les expériences et la perception du répondant face a ces phénomenes tels la question
suivante avezvous, présentement ou dans le passé, observé des anomalies associées a la
riviere du Liévr® L'entrevue se conclut en demandant au répondant de partager son opinion

quant aux défis futurs et s'il croit avoir I'appui approprié afin d'y faire face.

Analyse des entrevues
Les entrevues ont ®t® enregi st ritesepsis ~ |

(@)
QO

incorporées au programme NVivo 8. Les données ont été organisées en fonction du guide
d'entrevue et selon trois dossiers sépaident-Laurier, FermeNeuve et niveau régional.

Pour chaque ®tape du gui de doemd Qeevied @, une
permis de faire ressortir les principaux theme® sch me de codi ficatic
entrevues a été concu a partir des themes les plus récurrents et a permis d'interpréter les

résultats de maniére objective.

Groupe de discussion eulnérabilités futures
Suivant les entrevues, l'analyse et linterprétation des résultats, un groupe de

discussion a été organisé le 27 mars 2012 au eeildele MontLaurier afin de présenter
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et de valider les résultats d'entrevues aux 7 particigddgscomposés de gens impliqués a
Mont-Laurier, & FerméNeuve et régionalement. Cette implication prend diverses formes
telles que d'anciens maires de chacune des deux municipalités, des membres d'association
locales et régionales ainsi qu'une personpeesentant I'organisme de bassin versant de la
région. Au cours de cette rencontre de deux heures, les scénarios climatiques ont également
été présentés dans le but de connaitre leurs perceptions quant aux impacts potentiels du
changement climatique surla®gi on. Pour c e-207Caiété eomparé@yeo r i z o
les normales observées entre 1971 et 2000 pwari&les climatiques. Ces scénarios sont

issus des modéles climatiques régionaux (MCR) produits dans le cadre diLe®B@trdon

de la Colletivité forestiere des HautdsaurentidegDoyonet al, 2011).

2.6 Vulnérabilités passées et actuelles

2.6.1 Changements des expositions-sensibilités

Les municipalités de Morltaurier et de Fermdleuve subissent des changements
tant au niveau des conidihs biophysijues que sociéconomiques. Lesxpositions
sensibilités soulevées par les deux communautés sont similaires et se rapportent aux
inondations, aux extrémes météorologiques, a la qualité de I'eau (tableau 2.2) ainsi qu'aux
conditions socigconaniques (tableau 2.3). L'analyse de ces dernieres est basée sur
I'influence directe et indirecte des expositisessibilités sur les deux communautés. Les
expositions sociales nous fournissent alors des indices quant aux stresdsinglitiec
pourraient infuencer la capacité d'adaptatiates deux municipalités a faire face au

changement climatique.
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2.6.1.1 Changements des conditions hydriques et météorologiques

Pour les communautés étudiées, les changements des conditions météorologiques
sont présents, ais de facon subtile. Généralement, les communautés croient que le
changement climatique se manifeste ailleurs dans le monde et se sentent a l'abri de ces
impacts. Toutefois, les entrevues ont permis de mettre en évidence certaines préoccupations
locales giant a la ressource en eau et aux extrémes météorologiques. Le tableau 2.2 décrit de
maniére empirique les trois principales expositions biophysiques observées par les

populations et les autorités localesMient-Laurier et de Ferm#leuve.

Tableau 2.2: Principales expositionsiophysiquepassées et actuellekentifiéespar les
communautés de Motiaurier et de Fermbleuve

Expositions

biophysiques Mont-Laurier Ferme-Neuve

Inondation de la
riviere du
Lievre

Changements
des conditions
météorologique

Changements d
la qualité de
l'eau

-Inondations passées liées a la drave

-Quelques secteurs exposés (lle Bell et la cour
do®col e pr ilmmenr e de Mo
-Diminution dans le temps des inondations
printaniéres

Conditions hivernales
-Augmentation des températures
-Diminution du couvert nival
-Di mi nution de | 6®pai ss
-Variation importante des températar(geldégel)
Conditions estivales
-Forts vents et tornade au centite en 2009
1 Cinquantaine de maisoasté
endommagée
1  Environ 7000personnes privées
do®l ectricit®.
-Augmentation de la fréquence et de la magnitude
des pluies torrentielles
Menaces la qualit® d
-Epidémie régionale de cyanobactéries
-Plantes envahissantes (Myriophylles a épis)
-Pol lution de | d6eau
1  Agriculture
1 Sondage de la quantité de ressources ¢
uranium régional
1  Erosion (déboisement des rives par les
villégiateurs et les castors)
1 Difficulté d'application des reglements
munici paux en mat.i

-Village exposé aux inondations

-Plusieurs dates marquantes (1973, 19987,1998,
2004, 2005, 2008)

-Plusieurs régences sont affectées par les inondatig
printanieres

Conditions hivernales
(comme & Mont aurier)
Conditions estivales
-Augmentation de la fréquence et de la magnitude
pluies torrentielles

-Record depuis 30 ans/E2611: 35mm de pluie en
20 minutes
-Refoul ement

dé®gout da

Menaces la qualit® de

-Epidémie régionale de cyanobactéries
1  Lac Ouellette (le lac le plus affecté par
lescyanobactéries au Québec)
-Plantes envahissantes (Myriophylles a épis)
-Pol lution de | 6eau
1  Agriculture
1  Erosion (déboisement des rives par les
villégiateurs et les castors)
1  Application des reglements municipaux
en mati re ddenvir
T D®versement parti g
dans la rivére du Liévre
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2.6.1.1.1 Inondations de la riviére du Liévre
La communauté de FeraMeuve se sent plus exposée aux inondations printaniéres

gue celle de MonLaurier. Les résidents de la ville centre ont fait référence a une diminution
des inondationselpui s | 6arr°t de |l a drave sur | a riwv
les inondations étaient surtout causées par les embécles de bois sur la rividre.
| 6 o p fe® resBlents de FeraMeuve se considérent trés exposés aux inondations de la
riviere du Liévre. Selon les entrevues, cette exposition s'explique par deux principaux
facteurs, la localisation du village et la période des embacles de glace. D'abord, la
|l ocalisation ainsi gue -NeOwMe®v at il dn nd®@&r iva Url
inondable de la riviere du Lievre sont percues comme l'un des facteurs qui exposent une
proportion importante de la communauté aux inondations.

«Le probl me cbest qudils ont | aiss® cons

Comme moi , j e awvoid deupermis pour hatisici et # tous les
autres alentour de mob. -Résident de Fermraeuve

«l | y a des ann®es 0% quobeffectivement,

gens du secteur de | 6autre c¢c!t® du pont

environ 70 résidences.-Planificateur communautaire de FerMeuve

Un facteur supplémentaire expose le village de Feédegve a I'occurrence d'une

i nondation rapide et impr®visible. Sel on | a
la largeur dela riviere entre Montaurier et FerméNeuve a causé dans le passé des
embacles de glace et I'inondation d'une portion importante du village. Les embacles de glace
ont lieu durant la fonte des glaces printaniéres ou lors de fortes variations de latie@péra

hi vernal e (d®gel ). Une augmentati on du nom

accroitre la fréquence des inondations au sein du village.
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«¢ta cbest toujours relier ™ un embOcl e su
travailler le matin, jepeux voir 2 embO©cles et <cbest -
cbtédeMont auri er, tout ®tait I|ibre, -mais co6®
Neuve. Eventuellement, les embacles sont partis dans la méme journée et a
FermeNeuve, on a été en inondation pentdaa heures» -Employé de Ferme

Neuve

En réponse aux précédents facteurs, il est possible de constater que le village de
FermeNeuve est exposé aux inondations de la riviere du Liévre. La communauté ne pergoit
pas d'augmentation de la fréquence ou demkgnitude des inondations printanieres.
Cependant, le changement climatique pourrait avoir une influence sur cet équilibre causant
une augmentation de la vulnérabilité de cette communauté aux inondations, car elle est
habituée de vivre des inondationsm@intemps, mais pas nécessairement a d'autres périodes
de lI'année. L'occurrence d'une crue en hiver causé par un embécle de glace ou un décalage
de la crue printaniere engendrée par un printemps précoce pourrait causer des impacts

significatifs sur la comminauté.

2.6.1.1.2 Changements des conditions météorologique s
Les principaux changements météorologiques observés aRNauve et a Mont

Laurier sont le changement des conditions hivernales et estivales (tableau 2.2).
Léaugment ation dd 6baplfir®gdendes epl diees t or |
comme étant le changement le plus nuisible. Mémeesis f ort es pl ui es nodc«
débordement important du lit de la riviere du Liévre, elles ont engendré plusieurs autres
impacts, dont I'érosiode cours d'eau, les débordements du systeme de drainage des eaux
pluviales et |l es ref oul e me nNewe strdbgébeuplus Un e
affecté que Montaurier a ce changement de régime pluviométrique. Lors de I'été 2011, la
population de ErmeNeuve a vécu un orage qui a causeé plusiewesf oul ement s doé®g

|l es r®sident s. Cette vuln®rabilit® est appe
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fr®quence et | damplitude des pluies torrent.i

«Les gens disaient que ca fait 35 ansig r est ent I Cci et que <c¢b6
fois qui voyait - a. n@nddepgldieseanrmminutesilles y a eu
tuyaux ®taient pleins et |l e syst me fonct

|l e t emps dreEmbldyade Famblewe .

Les expositions météorologiques sont quand méme similaires entre-Netme et
Mont-Lauri er , " | 6exception des -Lauoiar coommevie nt s q
changement météorologique extréme le plus marquant (tableau 2.2).

« En été, on &u des grands changements comme des tornades, des gros orages,
des pluies de fou, ca tombent pendant des heures et tout est plein, tout est saturé,
|l 6eau ruisselle et tout ~ coup un beau sc

voit beauc o wtptqukdes ketles Petites jourmees.
-Résident de Monrtaurier

26.1.13#EAT CAT AT O AA 1 A NOAIT EOI AA 18AAO
Selon les entrevues faites a Mduwaturier et & Ferm&le u v e l a qualit®
devenue de plus en plus préoccupante. Des problemes debagtries, de plantes
envahi ssantes, do®r osion de cours doeau et
observés lors des entrevues (tableau 2.2). Selon les gens rencontrés, les principales causes a
la source de ce changement sont le comportechens r i ver ai ns, l e manqu
r glements municipaux relatifs 7 | 6efficaci
manque de végétation sur les berges ainsi que l'augmentation des tempétes estivales de
pluies violentes. Ce changemesst trés préoccupant pour les deux localités, car l'eau
constitue la ressource recherchée par la clientéle touristique, I'un des principaux moteurs
économiques pour les deux municipalités. Par un changement dans le patron des
précipitations vers une augmation de l'intensité des événements pluvieux, le changement

climatique pourrait contribuer a aggraver la qualité de I'eau de surface au Québec (Ouranos,

2010).
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« Au niveau de la région en général, c'est de s'arranger pour préserver la qualité
de l'eau @ nos lacs. Il y a toute sorte de problématiques au niveau des
cyanobactéries, au niveau de l'entretien des installations septiques. Ca, c'est des
préoccupations majeures qui ne faut pas abandonner.

-Planificateur communautaire de Merdurier

2.6.1.2 Ghangements des conditions socio-économiques
Depuis la crise forestiere de 2006, d'importants changements sont survenus dans les

deux localités étudiées. Ses changements se sont manifestés d'abord par la fermeture de
plusieurs scieries et ont ensuite otmasé des pertes massives d'emplois, I'exode des
travailleurs forestiers et la transition d'une économie forestiere vers une économie
touristique. Ces changements sont a l'origine des trois principales vulnérabilités sociales
recensées lors des entrevuaiels aupres des autorités locales et des populations de Mont
Laurier et de Fermbdleuve (tableau 2.3). Ces dernieres ont une enite sur la capacité
d'adaptationdes deux communautés, car elles nous informent de I'existence de pressions

sociales capablée restreindre leurs capacités d'adaptation au changement climatique.
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Tableau 2.3:Principales expositions sociales passées et actuelles identifié par les
communautés de Mothiaurier et de Fermbleuve

Expositions Mont-Laurier Ferme-Neuve
sociales
Criseforestiére -Fermeture de la plupart des scieries -Départ du principal employeur Max Meilleur et

-Perte déemplois et pauvr Fis
-Perte et manque dbéemp
-Exode des travailleurs forestiers et des
commerces

Vieillissement -Vieillissement naturel de la population comme a -Arrivée de personnggcemment retraitées

. | 6®chell e provinciale -Manque doéi mplication
de pODU|atI0n AArriv®e des personnes ©c¢ municipale et orientation politique vers les
aux services de santé et aux centres pour personnes services axés pour les gens plus agés

- Exode de la reléve pour les études -Exode des jeunes familles et des travailleurs
forestiers
Inégalité des Rivalité municipale Rivalité municipale
, - Compétition pour la clientéle touristique - Compétition pour la clientéle touristiqgue
retombées -Manque de leadership et de vision a long terme des Localisation géographigue du village
économiques di| autorités locales -Absence de retombées économiques au villags
. Déplacement du centreville -Fermeture et déménagement des commerces
tourisme -Désertification du centreille Mont-Laurier

-Inégalité dans les retombées économiques du tourisr -Esthétisme du village
ent eandiefet lenouveawentreville

Etalement des services

-Décentralisation des services

-Di mi nution de | 6acc s at

important pour la population vieillissante

-Absence de réseau de transport en commun bien

développé

2.6.1.2.1 Crise forestiére et appauvrissement régional
Pour les gens de FeraNeuve, la crise forestiére a transformé la qualité de vie, le

moral et la richesse de cette municipalité. Les résidents font souvent référence a Ferme
Neuve comme le village qui était le plus riche etegtidevenu le plus pauvre de la région.

Avant la fermeture de la scierie Max Meilleur et fils, les résidents avaient des salaires élevés,

il y avait plusieurs commerces et la qualité de vie était excellente. La population avait

| 6habi t ude dferestiGreaux@& nsne mail iss personne ndaur a

en 2006 du principal employeur (tableau 2.3).

«CbOest | 6empl oi . La r®gion est une g1 ®gi o0
frappé tres fort ces dernieres années. Il y a beaucoup deersamd travail, il y

en a beaucoup qui sont par t-Neave étaitlea r ®gi on
village | e plus riche il y a quelques ann
|l e cas maintenant. La pauvr emé@ens»6est i nst

-Résident de Fermieuve

76



PourMontLaur i er , |l es i mpacts sont similaires
économie plus diversifiée. Cependant, les emplois sont souvent peu rémunérés (tourisme) ou
bien ils requiérent une formation spéisiée (centre de santé, emplois gouvernementaux). A
|l a suite de |l a crise foresti re, |l a perte df¢
famill es moins nanties ont aussi pLauwier o q u ® |

(tableau 2.3).

«En crise foresti re, c 0 edessus, Kanfaitcueer c | e v i «
baisse du logement, un noenouvellement du logement, du monde sur le BS qui
envoie | eurs enfants ° | 6®cole ° rabais,

plus facilementlans le domaine de la drogue, qui font crier leurs tires.
-Résident de Monrtaurier

Pour les deux municipalités, la crise forestiere a occasionné le développement de
l'industrie touristique, maintenant considéré comme une industrie prédominante,
partiauliéerement pour FermBeuve. Ce changement est particulierement important dans le
contexte d'une évaluation des vulnérabilités au changement climatique, car cette industrie est

fortement dépendante du climat (McLeman, 2010).

2.6.1.2.2 Vieillissement de la population et exode de la reléve
A la crise forestiére s'ajoute un enjeu social trés important, le vieillissement de la

population des deux municipalités. Selon les résidents de f¢mne v e |, | 6exode de
familles et des travailleurs forestiers veroméiLaurier et I'arrivée de retraités accélere le
vieillissement de la population. Selon les autorités, l'arrivée des retraités atténue a court
terme | a diminution de | a popul ati on, mai s
qui ont fait leurcarriére dans les grands centres tels que Montréal et qui cherchent a vivre

leur retraite dans un environnement paisible. Ce mouvement de population a influencé

| 6ori ent at i o:raugmeniation desjsereiced powr lad retraités et diminuteon de
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services axeés sur les jeunes familles. Le changement dans la composition de la population a
engendr® une transformation dans | d6atmosph
populations vers les régions rurales peut créer des conflits et restréandrapacité
d'adaptation et augmenter la vulnérabilité de ces communautés au changement climatique
(McLeman, 2010).

«Cbest s%r quob o ndormiaaFerameNeuvel @muon adeplisl a g e

en plus de retraités plutét que des jeunes famillesgdesns qui sdéen Vvi enn.

ici. »

-Résident de Fermdeuve

Pour les gens de Moita ur i er | | 6augmentation du nom
attribuable au vieillissement de |l a popul at
environnant ges gunes pourlldurs ¥toddse Selon eux, le besoin de services
m®di caux et dbébacc s aux r®sidences pour per
régional des personnes agées vers Mauirier (tableau 2.3). Il y a alors un vieillissement
accéléréde la population contribuant a l'augmentation d'une catégorie de population

vulnérable au changement climatique (Brody et al., 2008).

«La condition des ai n®es-Larer cartdudlesn des f u't
ain®s de | a r ®gviolnl s beeaantvi enmewnrt »tdea&a pr o
-Résident de Montaurier

2.6.1.2.3 Inégalité des retombées économiques du tourisme
€ | 6®chell e de dAmtoinel@bpeieples retbrabéd éaondvhiRies du

tourisme atténuent les impacts de Iseriorestiere. Depuis cette crise, le tourisme constitue

le principal moteur économique de la région. La localisation de JMamtier et de Ferme
Neuve est devenue un enjeu I mportant, car |
est N He8 @mcipauk reeenus de certains commerces. Pour Fbleuwe, les

inégalités des retombées économiques du tourisme entre le village et les sites touristiques de
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l a municipalit® sont tr s critiques. L6ébesth
lesfacteurs déterminantie ces inégalitéPe plus, la fermeture des commerces, la mutation
rapide de | 6®conomie de | 6industrie du bois
au tourisme et la migration des emplois vers Mamirier diminuent lesretombées
économiques pour le village. Cette derniére vulnérabilité souligne la présence d'une rivalité
pour la clientéle touristigue entre les deux municipalités qui constituent une exposition
sociale supplémentaire (tableau 2.3).

«Au niveau touristice , ce nodest pas facile, car | es
“ 1l a montagne du Diable et au Ba-skatong,
Neuve qui en prof it elLaurier.dessgéns duieveennenb up pl u s
sont tres loin du village. Doncsedmai n matin j 6éavais de | d6ar
pas de restaurant ici. Les gens ne revien
cause que | e village noesRésidppade Foneeau au ni
Neuve

Pour sa part, la localisation de Mdraurier fait de cette ville un point de service
intéressant pour les touristes. Elle est située a la croisée des routes 309 et 117, ce qui favorise
| "acc s des touristes d'Ottawa/ Gatineau et
routier a engen® des changements dans | 6organisati
particulier un déplacement des commerces vers la route 117tqacherla clientele
touristique.Les entrevues ont permis de connaitre le mécontentement des résidents face a ce
déplacement des services et au manque de Vvision
de 'aménagement commercial de la villes commercants du centvédle ne profitent pas
des retombées économiques du tourisme dont bénéficient les commerces établisuser la r
117. Par ailleurs, ce déplacement est mal percu par les résidents locaux, qui doivent utiliser
leur véhicule pour avoir accés aux services comme les épiceries, les statioos et

certains restaurants. Pour les ainés, dont la proportion est eppelBugmenter, ce
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changement occasionne une diminution de l'accessibilité aux services. Le déplacement des
services combin®s au vieillissement et ~ | '
développé augmente le niveau de vulnérabilité des ainéssmgement climatique.

«Il'y a aussi le phénomene que nos beaux smart de-Mamier qui ont décidé

de déplacer le centreille sur le boulevard AlbinPaquette. lls ont fait un

Canadien Tire et si tu veux y aller, il te faut absolument un chart tebsment

l oin qudil noéy a rien qui sx»-Réidentde = pi ed.
Mont-Laurier

«Je pense que | e do&fi cobest - a, cbest de
pouvoir répondre aux besoins de cette population viealfites »
-Résident de Monrtaurier

2.7.2 Adaptation aux changements d'exposition -sensibilité
Les changements d'expositions sociales et biophysiques rencontrés par les deux

populations ont fait réagir les gouvernements municipal, régional et provindiah [8e
entrevues, les gouvernements et leurs populations ont su développer des stratégies
d'adaptation afin de réagir a ces changements.tableau 2.4 présente une synthese
empirique des principales stratégies d'adaptation notées par les deux commueautésx
municipalités ont répondu similairement au changemesitcdaditions soci@conomiques.

Le développement de l'industrie touristique et la planification d'une usine de cogénération
sont les principalemesures a l'atténuation des impacts éconoesicapportés par la crise
forestiere. Il ressort des entrevues que ces impacts sont moins ressentisLalient sans

doute car il s'agit d'un pdle régional de services. La ville de Mautier présente une
économie plus diversifiée facilitant son atin a la crise forestiere alors que Ferme
Neuve présente encore une économie moduostrielle, mais cette foisi, basé sur le
tourisme.En somme, le développement passé de ses stratégies d'adaptation aux différents
types de changements témagrde la présence d'un niveau d'habileté a s'adapter
dissemblable entres deux communautés qui pourrait s'expliquer par la présence d'un
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capital social distinct entre les deux localités

Stratégies d'adaptation

Expositions Mont-Laurier FermeNeuve Exterre
Inondation de la| -Département de la sécurité publiqu -Ser vi ce de comit ® doul -Plandévacusn du Ministere
RN -Résidences exposées sont adaptée -B ®n ®v ol es char g®s doi | delasécurité publigue du Québ
riviere du

Lidvre niveau doeau -Sdreté du Québec (3Q

Changement de

-Inspection de bande riveraine des
lacs et de la riviere

-Résidences exposées sont adaptées

-Inspection de bande riveraine des lacs et de la
riviere

-Gestion du barrage
Mitchinamecus et Kiamika
(CEHQ

-Comité du bassin versant de la

la qualité de riviere du Liévre (COBALI)

, -Inspection de'¢fficacité des -Inspection de'¢fficacité des installations -Adoption de la déclaration sur I

l'eau installations septiques septiques protection de I'eau, ddacs et des
rivieres par la MRC Antoine
Labelle

Changements -Nettoyage systéematique du réseau -Clapet antirefoulement d'égout

des conditions dé®gout par |l a v -Assirance pour refoul en N/A

o s . -Clapet antirefoulement d'égout
meteorologlques AAssurance pour r
Crise forestiére | -Récréetourisme (QUAD) -Travail |l a r®ali sat |-MRCdAntoinelabelle

Vieillissement
de la population

Inégalité des
retombées
économiques du
tourisme

-Pdle de services régionaux
-Pl ani fication
cogénération

-Résidences pour personnes agées
-Centre de santé et hopital

do

<lnstitutions dboé
secondaire
-Construction dbu

spectacle (atout régional)
-Augmentation du nmbre de
Festivals au centréille

-Pl ani fication ddéune wu
-FermeNeuve, uravenir prometteufColloque:
Discussions sur les enjeux locaux)
-Dépendance envers les services de Mauirier

Vill age th®matique su

-Projet Bourdon jpindrele
milieu forestier et touristique)
-Centre local de
développement (CLD)

N/A

Tableau 2.4: Mesures d'adaptation locales et externes aux expositions biophysiques et
sociales énoncées par les municipalités de NMaatier et de Fermbleuve

2.7.2.1Le capital social et la capacité d'adaptation de Mont.aurier et de Ferme-Neuve
au changement climatique

Au sein d'une communauté, un fort capital social facilite l'adaptation aux

changements des conditions climatiques par la capacité aginteodectivement face a un

événement meétéorologique extrérildger 1996; Adger, 2001; Adger 2003; McLeman,

2010; Wolf et al., 2010). Afin de mieux comprendre la capacité des deux municipalités a

faire

face

au

c hange men tonadussinét tinalgsaegar lelbiais ¢ a p ¢

du capital social noté lors des entrevues. Le capital social peut étre catégorisé en trois
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différentes formes bonding, networking et linkag@Putman, 2000¥Woolcock et Narayan,

2000; Diaz et Gauthier, 2008)

2.7.2.1.1 es réseaux sociaux et la capacité d'adaptation locale
Les indicateurs recherchés afin de connaitre le niveau de capital sboatlirg»

sont la participation civiqudes réseaux sociau¥a capacité a développer des stratégies
d'adaptation localemeén(tableau 2.4) ainsi que la raetat entre l'autorité localeet sa
population (Adger, 2001, 2003Ford et al. 2006; McLeman, 2010Fes derniers ont été
observés plus fréquemment lors des entrevues produites aupres de la collectivité de Ferme
Neuve qu'a Mnt-Laurier.

A Mont-Laurier, les participants faisaient souvent référence aux stratégies
d'adaptation régionateplutot que cellesdéveloppéesocalement Cette perception pourrait
s'expliquer par la localisation des institutions régionales au seinnaignigipalité. En outre,
guelques actions prises localement ont été citées lors des entrevues. Afin de réagir aux
inégalités des retombées économiques du tourisme entre les secteurs evilleeatrde la
route 117, la ville a revitalisé son centtide en augmentant le nombre de festival et en
planifiant construire une salle de spectacle qui pourrait encourager les touristes a venir
visiter son centr@ille. Cette revitalisation pourrait aussi contribuer a accroitre la
participation des jeunes au seie lgur communauté et ainsi aider au développement d'un

sentiment d'appartenance a la ville encourageant ces derniers a revenirlaai@mrtapres

leurs études.

«ll'y a un aussi eu pour la premiére fois un festival des invisibles qui a
rassemblé beaucp de gens dans le cenvdle. Ca eu un effet bénéfique parce
quaoi l avait des jJjeunes qui rappai ent - a

comme une nouvelle fa-on doéhabiter | a vi
gue cO®t ai't ddwenu ewmed®fpiui gsent penser
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citoyens. Coest pas juste | es vieux qui
entendre de bruit (.. .). J e» -Renrsamnes que ¢
impliqué a MontLaurier

A FermeNeuve, la population s¢ trés active au sein de leur communauté par
I'entremise de mesures d'adaptation locales et de participation a des associations de tout
genre comme les Amis de la Montagne du Diable, le centre communautaire de Ferme
Neuve, l'association des riverains da tes Journalistes, etc. Cette participation constitue un
atout a l'atténuation des impacts de la crise forestiére et participe au renforcement de la
capacité d'adaptatiolocale. A titre d'exemple, la participation bénévole des membres de
l'association ds Amis de la Montagne a aidé a organiser et a développer le parc Régional de
la Montagne du Diable sans quoi, cette réalisation n‘aurait pas été possible di au manque de
ressource financiere. De plus, la création d'un colloque qui a pour objectif depié&raln
plan d'action pour faire face a la crise forestiére et a I'absence de retombées économiques au
sein du village témoigne d'une capacité a mobiliser et a réagir collectivement aux enjeux

locaux (tableau 2.4).

«Cbest gr ©ce au &8s ®Vol atf agqu&i Idsesormrcthors es.

Amis de la Montagne. Tous les membres du CA, tous les gens alentour donnent

de leur temps régulierement pour toute sorte de choses. Ca fait avancer les
choses, car juste au niveau financier, on ne pourrait pas tosljengager des

gens continuell ement pour faire se quobon
ca.»

-Employé de Ferméleuve

Ces deux exemples permettent de mettre en évidence la présence d'un réseau social
capable d'atténuer les expositions sociales-eleneNeuve par la présence de lien de
réciprocité entre les acteurs locaux (Adger, 2003). Cette forme de capital social augmente
aussi sa capacité a anticiper un événement extréme telle une inondationNEexaa

appris a prevoir le débordement primtx de la riviere du Liévre en développant, en autre,
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une organisation de bénévole chargée d'informer les résidents du village exposés a
l'inondation qui est prévue (tableau 2.4). Ce systéme d'information permet & la population
d'anticiper et atténuer lémpacts d'une inondation.

Baseé sur les entrevues, il est réaliste de prétendre que-Reume a tendance a agir
plus collectivement qu'a Morttaurier. Ce fort capital social contribue a atténuer la
vulnérabilité de Ferméleuve au changement climatigua présence d'un bon réseau social
au sein d'une communauté est reconnue comme un moyen de transmission de l'information
et des ressources tres efficace en réponse a un événement météorologique extréme (Adger,
1999 et Pelling, 2002, McLeman, 2010). Paeraple, lors d'une inondation et suivant
l'isolement d'une communauté di a 'endommagement des infrastructures de communication,
le niveau de capital social bonding déterminera la capacité locale a réagir rapidement et de
facon efficace lors d'une évacwmti (Pelling, 2002). Cependant, l'arrivée de retraités a
FermeNeuve et de personnes agées a Mautrier peut avoir une influence négative sur
leur capacité d'adaptation future et engendrer l'augmentation de leur vulnérabilité au

changement climatique.

2.7.2.1.2Larelation entre MontLaurier et FermeNeuve
Dans le but d'estimer le niveau de capital sociatworkingbridging», la relation

entre MontLaurier et FerméNeuve a été analysée lors des entrevues. Cette forme de capital
social peut se définicomme un lien de confiance et d'entraiderizontale entre les
communautés d'une méme régmun aide a mieux gérer les risques et a prendre avantage
des changemenédger, 1996, 2000, 2001; Mignone et O'Neil, 2005

Un faible capital social networking éé observé entre Mohturier et Ferme
Neuve. Les entrevues témoignent de la présence d'une rivalité entre les deux municipalités

qui |l i mite | eur capacit® ° travailler ensem
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d'exemple, la création du pamégional de la Montagne du Diable nécessitait un travail de
collaboration entre les deux municipalités. Méme si aujourd’hui le projet est sur le point
d'étre accepté, plusieurs conflits ont eu lieu avant d'en arriver & un accord. La localisation des
retomkées économiques du tourisme engendrées par ce site touristique représente un enjeu
important et conduit, selon certains, a des inégalités. Une telle rivalité constitue une limite a

|l a capacit® dbéadaptation | ocal e ellareflete®gi ona
l'incapacité des deux municipalités a travailler ensemble dans le but de planifier un avenir
économique régional durable (Adger, 2000, 2001).

«On a des maires avec des vVvisions dbéespri
Mont-Laurier, on aun super projet de la montagne du Diable a Feiderive

(é), m aliagrier Bobargue ladedans, mais presque pas. lIs ne sont pas

maniaques de ce projet” . Ce nodoest pas Vvrai ment l eur
real i t ®, -a pourraitMzir®Pesra ®Gnarm®P@emnt de ok
FermeNeuve. Pour moi, un emploi créé a Fertbhe u v e , cbest un empl
dans | a r®gion et elle est dMaulieah]d e aut ant

Résident de Montaurier

Par contre, le niveau d'entraide entre les dauxicipalités s'est manifesté lors de
situations critiques telles que l'inondation majeure de la riviere du Liévre en 1977 ou il y eut
une coopération entre les deux municipalités afin de répondre a la situation d'urgence. De
plus, étant donné son réle g®le de services régionaux, Mdrmurier fournit a la
population de FermBleuve plusieurs services essentiels, dont un hopital et des institutions

d'enseignement postsecondaire (tableau 2.4).

2.7.2.1.3Synergie entre les institutions locales, régionaktgrovinciales
La relation des municipalités par rapport aux institutions régionales et provinciales a

aussi été observée (capital socidinkage»), soit l'interaction verticale entre les ipas
gouvernementaux (Adger 2002001,2003 Mignone et Neil, 2005.. L'implication des

institutions externes afin de faire face aux expositions peut étre avancée par trois exemples
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concrets.

D'abord, les services offerts par les instances régionales telles que ld'/MRine-

Labelle et Centre Local de Déwppement (CLD) (tableau 2.4) sont cités afin de contrer les
défis socieéconomiques engendrés par la crise forestiere en offrant, en autre, des services
aupres des entrepreneurs de la région, en créant des programmes tels que le Projet Bourdon
ainsi que ds emplois bien rémunérés pour les résidents des deux localités.

Les services provinciaux (SQ, MSP et CEHQ) ont aussi été nommeés lors des
entrevues afin d'anticiper et de réagir aux événements extrémes tels qu'une inondation. Les
entrevues faites a FeraNeuve soulignent une grande collaboration entre la population,
| "autorit® | ocale et |l es services provinci
bénévole et celui de sécurité publigue municipale travaillent de pair avec le Centre
d'Expertise Hydriguewd Qu ®b ec ( CEHQ) de mani re 7~ connée
amont (barrage Mitchinamecus), ce qui per me
FermeNeuve. Lors des inondations majeures passées, les résidents et les autorités
municipales de MorLaurier et de Fermbleuve ont fait référence a la Sureté du Québec
(SQ) et au Ministére de la Sécurité Publique (MSP) comme des acteurs clés pour leurs
supports et leurs ressources lors d'événements extrémes.

Un fort capital social linkage a aussi été@tvg par une collaboration entre les deux
municipalités, la MR@'Antoine-Labelle et I'organisme de bassin versant du COBALI afin
de répondre a I'épidémie régionale de cyanobactérie. Cette synergie institutionnelle a pour
objectif de sensibiliser lesriveri ns et | es municipalit®s au r
Depuis 2003, une campagne de sensibilisation a été entreprise sur le territoire afin

déoam®l i orer l a qualit® de | 6eau de surface
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facilitant ainsi lapplication réglementaire lors des inspections municipales en matiére
d'environnement.

«On a mis en place une organisation ou on a réuni tous ceux qui se

pr ®ccupaient de | denvironnement dans | a
notr e f o nedvadnnemanmt, ildy@vait Service Conseil Envilg; avait
|l e CLD et dbébautres organismes et on | es a

un pl an -degssasst i on |
-Planificateur régional

Ces exemples témoignent de la capacité des deux munispdit interagir
verticalement avec les autres services gouvernementaux afin d'accéder aux ressources
nécessaires a l'atténuation des expositions notées. Ford et al.(2006) témoigne de l'importance
des transferts monétaires du gouvernement fédéral pour goentaunauté dérctic Bay
puisse faire face aux changements climatiques par I'achat d'équipements tels que des GPS et
des radios VHF. Le capital social linkage est important pour toute localité voulant maximiser
sacapacité d'adaptatidiace au changementimatique. Il permet d'établir un plan d'action
impliquant I'ensemble des acteurs et des ressources nécessaires a l'atténuation des impacts
potentiels du changement climatique (Adger, 2001).

En somme, la combinaison des trois formes de capitall ssoeEne un contexte idéal
a l'adaptation aux risques climatiqu&¥dolcock et Narayan, 200@&dger, 2001). Au sein
des deux communautés, cette capacité d'adaptation est en partie affaiblie par une rivalité
entre les deux communautés ainsi que par le chagrgiede la composition démographique

des deux milieux.

2.8 Vulnérabilités futures au changement climatique

2.8.1 Les impacts potentiels du changement climatique

Le tableau 2.6 présente une projection pour 6 variables climatiques et inclut les
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implications potentielles citées par les participants au groupe de discussion. Le tableau met
en évidence le climat hypothétique futur de la région de la MR@toine-Labelle. Cette
projection climatigue souligne la possibilité d'une augmentation de la température,
particulierement lors de I'hiver, ce qui laisse présager une diminution des conditions
hivernales propices a l'achalandage touristique. Il projette aussi une augmentation des
précipitations au cours de I'été. Etant donné l'accroissement des pluieseiteseabiservé

aux deux municipalités, il est possible que cette projection illustre une augmentation des
averses diluviennes sur la région qui pourrait aggraver I'érosion des lacs et cours d'eau et
augmenter la fréquence et l'amplitude des refoulementgoud® Indirectement, ce
changement pourrait aggraver la vulnérabilité liée a la qualité de I'eau en amplifiant la
prolifération des cyanobactéries sur la région (Ouranos, 2010). De plus, une augmentation
des précipitations hivernales autre que celle deige peut étre déduite par la combinaison

des variables Rrécipitations totales en hiveret «Précipitations sous forme de neige en
hiver». Cette projection met en évidence l'augmentation probable des précipitations de
pluie, de verglas et autres g d'averses désavantageuses pour l'industrie touristique. Un
changement important est présenté par la derniére variable du talgielddegel en hives.

Une telle variabilité des températures hivernales pourrait augmenter la fréquence des
embacles de gte sur la riviere du Liévre, spécialement pour Fexwmeve dont les
embacles de glace représentent un facteur responsable de certaidatdnsrpassées de

son village.
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Tableau 2.5Implications du changement climatique (Doyon et al.,2011) identifiékepar
communautés de Mothiaurier et de Fermdleuve lors d'un groupe de discussion

Variables 1971-2000 Projection Implications
climatiques (20406-2070)
Température 21a23C 23°Cet+ Augmentation des risques d'occurrence de
maximale quotidienne secheresse/étiage
en été
Température minimale -21 4-18°C -16.5 &15°C Impact sur le tourisme (mauvaises conditions
quotidienne en hiver de neige)
Diminution de I'épaisseur des glaces
Précipitations estivale 300 a 325nm 325 a 350nm Augmentation du risge d'occurrence de pluies
diluviennes
Erosion des lacs et cours d'eau
Précipitations totales 200 a 225nm 225 a 250mm Impact sur le tourisme étant donné la
en hiver dégradation des conditions de neige
Augmentation des pluies hivernales pourrait
causer ds inondations en hiver
Précipitations sous 190 a 210mm 190 a 210mm n/a
forme de neige en
hiver
Geél/dégel en hiver 12 417 jours 17 a 27 jours Augmentation des risques d'inondation liés a

embacles de glace sur la riviere du Liévre

2.9 Discussion et conclusion

Les informations provenant des entrevues

(Tableau 2.5)e t |l e groupe

combinées a la projection climatique

di scussi oNeuvemestla per mi

communauté qui sera la plus susceptible de subir les impacts du rcleamggimatique.

Cette conclusios 6 a p p traisgrinsipalesaisons.

2.9.1 Ferme-Neuve et son économie moneindustrielle basée sur le tourisme

L'économie monandustrielle de Fermdle uve ®t ant reconvertie

tourisme pourrait se tratte par une augmentation probable de sa vulnérabilité future au

changement climatiqueSemblable aux résultats de ['évaluation des vulnérabilités au

changement climatique de la région des Laurent{idegon et al.2011), I'économienonc

industriellede Feme-Neuve pourrait étre fortemeaffectéepar la réduction de la période

hivernale étant donné l'investissement passé dans ce type d'infrastilatigmentation de
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la quantité et de la fréquence des pluies en hiver et en été pawssitffecter letaux
d'achalandage du tourisme de plein air. La création du parc régional de la Montagne du
Diable représente la principale stratégie visant I'atténuation des impacts de la crise forestiere
impliquant & nouveau une économie mamdustrielle, mais cette f®ci, basée sur une
industrie fortement dépendante du climat. Les impacts du changement climatique sur le
tourisme ont égalemendté observés a Addington Highland, une région de I'Est ontarien.
McLeman (2010) souligne un lien tres étroit entre les chaagemétéorologiques récents

et les retombées du tourisme dans cette localité de I'Ontario. L'adoucissement des
températures hivernales encourage les touristes a voyager plus vers le nord ou les conditions
sont plus favorables causant une diminution delientéle touristique. Mortaurier ayant

une économie plus diversifiée pourrait s'avérer étre moins affecté par ces changements.

2.9.2 L'exposition de Ferme-Neuve aux inondations

D0 a la localisation du village par rapport a la riviere Lievre et l'autatien de
I'imprévisibilité future des débordements de cette derniere, Fdeuee semble étre plus
exposé aux inondations que Madraurier. Malgré sa capacité d'adaptation élevée, elle
demeure fortement exposée au débordement printanier de la riviete.egposition est
appelée a augmenter, due en partie, a I'accroissement de la fréquence de jours de gel/dégel en
hiver et a I'adoucissement de la température hivernale qui risque d'augmenter le nombre et
I'amplitude des inondations par embacle de glactagiviere du Liévre (Broolet al.,2001;
Doyonet al, 2011). Ce changement dans la fréquence des jours de gel/dégel doit étre pris en
compte lors de la planification a long terme des mesures d'adaptation aux inondations. La
population et les autorités @lace sont habituées a vivre des inondations au printemps, mais
pas forc®ment ~ dbdédautres p®riodes de | " ann®

un phénomeéne improbable au Québec. Selon les résultats de simulation hydrologique
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produite par Chamont et Chantier (2005), la crue printaniére de la riviere des Anglais
pourrait étre devancé de pres de 2 mois d'ici 2050 par rapport & la période de 1961la 1990.
ne s'agit donc pas d'un contexte unique a F&tmeve puisque l'inquiétude quant aux
pointes de crue de rivierea aussi été observée a l'échelle de la région des Laurentides

(Doyon et al., 2011).

2.9.3 Impact du changement de la composition démographique de Ferme -Neuve sur sa
capacité d'adaptation au changement climatique

La combinaison en¢ les changements d'expositions biophysiques et sociaux de
FermeNeuve indique une diminution a long terme decapacité d'adaptatioa faire face
aux événements extrémes. D'abord, selon la typologie de l'interaction entre les changements
de la populatin d'une localité et la vulnérabilité au changement climatique établie par
McLeman (2010), FermBleuve pourrait subir une augmentation de son exposition et une
diminution de sa capacité d'adaptation. L'arrivée de retraités pourrait altérer le fort capital
social de FerméNeuve et augmenter son exposition aux événements extrémes comme une
inondation. Le nouveau groupe de retraité n'a pas vécu les mémes expériences liées aux
inondations ce qui pourrait fortement influencer leur capacité a réagir et anticgperue
majeure. La réduction du capital social au sein d'une commuaaiédbservéecommeun
indicateur de vulnérabilité au changement climatique pour la communauté cl'Bagti
Selon Ford et al. (2006), une ségrégation intergénérationnelle a caudémimution de la
capacité d'adaptation de la communauté due au manque du savoir traditionnel chez les jeunes
causés par la diminution de leur intérét pour la chasse et l'apparition de ruvelle
technologies. Comme pour lemsmmunautésd'Arctic Bay et d'Addington Highland,la
nouvelle catégorie de la population de Fefdeive ne possede pas les mémes liens de

réciprocités ainsi que les mémes expeériences limitant leur capacité a faire face aux
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expositions locales. Mot#itaurier subit aussi des changementmilgsires étant donné
l'arrivée de personnes &agées, mais selon un degré moindre puisque ces personnes
proviennent généralement de la région.

Utilisant un modele conceptuel souvent appliqué et discuté dans la littérature portant
sur I'évaluation locale de vulnérabilité au changement climatique (Brooks, 2(®8it et
Pilifosova, 2003, Ford et Smit, 200@yerland et al., 2004; Ford, 2005; Ford et al., 2006,
Smit et Wandel, 2006Fframblay et al., 2006Carteret al. 2007; McLeman, 201} I'étude
conclue ge les municipalitéts de ohtLaurier et FermdéNeuve démontrent des
vulnérabilités similaireau changement climatique, masin niveau d'importase distinct.
L'évolution de plusieurs expositions sociales, économiques, politiques, météorologiques et
hydriques rend Ferm&leuve plus vulnérable au changement climatique.

La transition d'une économie forestiére vers une économie touristique comme mesure
d'adaptation a la crise forestiere n'est pas unique a-Mumter et a Fermdleuve.
McLeman (2010) expliqueque cette transition économique a aussi été observée a la
communauté d'Addington Highland contribuant & une dépendance plus importante au climat.
De plus, commeour la communauténtarienne les changements démographiques sont a
l'origine d'une diminutionde leur capacité d'adaptation a faire face au changement
climatique, particulierement pour Fersileuve. En outre, la présence de services de santé,
d'institutions d'enseignement et de plusieurs services régionaux, provinciaux et fédéraux a
Mont-Laurier pemet d'augmenter la capacité d'adaptation des deux sites a I'étude
comparativement a la communauté de I'Est ontarien (McLeman, 2010).

Les mesures d'adaptation de Mdbaurier et de Fermbleuve peuvent aussi étre

comparées aux stratégies d'adaptation ifgs Ford et al. (2006). L'appui des services
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externes contribue a l'atténuation des expositions des deux municipalités a faire face aux
événements extrémes. Ce type d'appuis a aussi été observé enBAyctu le support
financier du gouvernement fédéeade a I'accroissement sapacité d'adaptaticnfaire face

au changement climatique. Or, les stress environnementaux et les changements sociaux sont
moins importants & Morfltaurier et a Ferméleuve rendant ainsi ces dernieres moins
vulnérables au chaegent climatique que la localité d'ArcBay.

Comme pour la communauté d'’Anna en Alberta (Young et Wandel, 2009); Mont
Laurier et FerméNeuve possédent certaines habiletés a faire face aux événements extrémes
en développant des stratégies afin de réporalx situations d'urgence rapidement et
efficacement. Par contre, elles devront modifier, améliorer et adapter leurs mesures
d'adaptation en fonction des conditions météorologiques projetées, car les stratégies actuelles
sont basées sur leurs expériergassées et non selon les parameétres météorologiques futurs.
Ainsi, «Méme les sociétés dotées d'une grande capacité d'adaptation restent vulnérables a
I'évolution et a la variabilité du climat et aux extrémes climatigugsIEC, 2007, p. 56).

En conclugn, 'étude présente plusieurs fagte socieéconomiques qui nuisenta
capacité d'adaptation des deux communautés a faire face au changement cli@atigue.
ces facteurs, les entrevues et la projection climatique de Doyon et al. (2011) soulignent de
changements dans les régimes pluviométriques, dans l'adoucissement de lehpénindke
et dans lugmentation déa variation des températures lors de I'hiver. Ces changements
doivent étre connue, non seulement pour assureavenir économique durb pour les
deux communautés, mais aussi afin d'assurer le maintient de leur sécuritéuttivdel e
changement climatique est alors un facteur complémentaire a celui du développement

durablepuisqu'il imposaune modification des parametres météorologgyet hglrologiques
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de la régiorétudiéeaugmentant les risquassociés augvénements extrémésurs.

L'étude présente néanmoins des limites a considexqarojection climatique utilisée
comprend un certain niveau d'incertitude. Afin de minimesgteincertitude, Doyoret al.
(2011) ont mis en commun les scénarios les ploptimistes» et les plus pessimistes
afin de présenter les valeurs médianes pour chacune des projections des variables
climatiques. De plus,al lecture avant I'entrevueudormulaire de consentement pourrait
influencer I'opinion des personnes consultées, car les objectifs de I'étude y sont mentionnés.

Enfin, cette étudede cascontribie a I'avancement des connaissanmediques et
méthodologique du domaine de I'évaluatiales vulnérabilités au changement climatique.
D'une part, cette étude qualitative présente un schéme de codification (Appendice B) tres
détaillé qui a permis d'interpréter les résultats d'entrevues de fagon & maximiser l'objectivité
de l'analyse et d'ét les biais. L'organisation de ce scheme présente alors un exemple a
partir duquel d'autres études qualitatives pourront s'appuyer afin de contrer l'une des
principales limites de cette approche qui est lI'influence du chercheur dans l'interprétation des
données. D'autre part,lysieurs MRC de la province du Québec sont composées
municipalitéstellesque FermeNeuve et MorLaurier qui composent avec les mémes stress
hydriques et météorologiquéiés au changementlimatiqueainsi que les mémes pressions
socicéconomiques. Cette étude offre alors une base de données d'indicateurs qualitatifs de
vulnérabilité au changement climatique propre aux municipalités forestieres québécoises.
Plusieurs MRC peuvent étre cittes comme des régions susceptibles deeprdssen
vulnérabilités similaires dont la MRC de Mafhapdelaine de la région du Saguenay et la
MRC Abitibi. Pour confirmer cette hypothése, d'autres études devront s'effectuer sur ces

différents territoires de la province. A partir de ces études, lelagpement d'un plan
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d'actionpourrait étre entrepris afin d'adapter les politiques locales, régionales et provinciales
afin de réduire I'exposition des communautés forestieres québécoises aux impacts futurs
amenés par le changement climatique.
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Chapitre 3

Discussion et conclusion

Ce chapitreprésenteune discussion quant aux résultats de I'énataplétée Il est
aussi souliné certains résultats et contributions de recherche qui n'ont pae@iénnés
dansl'article présenté achapitre 2. Ce dernier chapitre est ak@paréenb sections afin de
présenter etle répondre plus concrétement aux questidae recherchenentiomnéesdans le
premier chapitreLe mot de la fin met ensuite en lumiere les contributions de ce travail afin
de bien cibler l'avancement des connaissances dans le domaine de l'adaptation au
changement climatiquabtenupar l'intermédiaire de cette thése.
3.1 Sommaire de I'étude

Cetteétude a permisl 6 ® v al uer | aMontldumneret de BermeNetv® d e
au changement climatiqu€ette théseest basée sur 5 questions de rechebbet la
cinquiémequestion compare une municipalité urbaine et unectlité rurale.
Question 1: Quelles sont les expositions sociales et biophysiques passées et actuelles des
deuxcommunautés

Etant donnda proximité géographiqudes deux municipalités et deurs contexts
historiques similaires, lesmémes vulnérailités biophysiques et socialesnt ressorties lors
des entrevues

Les pluies diluviennes, l'adoucissement des températures hivernales, les
problématiques de cyanobactérie et de plantes envahissantes, les difficultés d'application des
réglementationsrematiere d'environnement ainsi que les stress hydriques de la riviére du

Lieévre sont ressortis comme des indicateurs importaAtsl'échelle de la région
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administrative des Laurentidesescexpositionsau changement climatiquent aussi été
soulevéesDoyon et al., (2011) souligne la réduction de la période hivernale comme la
principale préoccupation des acteurs régionaux suivis de la qualité de l'eau, qusibs sen
au changement climatiqu€ette étudeconclutaussi que les inondations sont considgré
comme une préoccupation majeure pour la sécurité civile qui pourrait étre amplifiée par
'augmentation de la variabilité climatique future.

L'étude présente aussi I'amplification dagnérabilitésau changement climatique
engendré par des pressionscisg&économiqus de MoniLaurier et FermeNeuve
L'appauvrissement, les pertes d'emplois, le vieillissement accéléré des populations, I'exode
de la relévele changement de la composition démographéjues inégalités des retombées
économiques du tourisnmsont des indicateurd 6 e x p o s i t iqu onsétéssaulighéasl e s
tout au long desentrevuedaites auprés des deux collectivitdslles sont particulierement
critiques lorsqu'elles s'amplifient mutuellemeParexemple, le déplacement du centie
et I'étalement des sepes de la ville deMont-Laurier ont des impacts sur les retombées
économiques, mais affectent aussi la population vieillisshat@it qu'il y a un déplacement
et une répartition des services sur la route 117, les résidents deével@iplacer sur de
longues distances afin d'avoir acces aux services. Par contre, les personnes agées n'ont
généralement pas de permis de conduire et ils doivent se déplacer a pied ou par
l'intermédiaire d'un transport collectif peu développé.s @hangerents provoquen
conséquemment une diminution de l'acces aux services pour une proportion importante de la
population en plus de rendre inégales les retombées économiques du tdursnéeville
au profit descommercantsitués sur la route 11Te typede conflit démontre une mauvaise

lecture des besoins de la communafaiée par les autorités locales qant engendréles
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inégalités et séparda population ayantineinfluence négative sur les liens de réciprocité
de la communauté.

Cette étude a & que FermeNeuve est plus vulnérable aux inondations
printani res puisqudune portion importante
riviere. Il est toutefois a noter que la capacité d'adaptation de la population et des autorités a
faire facea l'occurrence d'une inondation diminue son niveau de vulnérabilité. Par exemple,
aucun ®v®nement tragique ne soOest produit r
actuelle au gonflement de ce cours d'eau.

Question 2: Quelles sont la capacitéald apt ati on et | es strat ®gi es
actuelles de Mortaurier et FermeNeuve pour faire face a ces mémes expositions?

Afin d'envisager legxpositions sociales et biophysiquegntionnés ci-haut les
deux municipalités ont développ des stratégés d 6 a d a plocaleés, kégionales et
provincialesafin d'atténuer keimpactssur leurs populations€En général, ds expositions
socialessont appliquéeslocalement pour Fermieuve tandisque Mont-Laurier utilise
habituellementles stratégiescda d apt at i on s o c i @diceas,dotlaMRCues au
d'Antoine-Labelle et le CLD. ks deuxmunicipalités démontrent urertainehabiletéafaire
face aux différentes expositions sociales et biophysiques dans lintention de réduire leur
niveau de ulnérabilité. Cependant,dmpactde la crise forestiére sur FerfNeuve illustre
une stratégie'ddaptatiorsocialemoins efficace que celle de Mebaurier.

L'étude présente la capacité d'adaptation des deux munigpaitd'intermédiaire
d'un concep souven utilisé afin de documenter l'adaptation d'ucemmunauté face au
changement climatique et de variabilité, le capital sqéidber, 2000, 2001, 2003; Ford et

Smit, 2004; Diaz et al., 2005; Mignore et O'Neil, 2005; Ford et al. 2006; Diaz ed@d. e?
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McLeman, 201Q)Une capacité d'adaptatiafievéeau sein d'une communauté comprend
généralementa combinaison entrées trois typesde capital socialbonding, networking,
linkage (Putman, 2000Woolcock et Narayan, 2000; Diaz et Gauthier, 20@3ns le
chapitre 2, le capital social bonding fut présenté sous ledites réseaux sociaux et la
capacité d'adaptatiolocale». Le capital socialNetworking a été présenté a l'aide du titre
« La relation entre MonrLaurier etFermeNeuve». Finalement]a section« Synergieentre
les institutions locales, régionales mbvinciales» fut décrite afin de présenter le capital

social linkage des deux municipalités.

La participation civique locale, laapacité a développer des stratégies d'adaptation
locdement les réseaux sociawnsi que la relation entre I'autorité locale et la population
sont les indicateurs recherchés afin de connaitre le capital soo@ding» des deux
municipalités(Adger, 2001, 2003Ford et al. 2006; McLeman, 2010es indiateurs se
sont révélés plus fréquents lors des entrevues effectuées auprés des gens -telarme
gu'a MontLaurier. Les entrevuesconduites auprés des participants EermeNeuve
confirmentque la population est trés active au seirled® communauté pdientremise de
participation a des associations de tout gésltesque les Amis de la Montagne du Diable,
le centre communautaire de Ferideuve, l'association des riverains du lac des Journalistes,
I'association de la protection du lac Ouellette, leb(Richelieu, etcConsidérant la crisde
I 6 i n darestiereaiFermeNeuve, cette participation civique aide a atténuer le manque de
ressource financiére loraudiéveloppement de certains projets bénéfiques pour I'économie
locale commele parc Régionade la Montagne du Diable. La participation bénévole des
membres de l'association des Amis de la Montagne a aidé a organiser et développer ce

projet. De plus, la relation entre les planificateurs communautaires et la population a apparu
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comme étant trestmdite. Plusieurs événements passés dont les inondations majeures
témoignent de cette complicité mutuelle entre la municipalitésaetpopulation. La
communication entre les deux catégories d'astesirconsidérée comme un atout important
a la réduction de vulnérabilités présentes au sein de la communauté. Cependant, les
personnes consultées ont affirmé qu'il y a de moins en moins de participation civique de la
part des jeunes générations étant donné le conteatomijue, le manque de temps,
rythme devie accéléréet leur exode vers dgrandscentresurbains a des fins académiques
PourMont-Laurier, les participants faisaient souvent référence au bénévolat régiodal plut
que le bénévolat local.e_bénévolat est assuré par les personnes plus agéesjadola
majorité des jeunes ne sont pas impliqués. Certains ont indiqué queLMuoidr est une
ville de « vieux » qui est gérée par desvieux » et ou les jeunes ne sont pas les bienvenues.
Cette ségrégation des catégories d'ages de la populatibpaseavantageuse au sentiment
d'appartenance des jeunes a la communauté. Néanmoins, les entrevues ont permis de
constater un Iéger changemeositif dans l'orientation politique de la Ville.

Afin de déterminer le niveau denetworking», la relation atre MontLaurier et
FermeNeuve a été analysée lors des entrevaas ce type de capital social étudie le lien
horizontal entrdes communautéd'une méme régio(Adger, 1996, 2000, 2001; Mignone et

O'Neil, 2005. Le caital social networking semble étfable entre Mort_aurier et Ferme

Neuve.l | y a depuis | e d®but de | 0h4auteodatr e de
FermeNeuve qui l' i mite | eur capacit® ~ travail
commun (Il i mite 7 emhebtalkinatguedrdr icamtre, leaniveac diemtraige

entre les deux municipalit&est manifesté lors de situations critiques telles que l'inondation

majeurede la riviere du Liévre en 1978elon les personnes rencontrées, il y eut une
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coopération entreek deux municipalités afin de répondre a la situation d'urgence.

La relation des municipalités par rapport aux institutions régionales et provinciales a
été analysée(capital social «linkage»), soit linteraction verticale entre les paliers
gouvernemertux (Adger 200LMignone et O'Neil, 2006 Les personnes de Ferieuve
et de MontLaurier ont souvent fait référence au palier provinguur faire faceaux
inondatiors majeures du pas9465Q MSP et CEHQ) alors que les organisme&gionaux
comme le CLDd'AntoinelLabelle et la MRCd'Antoine-Labelle ont plutdt aidé les deux
populations a faire face a la crise économique. Finalement, la synergie entre la population et
les instances locales et régionales (COBALI et la MRC) lors de I'épidémienaledes
cyanobactéries témoigne d'une habileté importantaobiliser les acteurs concernés et a
mettre en place un plan d'action affatténuerune menace sur I'environnement naturel et
humain des deux municipalités.

En somme,l existe au sein des deux commut@suun fort capital sociajui est
affaibli par une rivalité etre les deuxcommunautésLe fort capital socialbonding»
particulierement a FerrAdeuve, pourrait aussi étiffaibli dans le futur étant donné les
changements dans la composition démogmie la communautéauséegoar le départ de
la releve et #rrivée de persones retraitées, un phénoméne déja observé dans la
communauté de I'Est ontarien, Addington Highland (McLeman, 2010).

Question 3: Quelles sont les expositions sociales et biojgjgs potentielles futures des
deux communautés?

Cette étude permis de constater que les vulnérabilités sociales de fieme sont
appelées a augmenter dans le futur alors que ces dernieres auront tendance a se stabiliser ou

a diminuer pour Montaurier. La présence d'un grand nombre de centres de services
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régionaux, provinciaux et fédéraux augmente de facon significative le nivecapdeité
d'adaptationde la ville centre. Cependant, le vieillissement accéléré de la population
combiné a I'éparpiiment des services et de I'aménagement du territoire constitueront

défi majeur qui a le potentiel d'augmenter significativement le niveau de vulnérabilité futur
de MontLaurier au changement climatiqu€e défi ne s'appliquera pas nécessairement a
FermeNeuve puisque les populations vieillissantes ont tendance a migrer vers les milieux
qui abritentun maximum de services de sar@@épendant, certairhangementsociaux tels

que le départ des jeunes familles, I'exode des jewesstravailleurs forestig ainsi que
I'arrivée de personnesetraitéespourraient avoir une influence négative sur le fort capital
social decette localité augmentant ainsi sa sensibilité a la crise forestiére et aux événements
météorologiques extréme€es changements sociagourraient avoir desrépercussions
importantes sur le niveau deapacité d'adaptatisndes deux municipalgéet affecter
négativement la capacité d'adaptation de la communauté a faire face au changement
climatique comme pour la communauté d'Addington HigthltMcLeman, 2010)Un niveau

de capacité d'adaptatiosocial élevé facilite I'adaptation d'une communauté a faire face au
changement climatiqué(iger, 2000).

Le scénario climatique utilisdans le cadre de cette étuitlastre les expositions
climatiques probables poutes deux communautééDoyon et al, 2011) FermeNeuve est
considéré comme la municipalité qui sera la plus affectée pahaagementst ce, tant au
niveau social que biophysiquea création du parc Régional de la Montagne du Diable
représente la principale stratégie a l'atténuation des impacts de la crise fosaestiegame
Neuve. La réduction de la période hivernale et le changedasntonditions hivernales et

estivalesont été soulignéscommeune menace a I'économie localzettemenace n'est pas
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unique a Ferm@&leuve puisque les changements météorologiques de I'hiver ont été notés
comme la principale vulnérabilité au changement climatique de la région des Laurentides
étant donné linvestissement réalisé dans le passé dans lestruchures touristiques
hivernales par les acteurs économiques de la région (Bowbn2011). L'amplification des

pluies pendant I'été et I'nivéDoyon et al, 2011)est désavantageuse pour le tourisme et
donc pour les retombées économiques régasnaVfiontLaurier dépend aussi du tourisme,
mais elle est plus diversifiée économiguement et dépend meiostte industrieDe plus,le

village de FerméNeuve semble étre pluexposéau débordementle la riviere du Liévre
durantla fonte printaniére et atours de la période des embéacles de glace. Le réchauffement
de I'hiver, I'augmentaii des précipitations de pluiesde la fréquence de gel/dégel au cours

de la saison hivernal@®oyonet al, 2011)pourraientaggraver la situation soec&conomique

déja précaire de FermBeuve Les changementde la composition démographiqude ce

village et 'augmentation de l'imprévisibilité future des débordements de la riviére du Liévre
pourrait augmenter la sensibilit¢ du village facex @mondatiors. A I'échelle réionale,
Doyon et al. (2011) souligne que les trois secteurs d'activités des Laurenéiges (
Ressources, les Services et le Patrimoine & Environnement) croient aussi que l'augmentation
de la fréquence et de I'amplitude des crues subites et les forts d@élpibintes causés par le

changement climatiguerontaugmenter les codts associés a I'aménagement du territoire.

Néanmoins, les résultats de I'étude indiquent que les deux municipalités subissent un
changement de la qualité de I'eau de surface, lamprésie cyanobactérie dans leurs lacs. Le
scénario climatique développé par Doyon et al. (2011) indique une augmentation des
températures moyennes annuelles, des températures maximales quotidiennes en été ainsi que

des précipitations estivales pour I'honz20462070. Ces changements pourraient accélérer
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la prolifération des cyanobactéries dans les lacs de la région. Selon I'Institut Nationale de la
Santé publique du Québ (2009, le changement climatique pourrait avoir une incidence sur

la proliférationdes cyanobactéries. D'abord, une augmentation a long terme de la moyenne
des températures pourrait favoriser une croissance importante des cyanobactéries. Une
augmentation des températures de l'air résulte a l'augmentation de la température de I'eau des
lacs pouvant causer un impact sur la stratification thermique de ces derniers. Un tel
changement pourrait faire disparaitre ou déplacer la thermocline des lacs vers le fond
impliquant un brassage des matiéres nutritives des cyanobactéries durant towena sai
estivale. Ensuite, la modification du cycle hydrologique engendré par le changement
climatique est un autre facteur important a souligner. Une augmentation de la fréquence et de
la magnitude des événements météorologiques extrémes tels qu'un oragie porentuer

le lessivage de matiéres nutritives du sol vers les lacs et cours d'eau de la région. Cette
érosion engendrerait un accroissement des apports en phosphore et en azote, les principaux
nutriments des cyanobactéri@Bird et al., 2009) Bref, i est possible que le changement
climatique augmente I'exposition des deux municipalités a la détérioration de la qualité de
l'eau des lacs et rivieres. Etant donné l'orientation économique des deux localités vers le
tourisme, ce type de changement est noccupant, car les principaux attraits de la région

sont les rivieres et les plans d'eau comme en témoigne I'embléme de lal’MRGne

Labelle: Je suis de lacs et de rivieres...

Question4:Quel | es sont | a capaciles®ppdrivatesa pt at i on,
possi bles pour renforcer | a capacit® dbéadapt

La capacitéd 6 ad a pt a tde BlontLauriert e deeFermdleuve résultera de
| 6®vol ution des str at ®Rarcomdre, esGtaatt@spdadaptatiaonn  d ®

sont basés sur leurs expériences passées avec les conditions rogigpes et
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hydrologiques. Risqu'ils vivent des changementaétéorologiquessocieéconomiques et
que plusieurs scénarios climatiqupsojettent un changement des tempgmres et des
précipitations(GIEC, 2007; Ouranos, 2010 et Doyon et al., 201il)est possiblegue les
stratégies d'adaptation en place s@ient plus efficaces dans les prochaines années
augmentant ainsi leur niveau de vulnérabilité. Il est alors irapbde considérer les limites
a l'adaptation future des deux municipalités a faire face au changement climatique.
Premierement, les changements sociaux qui ontoBs&rvésa MontLaurier et
FermeNeuve pourraientavoir des impactsignificatifs dans leu capacité a atlapter ax
changementsdans la variabilité climatique. Le changement dans la composition
démographique esin enjeu important a considérer, particulierement pgermmeNeuve.
L'exode de la releveombinéea l'arrivéede personnesetraitéegprovenande grands urins
tels que Montréal change le dynamisioeal. Les sources de aghangemensontdiverses
mais gxpliquentsurtout par la crise forestiere et l'incapacité du gouvernemenicipala
créer de l'emploi localement. Selon McLemf010), ce type de migration pourrait
augmenter I'exposition et réduire la capacité d'une communauté a faire face au changement
climatique et plus particulierement aux événements meétéorologiques extrésesidents
de FermeNeuve sontadaptésaux inondtions printanieérg car ils ontvécu plusieurs
inondations passéeglii leur ont permis d'apprendre a anticiped réagir efficacement a son
occurrence soit de facdndividuelle ou collectivement Par contre, drrivéed'un nouveau
groupe de retraitéonjuguéau départde plusieurs familles et travailleufsrestierspourrait
faire bousculer cet équilibre local rendant les réseaux sociaux moiefficaces Ce
phénoméne a été observé dans une communauté de I'Est ontarien, Addington Highland

une diminuton de la capacité d'adaptation locale dgtasionnégar la création de deux
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groupes, les résidents locaux et les résidents ret(®tdseman, 2010).

Deuxienenment, il est reconnuplagifitcee sltdé ald@app ant 0 ome

avant ag e uustien dés impéacts tpdte®tiels du changement climatique (GIEC, 2007).
Cependant,'dtude a permis depnstateque MontLaurier et FerméNeuvene possedenpas
de plan d'action afirde faire face au changement climatig@etant a Fermé&leuve qu'a
Mont-Laurier, les personnes consultées affirmé que les gouvernements locaux tendent a
réagir a l'occurrence d'un probleme plutbt quee préventionlLa crise forestiere et ses
impacts sur la région illustrent bien cette approdsetive Les dirigeants locaur'ont pas
tendancea développerdes plans dction a long terme.Par exemple, les personnes
rencontrées ontotéque la notion de développement durable est mal percue dans la région
Pour lespoliticiens et les compagniéscaux le développement durabtenstitue une limite
ala croissance de I'éconoetiégionale Cetteperceptioret celle de Igplanification réactive
constituendeslimitesimportants a I'adaptatiore la régiorau changement climatique.
Troisiemement le manque d'innovation forestieéem régionest une autre limite
importante a l'atténuatioriuture des vulnérabilités socialesSelon les entrevuesles
compagnies forestieres innovatricesnt généralemerbcaliséesa proximité des grands
centres urbains. Par exemd®rtress Specialtellulose(FSC)a acheté&n 2009 6 usi ne

la ville de Thurso (prés de la région d'Otta@atineau) et avestiafin de développer une

usine de cogénération capable de fabriquer des vétements a partir de fil écologique. En plus

doéo°tre 1 nnwasingtarpermie le rew tad tavail de plus de 325 employeés

(Deschambeayl2010) Les innovations technologiques en matiere de foresterie pourraient

atténuer fortement les impacts de la crise forestiere par la création d'emplois dans la région

étudiée. Adéfaut d'exporter directement la matiére premiére a I'extérieur de la région, il
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serait beaucoup plus avantageux pour les retombées économiques de développer la deuxieme
et la troisieme transformation a Meaurier ou a Ferm&leuve. L'innovation forestige
représente aujourd'hui la seule fagcon de compétitionner avec le commerce international, mais
les autorités régionales et municipales ne résssipas a attirer les investisseurs. Les deux
localités étudiées demiert mettre de coté leur rivalité loealet développer une fierté
régionale afin de travailler ensemble pour attirer et encourager les entreprises innovatrices a
localiser leurs usines dans la région.

Finalementil existe a MoriLaurier et a Fermdleuve une fierté qui se manifeste
localement.Cette fiertélocale ameénetoutefoisla rivalité entre les deux municipalités qui
travaillent difficilement ensemblpour un méme butPar exemple, la création du parc
Régional de la Montagne du Diakdenécessitéin travail de collaboration entre les deux
communautésMalgrélefaitque | e proj et est Issentrevues faifgoi nt
aupres des deux populatioagestenty ul  eut plusieurs conflits avant d'en arriver a un
accord commun. La localisation des retombées économiques dun®odsasionnéepar
ce parc régionafeprésentait efjeule plusimportant selon certain€e manque de capital
social «networking» entre MomiLaurier et FerméNeuve ou cette rivalité municipale
diminue considérablement e u r capacit ® réséneduacuiralimitecoan et
| adaptation | ocale et r ®g(Adgera20d) f ut ur e au
3.2 Limites de I'étude

Cetteétudeprésente néanmoins plusieurs limites a considérer lors de la lecture des
résultats. Les projections clitigues utilisées comprennent aussi un certain niveau
d'incertitude. Afin deminimiser ces incertitude®oyonet al.(2011)ont mis en commun les

scénarios les plus optimistes» et les plus« pessimistes afin de présenter les valeurs
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médianes pour chane des projections climatiques. De plus, la limite de temps au cours de
laquelle l'étude s'est produite limite la profondeur de ['analisdin, la lecture du
formulaire de consentement fait par chaque participant avant la tenue des entrevues pourrait
awvoir influencé leurs perceptionsar les objectifs de I'étude y samsgcrits
3.3 Contributions et r echerches futures

L'étude présente plusieursontributions d'ordre pratigue et méthodologique
Premiérement, il existe au Québec un consorsoantifiqe qui se nomme Ouranos qui a
commemissionle développement des connaissances sur le climatiaiuter les instanse
gouvernementas locales, régionales et de la provingefaire face au changement
climatique Cependant, la majorité des études de grosme privé a but non lucratif porte
sur des modélisations climatiques et hydrologiques, alors que les études sur les vulnérabilités
sociales sont absentes. Les principales études portant sur les isgud@tsx économiques
du changement climatigyrtent sur la région de Mdréalpar rapport au drainage urbain et
les impactséconomiquesles étiages de la voie navigable fteuve SaintLaurentet sur
divers cours d'eau régularisés a des fins d'hgtictricité L'étude présentée répond alors a
ce manqueale connaissance par une étude de cas sur les impacts du changement climatique
sur deux municipalités ruralesivant des stress sociEconomiques qui risqué de
s'amplifier dans Iéutur. Cette étude est une premiere tentative qui ménera a l'accroissement
des connaissances des vulnérabilités typiques des villages forestiers du €gébaa
changement climatique. Ellgrésente leprincipalesvulnérabilittsde MontLaurier et de
FermeNeuvedevenes suivant la crise forestiére de 20@6ritement baséesu l'industrie
du tourisme. Plusieurs MRC de la province du Qué&mertcomposeéesie villages tels que

celui de FermeNeuve etde villes centres comme Moiltaurier etcomposat avec les
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mémes pressiansocieéconomiquesLes chercheurs intéressés par I'éatibn locale des
vulnérabilités pourrontaccéder aune base de données d'indicateurs qualitatifs de
vulnérabilité au changement climatique propex municipalités forestieres québécoises
(schéme de codification)De plus, ils pourront se prévaloir dexpérience acquise par
l'application sur deux communautés québécojghs cadre d'analyse des vulnéraéd au
changement climatique développar Ford et Smit (200 qui a permis de documenter le
niveau d'adaptation des communautés de I'Arctique candligsieurs MRC peuvent étre
cittescomme des régions susceptibles de présenter des vulnérabilités similaires a celles
notées dansces deux communautédont laMRC de MariaChgdelainede la région du
Saguenay et la MRC AbitibiPour confirmer cette hypatse, d'autres études devront
s'effectuer surces différents territoie de la province A partir de ces études, le
développement d'un plan d'action pourrait étre entrepris afin de mettre sur pied des mesures
d'adaptation pour accentuer la capacité d'atlaptedes municipalés forestiéres québécoises

a faire faceau changement climatique.

Deuxiemement, cette étude qualitative présente un schéme de codification
(Appendice B)tres détaillé qui germisd'interpréter legésultats a@ntrevues de fagon a
maximiser l'objectivité de I'analyset d'éviter les biaid.'organisation de ce scheme présente
alors un exemple a partir duquel d'autédades qualitatives pourromstappuyerafin de
contrer I'une des principales limites de cette approche qui est l'infldenceercher dans

l'interprétation des données.
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Appendices

AppendiceA: Région a I'étude

Localisation de la ville de Mont-Laurier et de la municipalité de
Ferme-Neuve dans les frontiéres du bassin versant de la riviére du Liévre, Québec, Canada

Par: Jonathan L. Tanguay Source des données: Geobase ) 1 2 3 4

Kilométres
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AppendiceB: Scheme de codification

Schéma de codification de I'analyse des entrevues

Répondants
extérieurs Mont- Ferme-
Node Node niveau Node Node Laurier Neuve
niveau 1 2 niveau niveau
3 4 1 2 3 4 Nombre de Fréquence Nombre de Fréquence
répondits des nodes répondits des nodes
Education 2 5 2 2
Emplois X | X | X 11 24 10 25
Popu|ati0n Exode X 9 19 10 27
n Vieillissement X 9 22 6 19
< Pauvreté X | X | X 9 18 8 18
8 La releve X | X 5 10 6 10
%] n
8 Foresterie X | X| X 12 34 11 28
£ | Economie Ferme laitiére 3 3 4 6
é_’ Monc-industries X 4 5 8 16
5 | Institution Rivalité municipal 2 2 3 2
Conseil municipal 6 12 2 11
Infrastructures| Services 6 19 2 3
Village/Centre
= Jille” 8 33 ° °
= Tornade X X 15 18 0 0
m s, r .
3 Météorologie | Changement 6 13 -
o hivernaux
< —
0 Vanat'lon de la 1 1 3 6
© température
= Inondation X | X| X 11 16 17 30
2 Quantité Coup dbe 5 8 4 5
s Sécheresse/étiage] X | X 8 10 7 8
ﬁ Refoulemet 1 a 4 6
clE do®gout
o au
B Rupture de
7] 2 4 3 3
S barrage
0 Cyanobactérie X | X X 6 10 5 6
Erosion X | X 6 10 4 6
ualité
Q Plantes < | % 3 3 . 1
envahissantes
Poll utio 5 9 2 3
Pression de péche] 2 3 1 1
— = o dChAangemerlmt . 5 o 3 4
© < | Réaction de la oempl ol
o | populationala | Travail a 4
* « | crise | 6ext ®r i { 8 & 4
Q © | économique Assistance sociale| 5 8 3 5
© © Exode 2 2 3 4
© » I?lversflgatlon % | x 4 - . >
© o économique
— Parc régional de 1
|8 g Socio Montagne du 1 2 2 4
@ _ | économique Diable
\8 « PrOJ_et,de reprise X 4 5 5 3
- . socioéconomique
E - Education X | X 6 8 2 2
@) Revitalisation du
Infrastructure centre 5 o ! 5
ville/Village
Péle @& service 5 8 0 0
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- Quantité Inondation XX 11 27 12 30
o | Eau Etiage/Sécheressd X | X 3 3 4 8
= Plan do®]x|X 7 7 8 8
% Qualité Sensibilisation X | X 5 2 3
2 Pl an dba
| régional (algie X | X 2 3 1 2
© bleuvert)
o -
. Inspggtlon < | x 4 4 1 1
© municipale
o Centre de
2 traitement des 3 3 1 1
‘% eaux
& Lavage de bateau 0 0 1 1
Gestion du castor| y | x 5 7 3 3
Capacité Bonding 12 29 9 27
dbéadanpf Capital social Networking 2 g 2 2
Linkage X | X 9 14 11 14

Répondants extérieurs

"INode pour lequel un répondaégionala comnenté sur la vulnérabilité Mostaurier
"2 Node pour lequel un répondaégionala comnenté sur la vulnérabilité Feratéeuve
"3 Node pour lequel un répondant de Mdaurier a commenté sur la vulnérabilité de Fefteive
" Node pour lequel un répondant de FeiN@ive a commenté sur la vulnérabilité de Mbatirier
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AppendiceC Acceptation éthique

i 1

Université d’Ottawa University of Ottawa

Bureau d’éthique et d’intégrité de la recherche Office of Research Ethics and Integrity

.

st

Date (mm/jj/anaa): 08/03/2011

La présente confirme que le Comité d’¢éthique de la recherche (CER) de |"Université d’Ottawa identifié
ci-dessus, opérant conformément 4 I’Enoncé de politique des Trois conseils et toutes autres lois et tous
réglements applicables de I’ Ontario, a examiné et approuvé la demande d’approbation déontologique du projet
de recherche ci-nommé. L approbation est valide pour la durée indiquée plus haut et est sujette aux conditions
¢numerées dans la section intitulée “Conditions Spéciales / Commentaires”.

Lors de I’étude, Ic protocole ne peut 8tre modifié sans approbation préalable écrite du CER sauf si le sujet doit
étre retiré en raison d'un danger immeédiat ou s'il s agit d’un changement ayant trait 4 des éléments
administratifs ou logistiques de I'étude comme par exemple un changement de numéro de téléphone. Les
chercheurs doivent aviser le CER dans les plus brefs délais de tout changement pouvant augmenter le niveau de
risque aux participants ou affecter considérablement le déroulement du projet. Is devront aussi rapporter {out
¢venement impréva et / ou dommageable et devront soumetire toutes les nouvelles informations pouvant nuire
a la conduite du projet et/ou a la sécurité des participants. Toutes modifications apportées au projet, aux lettres
d’information / formulaires de consentement ainsi qu’aux documents de recrutement doivent étre soumises
pour approbation a c¢ Service en utilisant le document intitulé  “Modification au projet de recherche” au:
http:,f/www.ssrd.uottawa.ca/deontologic/application_dwn_f,asp.

Veuillez soumettre un rappori annuel au Responsable de la déontologic en recherche, quatre semaines avant la
date d’échéance indiquée afin de fermer le dossier ou demander un renouvellement de ’approbation
déontologique. Le document récessaire est disponible en ligne au:
http:/!www.rges.uottawa.ca/ethics/appiication_dwn.asp. :
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AppendiceD: Formulaires de consentement

Evaluation des vulnérabilités de Mont-Laurier et Ferme-Neuve face aux
changements climatiques

Je, , suis invité (e) a participer a une étude
| menée par Jonathan Leblanc Tanguay, étudiant a la Maitrise au département de
| Geéographie de I’Université d’Ottawa et chercheur principal, sous la supervision du
Dr. André Viau de I'étude « Evaluation des vulnérabilités de Mont-Laurier et

Ferme-Neuve face aux changements climatiques ».

Je participerai a I’entrevue qui aura lieu le , 2011 et qui sera d’une
durée approximative de 45 minutes. L’objectif sera de partager mes expériences,
| mon opinion et ma perception en lien les risques associées aux impacts du climat

sur la ressource eau de ma localité.

Je comprends que cette étude examine les principaux themes suivants :

familles locales en lien avec le climat et/ou I’eau.
conditions problématiques.

niveau de I’eau.

une augmentation dans les variations du niveau de I’eau de la riviére du Lievre.

‘ Jaccepte de participer 4 I’entrevue et j'accepte également qu’on enregistre la
discussion, qu’on prenne des photos et des notes détaillées du déroulement de la
séance d’entrevue. Toutes les photos prises ainsi que les renseignements que je

‘ fournirai au cours de cet entretien seront tenus confidentiels, protégés et
uniquement utilisés aux fins de cette étude jusqu'en 2017 au département de
Géographie de I'Université d’Ottawa, alors qu’ils seront détruits. Ma participation

‘ est complétement volontaire et je peux me retirer a n’importe quel instant.
L’information que je fournirai sera mise en commun avec celle des autres
participants et les résultats seront interprétés comme la perception locale du risque
quant aux impacts du climat local sur la ressource eau. Je suis conscient que
I’interprétation des résultats sera présentée aux planificateurs communautaires
respectifs a chacune des deux municipalités pour ensuite étre intégrée dans une
modélisation climatique. Cette modélisation aura comme objectif de présenter des
scénarios climatiques liés a la région étudiée dans le but d’émettre des
recommandations quant a la mise au point d’un plan d’adaptation locale future. Je
recevrai un rapport final sera qui pourra m’étre utile dans la planification de mes
aménagements personnels. Je pourrai connaitre les grandes conclusions du projet

par I’entremise d’un site web dédié a ce projet.

suivante :

Bureau d’éthique et d’intégrité de la recherche

1.Les conditions problématiques vécues dans le passé par la communauté et les
2.Les moyens utilisés par la communauté et les familles afin d’envisager ses
3.Le role de la municipalité dans la réduction des risques liés aux variations du

4.La capacité des résidents, des industries et des planificateurs locaux a envisager

Je comprends que ce projet a été révisé par le comité universitaire de déontologie
de la recherche qui I’a approuvé. Je suis aussi conscient que je peux m’adresser au
comité pour toute question relative a I’aspect déontologique du projet a I’adresse
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Evaluation des vulnérabilités de Mont-Laurier et Ferme-Neuve face aux
changements climatiques

Je, , suis invité (e) a participer a une étude
menée par Jonathan Leblanc Tanguay, étudiant a la Maitrise au département de
Géographie de 1'Université d’Ottawa et chercheur principal, sous la supervision du
Dr. André Viau de I’étude « Evaluation des vulnérabilités de Mont-Laurier et
Ferme-Neuve face aux changements climatiques ».

Je serai présent a la rencontre qui se tiendra le et qui prendra la
forme d’une discussion en groupe d’une durée approximative d’une heure et demie.
L objectif sera de partager mes expériences, mon opinion et ma perception portant
sur des questions relatives aux risques associés aux impacts du climat sur la
ressource eau de ma localité.

Je comprends que cette étude examine les principaux thémes suivants :

1.Les conditions problématiques vécues dans le passé par la communauté et les
familles locales en lien avec le climat et/ou les eaux.

2.Les moyens utilisés par la communauté et les familles afin d’envisager ses
conditions problématiques.

3.Le role de la municipalité dans la réduction des risques liés aux variations du
niveau de I'eau.

4.La capacité des résidents, des industries et des planificateurs locaux a envisager
une augmentation dans les variations du niveau de I’eau de la riviere du Lievre.

J’accepte de participer a ce groupe de discussion et jaccepte également qu’on
enregistre la discussion, qu’on fasse des enregistrements vidéo, qu’on prenne des
photos et des notes détaillées du déroulement de la séance de discussion. Tous les
photos et les vidéos pris ainsi que les renseignements que je fournirai au cours de
cet entretien seront tenus confidentiels, protégés et uniquement utilisés aux fins de
cette étude jusqu’en 2017 au département de Géographie de I'Université d’Ottawa,
alors qu’ils seront détruits.

Afin d’assurer mon anonymat, des pseudonymes seront utilisés pour toutes
publications tirées de cette étude. Toutefois, en raison de la nature collective de ce
projet de recherche, je reconnais qu’il sera impossible de garantir enticrement
I’anonymat aux participants d’un méme groupe de discussion. Ma participation est
complétement volontaire et je peux me retirer a n’importe quel instant.
L’information que je fournirai sera mise en commun avec celle des autres
participants et les résultats seront interprétés comme la perception locale du risque
quant aux impacts du climat local sur la ressource eau. Je suis conscient que
I’interprétation des résultats sera présentée aux planificateurs communautaires
respectifs a chacune des deux municipalités pour ensuite étre intégrée dans une
modélisation climatique. Cette modélisation aura comme objectif de présenter des
scénarios climatiques liés a la région étudiée dans le but d’émettre des
recommandations quant & la mise au point d’un plan d’adaptation locale future. Je
recevrai un rapport final sera qui pourra m*étre utile dans la planification de mes
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AppendiceEY DdzA RS RQSy (i NB @dzS

Léentrevue semstructuréedivisée en trois partieseradéune durée @nviron une
heure. La premiére section dertrevue a comme objectif primaide faire la connaissance
avec la personne interviewée afin de créer un rapport et de faddithiahge verbal entre
IGnterviewé et lGntervieweur. Dans la deuxieme portior@phjectif est de relever les
conditions locale$ i ®es ~ | 6 exapacii tt i®o rcomitiErdgs tinpartantes
selon la perception déindividu. La troisiéme partie est destinée a aborder les conditions
relatives aux événements extrénfaleas) dont les inondations et les sécheresses. Enfin, la
derniere partie de@rtrevue est relative aux expositiessnsibilités et aux stratégies
déadaptation futurepercue par le répondant. Plus concrétement, les entrevues se produiront
selon le guide @ntrevue divisé en quatre étapes

Etape 1: Profil de la personne interviewédInformations générales

Cette partie deGntrevue est cruciale, car elle sefinttoduction entre la personne
intervieweée etdntervieweur. léobjectif premier est donc de créer un lien de confiance dans
le but de favoriser un échange fluidéinformaions. Ensuite, aéiide de questions
spécifiqgues @rdre générale (age, profession ou métier, famille, travail, statia), un
profil de la personne interviewée peut étre induit. La tentative est de reledfaienation
quant a @identité, la profesion/métier et relatif au capital social (participation civique et
sentiment @ppartenance) de la personne interviewée. Les quest@ansstsront aux
réponses obtenues, mais seront structurées de la maniére suivante

Profiler Idndividu :

V  Quel age averous? Etesrous marié? Combien de personnes vivent dans votre maison
(enfants, pensionnaires, parents)? Avemrs une autre résidence dans la région des Hautes
Laurentides? Si oui ou? Depuis combien de tempseegtie vous vivez a Ment
Laurier/FermeNeue? Estce que vos parents sont originaires de Mbatirier/Ferme
Neuve? Si oui, depuis combien de générationseegtie votre famille vit ici?

V Quéestce que vous faites pour vivre? Quel est votre niveau de scolarisation? Quelle est
votre profession/métieactuelle? Depuis combien de temps? Quelle était votre
profession/métier avant de pratiquer votre profession/métier actuelle? Pemsezhanger
déemploi bientdt? Travaillezous a temps plein ou a temps partiel? Avazs dautres
sources de revenus?

Paticipation civigue:

V Etesvous ou avexrous déja été membréuthe organisation locale & Motiaurier/Ferme
Neuve? Si oui laquelle et sinon pourquoi pas? Faitass ou avezous déja fait du
bénévolat & MonrLaurier/[FermeNeuve? Si oui, ou et sinon, poucjpas? Pratiquexous
ou avezvous déja pratiqué des activités communautaires? Si oui lesquelles et sinon
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pourquoi? Estce que vous faites des activités en lien afswvironnement naturel@au,
les foréts, les champs agricoles)? Si oui lesquellesmen pourquoi?

Etape 2: Questions ouvertes quant aux expositiorsensibilités et aux stratégies
déadaptation locales
Cette section de@ntrevue porte sur la documentation, selon le point de vue de la

personne interviewée, des conditions/facteurs/chraagts considérés importants et qui
nuisent a leur vie personnelle et communautaire (expostiemsibilités). Cette partie du
sondage est produite dans le but de ctirmdes raisons pour lesquelles les conditions
abordées sont si importantes et poulogasomment ces préoccupations sont envisagées par
les personnes responsablssatégies dadaptation). fbbjectif est dobtenir une description

des vulnérabilités locales sans quedntervieweur aborde les stress hydriques. De la sorte, les
biais sont éités et il est possible de détenir la perception individuelle des membres des deux
collectivités étudiées. Il est alors possible de ctirmdes forces locales influencant les
conditions di changement climatique et de la gestion des pressions envirortaEagrar
IGntermédiaire de questions générales, mais structurées et sous forme de conversation.
Comment, pourquoi, quand, etc. sont les questions clés de la deuxiéme étape.

V Comment décrieriezous la municipalité dans laquelle vous vivez présenten(gena,
environnement)

Expositionssensibilités générales

V Avezvous remarqué des changements dans votre communauté (embauche, résident,
industrie, politique, changement dadsrivironnement)? Selon vous, ces changements sont
ils bénéfiques ou nuisibles poMontLaurier/FermeNeuve? Pourquoi et comment?

V Dans le passé, quelles ont été les problémes/défis importants auxquelles vous/votre
famille/communauté avez été exposé?

Stratégies et capacitéadiaptatiorgénérales

V Comment avezous/communauté envisa&géette exposition? Comment efficaces ont été les
mesures mises en place afielvisager cette ou ces problématique(s)? Selon vous, quelle
mesure aurait pu améliorer la situation? Présentemengest représente
toujours un probléme pour voustffidle/communauté? Pourquoi est un probléeme? Avez
vous ou recevewous actuellement déaide? De qui? Eselle bénéfique? Et pourquoi

Etape 3: Questions liées aux aléas hydrométéorologigues et les exposigisensibilités
et stratéqgies déadaptation locales

Dans la présente portion dieritrevue, dapproche est quelque peu difféerente de celle
de Bétape précédente. Si la thématiquectlangement climatique ou celle des problemes
associés adbccurrence déhléas hydrométéorologigsiadest pas abordégans la deuxiéme

étape de éntrevue, le répondant est invité a discuter @aplositionsensibilité et des
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stratégies dhdaptation associées aux stress hydriques. d&aotrds mots, le chercheur
guestionnera le répondant a propos de ses expériencessp#Ese@ux inondations et aux
sécheresses. Une liste de contrble, @ack fin du guide, sera utilisée afin diassurer que
les facteurs importants a ce projet de recherche sont abordés. Toultaig générale de
la discussion sera abordée dédgon suivante

Expositionssensibilités au climdobcal :

V Avezvous présentement, ou dans le passé, vécus des expériences problématiques en lien
avec la météo locale? Comment cet événement vbil:iai? Et pourquoi? Comment avez
vous réagi face a cgtimulus? Avexous recu dethide? Si oui de qui? Si un tel événement
devait se reproduire, réagiriezous de la méme fagcon? Si oui pourquoi? Et sinon pourquoi
pas?

Expositionssensibilités aux inondationsécheresses

V Avezvous déja observé des anomsalassociées au niveau de la riviere du Liévre? Quel type
déanomalie (inondation/sécheresse)? Si oui quand? Selon vdestael quél pourrait étre
a léorigine de foccurrence de cette problématique (facteurs naturel ou institutionnel)? Et
pourquoi? Comna cette anomalie vous avaitle nui et quels ont été les impacts sur votre
communauté? Este que ce typeGdnomalie arrive régulierement?

Stratégies éhdaptation

V Comment avexous réagi face a ce stress hydrique? Avazs recu dedhide? Si oui de @

Si ce type de phénomeéne se reproduisait, réagies de la méme fagon? Si oui pourquoi
et sinon comment modifieri@pus votre réaction? Selon vous, quelle serait la fagon la plus
efficace pour faire face aux inondations/sécheresses? Pourquoi?

Etape 4: Vulnérabilité sfutures

La derniere partie de cette entrevue sera produite afin deftenidapinion de la
personne interviewée quaatix vulnérabilités futures de la municipalité dans laquelle elle
vit. En lien avec les éléments énumérés dansréés précédentes étapes du guide, il sera
demandé au répondant de communigeEsopinions quant aux futures expositions de la
communauté liée, soit dolccurrence dhléa hydrométéorologique et déefficacité des
stratégies @hdaptation afin de les enager ou relativement aux diverses expositions
mentionnées lors de la deuxiéme étape. La structure des questions variera en fonction de
IGnformation émise par la personne interviewée. Toutefois, la série de questions suivantes
donne un apergu déorientaton des questions posées

Expositionssensibilités futures
V Selon vous, quels seront les défis futurs auxquels vous et votre communauté serez
confrontés? Pourquoi? Croyamus qdl y aura une augmentation ou une diminution de la
température annuelle megne? Pourquoi? En réponse a vos expériences locales, €royez
vous qdil y aura une augmentation du nombr@andations/sécheresses? Pourquoi?-&est
gue vous croyez aux changements climatiques? Pourquoi? Si oui, a quel niveawqest
vous croyez que MiLaurier/FermeNeuve sera affecté? Pourquoi?
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Stratégies édaptation futures
V Croyezvous que vous auregappui approprié afin &nvisager ces défis? Si oui de quelle
organisation? Sinon, pourquoi?
V Que suggérerous? Et pourquoi? Avemus déja faipart de vos suggestions? Si oui a qui?
V Quels sont vos espoirs pour vos enfants et vos {eetitgts? Pourquoi? Quelle organisation
serait en mesuredssurer un tel avenir? Pourquoi et comment?

Conclusion de éentrevue

A la fin de chaque partie déehtevue, un résumé des réponses affirmées par la personne
interviewée sera produit dans le but de confirmer la documentation obtenue. En réponse a la
guatrieme étape, le chercheur fera une courte description detustepuis demandera au
répondant si celuti a des informations supplémentaires a lui communiquedl etosindt
une personne de la communauté @des renseignements utiles pour le projet. Finalement,
le chercheur invitera la personne interviewée a participer a un groupe de discussion dans le
but de Binformer des résultats de recherche @bderver etde noter la réaction et les

commentaires des gens relativemerdradrprétation des entrevues.

Liste de contrble pour les étapes 3 et 4

Expositions-sensibilités

Eau Température Environnemat Physique| Conditions Conditions
économiques | sociales

-Niveau -Période de chaleur; -Impacts sur@nvironnement | -Foresterie; -Conflit local

-Qualité -Onde de tempéte; de Boccurrence dine -Agriculture; -Réseaux locaux

-Intensité des pluies inondations/sécheresses -Tourisme; -Organisation
-Embauche; locale
-Chémage -Organisation
externe

Strat ®gi e doéadaptati on

Gestion deg Institution Gestion financiere Condition Social

eaux

-Barrage -Formel/informel (condition | -Assurance pour -Réseaux local

-Digue sociale) inondation/sécheresse -Organisation locale

-Irrigation -Gestion deproblématiques | -Aide gouvernemental -Organisation externe

-Autre type daide financiere -rel ation ave

municipalité (e.g. Ferme
Neuve ou Mond_aurier)
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AppendiceF. Présentation des données préliminaire au groupe de discussion

hn Evaluation des vulnérabilités de Mont-
u“ Laurier et de Ferme-Neuve face au
changement climatique

Jonathan Leblanc Tanguay
Candidat a la Maitrise és sciences en —
géographie uOttawa
.- ; . |.'t:mv:dv:t.xc cnlnndl:nfl'
Supervisé parDr André Viau Univ;;sit‘éug\rg)rtawa
31 mars 2012

iii. Conceptet méthodesut
iv. Résultats préliminaires

v. Questionset discussion

2. Groupe de discussion
i.  Présentationdes scénarios
ii.  Questions et discussion
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Pourquoi Mont-Laurier
et Ferme-Neuve?

Bassin versant de la riviére du

Liévre
v Hyd.roélectricité villégiature et Localisation de la ville de Mont-Laurier et de la municipalité de
B 5 3 3 Ferme-Neuve dans les frontiéres du bassin versant de la riviére du Liévre, Québec, Canada
rétention d’eau

N

v Influence les niveaux d’eau de la
région de la voie navigable du Saint-
Laurent

Mont-Laurier et Ferme-Neuve

v' Risque d’inondation et de périodes
d’étiages projetés

v' Contexte économique similaire

= Foresterie
=  Tourisme
= Agriculture

1-étre socio-économique
capacité d°adaptation locale et
régionale
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Synthése des étapes du guide d'entrevue et les indicateurs recherchés

Caractéristiques du répondant

Participation civique

P

de la localité

sociales et pri

P

dure

dantetdela

Stratégie et capacité
d'adaptationsociale

Exp et percep du dant enrelation avecla
météolocale s
Exp et perception du dant enrelation les stress = R

32 1 naturel |, .. A 2

Q] 1 N e )
. . . éponses durépondant et de la communauté face aux

vulnérabilité biophysique 2o SRR = SR . 5 Stratégie et capacité
P dad :
Rép durépondantetdela éfaceauxp bio l:si i
associés aux stress hydriques PRysiqu

Données
2 Jutee Perception de I'évolution des problé complémentaires

Tableau 1: Association entre les sections du guide d'entrevue et la codification des données dans les

sous-concepts de la vulnérabilité

Qualité de
6. Stress hydriques dela riviére du Lievre
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y poiaicizay < Capacité et stratégie d’adaptation
Capacité et stratégie d'adaptation sioaals ot provincala

Mont-Laurier

Ferme-Neuve

Vulnérabilité w@&_ eleve
2-Elevé

3-Moyen

4-Faible

5-Tres faible
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v’ Projets régionales de

Vulnérabilité sociale 1:
Crise forestiére et appauvrissement régionale

v Ferme-Neuve réagis plus

-Discussions et solutions surles enjeux locaux
Modernisation forestiére
- Planification d'une usine de cogénération

A ion de la productivité de I'usine

reprise économique localement
g
Capacité et stratégie %
Exposition Capacité et stratégie d'adaptation d’adaptation régionale et
provinciale
Foresterie : Population MRC d’Antoine-Labelle
-Crise forestiére et fermeture | -Changement d’emplois, travailal'extérieur, assistancesociale -Projet Bourdon (Joindre le milieu
de la plupart des scieries et exode. forestier et touristique)
3 | Emplois et pauvreté : Diversification économique Centre local de développement
'§ -Perte d’emplois et pauvreté | -Comité de soutien al'action et au développement économique (CLD)
= locale de Mont-Laurier -Mission de soutenir et développer 2
o -Récréo-tourisme (QUAD) sur le temitoire d’Antoine-Labelle )
< _Péle de services régionaux les secteurs industriels, =
> Modernisation forestiere touristiques, agroalimentaires et
E -Planification d'une usine de cogénération commerciaux
Deuxiéme et troisié dubois -Outils de développement
économique
Développ de p
Foresterie /Mono- Population d’aide aux jeunes entrepreneurs
trielle -Changement d’emplois, travailal'extérieur, assistancesociale iété d’ai ével n
~Crise forestiére et fermeture | et exode. de la collectivité (SADC)
du principal employeur Développement touristique -Créer de la richesse sur le
Max Meilleur et Fils -Travail  la réalisation d'un parcrégional de la Montagne du temitoire de la MRC
2 | Emplois et pauvreté Diable ~Soutenir les entreprises de la
a -Perte et manque d’emplois | -Participati iére dela d de Ferme- région, développer et diversifier R
Z e pauvretélocale Neuve T'économie de la région =3
H -Exode des ill Diversification & i iell vers le Yovons loin. agissons ensemble pour un §
g forestiers et des commerces | Ferme-Neuve. un avenir prometteur développement durable : =
= -Colloque et consultation publique -Revitalisation sociale et économique du

temmitoire de la MRC d’Antoine-Labelle
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Vulnérabilités Sociales 2:
Vieillissement de la population et I’exode de la reléve

Laurier

5-Exode des jeunes familles et des
travailleurs forestiers
6-Manque de participation civique des

jeunes

-Institution d’enseignement post-primaire
-Hopital

développement durable :
-Revitalisation sociale et
économique du territoire dela
MRC d’Antoine-Labelle

v Travailleur de rue a Mont-
Laurier
E
e on i y Capacité et stratégie z
Exposition Capacité et stratégie d'adaptation dadaptation externe z
3 sources de vieillissement Infrastructures et services ] 2 i ab
-Arrivé des personnes dgées de larégion - 15 résidences pour personnes dgées -Projet Bourdon (Joindre le
pour I’accés aux services de santé etaux | -Centre de santé et hopital milieu forestier et touristique)
centres pour personne igée -Transports collectifs de la MRC Antoine- Centre local de
-Exode de lareléve pour les études Labelle i«i'f_e_l?mn;e.u(qw)
L |-Vieill normal de la populati Travailleur de rue -l\fﬁssmn de soutenir 5
2 |(comme al"échelle provinciale) -Important pour I’aide et le support aux d?velo?per sur le teritoire
5 jeunes de la ville afin qu’il développe un d :nto,‘:l:' Labe.lle. les secteurs s
~ sentiment d’appartenance 2 la ville I “:lmx;n S toTTISHgues, 2
z Embauche en 2010 d*un étudiant en travail | 2SrORMmEntalres et =
= % ; commerciaux
2 social poux'ramener les Je'un.e.s dans les parcs “Outils de-développement
du centre-ville de fagon positif o <
SETE i économique
Institutions d’enseignement post Développement de
secondaire programme d’aide aux jeunes
-Centre de formation prof Ile de ent
Mont-Laurier (CFP). CEGEP de Saint- socié:té &’aide au
Jérdme, Universités (UQUAT) développement de la
Arrivé de retraités et exode des jeunes | Revitaliserle village collectivité (SADC)
familles -Aménagement partiel d'unparcde planche a | -Créer dela richesse sur le
1-Arrivé de persomnes ré I lette 3 1’entrée duvillage territoire dela MRC
o |2-manqued’implication desjeunes en -Rénovation du centre sportif -Soutenir les entreprises dela
; politique municipale -Construction d"un nouveau terrain desoccer | Tégion. développer et
2 3-Orientation politique vers les services axés | Présence de services essentiels d’i"_ﬂﬁﬁe‘ I’économie dela o
& | pourles gens plus agés -Pharmacie, clinique médicale, école primaire, | 8100 i =
E 4-Diminution des servicespour lesjeunes  |aréna Yovons loin. agissons =
é familles Dépendance envers Mont-Laurier ensemble pour un
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Vulnérabilité sociale 3 :
Localisation géographique et esthétisme du Ville/village et

les retombés économiques du tourisme

aptation
olonté d’aménager le
centre-ville et village

Limite a I’adaptation régionale:

Stratégie d’adaptation

v Village thématique &
Ferme-Neuve

v' Construction d’un théatre
4 Mont-Laurier

s

-Rivalité municipale et mauvaise collaboration pour la création du Parc

régional

Exposition

Capacité et stratégie d'adaptation locale

=
=
£l
&
z

Institutionnel : Conseil municipal
-Mangque deleadership et de vision a long terme des élus
locaux

Infrastructures : Déplacement du centre-ville

Revitalisation du centre-ville

-Construction d un nouveau théitre

-Augmentation du nombre de festivals dansle centre-ville
(festival desinvisibles, festival intemational de théitre de

- Mauvaise collaboration avec la ville centre au niveau
touristique (Parc Régional de la Montagne du Diable)

5 -Désertification du centre-ville Mont-Laurier)
E -Mangque d’attraits touristiques dansle centre-ville -Travailleur derue
5 -Aucune mise en valeur dela riviére du Liévre Association rue principal 3
- -inégalité dans les retombées économiques du tourisme entre | -Comparable i la chambre de commerce, mais spécifique a3 | =
E I"ancien et le nouveau centre-ville la valorisation du centre-ville
= Infrastructures : Etalement des services

-Décentralisation des services

-Diminution del’accés aux services pour le local et enjeu

important pour la population vieillissante.

-Absence du transport en commun bien développé

Infrastructure : Localisation géographique du village Revitaliser le village

-Absence de retombé économique au village -Village thématique sur la forét et les cours d’eau
P -Fermeture des es et dé g des entreprises | -Volonté d’amélioré 1’état dela route qui passe par le
% vers Mont-Laurier village et qui méne au Baskatong ®
z -Esthétisme du village: Changement trop rapide entre un év ent touristique Q%*
E village forestier et un village touristique -Travail a la réalisation d'un parc régional dela Montagne §
é ivalité municipal du Diable B

-Taxation supplémentaire pour les touristes qui campe a
Textérieur du village (site de camping) ...pas encore
appliqué
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Vulnérabilité biophysique 1 :

Température hivernale et tempétes estivales

Stratégie d’adaptation v Nettoyage systématique
v' Clapet anti-refoulement du réseau d’égout a
v’ Assurance Mont-Laurier

E
.
Exposition Capacité et stratégie d'adaptation z
Conditions hivernales Infrastructure
-Augmentation des températures -Nettoyage systématique duréseau d’égout
-Diminution du couvert nival par la ville
%5 | -Diminution del’épaisseur des glaces Population et touristes
g -Variation importante des températures (gel-dégel) -Utilisation de VTT plutét que la =
5 Conditions estivales Motoneige %
*é - Forts vents et tomade au centre-ville en 2009 Refoulement =
S | -Augmentation dela fréquence et dela magnitude des -Clapet anti-refoulement
= pluies torrentielles -Assurance
-Impact des fortes pluies sur les récoltes de foins
| |
I Changement des conditions hivernales Population et touristes
-Augmentation des températures -Utilisation de VTT plutét que la |
-Diminution du couvert nival Motoneige )
-Diminution del’épaisseur des glaces Refoulement
& | -Varation importante des températures (gel-dégel) -Clapet anti-refoulement
5 Pluies torrentielles -Assurance
o | Biemeatation dela-fragucnice & deis magnitode des »
d pluies torrentielles 33
§ -Record depuis 30 ans/Eté 2011 : 35 mm de pluies en 20
= | minutes
- Refoulement d’égout dans les résidences et impact sur
les récoltes de foins des agriculteurs
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Vulnérabilité biophysique 2 :
Qualité de I’eau

‘eaux avec prise dans la ”

Liévre v" Ferme-Neuve réagis plus
v' Inspection localement
municipales/sensibilisation
a I’écologie aquatique
g
Expusition Capacitéet stf'ategle Capacité ?t stratégie E
d'adaptation d’adaptation externe
Menaces a la qualité de Peau Infrastructure Comité du bassin versant
—T:',"' émie régionale dec; bactérie -Station de traitement qui puisse et de la riviére du Liévre
-Plantes envahissantes (Myriophylles a traite I’eau dela riviére du Liévre (COBALT
5 épis) Inspections municipales -Sensibilisation des
'E -Pollution del’eau -Banderiveraine delacs et dela icipalités. desrésid
= | -Agriculture riviére ainsi que des villégiateurs a
g -Sondage des quantités dela ressource en | -Efficacité desinstallations septiques | 1°écologie aquatique §
S | uranium régional (risque futur) Gestion du castor -Support aux municipalités ﬁ
= Erosion (déboisement desrives par les -Trappage de castor et aux inspecteurs
villégiateurs et les castors -Contréle de certains barrages de municipaux en matiére
-Application desréglements municipaux en | castors problématiques d’environnement
matiére d’environnement MRC Antoine Labelle
Menaces a la qualité de eau Infrastructures -Adoption dela déclaration
-1:" idémie régionale dec bactérie -Municipalité a fait construire un sur la protection del'eau,
-Lac Ouellettelle lac le plus affectéau réseau d’aqueduc et d’égout deslacs et desriviéres
Québec supplémentaire au lac Ouellette -Gestion du castor
-Plantes envahissantes (Myriophylles a (considéré le lac le plus affecté par APEHIL.
2 épis) les cyanobactéries du Québec) -Association de Protection
3 -Pollution del’eau -Centre de traitement des eaux del’Environnement des
% -Agriculture Inspections municipales Hautes-Laurentides
E “Erosion (déboisement desrives par les - Banderiveraine delacs etdela EcoGestion Floraberge E
é villégiateurs et les castors) riviére -Stabilisation desrives par =
-Application desréglements municipaux en | -Efficacité desinstallations septiques | des végétaux
matiére d’environnement desmaisons isolées (qualité del’eau | - Entreprise d’économie
*Dé t de i ion du deslacs) sociale
réseau d’égout dans la riviére du Lievre (gestion du castor principalement fait
par la MRC)
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Vulnérabilité biophysique 3 :
Stress hydriques de la riviere

v Assurance récoltes ou
achat de foin a
Pextérieur de la région

v’ Barrages, CEHQ, SQ,
MSP

v’ Résidences et personnes
adaptés a ’occurrence
d’inondation

du Liévre

\/ Groupe dc bénévole a
chargé d’informer la
population lors de crue

v' Remplissage de certaines
sections de la riviére &

Mont-Laurier

Exposition

Capacité et stratégie d'adaptation

Capacité et stratégie
d’adaptation externe

2

3
=
z

Mont-Laurier

Inondation de la riviére du Liévre
-I.nondzuonsp:sueshee ala drave (depuis, il y aune

Autorité locales
-Département de la sécurité publique local

Gestion du barrage
Mitchinamecus (CEHQ)

de leurs fr: et de leurs litud: R i de bordure de la riviére exposéaux | -Atténuation de 'amplitude des

-La plus imp mondation s’est produite en 1973 inondations crues printaniéres par la gestion des
S exposés aux inondations (principal en aval | Population niveaux d’eau duréservoir

du Barrage de Mont-Laurier) : -Clapet anti-refoul dansles résid Mitchi et Kiamika
®  TleBele Résid posées aux inondations (je. Ile Belle) | Ministére de la sécurité publique
. Cour d’école primaire de Mont-Laurier sont adapté inondations (pompe, sous-solnon | du Québec
Etiage de la riviére du Liévre aménagé) -En penode d’inondation, la
-2001 : Arrét des activités de la centrale hydroél q A pourrefoul d’égout et inondati ipalité est supportée sur le
-2010: souligné commel’étiage de la riviére la plus Agriculteurs terrain par ce ministére
importante (afin d’alimenter et équilibrer les niveaux de -Assurance foin -Foumis des plansd’évacuationen

I'eau de la voie navigable du Saint-Laurent)
Sécheresse

-Impact des extrémes de température sur les récoltes de
foins locales (manque ou excés d’eau)

-Eté 2010

-Achéte le foin al'extérieur avantl'occurrence
d’une sécheresse afinde ne paspayerle gros prix
-L'Union des Producteurs Agricole (UPA)

Ferme-Neuve

Inondations printaniére de la riviére du Liévre

-Village est trés exposé aux inondations (auJ ans)

-Dates soulignées

. 1973,1997, 1998 (majeure), 2004, 2005,2008

- Causes des inondations :

. Localisation du village

. Crue printaniére (apports en eaunaturels du bassin
versant)

. Embaicle de glace

Etiage de la riviére du Liévre

-2010 (méme chose que pour Mont-Laurier)

Sécheresse

-Impact des extrémes de température sur les récoltes de

foins locales (manque ou excés d’eau)

-Eté 2010

Autorité locale
-Service de comité d'urgence
-Sécurité publique municipale

-Service de pompier informe et appuie la popul
-Groupe de bénévoles chargés d’'informerla
population duniveaud’eau
Po tion
Rasid p sont adap d
(pompe sous-sol non aménagé)

pour i! d’égout et inondati
Agriculteurs
-Assurance foin

-Achéte le foin aI'extérieur avantl'occurrence
d’une sécheresse afinde ne paspayerle gros prix
-L'Union des Producteurs Agricole (UPA)

casde crue exceptionnelle ou
rupture de barrage

Sureté du Québec

-Lors embacle important surla
riviére, la SQ soutientla population
et la municipalité 2 faire face aux
événements exceptionnel

Moyen

Eilevé
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Figure 4: Courbes d'inondation aux 20 ans et aux 100 ans dans le village de Ferme-Neuve et les principales zones affectées
par les inondations selon les personnes rencontrées. (Source : MRC Antoine-Labelle)
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Figure 5: (A) Dates de la rupture des embicles de glace de la riviere du Liévre a la hauteur de la municipalité de
Ferme-Neuve noté par la population local de 1915 a 2010. (B) Débacle de glace notée au méme endroit de 1915 2
1969. (C) Débacle de glace notée au méme endroit de 1970 a 2010. Chacun des graphiques comprend une droite de
régression.
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Etape suivante...

Etape 1

Analyse de I'évolution des
Niveau de problématiques locales
érabilité actuelle

Vieillissement de la population et

exodede la reléve
2. Crise forestiére et appauvrissement
3. Retombé s économiques au centre-
ville/village

Température hivernale et tempétes

estivales
5. Stress hydriquesde la riviére du 4
Liévre
6. ité de I'eau
- )
—




- V4: Précipitations estivales

- V5: Précipitations totales en hiver

- V6: Précipitations sous forme de neige en hiver

- V7: Précipitations sous forme de neige au printemps

Variables de la variation des températures
- V8: Gel/dégel en hiver
-V9: Gel/dégel au printemps

iable 1 : Tempéra
snne annuelle

1971-2000
= 1ef29¢
= 2et3°C
2041-2070
= 4et5°C
= 5°Cet+
Svynthése des projections:
v Augmentation de la température
moyenne d’au moins 1 °C
v Changement important

Citation : Doyon, F,
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québécois d’Aménagement de la Forét feuillue, Ripon, Qc.

Barrette pour la Collectivité forestiére du Projet Le Bourdon. Avril 2011.
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2011.
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iable 2 : Tempéra
i males quotidiennes en

1971-2000
= 21a22°C
= 22323°C
2041-2070
= 23a25°C
= 25°Cet+
Synthése des projections:
¥v' Augmentation d’au moins 1 °C
au cours de I’été
¥v" Augmentation des chances de
sécheresse et d’étiage
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able 3 : Température
imales quotidiennes en

1971-2000

= -214-195°C
= -195a-18°C
2041-2070

= -16.54a-15°C

Synthése des projections:

¥v" Augmentation d’au moins 1.5 °C
au cours de I’hiver

¥" Saison au cours de laquelle la
température augmentera le plus

v" Adoucissement de ’hiver
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