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Annexe 1

" Elargissement du lit du Saint-Maurice, .
a l'ouest de Saint-Etienne-des-Gres

Au lieu-dit les Greés, & 2 km en amont du barrage de la
Gabelle, le Saint-Maurice présente un cas particulier d'élargis-
sement de son lit (carte annexe 1l). A cet endroit, a l'aval
d'un seuil rocheux, cette riviere est large de 1 km par l'adjonc-
tion de deux bales degpart et d'autre de son chenal qui est nor-
malement large de 250 m. Cet élargissement semble résulter de 1la
conjonction de deux phénoménes naturels: une lithostratigraphie
favorable au sapement des berges et un glissemeht de terrain. Sur
la rive gauche, la coupe lithostratigraphique montre des sables
grossiers de 4 m d'épaisseur environ sous les silts marins. La
présence de ces sables au niveau des embAcles printaniéres est
favorable au sapement de la berge et a son recul. De plus, sur
la rive droite, un magnifique amphithé&tre de glissement de ter-
rain, de 2 km de diamétre et de 70 m de dénivellation est disposé
dans le prolongement de 1'élargissement du Saint-Maurice. On peut
sans trop d'hésitation attrib cet élargissement & 1'interactiod
entre un glissement catastrophique et la présence d'une unité sa-
bleuse sous les argiles marines. La masse de matériel glissé a
bloqué momentanément le-lit du Saint-Maurice, dont les eaux, pro-
jetées sur la rive gauche, ont sapé sans difficulté le sable sous-—
jacent aux silts. Tout le matériel sableux et argileux mobilisé
a été entrainé epsuite par le Saint-Maurice.
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Annexe 2: Corgflation des roches

Shawinigan, Troie-Rividres Shawinigan, Trois-Rivia- Shawinigan (Béland,

(Hoeq, 1972) <. res (Martignolle, 1968)

Norites, leuconoritesa
anorthosites

Leuconorites, notite

(Série de Morin s.8.)

Granite de St -Didace
porphyroide
Aplite

"Granite de St-Didace
mangéro-adamellitique

Gneiss A sillimanite et

Gnelss de Charette

Gneisa de Hunterstown grenat

Gnelss de Renversy Gneiss 3 diopside et
Gneiss de St-Eldie sphine

Gneiss du Lac Patterson phibolites

(inclut calcaire et

quartzite)

Quartzite Quarczite

Calcaires crigtallins Calcaires cristallins

_ Skaras

Granulites A pyroxéne. et Granulite rubanées
hernblende, leucogranulite Leucogranulites .
Migmatite " Migmatites

Leptynites roses Leptynites jlaskitiques
Amphibolites (T b) Amphibolite (I b)
Gneisa A grenat

micronorite, anorthosite-

1961}

7 Gabbro anorthositique
(G) & anorthosite
gabbrolque (A)

D Diorice 3 pyroxdne .
M Métagabbro

Gabbro 2 ilménite et
magnétice

Dyke de diabase

@~ -

6 Granite gncisaiqué a
grain fin

6 E Gnelss granitique
oel]llé A grain
grossier avee .
granodiorite,diorite
quartzifgre et
diorite en partie
gneissique

9 Granite Porphyroide
a4 grain grossier
(Pine Hill)

9 G Granodiorite 3
pYroxéne

2 Paragneiss & quartz,
blotite et andésine
sodique

3 Paragneiss & quarcz,
biotite et microcline

4 MEtaquarrzite

5 Roches carbonatées

1 Gneiss 2 andéaine
pyroxéne et/ou ‘
hornblende
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Partie A de A-B-C

Matawin-Mékinac
(Rondot, 1959)

Diabase

4 Granite et auréele
'migmatitique

3 Quartzofeldspath
rose, injecté avec
mylonitisation

(Va)

2 ¢ Paragnelss’'a
quartz, grenat et
graphite

3 d Paragneiss 3 bio-
tite et amphibole

2 b Quartzites

2 a Roches carbo-
natfes

3 Migmatite 3 plagio~
clase, pyroxine,
hornblende et biotite
1 Amphibolite et
gneise A hornblende
(Iw ’



Mattawin-Lac Chat-Est Parc de la Mauricile
(Rondot, 1976 ) Mattawin, Shawinigan
' . (Marchand, 1974, travail

"

"

précambriennes de la réglom

de compilation)

1 Série anorthositique 8 Mécagabbro

et gabbrolque:

- Aporthosite
-Gabbro-anorthosite

- Métagabbro

- Roches ultrabasiques

1

Série charnockitique -8 Gneiss granitique
6 Diorite charmecklitique \
S Charnockite porphyrolde
Menzonite .
Sytnodiorite N
7 Granltes, pegmatite, 5 Roches intrusives et
granite porphyrolde - métasomatiques acides

8 Injections alaskitiques, 2 intermédiaires
migmatite granitique

1d & Lf Paragnelss 3 Pardgneiss A grenat
graphiteux, 4 sillimani- et sillimanite
te et grenat, 2 blotite o
et amphibole, d grenac,
A quartz, grenat et gra-
phite, pegmatite 3
grenat
.lc Quartzite 4 Métaquartzite

1b Roches carbeonatées et 2 Roches carbonatées

prroxénites
2 Migmatite 3 blotite et 1 Gneiss A feldspath,
hornblende quartz, ﬂ}rox&ne,
la Amphibolite amphibole

4 Roche charnockitique,
gneissique, migmatice
charncckitique

Partie B de A-B-C

-

* Montauban-~lea-Mines

{Smith, 1956)

4 Diorite quartzifére

Montauban
{Pyke, 1966)

8 Gabbro et diorite

7 Diorite quartzifEre

(orthognéiss quartzeux 5b Gneiss injecté 3

dioritique)

5 Granite et aplite
6 Pegmatite

DCB Paragneissa

F Gneiss mixte gris

H Paragneliss, métasoma-
tisé

3 7 Higmatite

A Quartzite

G Calcalire et roches
! ecalelques

E Cneilss & hornblende
2 Amphibolite
(1b)

blotite et gnelss 3

hornblende interlicé
~avec des horizons de
diorite quartzifére

9 Granite porphyrolde
10 Pegmatite

5 Gneiss A& biotite
S5a Gnelss 2 biotite
et grenat {(1lité)

.

4 Quartzite

3 Calecaire at calco~
silicate

1 Roches métavolecani-
ques  {la)

2 Gneiss 3 hornblende

6 Migmatite avee ou
sans hornblende
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Grondines
{Lundé, 1953, Clark
et Globensky, 1975)

Formation et groupes
de formations

. Origine et gendse

des formations Histoire rectonique

- P e e —— e e = =

Grandes fractures NNE-

SSW et mylonitisation,

3 la fin de l'orogéinése
grenvillienne

- - e - g VY P S

7 Intrusions basiques Roches intrusives basi- Intrusions basidues et

ques, untrabasiques et probablement incorpora-

auréoles de mitamor- tion de croiite océani-

phisme que (Rondot, 1576 b)
Ages variables, anté-
rieurs ou non aux
granites

6 Orthogneias, granite
gneissique, gneiss
granicique, diorite
quartzifére

Roches Intrusives acldesIntrusions granitiques
* parfols intermédiaives, d'dges varlables, soit

comprenant notamment le syncinématiques de la

granite de Saint-Didace,fin de la lére phase

la diorice quartzifire tectonique, soit

du lac Montauban et antérieures ou contem-
, des granites gneissiquesporaines au début de
la 28me phase tecto-
nique

5 Gnelss granitique
L\___,jﬁ%e etlgris

5 Intrusion acldes, gra-
nite, granodiorite,
aplite, divers
S5a Injections myloniti-
sées .
St Intrusions acldes
tardives . .

Supergroupe de B
Grenville: sérle sédi-
- _ mentaire 3 facids pro-
fond (miocgéosynclinal),
fortement métamorphisés,
. facigs granulite et
amphibolite

I~

Paragneiss 4 Paragnelss

(avec parfois des
injections)

Métomorphisme cata-
zonal et apatexie:
isograde de l'ortho-—
pyroxgne (6509) avec
une pression mini-
male de 7 kb: l2re
phase de déformatien,
de type plastique, en
plis couchés d'axe

E NE déversés vers .
le N puis vers le S
{orogénése) de
1'hudasonien 7)

3 Quartzite 3 Quartzite
Une zone de transition
. : sépare ces deux groupes
\\\\“\n~\\-_‘—"-’ 2 Calcaire cristallin 3 Roches carhonatées

Gnelss & biotite,

[

hornblende et and
gine

-

1 Gneiss et migmacite 2
feldspath, hornblende
et/ou pyroxéne

1a Roches métavolcaniques

1b Amphibolite

.

Complexe de base du sou-
bagsement réglonal, sé-
rie volcanosédimentaire
eugéosynclinale, forte-
ment mécamorphisée, fa-
ciés granulite et
amphibolite

Partie C de A-B-C
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Annexe 3

Critéres employés pour la description des dépdts

Structures sédimentaires, exogénes et tectoniques

Ce type de critére englobe les structures sédimentaires
primaires, qui refletent le mode de déposition, et les structu-
res secondaires qui résultent de 1l'action dynamique des glaciers,
de la gravité ou de la neotectonlgue.

Les cuvrages du Comité des techniciens (1966), de Pettijohn
et Potter (1964), Lombard (1972), Beuf et al. (1971) et de Reineck
et Slngh (1973} ont servi de reference pour la descrlptlon des sé-
rles sedlmentalres et de leurs structures primaires.

Les structures, secondaires, essentiellement glaciogénes

en Mauricie, ont été l'objet de recherches personnelles (Occhietti,
1973 a et en préparation).

L'observation des structures se fait & 1l'échelle de 1l'en-
semble des coupes et da 1l'échelle du banc étudié (fissilité, joints,
plans de frlctlon, cisaillements). Il est inutile par exemple, de
décrire le-détail des différentes couches du till en écailles, la

sﬁtecture d'ensemble est par elle-méme caractéristique et signifi-
cagive.

Disposition individuelle des éléments figurés:
trame ou fabrigue

- ‘Sur le terrain, 1a'dlsp051tlon 1nd1v1auelle des éléments
figurés, la trame ol encore la fabrlque, a été étudiéde dans 1e cas
des tills (carte annexe 2).-

-

Les mesures-d'azimut et pgrfois d'inclinaison ont porte

sur des éléments flgures plus grands que 4 cm, ncon adjacents et de
pu———— L.
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Carte annexe 2: Orientation des fabriques des tills.
En grisé: fabrique dans-le Till de Bécancour



longueur supérieure a 2 fois la largeur (L) 21). L'azimut a été
mesuré a l'horizontale. Les résultats, environ 100 mesures par
échantillon, ont été reportés en fréquence absolue sur un canevas
de type Rose des Vents ou diagramme polaire équidistant.

La fabrique a été étudiée comme critére de différenciation
de certains tills et comme témoin des différents mouvements gla-
ciaires au cours du Wisconsinien récent. La trame est souvent pa-~
ralléle a l'écoulement glaciaire pour les tills de fond et plutdt
variable dans les tills de moraine frontale (Boulton, 1975).

Granulométrie

La texture des dépdts est exprimée par la taille, la forme
des éléments constitutifs et le degré de compacité. La descrip-
tion granulometrlque des depots de la région est faite conformement
aux normes proposées dans 1'"Essai de nomenclature des roches sé-
dimentaires”" (Comité des techniciens, 1961) utilisées par la majo-
- rité des géologues et petrollers. Ces normes reprennent la classi-
fication de Wentworth, en la traduisant en franc¢ais (introduction
des termes de caillou et de pierre pour pebble et cobble). Les ro-
ches sont classées en lutites, arénites et rudites en fonction de
la dimension de la majorité de leurs éléments constitutifs. Pour
. répondre & certains besoins apparus au cours de cette étude, nous
proposons guelques termes supplémentaires, notamment 1l'emploi de
galet pour l'ensemble de pierre et caillou ayant subi une usure.

Le terme diamicton (Flint, 1961) sera employé pour décrire tout
dépbt terrigéne non ‘trié, et de granulométrie étalée sur deux ou
trois catégories d'éléments dimensionnels.

Sur le terrain, les éléments figurés grossiers ont été me-
surés par la méthode linéaire et du centile (Cailleux et Tricart,
1963). En laboratoire, les tamisages ont été faits 3 sec ou par
lavage sur une colonne standard ASTM, & l'aide des tamiseuses ROTAP
et Tamisette Fritsch. La’ granulometrle des lutltes a ete faite par

des mesures densimétriques.

' ¢
. Selon les types de dépdts et les besoins, les mesures gra-
nulométriques ont porté sur la totalité du depot ou seulement sur
une partie clairement délimitée,. par exemple la matrice 1nfer1eure
d 2 mm de certains tills. 4 , .
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Tableau annexe 1: Classement et terminologie granulométrique,

d'aprés le Comité des techniciens (1961)

grain trés grossier
grain grossier
grain moven

grain fiq

grain tras fin

particule silteuse
particule argileuse

particule collcdidale

1 mm & 2 mm

0,5 mm a3+l mn

0,25 mm & 0,5 mm
0,125 mm 3 0,25 mm

0,064 mm 3 0,125 mm

de 4 p 2 64 u
de 0,12u abp

0,12 u

.

sable treés grossier
sable grossier
sable moyen

sable fin

trés fin

sable

silt

argile

I
(Les noms entre parenthéses ont &té ajoutés au

tableau du Cow}té des techniciens)

'

Elérents Diamétres Dépdts Classes de dipdts
dimensionnels (classement dimen-
sionnel des reches
] non consolidées)
bloc 25 ecm (blocaille 7)
pidrre : de 6,4 1 25 cm (nierraille ?) )
iy galet :
.caillou de 1,6 & 6,4 cm cailloutis & rudite
gravier de 0,4 3 1,6 cm gravier (non consolidée )
granule de 0,2 2 0,4 cnm (granulaire ?)

sable ou grénite
{non consolidée)

lutite
(non consolidée)
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- Morphoscopie et morphométrie

Le degré d'usure des arénites et des rudites est un cri-
tére utile pour évaluer l'importance du transport degmséléments
constitutifs de ces dépdts. Pour une descrlptlon raé&éﬁésur le
terrain, 1l'échelle de Russell et Taylor redéfinie: par tijohn
(Sedimentary Rocks, 1957, p. 58-59) a servi de référence.

-

Degré de compaction

Mesuré verticalement au pénétrométfe de poche, cet indice
exprime la consistance du dépdt, elle-méme fonction de la cohésion,.
de la densité, des contraintes au moment de la mise en place du
dépdt, notamment des tills de fond (Scott et Salnt,Onge, 1969). Le#
mesures ne sont significatives que lorsque le dépdt est en place,
dans les conditions d'humidité qui lui sont propres. En effet, un
dépdt & forte proportion de lutites, par exemple du glac1o—mar1n,
acqulert une compaction apparente trés forte aprés exposition a
1'air libre et dessechement.. Nous avons défini empiriquement des
degrés de compaction, & 1! alde du pénétrométre:

-~ trés forte: )A.S kg/cm?

- forte: ' ) comprise entre 3,5 et 4,5 kg/cm2
~ moyenne: comprise eﬁére 2 et 3,5 kg/cm2

- faible: © comprise entre 1 et 2 kg/cm2

- trés faible: ( 1 kg/cm?

Composition lithologique des éléments détritiques

Celle~ci peut étre trés utile pour différencier des dépdts
glac1alres soit que l'on étudie 1la llthologle des éléments figu-~
rés gr0551ers, solt que 1l'on fasse l'étude des minéraux lourds,
des minéraux argileux ou 1k calcimétrie de leur matrice. Par exem—
ple, 1l'enrichissement en débris clastiques d'une formation rocheuse °
bien localisée permet de mesurer la longueur du transport glaciaire
ou de conclure sur 1a dynamique de la glace. *

»
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. Annexe 4 . A

Analvyses sédimentologigques en laboratoire '

0

Ces analyses ont pour but solt de mieux caractériser les
dépéts, soit surtout de résoudre des cas comme par exemple l'ori-
gine d'un dépdt ou sa corrélation avec une unité stratigraphique
de référence.

Granulométrie des fractions inférieures a8 2 mm

OCbjectifs et méthode

Ces granulométries obtenues par tamisage ou par densimé-
trie permettent de décrire toutes les arénites, les lutites et
les matrices des tilis.

Résultats

La granulométrie par densimétrie.a été appliquée & la coupe
de Saint-Alban, pour .essayer de décrire 1'évolution verticale de 1la
fraction fine (fig. annexe 1)- L'ensemble des résultats montre
trols familles de sédiments. La série a-b provient de la matrice
inférieure 38 2 mm du diamicton & la base de la coupe. La matrice
contient de 50 & 60% de lutites composées surtout de 51lts et de
10% d'argiles. La série d-e-f-g-h-i-l-m-r-x-y est composée de 51lts
argileux et de silts argilo-sableux. La série j-k contient de 66 &
70% d'argile. C'est une argile silteuse dont les couches se dis-
tinguent treés bien 3 la base de 1la phase II de sédimentation marine,
en eau profonde et sans apport d'icebergs, de 1la coupe de Saint-
Alban. En conclusion, 3 ces premiers résultats, il semble difficile
de mettre en évidence une évolution granulométrique dans les dépdts
marins de la coupe de Saint-Alban. Cette constatation est normale
puisque sur le terrain on observe plus de différences granulométri—
ques entre deux lits successifs qu'entre deux lits silteux preleves
a deux niveaux différents.

Une autre série de densimétries a été appliquée aux Sédi-
ments de Saint-Pierre, a la base des coupes proche du ruisseau des
Vieilles-Forges, par André Roy et Pierrette Turcotte de 1'Univer-
sité de Montréal. ‘Sur ces coupes, les Sédiments de Saint-Pierre
sont des argiles silteuses et des silts sablo-argileux.

<
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Figure annexe l: Granulométrie de la fraction fine des &chantillons
< de la coupe de Saint-Alban
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. '

——

Mlneralogle des arglles

La minéralogie des argiles est un élément descriptif de .
la partle fine des depots et permet en outre de mettre en éviden-
ce des évolutions et altérations chimiques ‘antérieures, contempo-
raines et postérieures 3 la sédimentation.

La fraction inférieure & 2 u a été analysée par M. Freda
de 1'UQAM avec un diffractométre au Cobalt.

. Les résultats sont trés homogénes . La farine
de roche contenue dans les tills|, les d€pdts glacio-marins et
marins, est composee de débris de quartz, feldspath, amphibkole,
illite, chlorite qui reflétent la composition mlneraloglque du
Bouclier. 'L'illite représente la biotite broyee, sans pratique-
ment d'échanges chimiques.

Des indices de vermiculite, et plus rarement de kaolinite
‘et de montmorillonite indiquerailent, dans certains cas, un début
‘de modification chimique.

En- conclusion, on peut dire que la minéralogie des argi-

les observée confirme l'origine mécanique des particules argileu-

- ses des dépdts glaciaires et marins, et l'absence d'altération ou
de néogenése bien marquées.

Calcimétrie

Objectif et méthode
&

. ,
Les mesures de pourcentages en carbonates ont été faites

3 1'aide du calcimétre Bernard sur la matrice inférieure & 2 mm
d'échantillons de till ou 'de dépbts glacio-marins. Elles donnent
une indication quantltatlve de la comp051tlon en carbonates des
depots glac1a1res de la régidén. Elles ont été congues pour com-
pléter les données de terrain. Ainsi, les tills locaux riches en
blocs et cailloux de calcaire de Trenton n'ont pas été analyses

. sauf ceux de la coupe des Viellles-Forges.
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Résultats et interprétation

Les résultats (tableaux annexes. 3 et 4) confirment les
observations de terrain. Compte-tenu du fait gue les roches
carbonatées existent dans les Laurentides de la Mauricie, les
résultats de l'ordre de 1% et moins de carbonates sont jugés .com-
me non significatifs pour la région.

a) Till de Bécancour

Les données sur cette unité glaciaire sont trés fragmen-
taires. Le Till de Bécancour contient dans tous les cas des
fragments de roches sédimentaires paléozofques. Une teneur de 5%
de carbonates n'est donc pas surprenante. '

b) Till de Gentilly

La teneur en carbonates de ce dernier varie selon plusieurs
facteurs. Lorsque le till est & proximité et au S des affleure-
ments de calcaire de Trenton, une teneur en carbonates de la matri-
ce,de plus de 10% est habituelle (voir par exemple aux Vieilles-
Forges). :

La coupe des Vieilles-Forges et celle du Cap Charles mon-
trent un phénoméne intéressant. La base du Till de Gentilly sem-
ble pauvre en carbonates (de 0,51 & 1,78%) tandis que la partie
médiane en contient de 6,45% & 11,59%, et que le sommet est par-
fois fortement décalcifié comme la présence abondante de galets
mous en fait foi. Cette variation verticale de la teneur en car-—
‘bonates est facilement explicable. La partie inférieure du Till
de Gentilly est un till local ou un till qui a incorporé les dé—
pdts meubles, peu ou non carbonatés, situés en aval de la marge
de l'inlandsis avant sa progression. L'absence de résidus de dé-
calcification et la nature sableuse de la base du till confirment
cette hypothése. Cette origine "quaternaire" des constituants de
la base du till est en conformité avec un phénoméne plus général:
au cours du "stade de Gentilly" que nous appellons stade de Trois-—
Riviéres, 1l'inlandsis laurentidien n'a pas érodé complétement les
dépdts sous-jacents, notamment les Sables des Vieilles-Forges et
les Varves de Deschaillons trés sensibles normalement 3 1l'effet de
butoir du front glaciaire. L'hypothése d'un glacier flottant sur .
les eaux ou glissant sur la glace du lac de Deschaillons, c'est-&-
dire n'érodant pas le substratum paléozofque, est trés plausible.
Elle fournit la meilleure explication & la composition locale pré-
glaciaire sans carbonates de la base du Till de Gentilly.et & 1la
préservation des dépdts interglaciaires de Saint—-Pierre. '
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Jes tills de Bécancour et de Gentilly .
No . Localied _‘ . Type de dépdr. 7 de ' k
. (matrice analysée) carbonnates

T111 de Bécancour

T29.6.73.1 rividre Bécancour t111 de Bécangour 5,237
(amont du village) ’
29.6.73.2 Cité Béconcour tili de Bécancour ? ’ 0
18.6.73.3a Bournival . til1l 2 1n base de 1a coupe 5,397
(till de Bécancour 7}
20.6.73.3¢ Cap Charles ' ' till de Bécancour . 1,197

Till de Gentilly

et

6.6.73.% m,z,2z Vieilles-Forges partie supiricure de la de 0 d 0,857
couche supiricure du
till de Gentilly: lesslvage

6.6.73 1 ¥’ ‘ 1it de tiil plus sableux, 9,54%
2 75 em~de la hase de la '
cquchc supérieure

6.6.73.1 ¥ matrice 3 60 cm de la v 10.747
‘ base de la ceouche
superieure du till de
Gencilly .

6.6.73.1 w Matrice sable-limoneuse 11,59%.
grise compacte de 1a partie
movenne de la couche
inférieure

6.6.73.1 l et v . base de la couche inféricure 0,51 & 1,022
du till de Gentilly
{(till local et au-dessus)

20.6.73.34d’ Cap Charles gommet 2 matrice plus 6,45%
4 silreuse du till de ) .
Aen tilly

20,6.73.3d : base sableuse du till de 1,78%
Gentilly '

3,7.73.1 Boulevard Indusatriel ’ ti1l de Gentilly: . 0,512
’ Trols-Rivicéres ricent et remanié



ﬁ Tableau annexe 4: Poutcentage de carbonates dans les depots glaciaires

grande carriére de Shawinigan

till de fond de Matawin

377
du complexe morainique de Salnt—Narcisse et de la
Formation de Matawin
No Localité Type de dépdt 7 de
: (matrice analysée) carbonate
Complexe morainique de Saint-Narcisse
26:.6.73.1a pont sur la riviere du base des silts marins 0,097
Loup (aval de la moraine de caillouteux (ou glaéio-
Saint-Narcisse) marin) J .
' /
26.6.73a2a " " glaciomarin (ou/facids 0
‘ T marin & calllour)
27.6.73.3 Petit Saint-Etienne ' till en ecailles =0
(moraine de Saint-Narcisse) ’ -
27.6.73.5 - Charette, versant sud till en écailles 0
: de la fmoraine de Saint- ‘
Narcisse
28.6.73.1 coupe & l'est de Saint-Narcisse till massif ' 0,097
(versant nord de la moraine)
28.6.73.2 riviére I.a Fourche till massif 0,267%
(versant nord de la moraine)
28.6.73.3 rang Saint-Fékix. till en &cailles 0
(versant sud de la moraine)
16.7.73.4a rive droite du Saint-Maurice till 3 matrice sableux 0
amont de la Gabelle
(axe de la moraine de Saint-
Narcisse)
16.7.73.4b " , till 3 matrice sablo- 0
silteuse
13.6.73.1 aval‘dg la Gabelle, rive base du glacio-marin 0,15%
g gauche du Saint-Maurice fossilifére
Formation de Matawin
2.7.73.1
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couvrait. La décalcification
sommitale du Till de Genti st pOst-sédimentaire et résulte
de la percolation des eaux a travers lag sables deltafques ré-—
cents. :

c) Complexe morainique de Saint-Narcisse

Les dépdts glacio-marins contiennend des traces de carbo-
nates, a la riviére du Loup ou le long du Sajnt-Maurice. Lors-
gu'ils chevauchent une surface de calcaire dg Trenton, comme sur
les coupés, prés de la riviére Yamachiche, &8 A km & 1'0 de Saint-
Etienne-des-Grés, ils.peuvent contenir un, pou tage marquant de
cailloux calcaires.. -

Les dépdts glaciaires qui construisent la moraine-de
Saint-Narcisse, notamment le till en écailles, sont presque tota-
lement dépourvus de carbonates. Les traces observées ne sont pas
significatives et reflétent la présence de paragneiss calcaires
dans la Mauricie laurentidienne. La calcimétrie souligne le lien
direct entre les composants du till et la nature du substratum
sous-jacent. i '

-

d} Formation de Matawin

Sauf dans un contexte géologique favorable, tous les af-
fleurements de till au N du complexe morainique de Saint-Narcisse
sonit dépourvus de carborates en conformité avec la composition du
bouclier sous-jacent.

Conclusion

Les tests avec l'acide chlorhydrique sur le terrain et le
calcimétre en laboratoire montrent que la différence de tenéur en
carbonates des tills tient surtout & la nature du substratum lo-
cal. Cette conclusion doit étre néanmoins nuancée et tenir compte
du type d'écoulement du glacier et du lessivage post-sédimentaire.
Des teneurs en carbonates de plus de 5% trouvées.en dehors du bou-
clier inciteraient 3 établir une distinction entre till carbonaté
et non carbonaté, telle que Gadd et Karrow (1959) 1'avaient indi-
qué sur la feuille de Trois-Riviéres.
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Microfaune marine

]

La présence de Foraminiféres et d'Ostracodes a été uti-
lisée pour démontrer le caractére marin de certains silts dont
1'origine pouvait étre soit marine solt lacustre en railson de
_leur position lithostratigraphique: - '

La méthode employée est simple: plus de 40 échantillons
ont été tamisés entre 100 et 350 u puis observés & la loupe bino-
culaire. Les Foraminiféres et Ostrocodes ont été prélevés, lors-
qu'ils étaient présents, et soumis & T. Cronin pour leur détermi-
nation.

Les résultats (cf. VI, 1lb) doivent étre ‘interprétés de la
fagon suivante pour des dépdts non remaniés: la présence de micro-
faune marine indique une origine marine, l'absence de microfaune
n'est pas suffisante pour affirmer 1'origine lacustre ou pour re-
jeter l'origine marine ou para-marine. -

Exoscopie k

Les analyses exoscopliques sur lezgg}ains de quartz de
300 & 500 u (Le Ribault, 1975) ont été faites par J. Renaud, avec

le microscope électronique 3 balayage de 1'INRS-Pétrole de Québec,
sur des échantillons significatifs (tableau annexe 5 et photos
annexes let 2 ). La précision de l'analyse est frappante. Par
exemple, la présence d'altérations anciennes dans les sables glacio-
lacustres des Vieilles-Forges indique la r'eprise par 1l'inlandsis

de grains de quartz altérés pendant l'interstade de Saint-Plierre.

Minéraux lourds

Objectif

L'étude des minéraux lourds (Duplaix, 1958; Parfenoff et
al., 1970, par exemple ) sert notamment & décrire les consti-
tuants des dépdts, a retrouver leur source et a contrdler leur
position stratigraphique lorsque c'est nécessaire. Le but initial
de ce type d'étude appliquée 3 la Basse Mauricie était de vérifier
s'il est possible de distinguer les tills de Bécancour et de

Q
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Grain & grandes cassures conchofdales d'origine
glaciaire. Lés nombreux globules siliceux et
leur localisation dans les zones en dépression
indigquent une sédimentation dans un milieu conti-
nental aquatique de basse énergie. C'est un
grain de quartz glacio-lacustre (Sable des
Vieilles-~Forges). _ .

FPhoteo annexe 1

e

§0yn

*

Photo annexe 2: Grains de quartz du sommet des sables silteux de
la coupe de Saint-Alban. Les grains sont tres
anguleux ou plus arrondis. Les sommets des arré-
tes du grain. plus arrondis montrent des traces de
choc fluviatiles indiquant un transport aquatique
de haute énergie.
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Gentilly en position stratigraphigque claire par leur composition
minéralogique, puis d'appliquer les critéres obtenus pour djistin-
guer des tills dont la position lithostratigraphique n'est pas
évidente. L'analyse des minéraux lourds était donc congue comme
une des wméthodes complémentaires & 1'étude stratigraphique.

B. de Boutray, du Departement qes fiences de la Terre de
1'UQAM, a aimablement déterminé les minéraux lourds de sept échan-

tillons prélevés en Basse Mauricie..
’

Résultats (tableau annexe &)

Seule la fraction moyenne, de 150 & 350 u, a été l'objet
du comptage. Les fractions inférieure, de 50 a 150 u, et supé-
rieure, de 350 & 500 u renfermant des associations minéralogiques
comparables, ont seulement servi de témoins.  Les minéraux opa-
ques non magnétigues, tel gue l'ilménite et 1'hématite, n'ont pas
été comptés. Ils sont fréquents dans la fraction inférieure de
50 & 150 u de tous les ®chantillons. Il est important de remar-
quer que l'analyse des’ minéraux lourds a porté sur des échantil-
lons provenant de la base du méme site stratigraphique, celui des
Vieilles-Forges, & l'exception de 1l'échantillon de Bournival 2.

Ce qui frappe d'abord dans les résultats obtenus est la
faible diversité des minéraux lourds et les faibles variations de .
pourcentage d'un échantillon & l'autre. Dans tous les cas, la
hornblende est dominante. Seuls les grenats semblent varier de
fagon significative. Les grenats pourpres semblent plus abondants
dans le Till de Bécancour et le diamicton de Bournival 2 dont la
position lithostratigraphique est incertaine. Les grenats vliola-
cés montrent les écarts les plus grands, avec un maXximum de 17,5%,
entre Bournivadl 2 et le till local sableux a l'extréme base du
till de Gentilly. On voit néanmoins que tous les ,autres échantil-
lons, le Till de Bécancour, le Till de Gentilly et le sable inter-
. calé dans ce dernier, ont un pourcentage de grenats violacés com-
pris & l'intérieur d'une fourchette de 8 & 14%. Pour 1l'hypersthé-
ne et la hornblende, les plus grands écarts sont respectlvement de
9% et de 16% sans que l'on puisse noter des différences cohérentes
guand on remonte dans la coupe stratigraphique. Le minéral fi-
breux trémolite et la monazite sont & 1'état de traces et ne peu-
vent guére servir d'indice pour distinguer les différents dépdts.
Sur l'ensemble des pourcentages, on note la trés grande similitude
entre le Till de Gentilly inférieur (v et w) et le sommet des sa-
bles des Vieilles-Forges, ralors que le till local (1} intercalé
entre ces deux dépdts a des proportions nettement différentes.

s



fEchantillons

Vieilles—?orges

-

Sable dans till de
Gentilly (x)

Till de Gentilly
inférieur (w)

Till de Gentilly
inférieur (v: base)

Iill de Gentilly
inférieur
(1: till local)

Sables des Vieilles
Forges (j: sommet)

Till de Bécancour
Pointe & la Hache

(face aux
Vieilles-Forges)

Bournival 2

Diamicton intercalé

Tableau annexe 6: Minéraux lourds de la frattion moyenne, 373

entre 150 et 350 u, des &chantillons des
Vieilles~Forges et de Bournival‘f. Les
nombres indiquent soit le nombre de‘grains
comptés (ligne supérieure), soit le

pourcentage (ligne inférieure)

Minéraux lourds -

v

- Grenat Grenaf Hypersténe Hornblende Trémolite Monaz{te Total
pourpre  violacé '
" (% des
grenats)
¢
2 6 16 51 0 0 75
2.5 8 21.5 -68 0 ) 0 100
(10.5)
2 _8 - 11 40 - 1 0 62
i 13 18 64.5 1.5 0 100
(16)
5 10 L4 41 0 2 72
7 14 . 19.5 37 0 2.5 160
(21) ‘
6 15 9 36 2 0 68
9 22 13 53 .3 0 100
(31)
6 - 10 14 48 0 0 78
7.5 13 18 1.5 . 0 0 100
(20.5)
13
7 3 & 35 30 0
11 - 8 _ 22 54.5 4,5 0 100
(19)
N N
7 3 9 44 1 : 0 64
11 4.5 L4 69 1.5 0 100

(15.5) B
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Interprétation et conclusion
- . 183

s différences de pourcentage de grenats pourpres et
ourraient signifier un indice d'altération chimique
différenteéy_les| grenats sont légérement plus sensibles & ce type
d'altératior> qué l'hyperthéne et la hornblende. On devrait donc
s'attendre a un‘plus faible pourcentage de grenats dans les sa-
bles des Vieilles-Forges, le Till de Bécancour et la base du Till
de Gentilly puisque ces trois dépdts succédent & des périodes
morphogénétiques continentales non glaciaires. Or on obtient 1le
résultat contraire. Il est donc difficile de considérer le pour-
centage des grenats comme un indice de 1l'évolution chimique.

violacés

Les pourcentages du site des Vieilles-Forges mettent en
évidence une évolution continue de faible amplitude de 1la base du
Till de Gentilly inférieur (v) jusqu'au sable intercald dans le
till (x) plus haut sur la coupe: le pourcentage de grenats décroit
rapidement de 31 & 10,5%, celui de 1'hypersthéne augmente irrégu-~
liérement de 13 & 21,5% et celui de la hornblende augmente de ma-
niére continue de 53" & 68%. On remarque que la composition miné-
ralogique du Till de Bécancour et celle du +ill local (1) s'insé~
rent & 1'intérieur des écarts de composition minéralogique du
Till de Gentilly inférieur. En Basse Mauricie, il ne semble donc
pas possible d'utiliser les minéraux lourds pour distinguer sans .
équivoque des tills dont 1la disposition stratigraphique n'est pas
évidente.

. 11 semblerait que la composition minéralogique du Till de
Gentilly évolue vers un enrichissement en hornblende et hypersthé-
ne et un appauvrissement en grenats. L'échantillon- de-Bournival 2,
prélevé 4 15 km & l'ouest des Vieilles-Forges, est caractérisé par
une pauvreté relative en hypersthéne et en grenats. Sa composi- -
tion 1'individualise par rapport a tous les échantillons analysés
des Vieilles-Forges. : C

»

La composition des minéraux lourds est trés semblable 3
celle du:socle sous-jacent (de Boutray, 1975). On peut donc con-
clure que l& hornblende, l'hypersthéne et les grenats sont abon-
dants dans le socle de la Basse Mauricie et de la bordure lauren-
tidienne au nord de cette région. En se basant sur les quelques
échantillons analysés, il semble gu'il n'y ait pas de différences
significatives entre le Till de Bécancour et le Till de ngtilly,'
sur la rive nord du Saint~Laurent. Ces conclusions ne préjugent
‘pas néanmoins des résultats que donnerait une analyse minéralogi-
que beaucoup plus fine et systématique.

a .

1Y)
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Epaisseur

2 500 nm
30 cm
1 ecm

8 cm

4 cm

10 cm

70 cm

80 4 100 cm

27 & 35 cm

38 cm

35 cm

53 cm

Annexe'B{ Détail de la coupe de lMélangon

Cette coupe éphémdre porte le nom de-la rue gui aboutit

386

ou Saint-Meurice % 1,3 km du site historique des Vieilles-Forges

Iithologile

Sables deltafgues

8ilt stratifié gris sans microfaune
Sable

Silt oxydé compact jaune

Sable

Silt compact jaune

Sable N

Till grossier, peu ccmpact,
4 matrice sableuse

7411 % matrice fine compacte, passage
continu avec lTunité suivante

-

Iit sablo-graveleux b matrice silteuse,

figsilité, présence de poches de sable
, - 4

graveledx lavé et de plerres

te h blocs et pierres altérés,
ile rouge résiduelle

i1l % matrice compacte

Rudite composée de blocs et pilerres
avec du sable grossier graveleux

Till compact i matrice sablo-silteuse
et h blocs et plerres

Le détail de la coupe & ¢té levé en compagnie de
P. Richard qui a analysé les échantillons silteux,
Ceux—ci se sont révélés de toute trace de microfaune.

1° échantillon

et

19

17

15
16

14

12

11
10

3 -

Mel. 9

Interprétation

Till d'ablation
Till supérieur

Till local
Horizon repére,
supérieur

Till intermédiaire

Horizon repdre
inférieur

1411 inférieur



0y8 m

1,8 m

w
B

7 m
et plus

387

Ammexe 7: Coupe de Saint-Jean-des-Piles n°® 2

Sables fluviatiles, h strates parallbtles
inclinées

Silt argileux finement stratifié, fossilifere

% la base (Hiasiella arctica et Balanus crenatus)

Niveau % bloes et cailloux glaciaires: 1it
oblique, la pente de la surface est contraire
a2u pendage sédimentazire sous-jacent

El

Sables moyens et grossiers, gravier A stratifi-
cation paralldle oblique, qui passent latérale-—
ment b des galets émoussés fluvioglaciaires.

Sables alluviaux
du St-Maurice:
terrasse fluviatile

ILacune d'érosion .

Décantation en eaux
profondes, relativement
calmes. Ia stratification
est due i l'alimentation

Surface d'érosion due &

la transgression marine 7

ou A un courant latéral ?
Pavage de blocs d'icebergs ?



Epaisseurs tris
approximatives

Am

Amnexe 8: Description de la coupe face A 1'fle aux Bouleaux 388

(Saint-Roch-de-Mékinac) -

Sable grossier ‘et gravier & structures

entrecrdisdes

245 m

Pavage de galets plats-

Sable fin avec des rides et des structures
sédimentaires particulidres

Sable fin A stratifieation paralldle,
sub-horizontale

Sable fin avec des ondulations et des rides

~ sédimentaires

2m
et plus

15 m

Sable

Sable trds fin, sfratifié avec ondulations
sédimentaires

511t grossier, finement stratifié avec
structures en boules

511t fin, trds finement stratifié, strates
paralldles’ :

Silt argileux, en strates de plusieurs
centimbtres d'épaisseur

Sables trds fins, finement stratifié

Eboulis

Dépdts fluviatiles de
la ferrasse du St-Maurice

Tacune d'éxrosion —_

Courant régulier dans
le couloir du St-Maurice

Terme de régression

Terme inondation

¢

Fin du terme transgressif



10 m

10 m

1m
et plus

38¢

Annexe 9: Coupe de la Yemachiche, & la Grange

La coupe est située A Llavael d'une grange en ruine A 1 km en aval\

du lieu dit les Dalles

Argile et silt b structure de dessication
prismatique, fossilif®re: Macoma balthica

Argile massive & Portlandia arctica

S5ilt interstratifié avec des lits de sable.

Les 1its de silt deviennent de plus en plus.

épais vers le haut.

Sable interstratifié avec des lits de silt.

Sable massif ou A stratification discrdte,

Intercalation de lits de silt, de sable, de
cailloux et blocs anguleux, ou de diamicton

Al

Décantation marine en eaux profondes
- 4 Macoma balthica

(eaux moins profondes et

plus chaudes)

- Bk Por{iandia arctica
(eaux/froides et profondes)

Phase transgressive prolongée

[}

Glaciomarin distal ou épandages

proglaciaires en milieu marin
(ou matériel remsnié par
glissement de terrain)

»
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Annexe 16
Fiche paléontologique n° 1 N !
Coupe de Saint-Albun, sur la rive gauche de lp Sainte-Anne

Coordonndes: 46° 47¢ 20m 1, 72° 0t S5v W,

1} Rose de la coupe: 11% repdre A Malanus hamerd

wltitude: 72 o

mutériel: argile caillouteuse (nivewu )

Mocrofossilen .

Lupbee deminonte: TEolanuw hameri en blocénose Proportion: 100
(pices collés b la surface du wubstrotum (¢1¢mente)
rocheux) ou peu transporté uvec cper-
cules, pieda vt plagues dont une de
95 wnm de long.

Ecpheen preésentes: Yortlandin srctien, avec les 10
valves purleis secoldes et porfols ci-
mentles

Mucoma culcaren 8
liatells orctico ' 3
lunatio pnllida 2
flueula tenuis ) 5
Icpetn caecae ' 1
Macomn bolthica - 10
. relotiveoent abondante)

Buceinun op. 1
2 verttbres (de poisson 7)

Qeuty

Foraminiftres:

. Iglundiella helenue abondunt \
Pyrpo willlusmsoni

Ostracodes:

Phoge Cytheropteron nodosum eaphee surtout euhnlyne

marine Cytheropteron intlatun

urctique Jonegin simj. &

lilmunells limicola




401

s .

2} Horizon rephre A Macoma calcarea, danse des silts argileux stratifide

Esptce dominante: Macoma calcarea

-

Microfossiles
roraminiféres: . ‘
Islpndiella helenae abondant
Elphidium excavatum clavatum trbs abondant
Elphidium cf. E. inecertum ‘
Rc‘mionellu labradorica
Prothlphidium orbiculare
Ostracodes:
Foptee non Heteroeyprideis sorbyana (fragmenta}
" significative

3) Horizon repbre h Macomn balthics et Fortiandia orciicn dans

deg silts ctratifiés

Euptcen dominantes: Macomn balthica

Portlandia arctica ’

4} Horizon silteux supérieur (x)

Foraminif¥res: Islandiella helenae

Protelphidium orbiculare

Optracodes: Cytheropteron cf C. alatum

Phase marine Polmanella limicola i
arctique ou

@)—arc tique
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Ammexe 17
: . s/
Fiche paldéontologique n~ 2
Coupe de la Gabélle,.sur la rive gauche du Szint-Maurice,en avel du

barrage:

Coordonnées: 46° 26' 15" N, 72° 43! 40" "), Altitude: 11 m

Natériel: dépdt glacio-marin massit distal (photo 47).

Faune: Gspice dominante: Portlandia arctica avec velves accclées,
]
parfois cimentées.

Espbces prdsentes: Balanus hamerd

Nuculana pernula

Mucula tenuls

Buccinum tottenl Stimpson -

Iunatia pallida
Haminoea solitaria

Mhrasira flexuosa}

»

- un néogastropode, incomolet, écrasé,
de 5 em de long

Coupe en zmont du barrage de la Gabelle, sur la rive gauche du Saint-
Maurice, & 3 500 m du site précédent:
Matériel: dépdt glacio-merin

Toraminiferes:

Phase marine Islandiellaza helenae abondant

arctioque Cassidulina crassa trtsg abondant
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Annexe 18

. . . 0 -
Fiche paléontologique 1 .

Coupe 1 de la rividtre la Fourche {¢chantillon 18.8,71.7) sur 1a rive gauche

: -0 - 0 -
Coordomnées: 46 32! 05" W et 727 30! 1510 W \\\ ‘

£

i 3 .
Matériel: ddpdt glacio-marin
v ‘ B
“y

Foune: Esptee dominante: Portlandiz arctica

valves parfois accolées Wb cimentées
radiodatation: 11 300 = 160  @SC-1729

Espetes présentes:

Ralanus hameri

i~

Tunatia peilida

mvasira flexuosa
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Annexe 19
. Fiche paléontologique 4 ,
Coupesn du Yont de ln rividre la Fourche
Cordonndes: 46° 32! 25" N et 720«;30' 40m W ;
Boaoe de la coupe sur le rive droite, au coln NO du pent.
\ .
1
1
MWm 541t argileux masoif \_ .
0,35 m 5 horizono sableux Hintella arctica, Macoma balthica,
foassilifdreo Mytilun edulig,’ Ralunus trenstus
0,4 b Iit dfargile mogslve
0,6 m Horizon sableux Tosgi- Hiatella arctica, Macomn balthica,:
’ 11fdre, oblique Mytilugs edulis, Balonus crenatub
0,9 m 1it dTarglle masoive
Horizon oableux fossi- Hiatelln arctica domimm'tc, *
liftre, oblique Mytilug edulis, Macoma balthicn rare
' 4
plus de  Till massif, & matrice
2m gableuse, versant froid /
L]
\ de la morsine de . el
1
Saint-Narcisse . A

* Foraminifbres:

Elphidium excovatum c¢lavatum

Elphidium  asklundl

Elphidium nlbium bilicatum -

Protelphidium orbiculare

Ostracoden: "
Heterocyprideis sorbtyana N

non signi-— Eucytheridea punctillata " egpkeen euhnlinen

ficativen & plioc-halines

Bucytheridea bradii’




Mtail de la coupe sur la rive pouche, coin NE du pont

La coupe & en tout 15 m de dénivellntion. Hlle expose wniguement

le factds argilo-nilteux marin, finement stratifié jlﬁ:,i]{l'h In

gouz In surfaee ob i) devient mageif ot silteux. =

Altitinle

Au=desuny
du nivemy
de In

Epadoucurs

[t

Mncema balthico, bivalve, on poaition

Lit sableux A Macomn b.

it sableux A Mocomn b.

Lit sableux A Mocoma balthica

Lit sableux b linthlla o,
+ petites Miyn ntvnaria

Lit sableux h Hiatelln aretlen,
Balanus crenntus et Xva arcraria

it sableux i Mya arenuria

espkees euhinlines h plichalines

rividre "
' 0,1 m
) verticnle
Feuillet
0;3 n
+ Boalanus crenatuy
Oyl
+ mrtilua vduliy
0,3 m
0,2 m
7,5 m *
0,9 m
1
1
* Fernminitbres
Elphidium asklundd
incertum
of, B, albiunbilicatum
I'rotclphidium orbiculare
Islandieila helenoe
Qatracedea:
! [l:terocyprideis oorbyona
copbces! Fucybyeriden brodii
non
signi- punctillato
ficatives

maocrolumdnata 7

e

LOs
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Annexe 20

Problémes et méthodes en paléogéographie

b
La paléogéographie fait & la fois la synthése des spécia-
1ités qui analysent selon un point de vue différent le milieu
naturel et c¢'est également en soi un point de vue autonome avec
sa logique propre et une méthode & développer.

Au cours de la pratique des différentes spécialités de-
1'étude du Quaternaire, nous nous sommes heurtés a des problemes
concrets: :

a) Le raisonnement paléogéographique est directem&nt limi-
té par les limites d'acuité et de précision de chacune deg speécia-
1ités qu'il prend en considération. Un modéle paléogeographique
‘qui n'en tiendrait pas compte serait particulierement discutable.

b) En sédimentologie, 1l'interprétation des faciés est
essentielle. ' BAtir un modéle paléogéographique sur une exception
ou des structures sédimentaires qui ne seraient pas présentes est
le pidge le plus fréguent. Au Québec méridional, la principale
source d'erreur sédimentologique concerne les dépdits glacio-marins
‘confondus avec des dépdts glaciaires remaniés par la mer (cf. III).
La nuance étant parfois difficile, il est préférable de ne ranger
que les diamictons fossiliféres massifs a matrice argileuse dans
la catégorie des dépdts glacio-marins, et de ne pas associer une
position frontale du glacier aux autres dépdts ni a leur radioda-
tation tant que d'autres données convergentes n'ont pas été trou-
Vees. .

La mesure et 1'interprétation de la fabrique des tills
sont essentielles pour les reconstitutions paléogéographiques.
Elles sont nettement insuffisantes actuellement dans la vallée
du Saint-Laurent.

- L'exemple de la microfaune marine (annexe 4) montre que
le critdre par défaut est rarement démonstratif en paléogéogra-
phie.
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. ¢) L'utilisation de la stratigraphie pour les reconstitu-~
tions palédogdographiques est essentielle. La premiere difficulté
pour établir des corrélations est 1iée a la nature discontinue
des dépdts continentaux et 3 leurs nombreux passages latéraux. La
compréhension du terrain est primordiale.

d) Les microformes d'érosion glaciaire sur le substratum
rocheux sont une information précieuse sur le sens d'écoulement
de la glade. Elles sont généralement attribuables & la derniére
période active de la glace mails pas toufburs. Dans ces condi-
tions, il est nécessaire de connaitre le contexte stratigraphifue
de chaque indigateur directionnel. En cas contraire, il est dan-
gereux d'utiliser le sens d'écoulement de la glace dans les mode-
les paléogéographiques. Il y a une logique des formes continen-
tales et marines qui peut servir aux reconstitutions paléog€ogra-
- phiques, notamment les plages perchées, les alignements moraini-
ques. Il est préférable, cependant, que d'autres critéres, notam-
ment- sédimentologiques et stratigraphiques, confirment les données
morphologiques. ) )

e) L'interprétation des données chronologiques est une
grande source d'eypeur en paléogéographie. Les ages plus grands,
que la limite du.” C sont, par principe, seulement indicatifs. Les
corrélations ‘inter-régionales établies & partir de la nature des
dépdts et de'la disposition relative des unités restent alors pro-
visoires. Les, ségquences moiphosédimentologiques ou climato-stra-
tigraphiques. peuvent varierf{d'une région a l'autre. Le méme pro-
bléme se pose pour les limites inférieure et supérieure du Wiscon-
sinien, voire du Sangamonien.

ques principes théoriques et propositions pour ét r des recons- -
titutions paléogéographiques.

i
a) Compdrer des objets de méme échelle

L'ensemble de ces problémes nous a amené §\§ifinir quel-
b

Ainsi, il y a démesure entre les faciés du dernier retrait
glaciaire avec son cortége de tills, de dépdts glacico-marins et
fluvioglaciaires et le Till de Gentilly (zones a a d). Il est
dgalement délicat de compaker les fluctuations de l'inlandsis
nord-américain et celles d'une calotte marginale périodiguement
incorporées & 1l'inlandsis.

b) Convergence des falts
’

Un dvénement paléogéographique sera d'autant plus valable
qu'il s'intégre dans un ensemble de données convergentes. Apres
vérification des données, un modéle paléogéographique ne doit en-
trer en contradiction avec aucune des informations sédimentologi-
ques, stratigraphiques, morphologiques ou chronologiques. Dans le
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cas contraire, le modéle est contestable.
c) Notion de région paléogéographique

Au cours du Wisconsinien, les séries stratigraphiques de
la vallée moyenne du Saint-Laurent, des Appalaches, de 1'Ontario
ot des basses terres de la bale de James né sont pas-les mémes.
Les variations sont liées, d'une part, 3 la distance entre ces
régions et les centres de dispersion de 1'inlandsis et, d'autre
part, & leur dynamique glaciaire propre, comme on 1'observe par
exemple dans les Appalaches. La notion de régiorm paléogéographl-
que ne peut pas servir en soi d'argument démonstratif.

d) Stratigraphies marines et continentales
) Les supborts matériels de ces deux types de stratigraphie
'sont partiellement différents. La stratigrizpésimarine est une
sédimento-stratigraphie commandée par le niwveau ocal de la mer
et 1'équilibre isostatique local de la lithosphére. La stratigra-
phie continentale dépend de 1'évolution climatique régionale,
c'est une climato-stratigraphie ou les lacunes et les passages
latéraux de faciés sont fréquents. ‘L''application des regles de
stratigraphie, fondées sur lessséries marines continues, est plus
délicate lorsqu'il s'agit Ses dépdts continentaux (chapitres IV,
VIII et IX).

En conclusion, la paléogéographie est 1'ultime étape de
l1'analyse empirique du terrain. Elle impliqgue la conception de
modéles régionaux théoriques, comme ceux dt'Andrews et Mahaffy
(1976), Sugden (1977), Andrews et Barry (1978), qui tiennent compte
des phénoménes d'échelle continentale ou planétaire tels gue 1l'iso-
stasie, l'eustatisme ou les variations climatiques mondiales.



RESUME - | )
Ta premidre partie:de ce texte est'une étude régionalé des principaux
traits 3h Quaternaire d'dn secteur de 1; rive nord du Saint-Laurent. ILe
relief rocheux de la partie laurentidienne dé cette région est essen%ieln
lement contrdlé ﬁg% les accidents structuraux avivés par l'érosion gla-
ciaire. Ia série lithostratigraphique du Quaternaire reposaﬁt sur la Pla-

»

te~forme sédimentaire est ceractérisée par un t111 ancien corrélé avec le
i1l de Bécancour, des argiles siiteusés 1 liﬁs de ma?iére organique asso-
cides aux Sédiments de Saint-Pierre et la série glaciaire du Stade de
Trois-Rividres. Celle-ci comprend des varves corrélées avec les Varves™
de Deschaillons, les Sables glacio~lacustres et prqglaciai;es des Viellles-
Forges, le Till de Gentilly composé de plusieurs lithozones, quelques~
rythmites de transition trés locales et les argilés et silts de la mer
post-glaciaire de Champlain. Dans les Pré-Laurentides, i'analyse détail~
lée de la lithologie et de la morphologieﬂ;as dépaté glaciaires et fluvio-
glaciaires de la Formation de Matawin condult % 1la reconsfitution du mode
de retrait de l'inlandsis et de l'épisode de Saint-Narcisse. La paléonto-
logie et les données géochimiques des dépdts marins mettent en évidence
une évolution progreséive des eaux de la mer de Champlain depuis le début
de la transgression. La dessalure et 1'augmentation de la fempérature'
estivale de l‘eau‘sonﬁ attribuées b l'exondation par reldvement isostatique,
% 1'apport des eaux de fonte glaciaire et & la vidange des grands lacs

post-glacimires. ILa critique des données géochronologiques termine la

ﬁescription régionale.

s
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Ia deuxidme partie est une synthdse paléogéographique et une étude
comparative: lés donnees réglonales sont étendues A la vallée moyenne
du Saint-Laurent puis comparées aux courbes de chronologie isotopique
marine et & quelques séries continentales d'Amérique du Nord. Dans
11état actuel des connaissances, le Stade de Nicolet semble correspondre
X la phase isotopique marine 4 caractérisée par 1'augmentation trés ra-
pide du volume mondial des glaces. I'absence d'intervalles non glaclaires
pendant le Stade de Trois-Rividres semble en contradiction avec les hauts

niveaux marins connus au cours des interstades dw Wisconsinien moyen et

“
-

_supérieur.
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ABSTRACT

The first part of this text is a'regional gtudy of the main cha-
racteristics of the Quaternary data of an érea on the North side of the

{ W
St, Lawrence river. The bedrock morphology of the laurentide part of this
region is essentially controlled by structural accidents which are shar-
pened by the glacial erosion. The Quaternary 1ithostratigraphic series
resting on the sedimentary platform is characterized by an old‘till cor—
related with the Bécancour Till, by silty clays with organic layers cor-
related with St.Pierre Sediments and by fhe glacial series of the Trols-
Rivitres Stadial. This last one includes varves correlated with Des—
chaillons Varves, glaciolacugtrine and proglacial Sands of Vieilles-
Forges, Gentilly Till composed of several lithqzones, some very local’,
transitional varve-like sediments and clays and silts of the post-glacial
Champlain Sea. In the Pre—Laurentiané, the St.Narcisse morainiec system
and the retreat of the ILaurentide ice-sheet can be reconstructed by ana-
lyzing the glacial and fluvioglacial deposits of the Matawin Formation
and their morphology. The paleontology and geochemical data of the ma—
rine deposits indicate a progressive evolution of thé waters of Chaﬁplain
sea gince the beginning of the transgression. The salinity decrease and
the inerease of the summer water temperature are attributable to: 1)
exondation by isostatic rebound, 2) melting waters from the retreating

lce sheet, 3) draining of the large post-glacial lakes. A critique of

the geochronological data ends the®regional description.
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The second part is a paleogeographic synthesis of the Quaternéiy
data in the centrasl St.Lawrence valley and a comparative study of the
regional series with isotopic marine chronology and some continental
series of North America. In the current state of lnowledge, the Nicolet
Stadial seems to correspond to the isﬁtopic marine phase 4 which is cha-
racterized by a very rapid worldwide increase éf ice volume. It appears
to be & Pontradictipn that there are no nonglacial intervals during the
Trois-Rivitres Stadial when there were high marine levels during the

interstadials of middle and late Wisconsinan.
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Matibre organique -

Dépdts éoliens

Alluvions fluviatiles récentes (silts, sabies, graviers, galets)
Alluvions fluviatiles des moyennes terrasses

Sables et graviers de deltas perchés

Epandages deltafques et sables d'exondation marine

S5ilts et argiles de glissement de terrain

Silts et argiles de la mer de Champlain

Formation de Matawin: dépd+ts fluvioglaciaires et de
contact glaciaire

Formation de Matawin: till d'ablation gf.dépafs remaniés
Till de la Formation de Matawin

Dépdts du complexe morainique de Saint-Narcisse
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s

Unités lithologiques du

substratum de la région.
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Carte hors-texte 5:
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Principales données glaciaires de la réglon et mode de déglaciation.
Les traits indiquent des positions du front de 1l'inlandsis en re-
trait. La trame-grise, avec des contours de cailloux, représente
des accumulations de till de fond et de dépdts glacliaires frontaux.
La trame noire représente les dépdts fluvioglaciaires. Les stries
glaclaires, eskers et fabriques de till sont illustrés par les
symboles usuels: fléches, << et rosaces.



Carte hors—texte 6:

Sites radiodatés et phénomeénes marins de la régiom.
La limite marine indiquée, approximativement & 185m
d'altituyde, est une limite minimale. Les deltas et
verrous proglacialres ainsl que les plus-hauts deltas
perchés sont figurés en pointillés. Le tralt continu
qui passe par Saint-Narcisse indique 1la position du

front glaciaire au moment de 1'éplsode de Saint-Narcisse,
vers 11 000 - 10 800 BP.
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- trait épais: " - bourrelets morainiques—attribués au complexe de
) Saint-Narcisse =

~ bourrelets morainiques au nord ou en corrélation
avec le complexe de Saint-Narcisse '

‘l

trait moyen: . - limites de l'extension maximale présumée des mers’

: épicontinentales de Champlain, Goldthwait et du’
golfe de Laflamme. Les limites incluent.des bas-
Sins para-marins dans les Laurentides

— trame grisée: - reliefs au~dessus de 600 m d'altitude

- fléches 3 simple - stries glaciaires dont le sens est connu
courbure: S

— fléches i double - stries glaciaires dont seule la direction est

_ courbure: connue

~ alignement de V: - eskers

N.B. Les stries glaciaires et les eskers indiqués sur la carte ont &té& in-
ventoriés dans les rapports géologiques du Ministdre des Richesses na-
turelles du Québec et de la Commission géologique du Canada. A ces
données ont été ajoutées les observations de la région de Trois-Rivié-
res—Shawinigan.
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CARTE HORS-TEXTE 3 !

TOPOGRAPHIE-DU TOIT ROCHEUX, .
UNITES STRUCTURALES DU REBORD NORD
DE LA VALLEE DU ST-LAURENT ET
EXTENSION HYPOTHETIQUE DU
LAC DE DESCHAILLONS .
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