














































































































































































































































































































































































































J,S o CROISSANCE ET DISPARITES ECONOMIQUES ERITE

Ceci peut se mesurer en calculant 1'entropie de la distribution de la

populatioﬁ selon les provinces et selon “les régﬁonsi Le tableau II fournit

les calculs de 1'entropie provinciale HP(P), régionale HP(R) et '1'entropie

intrarégionale HP(IP) de 1a population.

TABLEAU 11

Concentration interprovinciale et interré&gionale
de la population canadienne

| 1961 1971

* Ho(P) o 1.7987 nit 1.7707 nit
Hp(R) 1.4816 1.4771
Ho(IR) - 0.3170 | 0.2936

Nous constatons que 1'entropie provinciale et 1'entropie régionale
ont toutes les deilix diminué ce qui traduit un accroisSehent de la concen-
tration de la-population des provinces et des régions canadiennes. La
baisse de 1'entropie intrarégionale signifie qu'il y'a eu, en'p1us,
accroissement de la concentration de la population a 1rintérieur des ré-
gions de 1'At]ant%que et des Prairies ce qui signifie que 1alpart de 1'in-
formation sur 1'ensemble des provihces résumée par celle contenue dans
les régions va en augmentant (de 82 p.c. 3 83 p.c.). Cette‘modification
de la répartition géographique de la population ne s'explique certe pas

10

. * = - . .

1/ Hp(P) i P3109¢P;

% 3 ] t

, Hp(R) = - j§1 pilogp;
Hp(IR)= Hp(P} - Hp(R)
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uniquement par de$ mouvements migratoires interrégionaux mais fort pro-
bablement aussi par des mouvements migratoires de population-en provenance

d'autres pays. ‘ . . : . !

A ce ﬁouvemént de concentration géogYaphique de la popu1atioﬁ
cor}espond-t—il un mouvement ‘analogue de T'emp1oi? Le ph&nom&ne peut -
s'ana1y§er d partir des quatre tableaux III, ‘IV V et VI dbhhént la dis-
tr1but1on conJownte de 1'emploi national par secteur, par prov1nce et par
région._ Cette distFibution con301nte est d'autant plus ut11e qu e11e per-
met de ca]cu]er en plus des .entropies marginales de 1'emploi provincial
HE(P) et- de 1'emploi séctorig] HE(S),‘aussi les entropies conjointes de
1'emploi provincial sectoriel HE(P,S) et donclla dépendance entre les

concentrations provinciale et sectorielle de 1'emp1oi-IEfP,S)

A R(P) s - 1oegloge
o HE(s) =. - ? ,ei.logeei.
He(P,S) = - 5 ° 13199624 3
Ig(PS) = I Rk lag,(e;s/e; e 5)
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A la lecture de ces quatre tableaux, nous .constatons que 1'é&volu-
- tion de 1'emploi provincial et régional a &té paralléle 3 celle de la

| population des provinces et des régijons. Sgu]eg les régions de 1la CoTom-_
bie Britanhique et de 1'Ontario ont accru leur part relative de 1'emploi
national. Quant & 1'évolution de 1'emploi sectoriel, elle suit celie des
gconomies oécidentaies, a savoir un transfert de 1'émp1oi des secteurs
primaire et secondaire vers le secteur tertiaire. Dans les deux cas, il
semble bien avﬁir eu accroissement de la concentration provinciale, régio-

‘nale et sectorielle de 1'emploi national.

Considérons en premier lieu 1'6volution de la distribution-de

1'emploi selon les provinces et les principaux secteurs de 1'activité

&conomique.
TABLEAU VII
Concentration et interdé&pendance de
1'emploi provincial et sectoriel
1961 1871

HE(P) ' 1%.7200 1.6503
HE(S) 1.7270 1.6979
HE(P,S) 3.4220 3.3160
IE(P,S) _ 0.0249 0.0322 | \\“5
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Nos calculs d'entropie nous perméttent donc de conclure qu'effec-
tivement i1 y a eu accroissement de la concentration interprovinciale et
intersectorielle de 1'emploi national. Delplus, 1'intensité de la

" dépendance entre ces deux phénoméﬁes_de concentration interprovinciale et
intersectorielle de 1'emploi‘natf0na1‘s'est accrue au cours de la période

-~ -

- 1961-1971. .
L'information IE(P,S) &tant une mesure de 1'éloignement de
1'ensemble d'un systéme par rapport a 1'indé&pendance statistique interne
du systéme, on en conclut que la concentration de 1'emploi provincial est
un phénoméne non indépehdant de celle de 1'emploi sectoriel et vice versa.
En somme, Ta réunion ou 1'addition des parties ne donne pas 1'ensemble du .
systéme. Bien plus, 1'existence d'une telle déﬁendance peut permettre de

supposer celle de circularités entre variables comme le souligne Ashby:

" "The biologist have long been aware of the importance

of two-way causation, when A affects what happens at B,

and B affects what happens at A. The basic relation 74
of organism to environment shows just this circularity".

74 Ashby, W.R. "Systems and their Informational Measures";
publi& dans Trends in General System Theory, ed. par G.J. Kiir,
Wiley, New York, 1971, p. 79.
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Ces phénoménes de circularité ressemblent &trangement au principe

" du renforcement cumd1atif de Myrdal. Appliqué 3 notre doma1ne d'analyse,
ceci voudrait dire qu'une province connattrait une croissance importante de
son emploi & cause de sa structure industrielle et que d‘autre part une
industrie particulidre conna?trai£ une croissance importante de son emploi

parce qu'elle se trouve dans une province particuligre. On obtiendrait

donc Te cercle vicieux du déveioppement régional.

D'autre part, on voit que la concentration de 1'emploi selon les
provinces est plus forte que ne 1'est celTe de 1a population et qu'elle
Bvoiue plys rapidement.

TABLEAU VIII

Concentration et interdépendance de
1'emploi régional et sectoriel

2

L K

¢ 1961 1971
He(R) 1.4487 1.4184
He (S) 1.7270 1.6979
He (R,S) 3.1584 3.0988
He (IR) 0.2713 0.2319
IL(R,S) 0.0173 . 0.0175




CROISSANCE ET DISPARITES ECONOMIQUES L1286 -

Si nous agrégeons les provinces en régions, nous constatons qu'il
y a eu aussi accroissement de la concentration régionale de 1'emploi puis-
que 1'entropie est passée de 1.4487 a 1.4184. De plus, la concentration
intrarégionale HE(IR) s'est aussi accrue ce qui veut dire qu'd 1'intérieur
méme des régions de 1'Atlantique et des ﬁfairies, ilya eu‘accroissement
de la concentration interprovincfalg de 1'emploi. L'agrégation de ces
provinces en régions, bien qu'entrafnant une certaine perte d'information,
ne modifie n{ ne déforme 1'interprétation qu'on peut faire des phénoménes.
En somme, 1'essentiel est conservé.
'

| Dﬂautre part, ce phénoméne de concentration interprpvinciaTe, in-
terrégionale et intersectorielle de 1'emploi s'est accompagné par une
spécialisation sectorielle de certaines régions. Ceci peut s'étudier en

_ considérant 1a distribution de 1'emploi régiocnal selon les secteurs.

i e e e r———— e & 1 =i e e . -
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TABLEAU XI
Diversification et sp&cialisation
de 1'emploi régional

He(R) (%)
1961 1971
Atlantique . | 1.8550 ' 1.7486
Québec 1.7008 1.6623
Ontario 1.6336 ' 1.6357
Prairies . 1.8296 1:7148
Colombie Britannique i 1.5539 « .78789
Canada : 1.7534 1.69817

Dans son ensemb]e,.1'économie canadienne s'est spécialisée dans‘
le sens qu'une plus grande proportion de 1'emploi se retrouve dans une plus
faib]e ou non moins grande proportion de secteurs. Tel est le cas des
‘&conomies de 1'Atlantique, du Québec et des Prairies. Par contre,
1'économie ontarienne est demeurée la plus spéé?a]isée alors que celle de
Colombie Britannique, de 1a plus spé&cialisée qu'elle &tait en 1961 est

devenue la plus diversifige des régions canadiennes eh 1971.

Fait important a noter, les deux régions dont le taux de croissance
moyen a &té€ supérieur a celui des autres régions sont aussi celles pour

Tesquelles 1'économie ne s'est pas spécialisée, mais s'est diversifiée.

{*) HE(Rj) = - ? (eij/e’j) Tog, (eij/e'j)'
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-

Dans son ensemble, la distribution intersectorielie de 1'emploi

- au Canada s'est concentrée. Ce phénoméﬁe s'explique par la concentration
interrégionale de 1'emploi dans les secteurs de la fabrication, de 15 cons-
truction, du commerce et des services notamment dans les régions de 1'Ontario
et de la Colombie Britanique oll la croissance de 1'emp1o% dans ces

secteurs a &té particuliédrement importante. C'est donc pfincipale-

ment & travers ce§ secteurs qu'i1 en a résulté une diversification-de

1'Ontario et de 1a Colombie Britannique et une spééﬁa]iSation des autres

régions. ,
TABLEAU XIV .
Diversification et spé&cialisation
' de 1"emploi sectoriel
*
He (S5)
1961 1971
Foréts . 1.4237 1.4560
Mines 1.4895 1.5109
Fabrication - . 1.2907 1.2472
Construction 1.4778 ©1.4650
Transport . 1.5100 1.5228
Commerce 1.4672 1.4336
Finance - ‘ 1.3801 . 1.3715
Services ‘ - 1.5254 1.4458
Canada , 1.4487 1.4184
* HE(Si) = - g (eij/ei,) Tog, (eij/ei.)f

N f-‘:
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En résumé, au phénoméne de 1a concentration régionale et secto-
rielle de 1'emploi nétional se greffe celui de 1a‘diversification et de la
~ spécialisation sectorie]]e‘des r&gions. Les régions qui ont connu les
taux de croissance de l'emploi'ies plus &levés ont aussi &té celles qui

se. sont le plus diversifiges et vice versa.

Ce résultat n'est certes pas prédit par le mod8le néo-classique
de d@veloppement gconomique. De plus, & 1'int&rieur d'un méme secteur,
le téux de salaire est loin d'&tre uniforme d'une province ou d'une région
3 une autre. Comme on peut le constater par le tableau suivant, la étruc-
ture salariale de certaines régions est nettement au-dessus de’celle
d*autres régions quels que soient les secteurs considérés, bien que ce

ne soit pas aussi-évident pour les secteurs.

et -
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Concentration et interdépendance: revenu

Ea

A parfirades tableaux de 1‘emp1d% et de ceux des salaires,
nous avons constru%t ceux de la distribution du revenu d'emploi national
seIon.1es provinces, les r@gions et les secteurs. (cf. Tableaux XVI?I et
XIX).

L'entropie de ces.distributions nous i. ique que la distribution
interprovinciale des revenus &tait plus coné%lzi:;, et donc distribu
moins uniformément que ne 1'était celle de la distribution intersec-
torielle des révenus. De'p1us, de 1961 & 1971, i1 y a eu.;pnég;tration
de la distribution interprovinciale des revenus alors que c'est Te
ph&noméne inverse qui se produisait dans la distribution intersectorielle
‘des revenus. La dépendance entre le degré de concentration de la
structure interprovinciale et intersectorielie du revenu s'est nette-

" ment amoindrie.

TABLEAU XVII

Concentration et interdépendance du
revenu provincial et sectoriel

3
1961 1971
HR(P) : ' 1.6652. - 1.6024
, HR(S) . 1.7420 1.7767
HR(P,S) ' 3.3199 3.3658
IR(P,S) 0.0873 0:0133
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AL

Par rapport aux distributions interprovinciales et intersectb-
rielles de 1'emploi, nous constatons que la distribution interprovinciale
du revenu est plus concentrée que ne ]'est ce]]é de 1'emploi alors que.la
-distribution intersectorielle du revenu est plus unifor@g que celle de

T'emploi.

D'autre part, aiors hue la dépendance entre les structures
intersectorielles et interprovinciales de 1'emploi s'accroissait 1égéref
ment, celle du revenu s'amenuisait significativement. Ce ph&noméne est -
une conséquence de la concentration accélérée de la distribution
interprovinciale du revenu. A la Timite, si tout le revenu nationa1_
&tait concentré dans une seule province, il n'& aurait plus, de toute
évidence, de relation entre 1a structure interprovinciale du revenu et
Ja structure intersectorielle du revenu. Seul un accroissement impor-
tant du revenu dans un nombre limité de provinces a pu entFaTner une
réduction importante de l1a quantité& d'information. En somme, les diffé-
rences intersectorielles de salaires se sont amoindries alors que Tes
différences interprovinciales de salaires se sont accentuSes. (C'est
donc dans la mesureioa on ne peut plus expliquer la différence de’
revenu entre deux provinces par la diff&rence de salaire entre deux
secteurs d'une méme province que la dépendance entre structure intersec-
torielle et structure interprovinciale du revenu est réduite malgré que

célle de T'emploi se soit accrue.
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L'agrégation des provinces en régiens ne modifie pas significa-
tivement les conclusions auxquelles nous étioni“arfivés, si ce n'est que
la concentration interrégionale du revenu est nettement supérieure & la
concentration interprovinciale du revenu et qu'elle se rapproche grande-
ment dé']é concentration intgrrégionale de 1'emploi bien qu'elle 1lui
soit 18g8rement supérieure. De plus, la cancentration intrarégionale
du revenu HR(IR) s'est accrue et 1&gérement ﬁlus que dans le cas de la
concentration intrarégionale de 1'emploi HE(IR). Doné 3 1'intérieur
méme des régions de'1‘At1antique et des Prairies, nous voyons gque la

structure salariale a amplifi& la concentration intrarégionale du reve-
nu.
TABLEAU XXIT'

Concentration et interdépendance du
reyenu régional et sectoriel

1961 1971
HR(R) 1.4254 1.3981
HR(S) ) 1.7420 1.7795
HR(R,S) 3.0467 3.1649
HR(IR) 0.2398 0.2043
IR(R,S) . 0.1206 0.0127

Enfin, 1'interdépendance entre le degré de concentration de la structure
interrégionale et intersectorielle du revenu IR(R,S) a elle aussi diminué

a un degré comparable a ceux de IE(R,S) et de IR(P,S);

..
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TABLEAU XXV
Concentration du revenu régional

HR(RJ) {*)
1961 \ 1971

™~
Atlantique ) 1.9040 1.8448
Québec ©1.6909 1.7288
Ontario ‘ 1.6191 1.6836
Prairies 1.8453 1.8430
Colombie Britannique 1.7882 1.8646
Canada ) 1.7420 1.7767
o

8

A 1'intérieur de chacune des régions, & 1'exceptidn de celle deu
1'Atlantique, 1'€évolution de la structufe salariale a.uhiformisé la
distribution intersectorié]le des revenus. Ceci se vérifie aavantage
~ Jorsqu'on considgre les entropies conditionnelles de 1{emp1oi régional
a celles du revenu (cf. tableau VI). Ce ré&sultat recoupe donc ce que
nous avions dit précédemment re1atjvement d la réduction de la dépendance
entre la structure intersectorielle et la structure interprovinciaie ou

interrégionale du revenu.

(*) HR(R‘i) = - ? (rij/r'j% ]Oge(rij/r'j)'
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.~ Par rapport & 1a'distribut16n inteyrégiona;a de 1'emploi secto-
riel HE(Si) nous conﬁ?atons que la distribution interrégionale du
raveﬁu sectoriel Héisi) est_en moyenne pgus concentrée. lEntre Tes
secteurs mémeg; il y a de fortes variations dans la congentratidn inter—‘
régionale de 1’emp1oi.et du fevenu et qui bTus est cette concentration
est plus élevée dahs tous 1e§ secteurs que dans toutes les régigns.

TABLEAU XXVIII

Concentration du revenu sectoriel .

&

- Ho(S) (%)

¥ el ¢ _

. . - - ,

Foréts - 1.8007 T 1.4034
Mines ' ; 1.4067 1.4941
Fabrication . 1.2720 | .. 1.223d
Constructh* : 1.4731 1.4444
Transport: . 1.5134 | 1.4960 .-
Commerce A ].44%7 1.4218
Finances ™ . " i.3518 1.3443
Services - 1.5038 1.4093
-Canada 1.4254 1.3981

(*) HR(S;) = - ‘;‘ (rij/ri_) log, (rij/ri_).

' . ' i
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En somme, 1'uniformisation des revénus est plus é]evée-entre
les secteurs d'une méme région ﬁu'entre deNmémes” secteurs de rég{ons
différentes. Ceci s?exp]iqqe par la strugture sa?éria1e qui tend 3
1'intérieur de chaque régicns a dniformis r sectoriellement les revenus
tandis qu'a ]’intérieﬁr de chaque secteur 1k structure salariale tend a
* concentrer régionalemeng les revenus. Les facteurs régionaux semble-
raient donc plus importants que les facteurs sectoriels dans 1§'détermj-'
nation de 1la structﬁre sectorielle meéme des salaires régionaux. Ce

résuitat confirme donc d‘ung autre facon la ré&duction de 1a dépendance’
entre la structure 1nterﬁ%giqna1e et intersectorielle du revenu.
.

ITya ioin d'y avoir cofncidence entre ce hue nous observons et
ce qué nous pourrions attendre d'un.modé]e néo-classique de développement
Economique intersectoriel et interrégional. En effef, si nous postulions
comme il se doit que la fonction de productioh sectorielle est identique
d‘ung région & une autre, bien que pouvant différer d'un secteur & un

75 et 3 d'autres conditions

autre, et qu'elle ob&it aux conditions d'Inada
relatives . 4 1'unicité d'une croissance intersectorielle &quilibrée, alors

nous pouvons nous attendre dans chaque secteur & une uniformisation

75 Inadﬁ, K. "Economic Growth and Capital Accumulation”. .
Economic Record. -Vol. 32, 1956, pp. 334-361. .

Ces conditions sont les suivantes:

lim £(k) = = Tim (k) = (k)< o
k + e k - o _

ot k = K/L

L]
o

- flo) = o lﬁg f' (k)
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- (convergence) du taux de sa]aire.interrégiona1 de la main d'oeuvre vers.
un taux de salaire sectoriel national (unique). En conséquence, le taux
de salaire‘moyén régional serait‘éga1 d une somme pondérée des taux de
salaire sectoriels. En réalité, c'est le phénomdne inverse qui semble

se produire puisque les taux dé.sa1aires sébtorie1§ des régions semblent
conditionnés davantage par des facteurs régionaux. Les fonctions de pro-

duction régionales seraient fort différentes les unes des autres.

Disparités &conomiques et interaction

/
De ces modifications des structures interrégionale {interprovin-

ciale) et intersectorielle de 1'empioi et du revenu nous pouvons en déduire
les effets sur les disparités interrégionales (interprovinciales) et

intersectorielles de 1'emploi et du revenu pour la période 1961-15971.
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TABLEAU XXIX

Disparités interprovinciales et
intersectorielles de 1'emploi et du_revenu

151

y | 1961

(*) .
I R(P) 00446
I a(S) .01130
I g(PsS) 01376

.01596

.03859 -

.04023

Le moins que nous puissions dire c'est que les disparités inter-

provinciales et intersectorielles de 1'emploi et du revenu, & la fois

mérginales et conjointes se ‘sont amplifiées par un facteur non négligea-

ble au cours de la période retenue. D'autre part, les dispérités

“intersectorielles (marginales) sont nettement supérieures aux disparités

interprovinciales(marginales)ce qui refléte 1'uniformisation dans les.

provinces de la structure intersectorielie des salaires et Ta divergence

selon les différents secteurs de Ta structure interprovinciale des salai-

res alors que se déroulait simultanément une concentration provinciale

(*} IE,R(P) = g r.jioge(r.j/e.j)
Ig j(S) = ; ry 1ogy(ry /e; )
Ig g(PS) = 2 : rij109e(ry /e44)-
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et sectorielle de 1'emploi national et ane spécialisation des &conomies

régionales (& 1'exception de deux).

TABLEAU XXX

v

Disparités interrégionales, intra-
régionales et intersectorielies de 1'emploi et

du revenu -
1961 1971
(*)
I (R} .00392 01467
E,R' L
IE;R(S) . , .01130 .03859
IE,R(R’S) ' .01447 .05680
IE,R(IR) | .00054 00129

L'agrégation des provinces en régions engendre une certaine perte
d'information relativement aux disparité&s interprovinciales; bien que
fort minime. Cette perte correspond d'ailleurs & la mesure des dispari-

tés intrarégionales puisque nous pouvons démontrer facilement que:

Ig g{IR) = I pfP) - I o(R)

LA

(*) IE,R(R) = § r .jIOQQ(rl'j/el_j)
Ig r(S) ; 'y log(r'y /e’y )
Ig (R.S)= ? g 5109, (r' 158" 5)
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Les disparités intrarégionales de la participation de 1'emploi
au revenu sont donc passées de .00054 ni;- a .00129 nit de 1961 32 1971.
If semble’ donc & premiére vue que ces disparités intrarégionales se soient
accrues. Cependant, pour ces deux années elles représentaient respecti-
vement douze (12) et huit (8) pour cent des disparftés totales
({nterprovinciaIES) et c'est ce qui compte en dernier ressort. Autrement
dit, les disparités interrégionales de 1a participation de 1'emploi au
revenu résumajent 87 ef 92 pour cent des disparités tazﬁles. Ceci signi-
fie que la pro;édure d'agrégation retenue pour la construction de nos
régions n'entraine pas de peﬁie significative d'information relativement
aux variables &conomiques utilisées. Dans l1a mesure oi ces variables
économiqueé ont une signification, nos ré&gions en ont une aussi. Nos
régions sont donc construites & partir-d'un.certain critére d'optimali-
té et 3 partir de variables et de relations permettant de résumer de

fagon efficace 1'information sur les disparités interrégionales et

intersectorielles de 1'emploi et du revenu national.

De plus, par le calcul de 1'information conditionnelle, il nous
est possible de déterminer quelles régions et quels secteurs ont &€té& ou

pas les plus avantagés.
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+ TABLEAU XXXI
Disparités partielles par région
selon les secteurs de 1'emploi et du revenu
(*)
Igr(Rs)
1961 ‘ 1971

Atlantique -.0202 -.0114
Québec -.0045 -.0044
Ontario .0213 .0257
Prairies -.0027 -.00980
C.-Britannique .0101 .0138
Canada ) .00392 .01467

De 1961 a 1971, 1'Ontario en plus de conserver son avantége sur

1'ensemble des autres régions 1'a méme augment& . Except

& 1'Onfari0,

seule la Colombie-Britannique avait une performance au-dessus de la moyen-

ne nationale. Les trois autres régions avaient une performance inférieure

i 1a moyenne nationale;

celle des Prairies s'‘est méme d&tériorée

Y "
relativement aux autres. Malgré 1'amélioration sensible de Ta position

g

{*) IER(Rj) = r[-1oge(r[j/e{j) puisque

Iepl

R)

i

Igr(Ry)

n et w

Jj=1

R
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de 1'Atlantique, celle du Québec est demeurée inchangée et aussi
désavantagée qu'elle 1'&tait dix années plus t6t. De 1'évolution
des positions relatives entre les régions i1 en est résulté un fort

accroissement des disparités interrégionhles de 1'emploi et du revenu.

Notons de plus que seules les régions de 1'Ontario et de la
Co1omb1e-Britann1que ont ﬁu bén&ficier de 1961 & 1971 d'une diversifi-
cation de leur structure industrielle {(cf. tableau XI}. Ce dernier ré-
sultat est troublant puisqu'il tendrait @ confirmer le principe du
renforcement cumulatif de Myrdal. Les régions avantagées tendraient
3 concentrer 1'ensemble des activités nationales sur Teur territoiﬁé
ce qui assurerait la diversification de leur propre &conomie alors que
les autres régions seraient en quelque sorte ”Qépoui11ées“ et réduites
a une “spécialisation" de leur activifé sconomique faute de ne pouvoir
attirer d'autres industries ou méme retenir leurs propres industries

sur leur territoire.

Dané uné telle situation, la spécialisation serait le fruit non
pas éant d'un avantage comparatif de la région que d'un manque d'oppor-
tunités‘de celle-ci. A 1'inverse, i1 semblerait que concentration
interrégionale de 1'emploi sectoriel et diversification intrarégionale
de 1'emploi sectoriel aillent de pair contrairement & la croyance selon
laquelle la concentration industrie1]g accompagne'1a spécialisa-

tion industrielle. Néanmoins ia taille de la région devrait &tre déter-
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minante dans 1'explication de ce phénom&ne, uniquement dans le sens

qu’en dessous d'une certaine taille la diversification serait impossi-
. v

ble.
TABLEAU XXXII
Disparités partielles par secteur
selon les régions de 1'emploi et du revenu
Iep(S;) (%)
1961 1971

Forét . -.0009 .0018
Mines .0097 .0095
Fabrication \‘*uf' . .0289 0410
Construction .0094 .0367
Transport 0173 . .0301

., Commerce -.0236 -.0220
Finances -.0006 .0019
Services ~.0290 . ~.0627
Canada ‘ .01130 .03859

(*) IER(Si) = r}_]oge(r%./é%.) puisque

Ipls) =

[t BT

Ieg(S;)

i=1
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| 'accroissement des disparités intersectorielles de 1'emploi et
du revenu-s'expl%que par 1'am&lioration importante dont ont bé&néficié ies
secteurs de la fabrication, de la construction et du transport et par
le fort recul subi‘par les secteurs du commerce et des services. Ces
~résultats tendent donc A& démontrer que les secteurs du tertiaire sont
%

i Ta remorque des secteurs actifs (basiques) lesquels sont;'généralement

absents dans les &conomies "retardataires".

~ L'analyse des disparités interprovinciales et interré&gionales
peut étfe &tendue de fagon & prendre en considération en plus des varia-
bles de 1'emploi et du revenu, celle de la population. Cette inclusion
nous permettra d'analyser en plus de degré de participation de 1'empToi
au revenu aussi ce1ui'gu degré de participation de la population 3
1'emploi et de T1a population au revenu. Le tableau XXXIII résume les

principaux résultats.

e
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TABLEAU XXXIII

- Disparités 1nterprov1nt1ales

. interrégionales et intrarégionales
au Canada
1961 (%) 1971 (%)
Population-Emploi IPE(P) .01015 .01342
| 1oe(R) .00652 (64) | .01144 (85)
IPE(IR) .00363 (36) .00198 (15)
Emploi-Revenu IER(P) , .00446 .01596
IER(R) .00392 (88) .01467 (92)-
IER(IR) .00054 (12) .00129 ( 8)
Population-Revenu IPR(P) .01699 .03913
IPR(R) ‘ 01306 (76) .03507 (89)
IPR(IR) .00393 (24) | .00406 (11)::1_'

-D'abord, et avant tout, nous remarquons qu'a la fois les disparités
interprovinciales et interrégionales du degré& de participation de 1'emploi
au revenu, de la population a 1'emploi et de la population au revenu, se
sont accrues de fagon significative au cours des dix années de la période
considérée. Deuxidmement, les disparités interprovinciales et interré-
gionaies du degré de participation de 1a popubation au revenu sont nettement

supérieures 3 celles du degré de participation dé 1'emploi au revenu.
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Enfin, selon les trois mesures de disparités, les disparités intrarégio--
nales sont négligeables, puﬁsque ne représentant pas plus de quinze (15}
pour cent des disparités totales (interprovinciales) pour 1'année 1971 et

qu'elles se sont considérablement réduites au cours de la décennie.

La premigre conclusion différe nettement de celle de Chernick.
En effet, cet auteur avait conclu & 1'invariance du degré de participation
des diverses régions @ 1'activité économique nationale pour la pé&riode
1920—1966. Par contre, cet auteur observait aus§i que "les périodes
de grande activité Economique, durént 1'aprés-guerre, ont &té accompagnées
par de plus grandes différences dans Ia‘structure interrégionalg du re-
venu du travail par habitant". Nos résultats confirmeraient un tel Etat
de choses puisque la croissance &conomique de la période 1961-1971 a été
particuligrement vigoureuse et soutenue. Ce résultat remettrait donc
sé&rieusement en cause le précepte néo-classique de 1a ré&duction des
disparités interrégionales par 1'activation de la croissance €coromique
nationale. De fait, ce serait le modéle néo-classique du développement -
interrégional qui serait remis en cause puisque ce sont exactement Tles

effets inverses que mous observons.

La deuxidme conclusion supporte aussi ce que Chernick avait
trouvé. Dans 1'ensemble, la capacité relative des régions a supporter
leur population est moindre que leur capacité relative d supporter
leurs travailleurs, abstraction faite des divers programmes de transfert

du gouvernement fédéral.
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La troisiéme 'conclusion est inté;es;aﬂfe puisﬁu'e]]e pérmet
_d'af%irmer 1'homogéné&ité édonomique de ces régions en rapport avec la
quantité d'inﬁofmatjon contenue dans les variables régionales. Ce résul-
tat constitue donc une validation de la procédure d'agrégation des provin--
ces en régions et donc des régions économiques mémes.

Compte tenu de 1'évolution ‘des disparités interrégionales (Ier(R))
et des disparitss intersectorielles (Ier(s)) de méme que du degré .
d'homogénéité des ré&gions, une queStion fondamentale se pose: quel niveau
de gouvernement serait le plus cqmpétent pour lutter contre les différents
types de disparités &conomiques? De p1us, si deux niveaux de gouvernement
€tajent habilités & lutter contre 1'un ou 1'autre type de disparite
quel mode de coopération'devrait &tre instauré outre ces derniers? La
réponse 3 cette question s'obtient facilement et de fagon immédiate pér
le calcul de 1'interaction(*) entre les disparités interrégionales et

intersectorielles.

i
I
'

TABLEAU XXXIV P

-Disparités et interactions interrégionales
et intersectorielles entre les variables de
1'emploi et du revenu

1961 1971
Iop(RsS) . .01447 .05680
" Q. (R,S) -.00075 .00433

(*) QX,¥) = T(X.Y) - [I(X)+1(¥)3 '

e e I T P NI}
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En premiér Tigu et fait trés important & sou]ignef, 1'interaction
entre les variables régionales (provincia]es)'et Sec@oriel]es relatives’
aux disparités de 1'emploi et du revenu est presque nylle. Que cette
interaction soit nulle signifie qu'une po]itique régionale de réduction
des disparités interrégionales n'aura pas d'effet significatif sur le
niveau des disparités intersectorielles. De méme une politique secto-
rielle visant la réduction des disparités intersectorielles n'affectera

pas significativement le niveau des disparités interrégionales.

Nous pouvons d&gager deux corollaires imporfahts.a ce résultat.
Premiéremenf‘la réduction des disparités 1nterse¢torieT1es ne peut
s'opérer que par des politiques sectorielles, de méme que la
réduction des disparitss interrégionales peut s'opérer que par des
politiques régionales. Deuxigmement 1'effet dé ces politiques de réduc-

tion des disparités est additif, dins le sens que:

: Ier(R) + Ier(S) = Ier(R’S)
IT en découle que ces politiques peuvent &tre menées indépendamment
T'une de 1'autre par deux ministdres différents ou deux niveaux de gou-

vernements différents.

On en déduit qu'il serait-plus facile et naturel pour un gouver-
nement central de s'occuper & la grandeur du pays de politiques secto-

rielles et pour les gouvernements régionaux de politiques régionales.
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\ v .
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Cette ré&partition des Ehamps d'intervention enire diff&rents nivead& de
~ . &
gouvernements peut se justifier si 1'on définit par po}itique régionale

N

.toute politique touchant uniquement les secteurs d'une méme ré&gion et

par politique dectorielle toute pb]itique'toﬁchant uniquement un secteur;
dans toutes ]eslrégions du pays. On congoit'ésséz bien la signification
et 1'1mpprtanée des~disparités interrégionales. Son importance s'expli-
que par certaines considér;fions d'équité mais aussi par des considérations
politiques. L'unité et lé cohésion d'un pays peut en dépendre, d'od 1'iﬁ-
tér&t d'un gouvernement central & contr6ler ce champ de po?{%iqueiécono-
mique.*fQuant‘aux disparités 1ntersectorie11es,"e1les touchent Ta redis-
tribution de Ta richesse nationale entre les différentes classes*™ de la
société. Dans 1a mesure ol les diverses régions constituent des entités
socio-cu1ture1;es assez homogenes et indépendantes, on peut devinér

1 intéret Evident que manifesteraient les gouvernements rég}onaux a

1'égard de ce champ de po]f%ique gconomique et sociale. Nous nous v
rendons vite Eompte du.di1emne dans lequel peuvent se trouver les diffs-
rents gouvernements. I1 pourrait y avoir contradiction entre le " ﬁhamp
de comp&tence” et le “champ d'intérét". Toute politique régionale serait
de compé&tence régionale ma{s dfin?érét fédéral (ou confédéral) alors que
toute poiitique sectorielle serait de compé&tence fédérale {ou confédérale)
mais d'intérét régiona];- Autrement dit, la politique (d'unité)'nationa1e
siraif d'intérét fédéra] (cpn%édéra?) mais de comp&tence fégiona]e,_a1ors

que la politique sociale serait d'intérét régionale maig de comp&tence

fédérale (confédérale).

g : -

‘1

. * Au Canada, 1'importance des f?énsferts de péréquation illustre

]'impthance de ce champ de politiqueconomique. A

. @ ** (Classes de- travailleurs.

P \_/ . e -
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- lﬁn'#econd }ieu, nous constatons que le niveau des dispérités
interséctorié]]es'demeure-significativement plus &levs que celui des
disparités interrégionales. Ceci pourrait 1ndiquer un certain ordre de
priof{fé dans 1'importance & attrﬁbuer auk politiques affectant le niveau
des disparités. Lorsque nous parlons de podifiques réduisant le niveau
de§;q15parités économiques,’nous ne considé;ons pas ici les politiques
de redistribution mais essentie11emeﬁt celles pouvant accroftre la
productivité en valeur de certains travailleurs dans certains secteurs
‘ou certaines régions. Cette précision es% nécessaire, puisque nous ne
considérons pas les transferts gouvernementaux mais seulement la capacité
relative des secteurs et des régions d "nourrir® Iehrs travailleurs. Ce
pourrait &tre des politiques de recyclage de Méin-d'éeuvre ou des politi-
éues visant.a accroTtre la mobiTite iptersectorie11e et interrégiona1g des
travailleurs ou encore toute politique accréissant la productiviteé duw

-—

capital et de Ta main-d'oeuvre de gertains secteurs et ré&gions.

-
) .
> \‘%‘u
o W
* . n.'
- Y ] +
w
&
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3. Secteurs de la fabriEation
)

Le secteur de la fabrication revét dans le schéma kaldorien dy -
développement interrégional une importance particuliére puisqu'il repré-
sente en quelque sorte 1a prima causa du développement régional et donc-
des disparités interrégionales. Les disparités observées dans le cadre
des principales branches de 1'activité &conomique ne seraient que le

résultat de conditions fondamentales retrouvées dans le secteur de la

fabrication.

Dans le modele néo-c]aséiqug; le développement régional est expli-
qué principalement par la eotation en facteurs de la région, dotation
considérée d'ailleurs comme facteur exogdne ou naturel au déveioppement
régional. Cependant, ces facteurs 3 eux seuls ne sauraient expliquer de
fagoh satisfaisante les disparités internationales, lesquelles d'ailleurs

sont un phénoméne relativement récent(*) a 1'échelle des nations.

"The prevailing distribution of real income in the
world - the comparat1ve riches or poverty of nations,
or regions - is largely to be explained, not by,
“natural"” factors, but by the unequal incidence of
development in industrial activities. The “advanced”
high-income areas are invariably those which possess
a highly developed modern industry. In relation to
differences in industrial development, explanations
in terms of "resource endowment” do not get us very
far."

’ .
Vd ~

{(*). /P/; plus ‘de deux cent cinquante années selon N. Kaldor.
76// .Kaldor, N. "The Case for Regional Policies", p.-339.
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Le développement de 1'&conomie régionale est assuré essentielle-
ment par le développement de son industrie manufacturigre. C'est pourquoi
le modéTe de Kaldor se rattache par cértains aspects aux modé@les de base
€conomique. Cependant la région qui, la premigre, aura acquise par sa
structure industrielle un avantage comparatif pourra (nofma]ement) Te
maintenir et méme 1'accroitre ‘'en vertu de rendements
croissants a 1'é&chelle qui exercent.constamment un renfocement cumulatif.
Le développement interrégional se traduira par une progression et une

régression const?nte de certaines régions.

Naturellement, la performance de 1'industrie manufacturiére ré-
gionale sera 1ige & 1'@volution de la production industrielle ré&gionale.
Celle-ci s'explique par un facteur exogéne, 1a demande finale ol le niveau
des exportations, et par un facteur endogéne, soit le rendement par unité
de salaire. Le facteur exogéne n'est pas déterminant dans la localisation
des industries, majs seulement dans la détermination du niveau de produc-
tion. C'est le facteur endogne qui détermine 1a localisation gographi-
que des industries. Dans la ré&gion a croissance rapide, la croissance de
la productivité marginale en valeur sera supérieure 3 celle des salXires
nominaux en vertu de rendements croissantsug,l;gchelle. C'est donc )
essentiellement via Te mécanisme du "rendement par unité de sa]aire“‘déns

les secteq;s,de la fabrication que le renforcement cumulatif pourra

opérer. De"Ta 1'importance du secteur qg la fabrication dans le modéle

de.Ka1dor de développement &conomiqle interrégional.
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Il en résultera que le développement interrégional sera tel un
jeu a somme nulle en ce sens que le succds d'une région constituera

1'8chec d'une autre.

"It is through this mechanism that the process of
'cumulative causation' works; and both comparative
success and comparative failure have self reinforcing
effects in terms of industrial development.” 77

Le principe du renforcement cumulatif exercera donc principale-

ment son influence sur le développement de la structure industrielle des
- " \ -

régions. De plus, le renforcement cumulatif pourra s'étendre 3 plus

d'une région en vertu de Ta complémentarité des productions régionales.

"The increase in production and income in one region
will, as such, stimulate the demand for ‘complementary'
products of other regions; and just as, in terms of
microeconomics, falling costs generally lead to oligo-
poly rather than monopoly, so the principle of cumula-
tive causation leads to the concentration of industrial
development in a number of successful regions and not
of a single region.”

5

77 Ibidem, p. 343.

78 Ibidem, . p. 344. -
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‘Dans &n.tel modéle de déve]opaémengﬁéconomique inierrégiona], on
s'attgndrait 3 ce que les régions tentent de se spécialiser dans un cer-
tain groupe d'activités industrielles, groupe d'ailleurs &istinct de
celui d'autres régfons et & 1'intérieur duquel Tes activités industrielles
serajent complémentaires entre elles. Cette répartition régionale des
b}ocs industriels serait d'autant plus probable que le marché national
serait "mince” qE que la complémentarité inérab1oc de ces activités indus-
trielles serait imposée par des considérations 1ifes aux &conomies inter-
-nes et externes de production qui engendreraient un renforcement cumulatif.
Ce sont d'ailieurs de telles conditions qui expliqueraient les résultats
découverts par Simpson et Tsukui relativement 3 la structure fondamentale
:de production des économigs (nationa]es)~industrig]isées_ De
plus, les conclusions auxquelles ces auteurs sont arrivées permettent de
croire que 1'interd&pendance entre 1a structure interrégionale et la
structure intersectorielle de 1'emploi dans les secteurs de la fabrication
devrait &tre supérieure a celle trouvée dans les principales branches de

a

1'activité &conomique.

De plus, de par le principe du "rendement par upité de salaire"
et principalement dans le secteur de la fabrication, on devrait s'atten-
dre & ce du'une région "prospare" produise, toute proportion gardée, une

valeur ajoutée supérieure a celle d'une ré&giod ”retardataireh. La chose

-
[N

devrait &tre plus évidente pour certains secteurs 3 forte intensité capi-
talistique et devrait se traduire par un accroissement de la concentration

régionale de 1'activité de ces secteurs.
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v

Concentration et interd&pendance

Pour les besoins dé notre &tude, nous-avons donc considéré la

distribution conjointe de 1'empioi, du revenu {*) et de la valeur ajou-

‘tée nationale selon les provinces et 1e¥ secteurs de la fabrication.
3

“*  La distribution du revenu a &t& obtenue en multipliant
1'emploi annuel moyen par le taux de salaire hebdomadaire moyen annuel.
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TABLEAU XLI

Concentration et interdépendance *
provinciale et sectorielle
de 1'emploi, du revenu et de la valeur ajoutée

Emploi
'He(S(P)

1819,3)

Revenu
H (P/S)
' Hr(S/P)

1.(P,S)

He(P/S) -

Hy(P,S).

Hr(P,S)‘

Valeur aioutée

. H,(P/S)
H,(S/P)
Hy(PsS)
1,(P,S)

1961 1971
1.3682 1.3519
2.7907 2.7984 i
3.9903 3.9716
0.1686 0.1786

(“ 1.3319 1.3083
®  2.7805 2.7746
3.9305 3.901&_
0.1819 0.1814
1.3182 1.2815
. 2.7513 2.7834
3.9192 3.8843
©0.1503 0.1806

Id

* Le changement de notation est nécessaire afin de tenir compte

du niveau d'agrégation des variables a la fois régionales et sectorielles.

~

b e —
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De 1'analyse de ces distributions conjointes ressortent en ﬁre-
mier Tieu, la stabilité et Ta force des relations qui unissent les
distributions provinciales et sectorielles dg 1'emploi, du revenu et de
1a valeur ajoutée comparativement & ce qui était obtenu dans le cas des
principales branches de 1'activité économique. La concentration inter-
provinciaie de 1'activité industrielie * est un phénom@ne bien connu et
la faible valeur de son entropie H. (P/S) comparativement 3 celle de la
distribution intersectorielle H. {S5/P) n'est pas surprenante. Cette
importance de la dépendance mutuelle entre les structures interprovinciéfe
et intersectorielle de 1'activité des secteurs de la fabrication par
opposition principalement & ceux du tertiaire avait aussi été observée
par Simpson et Tsukui. Le secteur de la fabrication constitue donc un
"noyau" trés intégré et interdépendant dans Te sens que la distribution
géographique des industries n'est pas dlOe 3 un:effet du hasard. Ce résul-
tat permettrait de supposer 1'existence d'externalités et d'un renforce-

ment cumulatif importants.

De plus, nous notons que 1'accroissement de 1'interd&pendance
entre la distribution interprovinciale et intersectorielle de 1'activité
des secteurs de la fabrication s'est produit simultanément.3 celui de la
concentration interprovinciale de 1'activité dans lgs secteurs de la

fabrication. Par contre, il ne semble pas y avoir eu de tendance margquée

* Lorsque nous parlerons de 1'activité industrielle nous fous
référerons simultanément aux variables de 1'emploi, du revenu et de la
valeur ajoutée. o
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dans 1'évolution de la distribution intersectorie]le de 1'activité des
secteurs de la fabrication. Nous serions donc tenté de relier 1'accrois-

-

sement de 1'interdépendance 3 celui de la concentration interproviﬁcia]e
de 1'activité des secteu;s‘de 1a fabrication, la structure intersectoriel-
le, demeurant en vertu de la stabilité des liaisons technologiques dans

Je secteur de la faSr{cation, invariante au cours de 1a décénnie. Cette

stabilitée avait d'ailleurs &té soulignée par Simpson et Tsukui, «

Fait notable, c'est surtout au niveau de la valeur ajoutée qu'il
y a eu & la fois un fort accroissement de qa concéntration interprovin-
ciale et de la dépendafce entre la structure interprovinciale et inter-
sectorielle. Ce résu]i:¥~sera d'un inté&rét certain notamment Torsque nous
nous référerons au concept kaldorien du rendement par unité de salaire.
Qu'on se souvienne qué le reﬁdement par unité de salaire est définigpar'
Je rapport d'un indice de salaire sur un indice de productivité en valeur.
La valeur ajout&e jouera donc &videmment Te r@le d'indice de la produc-

tivits en valeur. Nous y reviendrons ultérieurement lors de 1'analyse

des disparités interrégionales.

D'autre part, si 1'on se rapporte au modgle myrdalien relativement
3 la spécialisation intrabloc et a la complémentarité interbloc des
régions et d'autre part a 1'étud; de Simpson et Tsukui relativement
5 1'existence de blocs industriels intégrés et homogénes, il devient .
possible de proc&der a 1'agrégation des provinces en régions de,méhe -

L] o
L] -~

ok
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'__qu'ﬁ celle des secteurs industriels en agrégats industriels.

La procédure d'agrégation des provinces en régions reste inchan-
gée. Quant 3 1'agrégation de-secteurs industriels en agrégats industriels,
nous nous inspirons des travaux de Simpson et Tsukui. Tel que ces auteurs
1e soulignent, leur procédure de regroupement des industries ne s'est pas
réalisée 3 partir de 1'intensité des relations intrant-extrant entre

secteurs industriels mais bien 3 partir des caractéristiques physiques

des industries, c'est-a-dire, & partir du type de biens produits:

"While the results presented here can be regarded in
a sense as an improvement upon those obtained by
Chenery and Watanabe, the authors wish to emphasize
that their grouping of industries in blocs is an a
priori one, based upon the physical characteristics
of the industries and not upon the (I-0) tables". 79

Cette approche différe fondamentalement de celle-initige par

79a’ laquelle repose sur 1'intensité des walations

Chenery et Watanabe
intrant-extrant. Elle différe également des méthodes utilisées pour cons-
_truire.ce qq'on appe]ie des "complexes industriels". En effet, le complexe
industriel est composé d'industries éntretenént non seulement des &changes

interindustrielles 1mp6rtantes mais &galement partageant un espace géogra-

phique commun.

79 Simpéon, D., Tsukui, J., "The Fundamental Structure of Input-
Output Tables,.An International Comparison" dans Review of Economics and
Statistics, vVol, 35, 1965, p. 437, note en bas de page.

79a Chenery, H.B., Watanabe, T., "International Comparison of the
Structure of Production”, dans Econometrica, Vol. 26, 1958, pp. 487-5Z1.

v
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"An industrial complex may be defined as one or more
activities accuring at a given location and belonging
to a group of activities which are subject to important
production, marketing, or other interrelations" 79b.

Le complexe industriel est dé&fini non‘seu1ement par 1'importance
.accordée aux flux de biens mais également par 1"importance des flux des
services. Dans un tel cas 1'importance des services d‘in%rastructure et
"~ donc des centres urbains est mise en &vidence. Ceci signifie que les
études sur les complexes industriels des dernidres années 79¢c, d, e
différent significativement de 1‘'approche de Simpson et Tsukui. Cepen-
dant comme le fait remarquer Richardson, un complexe industriel peut &tre
~ dépourvu de dimension spatiale:
"In regional economics, firms in such a cluster are
assumed to agglomerate at the -same location {in the

sense of the same general area not necessarily on
contiguous sites) but industrial complexes may be aspat1a]“ 79f.

78b Isard, W., Schooler, E.W., "Industr1a1 Complex Analysis, Ag-
glomeration Economies, and Regional Deve]opment“ dans Journal of Regional
Science, Vol. 1, 1959, p. 21.

79¢ Czamanski, S., "Some Empirical Evidence of the Strenghts of
Linkages Between Groups of Releted Industries in Urban-Regional Complexes"
dans Papers and Proceedings, Regional Science Association, Vol. 27, 1971,
pp. 137-150.

79d Czamanski, D.Z., Czamanski, S., “Industrial Complexes: Their
Typology, Structure and Re]at1on5 to Economic Development”, dans Papers and
Proceedings, Regional Science Assgciation, Voi. 38, 1977, pp. 93- 111.

~ 79¢ Bopp, R., Gordon, P., "Aggiomeration Econom1es and Industrial
Linkages: Comment" dans Journal of Regional Sgience, Vol. 17, 1977, pp. 125-127.

79f Richardson, H.., "The State of ‘Regional Economics: A Survey
Article”, dans International Regional Sctence Review, Vol. 3, 1978, p. 6.

»

™
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En ce sens, le principe qui préside & la procé&dure de regroupe-

’Iment des industries ne tient pas compte de 1a dimension spatiale mais

‘uniquement des caractéristiques physiqués des biens. Afin d'Eviter une «

confusion avec le sens généralement donné au terme de complexe industriel,
nous désignerons nos regroupements industriels par le terme générique'

dragrégats industriels.

Nous avons donc retenu le regroupement qui suit et qui -s'inspire
d Ta fois de la caractéristique physique des biens et de la distinction

entre bien durable et bien non-durable. WNaturellement, comme tout regrou-

pement ou classification, i1 y a une certaine part d'abitraire. La qualits

du regroupement doit &tre &tablie 3 partir de la quantité d'information
qu'il permet de conserver relativement 3 1'cbjet de 1'6tude et qﬁi est
mesurée non sur une matrice entrée-sortie mais sur une-matrice mettant en
rapport direct les secteurs et les régiéns.
o

Notons en passant que les &tudes sur les complexes>industrie1s
portent sur des matr%ces entrée-sortie et qu'elles visent davantage a déter-
miner 1'intensité des relations technologiques entre secteurs qu'd déterminer
les facteurs explicatifs de 1'agglomération industrielle ou qu'd d&terminer
1'intensité de la relation entre la distribution gSographique et la

distribution industrielle de 1'activité &conomique.
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i

TABLEAU XLII -

Classification des secteurs industriels
selon les agrégats industriels

O ~N oo oW R

P ot ot el ed et = —d e e—d
O W W~ h W NN~ O WD

_Secteurs industriels . Agrggg;s industriels
. Aliments et boisson " } I
. Tabac ]
. Caoutchouc b II
. Cuir ]
. Textile .o A
. Bonneterie ' ) L 111
. V@tement
. Bois . :
. Meuble o
. Papier : y IV

. Imprimerie

. M&tallique primaire
. Produits métalliques
. Machinerie .V
. Matériel de transport

. Appareils é&lectriques

. Produits minéraux non-métaliiques
. Dérivés du pétrole et du charbon - r VI
. Chimie '
. Divers } viI

L
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N

Les trois premiers agrégats sont constitués d'industries producti-

ves de bien non-durables,.alors que le quatrigme contient des biens durables
L . :

et non-durables.

i

Nous constatons que ces quatre premiers agrégats ont enregistre
un taux de croissance {moyen annuel) de 1'emploi nettement inférieur a
celui des trois autres dgrégats. Ces industries sont considérées a forte

intensité de main d'oeuvre *. Quant aux agrégats 1naustrie15 Vet VI, ils

+

se composent surtout d'industries de transformation et d'industrieé 1ou¢des.

S, -
| 'agr&gat V correspondrait @ ce que Simpson appelle les industries du "bloc

métallique". C'est donc dans ces agrégats industriels a forte intensité

capitalistique que la création d'emploi a €té l1a plus forte.

o

TABLEAU XLIII

Taux de croissance moyen annuel
de 1'empioi par agrégat industriel
(1961-1971)

Agrégats industriels

I 11 111 IV v Vi VII

(%) 1.46 __0.27 1.27 1.91 3.73 3.12 2.90
? —=

rd
R&f.: '"Manufacturing Industries of Canada - General Review", D.B.S. 31-201.

Le tableau,dui suit fournit les résultats relatifs a divers niveaux

d'agrégation de 1'emploi industriel**.

* A 1'exception des industries du caoutchouc et du papier.

** |as agrégats sont identifiés par S.

i
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TABLEAU XLIV i
Concentration et integdépendance
provinciale, régionale et sectorielle

de 1jemﬁ1oi nationai

Y

-

1961 1971
H(P/S) 1.3682 1.3519
Hy(S/P) - 12,7907 - | 2.7984
Hy(P,S) 3.9903 3.9716
I,(P,S) 0.1686 -0.1786
Hy (R/S) 1.2471 1.2340
H, (S/R) 2.7907 2.7984
H, (R,S) 3.8888 3.8699
I.(R,S) 0.1558 0.1624
H(P/3) 1.3682 1.3519
H {S/P) 1.7220 1.6998
H,(P,S) 2.9373 2.9274
1,(P.5) - 0.1529 0.1243
H(R/S) 1.2471 1.2340
H,(S/R) 1.7220 1.6998
He(R;§) ’ 2.8767 2.8211
I (R,S) 0.0924 0.1127
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L'agrégation de 1'emploi provincial et sectoriel en emploi
" régional et par agrégat industriel entraTne une perte d'information

sé?%aine et surtout lorsqu'on procdde & 1'agrégation des secteurs. I
n'‘en demeure pas moins que la dépendance mutue]]g entre les structures
interrégionale et interagrégat de 1'emploi reste trés &levée en comparai-
son de celle trouvée pour les principales branches de 1'activité &conomi-
que et qu'elle s'est méme accrue au cours de 1& décennie. De mé&me, 2
1'exception de 1a distribution intersectorielle de 1'emploi, il y a eu
-accroissement de la concentration interprovinciale, interrégiona]e et
interagrégat de 1'emploi. Cette derniére observation laisse supposer

que 1'emploi se concentrerait davantage par “"bloc industriel” que par
industrie individuelle. On rejoindrait ainsi le point de vue de Simpson
et Tsugui concernant 1'intensité des relations entre secteurs appartenant

3 un méme bloc {agrégat) industriel.

D'ailleurs si 1'on- considdre la distribution interagrégat et
interrégivynale du revenu et de la valeur ajoutée, on obtient des résul-

tats fort similaires & ceux de 1'emploi.
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Ainsi on observe un accroissement de la concentration interré-
gionale et interagrégat de 1‘emploi,du revenu,et de ia valeur ajoutse

de méme qu'un accroissement de 1'interdépendance entre les structures

interrégionales et interagrégat de ces trois variables.

TABLEAU LI
Concentration et interdé&pendance
de "1'emploi, du revenu et de la valeur
ajout&eselon les régions et les agrégats -
s '1ndustrie1s

1961 1971
Emploi
He(R/§) 1.2471 1.2340
Ho (S/R) 1.7222 1.6998
HE(R,§) 2.8767. 2.8211
Ie(R,§) 0.0926 0.1127
Revenu
Hr(R/§~) 1.2232 1.2065
H.(S/R) 1.6667 1.6424
Hr(R,g) . 2.7927 2.7369
Ir(R,§) 0.0972 0.1120
Valeur ajoutée ' ’
H,(R/S) 1.2087 1.1808
HV(§/R) 1.7010 1.6987
HV(R,§) 2.8298 2.7621
I,(R,S) 0.0799 0.1124
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En somme, le niveau de méme que 1'accroissement de 1'interdépen-
dance entre la distribution interrégionale et la distribution interagrégat
de 1'emploi, du revénu et de la valeur ajoutée du secteur dé Ta fabrica-
tion ne remettent pas en cause le principéﬁmyrda1ien du renforcement
.cumuIatif, bien au contraire. Si tant soit peu que 1'information mutuelle
ou la transmission soit une mesure directe de ce principe, on peut dire
que nos résultats constituent un premigr pas dans la validation du modale
de Myrdal-Kaldor et principalement dans sa partie se référant au secteur
manufacturier, du moins dans le cadre de 1'&conomie canadienne et pour la
période considérée, Aussi, il nous faut de plus examiner 1'&volution des
distributions régionales de 1‘'activité des secteurs, de méme que celle
des distributions sectorielles de 1'activité des régions et enfin

1'évolution des disparités interrégionales.

TABLEAU LII

Concentration interagrégat
de T'emploi et du revenu et
de 1a valeur ajoutée régionale

REGIQNS 1961 1971
Emploi | H é(RJ- /S)
Atlantique 1.3814 1.3631
Québec 1.7607 1.7570
Ontario 1.6599 1.5959
Prairies 1.5732 1.5801
Colombie-Britannique 1.2614 1.3052
< .
Canada 1.7222 1.6998

P
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L ]
1961 1971

Revenu Hﬁ(Rj/E)
Atlantique - 1.3042 1.3729
-Québec 1.7350 1.7289
Ontario 1.5853 1.5246
Prairies 1.5446 1.5218
Colombie-Britanique 1.2293 1.2501
Canada 1.6667 1.6424
Valeur ajoutée o Hv(Rj/gj
Atlantique 1.3374 1.4031
Québec 1.785T 1.7673
Ontario 1.6091 1.5398
Prairies, 1.6157 1..5970
Colombie-Britanique 1.2729 1.3460
Canada ' 1.7070 1.6937

Du tableau LII, nous pouvons dire que la c0ncentration interagré-
gat de 1'activité écondmique nationale s'est principalement et fortement
manifestée dans la région de 1'Ontario, région dont le taux de croissance.
moyen annuel de T'emploi dans le secteur de la fabrication a &6t& le plus
€levé parmi les régions canadiennes au cours de la décennie 1961-1971
malgré le haut niveau et la forte progression de son taux de salaire. .

De plus, cette croissance rapidé de T'emploi s'est particulidrement
manifestée dans 1'agrégat V, soit 1'industrie Tlourde et
de pointe, d'oll 1a spécialisation de 1'1ndus£rie ontarienne dans ce

"bloc mEtallique”. L'Economie -du Québec a aussi enregistré une certaine
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spécialisation de son activitq\wanufacturiére, mais & un degré beaucoup

moindre et presque insiénifiant comparativement a celle de 1'0Ontario.

D'autre part, 1'&conomie de la Colombie—Britaniqpe s'est diver-
sifige, notamment par une réduction de 1'importance relative de 1'agrégat
IV (industrie du bois) et par un accroissement de celle de 1'agr&dat V
(industries métal]iqueé primaires, produits métalliques et machinerie).
Dans‘je cas de cette dernidre région, cémpte tenu du degré de sp&cialisa-
tion de son industrie manufacturiére en 1961, une diversification de

celle-ci &tait quasiement inévitable (cf. tableau LIV).

TABLEAU LIILI

Principaux secteurs de la fabrication

- FYE
Taux de croissance moyen annuel par
région de 1'emploi et du taux de salaire

(1961-1971) ' ¢
P ' Emploi Salaires

AtTantique - 2.41% - 5.90%

Québec ©1.84 5.88

Ontario 3.06 6.05 -
_Prairies 2.30 5.95
CoIombie—Britaniqug 2.82 6.53

Canada 2.55 6.06

Source: "Manufacturing Industries of Canada - General Review". D.B.S.
31-201. Statistique Canada.
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Du cfté de 1a distributipn de 1'activité interrégionale par
agrégaf indu§trie1 (Tableau LY), nous notons que sedls les agrégats V et
VI se sont co\fentrés régioﬁalemeqt, tous les aufres agrégats s'étant
dispersés. En\sdmne, Ta remarque de Simpson et Tsukui selon Taquelle les
industries du bﬁoc métallique seraient plus fortement reliées que
Tes autres 1ndu§tries et donneraient lieu 3 1'existence de comp]exeg in-
dustriels regroupés géographiquement prend tout son sens et
amplifierait 1'accroissement de 1'interdépendance entre la distribution
interagrégat et interrégionaTg de 1'activité économique par la mécanique
Fu renforcement cumg1gt1f.

TABLEAU LV
.Concentratioﬁ interrégionale de

1'emploi, du revenu et de la valeur

ajoutée par agrégat industriel

Agrégats 1961 1971

EMPLOI He(Si/R)

I 1.4599 1.4570
11 0.7879 -~ 0.8383
111 0.9221 0.9517
v - 1.4000 1.40712
v : 1.0494 1.0096
Vi 1.1673 . 1.1352
VII 0.9047 0.9186
CANADA 1.2471 © o 1.2340
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TABLEAU LV (suite)

1961 1971
REVENU ' Hr(gi/R)
I 1.4013 1.4159
11 0.7497 0.9818
I1I 0.8990 0.9371
Iv 1.3835 1.4021
v 1.0177 0.9766
VI 1.1613 1.1124
VII 0.8707 0.8792
CANADA . 1.2232 1.2065
VALEUR AJOUTEE : HVG;/R)'
I ' 1.3653 1.3635
I 0.8474 0.8731
111 0.9112 0.9388
Iv 1.3933 1.3899
y 0.9617 . 10.9168
VI 1.1779 1.1840
VII 0.8382 0.8369
CANADA 1.7010 1.6937

Précédemment dans le cadre de i'ana1yse de principales branches
de l;activité gconomique, nous avions constaté qu'il s'était produit si-
multanément & une concentration régionale de 1'a§tivité nationale une di-
versification (oﬁ absence de spécialisation) de 1'&conomie des.régions les

plus prospéres et une spécialisation de celle des régions les moins prospéres*.

* Par rapport & la moyenne.nationale.‘
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Dans le cadre du secteur de la fabrication, la concentration régionale de
1'activité nationale s'est produite simultanément (et en partie & cause)

& la spscialisation de 1a région 1a plus favorisée par le développement

du secteur manufacturier. Or, i1 ne fautlpas oublier que 1'0ntar{o absor-
bait en 1961 ef en 1971 respectivement 46.9% et 49.1% de 1'emploi national
dans Te secteur de la fabrication et plus de 60%-de 1'emploi national de
1'agrégat V. Or, de tous les agrégats, 1'agrégat V a connu le taux de

‘croissance moyen annuel de 1'emploi le plus &levé au Canada de 1961 & 1971.

Les agrégats V et VI sont d'ailleurs responsables de 1'accroisse-

ment de la concentration interrégionale de 1'activité économique.

C'est donc dire que 1'Ontario exerce une force d'attraction con-
sidérab1emént plus forte dans le secteur.manufacturier que dans tout autre
secteur et principalement dans 1'agrégat V. Cette forée d'attraction est
d'autre part mesurée par 1‘information mutuelle, laquelle d'ailleurs en

témoigne &loquemment par sa valeur et sa tendance, -0

Disparités &conomiques et interaction

Reste @ mettre en Tumiére la prima causa du phénoméne du renforcement

cumulatif, soit le rendement par unité de salaire de méme que ses conséquen-

ces sur les disparités interrégionales (interprovinciales) et intersecto-
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rielles (interagrégats). Tel que nous le mentionnions pré&cédemment, ia
valeur ajoutée est une mesure directe de la productivité en valeur. Dans

ce cas le rendement par unité de salaire sera mesuré par:

Irv(;) = 'z_vilog(vi/ri)

Dans 1a mesure ol 1a mécanique du "rendement bar unité de salaire™
fonctionne, on s'attendrait & ce que cétte-mesure diminue dans le temps. |
Ce phénoméne tiendrait au fait que les entreprenéurs seraienf préts &
'dépenser une plus forte proportion de Ta masse salariale totale dans les
secteurs ou les régions produisant une plus forte proportion de la valeur
ajoutée ou de la productivité totale en valeur. Le rendement cumulatif, 1ié
aux différentes &conomies externes et interﬁes, tendrait a abaisser la

valeur prise par cette mesure au cours du temps.

L'accroissement des disparités dont parlent Myrdal et Kaldor se-
raient les conséquences de cette m&canique et s'exprimerait par le fait que
Tes différentés régions (ou secteurs) défavorisées verraient le degré de
part{cipation de leur main-d'oeuvre(emploi et population)i Ta richesse
nationale ou 3 la produdtion nationale en valeur réduite au cours du temps.
‘Les quantités Ier(') et Iev(.) devraient alors tendre 3 s'accroitre au

cours du temps (de méme I_ (.) et Ipv(‘))’ alors que Irv(') devrait tendre

pr
3 s'abaisser.
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- TABLEAU LVI

Disparités interprovinciales et inter-
sectorielles de 1'emploi, du revenu et

”

de 1a valeur ajoutée

1961 . 1971
Empioi-revenu
Ier(P/S) _ .0041 .0090
Ier(S/P) .0210 .0189
Emploi-valeur ajoutée ’
Iey(P/s) : , .0073 .0114
1,(S/P) | | 0636 0465
Revenu-valeur ajoutée
IrV(P/S) .0013 .0005
Irv(S/P) - .0286 - .0224

Les faits semblent donner raison & 1a'"mécanique du rendement par
unité de salaire" puisque les disparités.jn%erprovincia1es et jntersecto-
rielles dans ]e‘degré de participation du revenu & la valeur ajoutée se
sont abaissées significativement de 1961 & 1971. Cette &volution de la
situation s'est traduite par un accroissement des disparités interprovin-
.cia1es dans le degré de participation de 1feﬁp1oi au revenu et d& la valeur
ajoutée, bien que-les disparités'intersectorie11es de T'emploi au fevenu

se soient abajssées. Cette &voiution des disparités intersectorielles ne
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doit pas nous dérouter puisque si 1'on consid&re les disparités interré-
giopales et interagrégats * on observe que-.]gﬁ &isparités
interrégionales pkénnent des valeurs voisines des disparités interprovin-

ciales et que d'autre part les disparités interagrégats se sont accrues.

TABLEAU LVII

Disparités interrégionales et interagrégats
de 1'emploi, du revenu et de la valeur ajoutée

1961 1971

Emploi-revenu -~
Ier(R/S) .0040 .0087
Ier(S/R) _ : < .0126 - L0131
Emploi-valeur ajoutée

. Iev(R/S) , | .0064 | L0104
Iev(S/R) a 0310 "“ .0354

: ¥

Revenu-valeur ajoutée
Irv(R/S) . 0005 .0002
Irv(S/R)' . .0181 .0207

" On en d&duit que les disparités jntrarégionales sont trds faibles,
ce qui signifie que les régions géographiques sont homognes relativement

a la mesure de la disparité &conomique retenue. En second lieu, que les

* Yoir le tableau XLIX.
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disparités intersectorielles se soient réduites simultanément aux dis-*

parités 1ntraagrégat a]ors que Ies disparités interagrégats se soient

accrues signifie que les d1spar1tés entre les principaux "blocs” se sont
accrues et que les industries comprises 3 1'inté&rieur de chaque "bloc“ ou
agrégat industriel se sont "homogéné1sées“ ou intégrées davantagecre1at1-

‘vement 34 notre critdre de performance gconomique.

| . t

) TABLEAU LVIII

Disparités intrarégionales et intraagrégats
de 1'emploi, du revenu et de 1a valeur ajoutée -

1961 1971
Emploi-revenu _
I ARB) s .0001 .0003 i
Iér(IS/R) .‘; _ 7.0084 .0058 -
Emp101 -valeur aaoutée
(IR/S) N ' .0009 -0010
ev(IS_/R) .0326 .0107
Revenu-valeur ajoutée .
( R/S) .0008 .0003
(TR .0125 .0017
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C'est ce que le tableau LVIII résume. Par ailleurs, les dispari-
tés intraagrégats se $ont réduites considérablement, bien qu'elles soient ™
demeurées supérieures aux disparités intrarégionales. Ces dernigres sont

demeurées inchanges, ou presque.

On en arrive &onc d identifier les’causes priﬁcipales de 1'actroﬂ,—
sement des disparités économiéues interrégionales, soit la spécia]isatijiéhe
1tactivité écénbmique régionale déns des "blocs" ou agrégats industfie]s.'
Cette spé&cialisation se vérifiéit a la fois par la.concentration interré-
tionaje de5'a;tivités industrielles (H.(R/S)) et par la cbncentration
interagrégat (H.{S/R)) des activités régionales. Cette concentrat%oﬁ

de i'activité économique régionale en des blocs ou agrégats industriels né
tenait pas, comme nous 1'avons vu (par:TeS mésufes d'interdépendance
sectoﬁie]Tei?ééiona1e (I,(R/§) ; I.(S/R)) ), a un effet du hasard. Cette
‘concentration correspond;it 3 une fbrte-intégratiqn géographique de sec-
téurs appartenant 3 un méme-agrégat. Lé'phénoméne est particuliérement
&vident pour les agrégats industr&els et ces ;égions ol la concentration

des activités &conomiques 6tait particulidrement &levée*, (e sont
d'ailleurs ces régions et ces agrégats }ndustrigls, tels ‘que 1'indiquent

. ﬁ 4 : .
les deux tableaux suivants, qui sont les plus avantagés.

* Comparativement aux autres régions et secteurs (voir tableaux
XLIITI et XLIV).
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TABLEAU LIX
o .
Disparités partielles de 1'emploi, du revenu
et de la valeur ajoutge par région selon les
- agrégats industriels
REGIONS Ier(Rj/S) Iev(Rj/S) IrV(Rj/S)
I \
1961 1971 1961 1971 1961 1971
Atlantique --.0077 -.0078 -.0100 -.0100] -.0029- -.0025
Québec -.0231 -.0247 -.0318 -.0331} -.0094 -.0092
Ontario .0301  .0338 7| .0448  .0537| - .0138  .0187
Prairies -.0025 -.0050 -.0006 -.0040]. .0020 .0010
C.-Brit. .0074  .0124 .0041  .0036| -.0030 ~-.007§
CANADA .0126 L0131 .0310 .0354| .0161 .0207




——i
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TABLEAU LX.
Disparités partielles de 1'emploi -du revenu
et de 1a valeur ajoutée par agrégat industriel
selon les régions '

TNDUSTRIELS Lep(S5/R) Tey(Si/R) Ly (S3/R)

1961 1971 | 1961 1971 1961 1971
1 -.0167  -.0116 0112 .0118 | .0317  .0257
11 -.0064  -.0058 -.0055 -.0012 | .0011  .0053
I .0331  -.0292 | -.0416 -.0356 -|-.0139 -.0101
1V .0058  -.0020 -.0079 -.0181 | -.0134 -.016]1
v 0516 .0437 0180 .0282 | -.0293 "-.0140
VI b o153 L0216 .0637  .0439 | .0427 .0188
V11 -.0037  -.0034 -.0065  .0067 |-.0031 .0112
canapa | .oos0 o087 .0064  .0104 | .0005 .0002

D'ailleurs si 1'on se réfare aux disparités partiellés des régions
dans le degré de participation de 1'emploi au revenu pour 135 principales

branches de 1'activité &conomique * Ier(Rj)’ on constate

yne forte similitude entre ces résultats et ceux du secteur de Ta fabrica-

tion (Ier(Rj/S) ). Ainsi les ré&gions ont toutes le méme signe pour Tes
années 1961 et 1971. De plus, 1'évolution des disparités pour les régions
de l'Ontarid, des Prairies et de 1a Colombie Britannique est la méme et
selon le méme rang pour les principales branches de 1'activité &conomique
que pour les secteurs de la fabrication. Dans Tles cas du Québec et de

L'Atlantique, bien que Te signe soit le méme, 1'évolution des disparités

B R
* Voir tdbleau XXXI. o
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»
ne concorde pas entre le secteur de la fabrication et les principales

branches de 1'activité &cbonomique.

Néanmoins, cette similitude des résultats nous permet de croire.
en 1'existence d'une relation causale entre le niveau et 1'évolution des
disparités du secteur de la fabrication d'une_région et les disparités
ressenties-par 1'ensemble des secteurs &conomiques * de cette méme région,
relativement & 1'Economie natioﬁa1e. Ce résultat tendrait & confirmer
1'un des postulats du moddle de la base &conomique selon lequel la “per-
formanéé” d'une région est déterminée par celle de ses industries d'expor-
tation, et notamment par celles du secteur de la fabrication. De plus,
Jes deux régions qui ont enregistré & la fois un taux de croissance de
1'emploi et du tau# de salaire supérieur d la mﬁyenne nationale
sont aussi 1e5--deux seules & avoir conservé ét‘méme
améliors la position relative de leur main-d'oeuvre employ&e relativement

i la masse salariale totale et la valeur ajoutée totale du pays.

Afin de poursuivre ce qui avait &té dit suf 1a relative spéciali-
Satjon des régions retardataires dans les principales branches de 1'acti-
vité &conomique, i1 semblerait donc que le manque d'opportunités dont elles
souffrent serait reli& pour une bonne partie & la faiblesse de leur secteur
de la fabrication. Quant a la diversif{cation des &conomies des ré&gions
"prospéres"”, elle doit &tre vu @ travers la spécialisation (relative) de .\
jeur industrie manufacturidre, spécialisation qui sé manifeste essentiel-

Jement & 1'intérieur de blocs ou d'agrégats industriels. Ici, nous

* Principales branches de 1'activité &copomique.

e e e o et Ry e £ R i e e o
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renouons contact avec une notion dont nous avions parlé précédemment, soit
la notion de diversification &conomique. Nous avions alors. dit que la
diversification &conomique d'une région se mesurait au nombre de relations

verticales indépendantes.

En ce sens les industrie; manufacturidres comprises & 1'intérieur
d'un agrégat industriel entretiendraient de forte§ relations de complé-
mentarité et donc de dépendance mutuelle. D&s Tors dans le secteur de
la fabri;ation; la diversification d'une région se mesurerait par Ta
distribution de 1'activité économique parmi ces agrégats. 11 devient
jmportant dés lors de bien distinguer entre la diveréifﬁcation intersec-
torielle et la diversification interagrégat de méme qu'entre la diversi-
fication de 1!ensemble des secteurs de 1'é€conomie régionale et celle des
sectaurs de la fabrication. Ce qui semble résgortir, c‘est'que 1a
diversification de 1'&conomie régionale ne peut se réaliser qu'a la
condition d'une certaine spscialisation par "blocs industriels® du secteur

de 1a fabrication.
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TABLEAU LXI

Concentration inter et intra
régjonate et agrégat

1961 1971

he (P/3) _ v 1.3682 1.3519
He (R/3) ' 1.2471 ~  1.2340
He (IR/S) 0.1211 0.1179
He (S/R) . 2.7967 2.7984 -
He (S/R) ' 1.7220 1.6998
He (TIS/R) 1.0687 1.0986

La diversification intraagrégat de 1'emploi est beauéoup
plus importante que la diversification intrarégionale de 1‘'emploi, méme
que dans ce dernier cas, il serait plus approprié de parler de concentration
intrarégionale de 1'emploi. C'est donc dire que 1'empioi manufacturier a
tendance d se concentrer régiona]ement'a 1'intérieur de blocs industriels,
bien qu'd 1'intérieur de ces mémes blocs, 1'emploi soit distribué plus
uniformément., Ce résuitat traduirait 1'existence d'éco%omies externes et
internes liges & 1'agglomération géographique de éertaines activités éco-
nomiques (principalement & 1'intérieur de blocs du secteur manufacturier)
et cofnciderait de plus a la réduction‘des disparités intraagrégats et a

1'accroissement des disparités interagrégats de 1'activité E&conomique *.

* Voir tableaux XXXIII et XXXIV.
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Enfin, 1'interaction entre les disparités interrégionales et
interagrégats de 1‘emploi, du revenu et de.la valeur ajoutée'du secteur
de 1a fabrication est, toute proportion gardée, 1&gérement supérieure a
celle trouvée * pour 1'ensemble des secteurs de 1'économié,.du moins
pour les principales branches de 1'activité sconomique **. Ceci
s'explique par la trds grande concentration régionale de 1'activité
manufacturigdre au Canada’ De fait, 1'augmentation de 1'interac-
tion‘est engéndrée par 1'accroissement de 1a spécialisation interrégionale
par blocs industriels.-de 1'activité gconomique des principaux secteurs

.manufacturiers.

* Pour les variables de 1'emploi et du revenu seulement.

.** Voir le tableau XVII.
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_TABLEAU LXII

Disparités et interactions
interrégionales et interagrégats
entre les variables de 1'emploi,
du revenu et de la valeur ajoutée

1961 1971
Empioi-revenu
Lo (R,S) .0150 .0164
QplRsS) 7 -.0026 -.0054
Emb]oi-valeur ajoutée
I_(R,S) - -.0405 -.0365
ey
Qo (RsS) .0031 -.0097
Revenu-valeur ajoutée
I, (R,S) .0212 .0156
Y Q. (RS) 0046 -.0053

r
Néanmoins, le niveau de 1'interaction est assez faible pour permettre le
méme genre de conclusions pour le secteur de la fabrication que pour les
principales branches de 1'activité &conomique relativement au type de

politique et au niveau de gouvernement les plus apte% a réduire soit les

disparités interrégionales soit les disparités interagrégats.
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4. Conclusion et principaux résultats

Dans ce chapitre, nous nous sommes penché sur trois questions
fondamentales de 1'é&conomie rééiona]e. La premifre question &tait de
nature méthodologique et se rappoftait % la définition d'une.région et a
la construction d'un ensemble de régions. Dé&finition et construction
devaient s'opérer, avions-nous soutenu, selon un principe d'optimalité.

En 1'occurence, ce principe d*optimalité reposait sur Ja quantité d'infor-
mation contendé dans toute partition d'un systéme (ensembie) en ses
parties (sous-ensemble). De plus, ce principe d'optimalité pouvaft étré
"op&rationalisé" par 1a theéorie mathématique de 1'information et permet-
tait 1'utilisation d'une méthode scientifique et objective:

Le deuxiéme probléme fondamental sur lequel nous avons ﬁo%té notre
*attention se rattachait aux choix d'un moddle de déveldppement intérrégio-
nal qui expliqua le mieux'bossible 1'expérience canadienne de 1961 a 1971.
Pius précisément, 1'évolution concomitante des structures sectorielles et
régionales et des disparités intersectorielles et interrégionales fut
6tudige afin de retenir soit le modéle néo-classique 3 croissance inter-
régionale équilibrée, soit Je modéle de Kaldor & croissance
interrégionaie déséquilibrée. Encore une fois, Ja théorie mathématique
de 1'information fut d'un gfand secours puisqu‘elle permit de mesurer des
quantités autrement non mesurables et sans lesquelles le choix & notre

avis, n'aurait pudétre fait.
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A

Enfin, la troisi&me duesti‘on fondamen‘se rattachait au domaine
de Ta politique &économique. D'abord existe-t-il une relation entre le
développement intersectoriel et Te développement interrégional de 1'acti-‘
vité &conomique? ‘C:est-a-dire, jusqu'a quel point un gouvernement
peut-il affecter la croissance d'une région‘(et donc le développement
1nterrégiona1) par des politiques séctorie11&s? D'autre part, par rapport
aux disparités &conomiques, soit interrégionaltes ou intersectorielles,
peut-on parler d'un ordre de priorité& ou d'urgence entre des po]itiqﬁes
tendant & les ré&duire? De plus, si de telles politiques &taient mises
sur pied devaieht-e]]es &tre coordonnées et & quel niveau de gouvernement
devraient-elles &tre confiées? En somme, & que1 type de disparité devrait
8tre associée une politique sectorielle ou une politique régionale? Nous
avons cherché une réponse & ces questions en ayant recours encore une

fois & Ta théorie mathématique de 1'information.

R&gion et ensemble de régions

Initialement, nous avions dé&fini 1a ré&gion & partir d'un ensem-
ble de relations entre des activités (&conomiques) dispersées sur une aire
géographique. Le nombre de relations &tant potentiellement i1Timité&, on

se devait nécessairement de réduire ce nombre.
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Cette réduction s‘bpérait via une certaine "vision" de la réalité

régionale qui nous amenait & privilégier un nombre fini de relations.
Encore fallait-il que cette "vision" respecte certaines propri&tés. De
plus, compte tenu de 1a‘nature_du probl&me 11|éfait plus intéressant de
parler d'un ensemble de régions plutdt que de régions prises s&parément
les unes des autres. De m8me i1 &tait plus intéressant de parler de
développement interrégional plutSt que de développement rééiona]. Un
ensemble de régions &tant caractérisé par la construction d'un ensemble
de relations (privilégiges) définissént une partitiin sur un ensemble,

le passage & la. th&orie mathématique de 1'information &t&it immediat.

23
DEfinir un ensemble de ré&gions, revient & définir une partition *

sur un ensemble tel que la quantité d'information détenue sur ce systlme

soit maximale. Or, on démontre que cette quantité sera maximale lors-

gu'aucune dgrégation sur les données ne sera opér&e. De toute &vidence,

une telle quantité d'information dépasse la capacité de traitement du

cerveau humain. De plus, cette information n'est pas disponible, ce qui

* Pour quelque décomposition ggographique que ce soit.

ol
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rend le problémejirréel. Ce dbnt nous disposons ce sont des statistiques,
sur 1esque11e§ nous pouvbns'app11quer une procédure d'agrégation, et donc
procéder 3.la création d'autres régions. ‘Ce n'est donc uniquement qﬁ'a
partir de la qdantité d'information déja détenue que nous.pouvons juger
de ]'efficacifé‘re1ative de toute procédure d'agrégation. Le critére
d*optimalité retenu en vue de la création de régions s'énonce donc de la
fagon suivante: définir un ensemble de rééions s'obtient par la construc-
tion d'une partition sur un ensemble qui minimise (selon uﬁ niveau
acceptable) Ta perte d'information dde & 1a procédure et au niveau
d'agrégation. o

En p1ys de l'effjcacité relative assocife & une procééure d'agré-
gatioﬁ il est iﬁportant de parler de 1'exhaustiviﬁé de 1'information
contenue dans les variables retenues. L'exhauéti?ité de 1'information
contenue dans un systémé existera Torsque toute 1'information contenue &
1'intérieur du systéme pourra étre obtenué par 1'addition de 1'information
contenue dans les parties du systéme. C'est-d-dire que 1"information
totale (conjoiﬁte) du systéme sera réductible a 1'informa%10n (marginale)
contenue dans les parties du systéme; Dans le cas contraire, 1'iﬁf0rmation
ne sera pas exhaustive. Cette bropriété n'est pas nécessairement requise
lors de Ta construction des ré&gions, mais elle est désirable puisqu'eile
faci11t§ 1'analyse du systéme ét qu'elle permet des conclusions simples

)
\E%yf1a contr6labilité du systéme.
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~Les principaux concepté que fournit la thé&orie ﬁafhémétfdue de -
1'information, sont ceux de 1'entropie, de 1'information (ou Ta transmis-
sion de 1'information) et de 1'interaction. L'entropie nous a sérvi dans
les questions portant sur la diversificétion (spéc{aiiéatién) et sur la
concentration (dispersion) des activifés’économiqueé. La quantité d'in-
form;tion nous a permiS de mesurer 1'intérdépendancg_gntre les variableé
régionaies et les variables sectorie]]eS/ét donc nous .2 fourni une mesure
directe du concept de renforcement cumu{izjf. La quané%té d}information,
en.plus de nous fournir une mesﬁre de 1'efficacité des procédures d'ag-
grégation, nous a fournit, une mesure des disparités &conomiques,de ledr
ordre de grandeur de.méﬁe qu'une mesﬁre.de concept de rendement par unité
de salaire.. Enfin, 1'fnteraction nous a permis de d&terminer 1'exhaustivité
des variables ré&gionales et sectorielles du syst&me relativement au phé-
noméne des disparités. De_b]us, cette mesure de 1'interaction comporte
des 1mp1ications'de politique éCOnomidue importantes nofamment par rappoft
au type de politique & utiliser pour réduire cerfain§ types de disparités
économiques,au niveau de gouverﬁement le plus comp&tent & appliquer ces
politiques,et au degré de coérdjnation qu% doit_exister entre dif%érentg

1\' -
niveaux de gouvernements dans la conduite de ces politiques.

Développement interrégional et mod&les

L'objet essentiel de ce chapitre consistait & mettre en évidence
certains phénoménes qui permettraient d'opter pour un moddle de dévelop-

pement interrégional. Grosso modo, nous avons mis en paralléle 1'é&voiution

at,
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de structures économiques * efbce11e d'un certain nomhre de ph&noménes
économiques, tel ]‘interdépendanée entre T‘activité sectorielle et

" Tlactivité régionale, tel ]'évo]ution des disparités inté;5ectorie1—

les et des dispérités 1ﬁterrégioqa1es. Pour une telle &tude, on se rend
'v1te compte de -1'importance d'une définition de la région et d'une méthode

‘(stat1st1que) permettant d'é&valuer la qualité de la procédure d agrégat1on

~

Compte tenu de 1'impoétance attribuée au secteur de la fabri;ation_
dans 1a majorité des modéies de développement économique **, et bart%cu-
Tigrement dans le modzle de Kaldor, ce secteur fut isolé des
principales branches de 1'activité &conomique afin d'en déterminer les
particularités et‘caréctéristiques\et tenter.d'en inférer une relation
avec’ Te reste des aﬁtres secteurs de 1'&conomie. Nature]]ement,'cette
analyse s'inscrivait dans un contexte d'analyse interrégionale et visait
d vérifier*** 1'existence de certains mécanismes de redistributiog géogra-
bhique deslactivités régionales et industrielies de méme que de certains

phénoménes é&conomiques. Ré&sumons ces princfpaux résultats,

D*abord une des caractéristiques principales dans 1'évolution de
1'économie canadienne a &té la concentration simultanée de la
distribution intersectorieile et interrégionale de T'emploi et

du revenu. Dans le secteur de la fabrication, la situation est quelque

* Mesurées par la concentration ou la dispersion ou encore par la
spécialisation ou la diversification.

** Par opposition aux modéles de croissance &conomique.

*** [t non tester puisque nous ne disposions pas d'échantiliorsmais
bien de recensements.
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peu plus complexes, puisqué s'1l y a eu concentration, elle ne s'est pas
mani fest&e hniforﬁément. -La concentration de T‘activifé”ééonmeQQQ}(g@-
ploi, revenu, valeur ajoutée) de ce secteur s'est manifestéé enﬁré Tes S\\\\
grands agrégats industriels bien qu'a 1'"intérieur de ces derniers ily

ait eu\dispersﬁbn (ou un1f0rm1sat1on) de 1'activits économ1que De plus,
parmi les pr1nc1pales branches de 1! ;ct1V1té économ1que des rég«ons, on
observe que Ies rég1ons 4 croissance rap1de (emploi) sont celles qui se sont
d1vers1f1ées alors que s'est produ1t une spéc1a11sat1on des économ1es des
régIOns dont la croissance fut 1nfér1eure g celle de 1a moyenne nat1ona1e

Dans le secteur de la fﬁbr1cat1on, la situation est dans une certaine

& : :
mesure d 1'opposé.. Ainsi c'est dans la région 12’ plus importante (Onta- .. -

-rid) et dont le taux de croissance de 1'activité &conomique a été des
plus importante qu'i1.y a eu de lToin l1a plus forte concentration 1ntéra;
grégat de I'Attivité gconomique, ce qui COérespon d une spécialisation
de 1'indu;tf1e mﬁnufacturiére mais par bloc indusgr 1. Le Québec avec
une performance inférieure d celle dé']a moyenne nationale a‘connu une

spécialisation interagrégat assez faible.

>

Dans le cas de 1'expérience canadienne, Te développement du sec-
teur manufaéturier des régions semble aller a’ sens opposé de celui des
principales branchesvde 1‘a¢tfvité économique si 1'on retient le eritdre
de la diversification de 1'activité &conomique. En somme un secteur
m@nufactur1er rég1ona1 spécialisé par bloc industriel peut permettre

une certaine diversification de 1°' ensemb]e de 1' act1v1té économique de la

région. A 1'inverse une &conomie régignale trop diversifige sur un

Y
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4

ensemble de blocs industriels (donc pas assez spécialisé), ne pourrait
assurer une gussi grande diversification (qui soit tout aussi rentable) .=,
de 1'ensemble des ‘activités de cette méme région. Le niveau de diversi-
;_Tfication du secteur manufacturier impbserait une contrainte 3 la capacité
ide‘diversification de toﬁte économie ré&gionale <ompte tenu de 1'épaisseur
~du marché national (niveau de la demande) et du niveau des exportations.

Nous retrouverons 13 une version modifiée du mod&le de base &conomique

i“»h_ mais appliguée au niveau de diversification de 1'économie 'régionale.

Ces que1ques'56hsta§§;jpns nous permettent de retrouver

-

‘certains arguments en faveur dé'féiﬁpegia1isétion de 1'activité &co-

nomique des régions. Un certain nombre &;$3333353~¢01333t y Btre apportés.

D'abord cette spécialisation doit s'opérer dans le secteu£\EEhu- cturier ¥
et de plus s’opérer par blocs industriels. -
) . “
: >
y Ce type de” relation (dépendance) entre 1'ensemble des secteurs dé R

1'6conomie d"ude région et (2 1'égard de) son secteur de la fabrication

laisse supposer ‘existence de relations interindustrielles verticales
trés fortes dans Te secteur méme de la fabrication. Ces liaisons de dé-
pendance et d'interdépendance-(complémentarité) sekaien£ tributaires a la
fois d'écononties externes et infernes, et principalement dans le cas

d'industries appartenant & un méme agrégat industriel, et expliquerait

la difficulté rencontrée a diversifier* 1'8conomie des régions. C('est

* A la fois par 1a relocalisation ou la création d'industries dans
de nouvelles régions. '
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d'ailleurs essentiellement a/partir de telles considérations que les fer-
vents du développement "débé]ancé" (unbalanced) ont tiré leur argumenta- -
tion. Quant aux fervents de la théorie du Big Push, ils postu1ent une
1nterdépendance intersectorielle quasiment uniforme & 1a grandeur de
1'€conomie nationale (ou régionale) ou du moins & 1intérieur du secteur

’ /

de Ta fabrication. Nos résultats ne nous permettent certes pas de retenir |

une telle hypothése.

- Ce sont d'ailleurs ces économiés internes et externes qui expli-
quent en grande partie, et notamment 3 1'intérieﬁr de blocs industriels,
le phénbméne du renforcement cumu]atif; source du dé&veloppement interré-
gional déséquilibré. Dans le moddle néo-classique, la spécialisation
interrégionale est censée assurer, par la mobilité des facteurs de pro-
duction, un développement interrégional éqﬁi]ibré. Cependant, i1 faut
bien voir que cette spécia]isati9n ne s'opére pas, dans‘un tel modéle,
par bloc industriel puisqu'il n'y a pas d'éxterna]ités pas plus que de
rendement croissant & 1'échelle. C'est bien cette absence d'externa11té§
qui assure une croissance interrégionale équilibrée et une €galisation

dans le rendement des facteurs de production.

‘ &
Borts 80 a démontré que des fonctions de productions régionales
.différentes pouvaient a 1'intérieur du modéle néo-classique engendrér des

taux de salaire différents et méme un taux de croissance du capital

80 Borts, G.H. *“The Equilization...", p. 326.
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supérieur dans la région 3 haut salaire. Cependant, ce ph&nomgne ne pour-

rait &tre que temporaire et 3 court ou moyen terme.

A long terme, les mouvements interrégionaux de la main-d'oeuvre
assureront une &galisation des taux de salaire et le retour & une crois-
sance équilibrée. C(ette différeﬁce de fonction de production entre les
régions peut expliquer un déséquilibre qui ne soft que temporaire. D'ail-

Teurs tel que Borts le souligne lui-méme:

"If the money Qage rate does not inCrease rapidly
where capital is growing rapidly, §hen we may look"
to a high growth of employment as the explanation".

81
En somme, méme en présence 'de fonctions de production régionales différen- -

tes, il y a finalement retour & une croissance équi]ibrée.

D'autre part, dans le modéle néo-classique, la différence entre
les fonctions de production des régions n'est aucunement expliquée. 11
s'‘agit d'une donnée qu'on attribue a‘la‘différence de dotation en facteurs
des diverses régions. IT n'y a aucun mécanisme endogéne au systéme pour

~

expliquer une telle différence.

Dans le modéle de Kaldor, cette différence entre les fonctions de
broduction régionales est expliquée par Te renforcement cumulatif, donc de
fagon endogéne. Ce principe signifie en particulier que la performance

d'une industrie ne sera pas indSpendante du "milieu"(région) dans laquelle

81 Borts, G.H. "The Equalization...", ﬁ. 326.
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elle est implantée et que d'autre part Ta performance générale du "milieu"
(région) sera affectée par 1e$ industries qui 1a composént. Ce ph&noméne
db venforcement cumulatif correspond 1 ce que Ashby nomme les "circulari-
tés" a 1'intérieur d'un systéme et qui se mesurent par la "transmission
totale" Ou encore "1'inf0rmatioﬁ mutuelle". ‘Dans 1a mesure ol cette
quantité est positiveBz,On en conclut qu'ii existe des cjﬁcularitésHAans

le systéme ou de fagon gquivalente qu'il y a renforcement cumulatif dans

le systéme.

1

ST(A:B:...:N) = H(A) + H(B) + ... + H(N) - H(AjB, ... oN)

This transmission is the "“total" transmission between all
the variables. It is perhaps the most important quantity
 of the system (the entropies of the individual variables.
being regarded as given). For this reason it measures -
the total quantity of relationships that exist
The total quantity of law, as one might put it. Once an
actual system has a primary body of factual data,
the "total transmission" computed from this data measures
the total quantity of law that can be extracted from the
data. Thus it is possible to measure how much law a given
body of data contains before the particular details of the
law {or laws) have been discovered."

L'interdépendance qui existe entre 1a distribution intersectoriel-
1e et interrégionale de 1'activité gconomique, de méme que son accroisse-
ment significatif, témoigne de 1'existence de circularités & 1'intérieur

de 1'ensemble des régions canadiennes et donc de celle d'un renforcement

82 Dans notre cas nous disposons de recensements et non d'échan-
tiilons, ce qui &limine la nécessité de procéder 3 des tests statistiques.
A ce sujet voir McGill, W.Jd. "Myultivariable Information Transmission”,
Psychometrica, vol. 19, no. 2, June 1954, pp. 97-116.

83 Ashby, W.R. "Measuring...". p. 8

e e e A bt
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cumulatif dans le développement intefrégional et intersectoriel de 1'ac-
tivité économique. De plus, que cette interdspendance soit systématique-
ment supérieure dans le secteur de la fabrication que dans les principales
branches de 1'activité &conomique eorrespdnd'au réle centré] accordé & ce
secteur dans le schéma myrdalien du déyeloppement iﬁterrégional,- Enfin,
qu'il y ait eu spécialisation de 1'activité manufacturiére des régions

par bloc industriel, concorde avéc 1'idée qu'on se fait relativement aux .
effets que peut engendrer un renforcement cumuiatif. En effet, qui dit
_renforcement cumulatif dit développement inégal et croissance déséquili-
brée des régions. Dans le modele néo-classique aucun role particulier
n'est accordé & aucun secteur'dans T'explication du développement a
interrégionza et encore moins d aucun b]oé industriel puisqu'on ﬁe tient

pas compte explicitement d'effets externes.

D'autre part, nous avons pu nous rendre compte que nos résultats
relatifs aux change@ents structurels survenus dans le dgye1oppement inter-
régional ne tenaient pas d 1'arbitraire de la procédure d'agrégation
utilisée pour créer des régions. Relativement peu d'information_é&tait perdue
lors de la création de ces régions. L'augmentation de 1'interdépendance
au cours de la pé&riode de référence entre 1a structure intersectorielle
et 1a structure interrégionaie de 1'activité &conomique corroborait la

justesse des régions &conomiques ainsi créées,
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D'un strict point de vue théorique, méme si le phé&noméne du ren-
forcement cumulatif engendre un développement in&gal, dans Te sens d'une
contraction de 1'activité &conomique *, ceci n'implique pas automatique-
ment un accroissement des disparités. Les disparités s'accroissent (ou
se réduisent) lorsque 1'entropie de variables statistiques &voluent
différemment les unes des autres. En somme, 1'&volution des disparités
s'explique par la mobilité re]ati#e de certaines variables. Ce n'est
donc que Torsque ce principe est conjugué a certaines frictions inhéren-
tes au systéme qu'apparaissent, s'entretiennent et méme s'accentuent les
dispﬁrités. C'est ce que le moddle de Kaldor pqstu]e. A 1'inverse, dans

1e modéle néo-classique, il n'y a ni externalités ni frictions **.

L'analyse nous a révélé que pour 1'ensemble des principales bran-
ches de 1'activité &conomique i1 y a eu & la fois accroissement des
disparités intersectorielles et des disparités interrégionales simultané-
ment & une concentration interrégionale et intersectorielle de 1'activité
gconomique. Les ré&gions qui ont amélioré leur position relative se sont
diversifides alors que les régions dont la position relative s'est dété-
riorée se sont spécialisées. Ces résultats semblent contredire le postulat
des &conomies d'échelle engendrées par la spécialisation des activités
&conomiques d'une région. En réalité&, comme nous avoens pu le montrer, -
cette spécialisation s'est produite a 1'intérieur du secteur de Ta fabri-

cation, par agrégats industriels. Cette concentration interagrégat de

{

*  Dans le sens que le renforcement cumulatif a toujours tendance
d réduire 1'entropie d'un systéme,

** Du moins & long terme toutes les variables acquigrent assez de
flexibilité afin de permettre un ajustement parfait du systéme.
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T'activité écﬁnomique a éngendré un accroissement des disparités intera-
grégats simultanément d un accroissement des di;parfté§ interrégionales.
Ony pergoit facilement le r8le joué par le fenforcement cumulatif dans
la concentration interagrégat de 1'activité &conomique des régions et de
1'accroissement & la fois dans les disparités ihterrégiona1es et intersec-
torielles. Le renforcement cumulatif agirait non seulement su®_la distri-
bution interrégionale de 1'act1§ité gconomique mais aussi dans le regrou-
pement des activités -industrielles. .
~

D'autre part, le principe fondamental et endogéne a ce renforce-
ment cumulatif &tait avions-nous dit le rendement par unité de salaire.
Ce rendement &tait mesuré par le tau* de participation du revenu d la
valeur ajoutée. Or cette mesure de disbarité a diminué au cours de la
période de ré&férence alors que les disparités dans les taux de participa-
tion de 1'emploi au rgvenu et de 1'emploi & la valeur ajoutée se sont

IR

_accrues*. L'évolution .de ces quantités cofncidait avec ce que le modéle

myrdalien pouvait prédire sur 1'évolution des fisparités &conomiques.

La réduction des disparités &conomiques, & la fois intersectorielles
et interrégionales, prédite par Te moddle néo-classique ne s'est pas pro-
duite durant la période de forte croissance que constituait la pé&riode

1961-1971. Bien au contraire, i1 y a accroissement de celle-ci. La

o

* Dans Te secteur de 1a fabrication.
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conclusion principale du modale néo-classique n'est pas vérifide, au
contraire. Encore 13, nos résultats n'étaient pas Te fruit d'une procé-
dure d'agrégation arbitraire. Bien aﬁ contraire: Lorsqu'on retenait ces
mesures de disparité comme crit@re de 1'efficacité de la procédure N
d‘agrégation, on y décelait une faible perte d'information ce qui Confé-
rait ipso facto une signification &conomique aux régions ainsi obtenues.
Pour toutes ces raisons, nous concluons que le mod;]e néo-classique de
déQeloppemént interrégional n'est pas adéquat pour expliquer le dévelop-
peﬁent-interrégional du Canada pour la période 1961-1971. Par contre,

*

compte tenu des mesures utilisées et de Tleur é&volution, Tle modéle de

-

¥

Kaldor apparait -fort approprié pour expliquer le développement

interrégional au Canada. Bien plus, ce modéle permet aussi de compren-

Wy

dre le phénoméne du développement intersectoriel.

Croissance, disparités et politiques Economiques

Notre ahalyse comporte des implications importantes relativement
a la naturé des interventions que le gouvernement peut édopter afin de
stimuler 1a croissénce des régiong et des secteurs et d'autre part, afin
de réduire Te niveau des disparités 1nterrégiona1es et intersectorielles.

Considérons en.premier lieulle probiéme de la croissance régionaie.
D'abord, nos résultats nous indiquent que ies structures sectorielles
et régionales ne sont pas indépendantes entre elles, ce qui signifie

en particulier que toute politique de développement sectoriel aura un

cwfy
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impact sur 1é déveioppement régional et vice versa.

J Que le renforcement cumulatif soit beaucoup plus actif dans le
secteur manufacturier que dans les autres secteurs et compte tenu de 1a
relation qui semble exister entre le secteur de la fabrication et les
principales branches de 1'activité &conomique, i1 semble bién que céhgoit
1 travers le ‘secteur manufacturier que s'engendre et se perpétue toute
croissance interrégiona{e déséquilibrée. Ceci signifie que si une inter-
vention sectoriei]e.gouvernementa]e est entreprise en vug de stimuler la
croissénce d'une région, ei]e sera plus efficace dansiie secteur manufac-
turier qu'ailledrs. Be plus, cette politique devrait porter sur des
blocs industriels plutdt que sur des industries individuelles. En parti-
culier, ceci signifie qu'une politique de diversification industrielle
d'une régioh aussi devrait porter sur un bloc indusfkie] * et non sur des indus-
tries prises individuellement. Cette remarque constitué Une.répbnse
partielle au "comment diversifier une région” que soulevaient les opposants
de 1a diversification industrielle. D'autre ﬁac}, 1'existence de ces blocs
industriels et des externalités qui y sont rattachées, fait apparaitre la
nécessité d'une 1nfervention gouvernementale dans le processus de la di-

versification d'une région ** de méme que 1'ampleur de la tdche.

*  Dans la pratique une analyse plus raffinfe et & un haut
niveau de désagrégation devrait Etre effectuée.

** De méme qu'une modification de certaines lois antitrusts rela-’
tive aux conglomérats, aux fusions et & 1'intégration verticale des
entreprises.,
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Une simple politique de stimulation de 1'§ctivité écdndmique natio-
nale risque de se traduire, & cause des mécahismes que nous avons mis &
jour? d Ja fois par une croisséncg'1nterrégiona1e déséquilibrée et par
un accroissement des disparités intersectorielles et in;srrégibna1es.
C'est d'ailleurs ce qui s'est produit de'1961.a 1971. En ce séns, le
- gouvernement ne peut demeurer neutre et Iafsser-croire que Tes forces du
- marché réduiront les déséquilibres et les disparités économiques, si son
objectif est d'assurer une croissance équi]ibrée\des régioné et une réauction

des disparités &conomiques (3 la fois intersectorielles et intérrégionales).

_D'autre part, nos calculs nous permettent d'&valuer 1'ordre de
grandeur qui ekiste entre les disparités intersectorielles et Tes dispa-
rités interrégionales de 1'activité &conomique. Ces résu}ﬁats indiquent
clairement que la priorité doit &tre accordée aux disparités 1ntersect6—
- rielles & la fois dans les principales branches de 1'activité &conomique
et dans les secteurs de la fabrication *. Cette constatation pose la
question des moyens. Quelles politiques ou combinaisoné de politiques
seraient les plus approprises ou efficaces pour Tutter contre les dispa-
rités intersectbrjé11es ou interrééiona]es? Pré&cédemment nous avons dit
que des politiques sectorielles avaient un impact & la fois sur le déve-
Toppement sectoriel et sur le développement régfona] de méme que toute
politique régionale avait un impact sur le développement régional et sectoriel,

Naturellement, nous pouvons ajouter ‘que ces politiques devraient certainement

*  Nous ne considérons pas les politiques de redistribution.

-
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avoir un effet plus marqué dans leur domaine Eesﬁectif.

Dans le domaine des.disparités gconomiques, nous avons montré que
1'interaction entre 1e§ disparités intersectofie11es et les d}sparités
interrégionales étaient quasiment nulles. Ceci Signifie que toute poli-
tique .de réduction des disparit&s intersectorielles peut s'opérer indépen-
damment, de toute politique de réduction des disparités interrégionales.

" L'effet de ces politiques régionales et sectoriél]es sur le niveau des
disparités écbnomiqugs sera additive et "non-interactive" alors que ce ne
sera pas 1e‘cas des politiques de croissance. N&anmoins, les deux types

. de poiitiques agiront dgns‘le héme Sens: une pdlitique régionale pourra
stimuler le développement‘d'une région et réduire le niveau des disparités
interrégionales. Bien qu'une politique régionale aura des effets sur le
développement de 1'activité sectorielle, ses effets seront {quasiment)nuls
sur les disparités intersector{?11es. Le méme raisonnement s'apb]ique 3
une politique sectorielle puisque les mesures utilis€es {information et
interaction) sont symétr?ques.

. lLa réductioﬁ des disparités intersectorielles et interrégionales
ne peut s'opérer que par des politiques sectorielles et ré&gionales reépec:
tivement. Ce résultat ne tient pas nécessairement pour tous les pays et

_pour toutes 1es‘époques.
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Plus pdrticu]iérement, dans le §etteur de la fabrication les
politiques sectorielles doivent porter‘sur des agrégats industrie]s puis-
que ce sont les disparités interagrégats qui constityent‘1a principale
partie des disparités, les disparitéﬁ intraagrégaté étaﬁi relativement
faib]esr D'autre part, 1es d1spar1tés intrarégionales &tant assez faibles
d la fois dans les pr1nc1pa1es branches de 1'activité &conomique et dans
les secteurs de 1a fabr1cat10n, op en déduit que les po11t1ques de ré&duc-
tion des disparités interrégionales\peuvent &tre défjﬁfes sur des ensembles
régionaux plutdt que provinciaux. ' =

.. Nous voyons donc qu‘entrl-ﬁbiitique de croissance et politique
de réduction des disparités, que-ce soit au niveau inteﬁrégiona] ou inter-
sectoriel, 11 y a a la fois 1nterdépendance et compatibilité mutue11e
Toute politique de” développement régional a un impact sur 1es d1spar1tés
interrégjona]es et vice versa,_de-mémg que lJes politiques sectorielles.
Encore une fois devons-nous'souT{gner que ces résultats ne tiennent pas
néceSSairement'ﬁour tous les pays et foutes les époques. En général, plgs
les régiohs seront respectivement spéciaiisées dans des secteurs ou des
blocs industriels d1fférents et p]us les politiques sector1e1]es auront un
impact sur les disparités interrégionales et plus les p011t1ques rég1ona1es
auront un 1mpact sur les disparités intersectorielles. Inversement plus
les régions seront dwvers1f1ées et.moins Tes po11t1ques sectorielles seront W
propres & réduire les d1spar1tés 1nterrég10na1es et: les’ po11t1ques régiona-

les propres 3 réduire les d1spar1tés intersectorielles.

/
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Ces résultats nous permettent d'esquisser Ta quéstion de la
compétence des divers niveaux de gouvernements relativement & la poursuite
de différents objectifs et du degré de coordination qui doit exister entre

ces derniers.

Comme nous le soulignions précédemment, et pour des raisons assez
svidentes, les gouvernements. régionaux seraient pius compétents dans -
‘ 1'application de politiques régionales en vue de favoriser le développement
régional et réduire les disparités interrégionales. Le gouvérnement féde-
ral (ou confédéfaT) serait quant & lui plus Eompétent* dans le domaine des
politiques sectorielles afin de stimuler le développement sectoriel etl
réduire les disparités intersectorielles, d'autant plus que ces derniéres

sont plus importantes que les disparités interrégionales.

Le type de coordination qui doit exister entre Tes deux-niveaux
de gouvernements dépend des objectifs poursuivis. Si 1'on désire assurer
une croissance interrégionale équilibrée, alors une coopération entre les
deux niveaux de gouvernements ** est abso]ument‘1ndispensab1e. Pé} contre,
si c'est une rédquion des disparités 1nterrégionales ou des disparités
intersectorielles qui‘est uniquement recherchée alors aucune coopératiqn
entre les deux niveaux de gouvernement n'est requise. Si on recherche

a la fois uﬁe croissance interrégionale équilibfée et une réduction des

r

* On a qu'a penser 3 la politique commerciale et aux accords
internationaux relativement @ la protection des secteurs nationaux de la
concurrence internationale. N

** (Qu encore entre tous les gouvernements régionaux ce qui peut

s'avérer assez difficile. Le fédéralisme peut se justifier sur cette
base.
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disparités interrégionales 1ntérsectorie11es, alors l1a coopération est
nécessaire. Cette nBcessité de coopération est définie dans 1'hypothése
ol chaque niﬁeau de gouvernement est astreint a soﬁ'champ de compé&tence
(et qu'il ne se laisse pas aller & son niveaﬁza:;ncompétence). C'est
ainsi qu'il peut y avoir nette divergence entre le champ de cdﬁpétence

et le champ d'intérét d'un gouvernement.

Un gouvernement fédéral (confédéral) pourrait facilement &tre
intéressé par des questions d'unité nationale et donc par la r&duction des
disparités. interrégionales alors qu'un gouvernement régional pourrait &tre

intéressé par des questions de stabilit& sociale et donc par, réduction

- ‘
* La chose se produit en particulier lorsque les gouvernements
doivent, négocier ]es conditions salariales-avec Teurs employés.

-




CHAPITRE III

CYCLES ECONOMIQUES-REGIONAUX

¥

1. Mgthodes .et procédures statistiques.

Cycle et activite économique
Depuijs Te début du XIXe siét&e, Tes &conomistes se sont toujours
intéressés 3 1'existence des cycles dans 1'activité &conomique des pays,

de méme qu‘a leur transmission internationale.

Cette idée du cycle &&¥nomique nous est venue des domaines de la
physique et de 1'astronomie. .C'est ainsi que’ Jevons avait das 1862 '
tenté de relier les variations cycliques du prix des graiﬁg &2 1'appari-
tion des taches solaires & toutes les onze années. La recherche d'un
~ cycle &conomique a constitué, et le constitue toujours-peut-étre secréte-
ment, la pierre phylosophale des &conciistes. En effet, les principaux
cycles quiront 8té proposés par les grands ésonom%stes possédaient tou-
jours une durée fixe. Que ce soit le cycle de Kondratieff 84,85 d'une

durée de quarante annges, ou.le cycle de Kuznets 86,87 d'une durée d'une

84 Xondratieff, N.D., "The Long Waves in Economic Life", Review
of Economics and Statistics, Vo] 17, 1935, pp. 105-115. ‘

85 Garvy, G., "Kondratieff's Theory of Long Cycles”, Review of
Economic Studies, Vol. 25, 1943, pp. 203-220.

86 Kuznets, S., "Long Swings in the Growth of Population and in
~ Related Economic Variables", Proceedings of the Amer1can Philosophical
Society, Vol. 102, 1958, pp. 25-562.

87 Abramovitz, M., "The Nature and Singificance of Kuznets Cycles”,
Ecqnomic Development and Cultural Change, Vol. 9, April 1961, pp. 225-248.
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88 d'une durée de dix années,

vingtaine d'années, ou Te cycle de Juglar
ol le cycle de Mintz 89‘d'environ quatre années, tous proposant uﬁ cyble
d'une durée moyenne constante; |

Cette-constance d'une dufée moyenne d'un cycle est sous-jacente a
1.V idée méme de 1'existence du cycle économique. En effét, la définition
mathématique &u cycle nécessite cette constance, de té11e sorte que sans
1'existence de cette constance de la durée moyenne on en a conclu & 1"inexis-
tence’ﬁ'un cycle &conomique général. En’ &quence, on en viendra &galement

ol

3 douter de 1'existefdce méme de mécanis énérateurs de cycles &conomi-

r

ques et donc des différentes theories pouvant expliquer les cycles &cono-
- - .

miques.

En réa11té, 11 serait probablement plus sage de conclure 3 1' inexis-
' tence de cyc1es mathématiques ou déterministes & durée f1xe dans le monde
économique plutdt qu'd leur compléte inexistence. Le cycle économique
serait Etochastiqué‘ét 3 durée variable, c'estfa:dire qu'il nersgrait pas
stationnaire ni en moyenne ni en variance. Ceci correspondrait davantage

3 1'opinion généralement admise:

»

Vg8 Burns, A.F., Mitchell, W.C., "Measuring Business Cycles",
National Bureau of Economic Research, New York, 1946.

89 Mintz, I., "Dating United States Growth Cycles", Explorations
in Economic Research, Vol. 1, National Bureau of* Economic Research 1974.
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"Although business cycles represent recurring
alternations of prosperity and depression, vitually

all authorities agree that there is nothing periodic
about these movements. There is no evidence that
business cycles tend to recur over and over again in
virtually the same from, with the same duration, and

the same amplitude of movement. Some cycles are mild )
and others severe; same last two or three or four years,
and others eight or ten years. In some the upswing .is
Tonger than the downswing; in others the reverse is the
case", 90

4

Cette absence-de régularité de 1a pé&riodicité amena bon nombre d'&conomis-.

tes, dont Irwin Fisher, & douter de 1'existence méme d'un “Cycle g&néral:

"If we draw any smooth curve to represent the general
trend of population, the actual population figures

must necessarily rise sometimes above and sometimes
below this mean trend 1ine ... Must we then speak of
the "population cycle®...? I see no more reason to
believe in "the" business cycle. It is simply the
fluctuation about its own mean. And yet the cycle idea
is supposed to have more content than mere variability.
It implies a regular sucession of similar fluctuations,
constituting some sort of recurrence so that ... we
can forecast the future on the basis of a pattern
worked out from past experience, and which we have rea-
son to think will be copied in the future". 91

]
Pour.Irwin Fisher, i1 n'y a pas de cycles, i1 n'y a que des fluctuations
économiques. Ce rejet du concept du cycle &conomique provient du fait ~
qu‘on a tenté d'appliquer un mod&le déterministe du monde physique 3 la

réalité complexe et stochastique du mohde économique.

90 Gordon, R.A., Business Cycles. (2e £d.) Harper and Row, New York,
1961,-p. 250 et reproduit dans Granger, C.W.J., Hatanaka, M., Spectral Analysis
of Economic Time Series, Princeton University Press, Princeton, 1964, p. 17.

91 Fisher, I., "Qur Unstable Dollar and the So-Called Business Cycle”.
Journal of the American Statistical Association, Vol. 20, June, 1925, pp. 191-92.
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Burns et Mitchell ont trds bien compris cette distinction et leur dé&fi-

nition du cycle &conomique en témoigne:

-

"Business cycles are a type of fluctuation found in

the aggregate economic activity of nations that organize
their work mainly in business enterprises: a cycle con-
sists of expansions occuring at about the same time in
many economic activities, followed by similarly general
recessions, contractions and revivals which merge into
the expansion phase of the next cycle. This seguence

of changes is recurrent but not periodic; in duration
business cycles vary from more than one year to ten or
twelve years; they are not divisible into shorter cycles
‘of similar character with amplitudes approximating their
own". 92

Cette définition met en &vidence un certain nombre de caractéris-
tiques que posséde le cycle Economique. D'aéord, un cyb1e gconomique se fait
sentir dans 1'ensemble de tous les secteurs de 1'Economie. En ce sens, il
ne s'agit pas d'une simple oscillation ou d*une "fluctuation” sectorielle
.comme on pouvait en trbuver dans les &conomies pré-industrielles. Deuxié-
mement et pour faire suite au premier point, le cycle Economique est
' engenqgé par un mécanisme endoggne 1i€ intimement au ph&noméne de la crois-’
sance'ééonomique g%néra]e. En ce sens le cycle Economique est de nature ,
fondamentalement différente du cycle saisonnier, lequel est engendréipar
des ph&noménes physique§ indépendants dé la croissance €conomique gé&nérale.

C'est pourquoi, le cycie &conomique ne peut avoir une durée inférieure a

1'année. ) b

92 Burns, AfF., Mitchell, W.C., Measuring Business Cycles ,
National Bureau of Economic Research, New York, 1946, p. 3.

\\__z//’J
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Troi#iémement, le cycle économique est recurrent mais non

- périodique. Ceci s'explique paf la nature essentiellement stochastique de
1'activité humaine par opposition & 1'activité physique et qui explique
également la différence de ré&gularité entre le cycle &conomique et le
cycle saisonnier. Enfin, le cycie économiqﬁe étant le fruit\de Ttactiviteé
humaine, et notamment de la croissance &conomique, i1 est de nature cul-
turelle en ce'sens qu'il est 1i& & un mode d'organisation sociale de ’
T'activité &conomique, soit 1'organisation de la libre entreprise. Cette
forme d'organisation repose sur la décentralisation de la prise de dé&cision
gconomique. C'est essentiellement 3 cause du déplacement constant de Tla
demande finale par suite de la croissance de 1'activité &conomique, de
1"innovation technolog%que et de 1'absence d'une planification &conomique
centralisée qu'apparait et se perp&tue cette oscillation constante et

récurrente de 1'activité économique.

“In short, the business cycle lacks the brevity, the
simplicity, the regularity, and dependability, or the
- predictibility of its cousins". 93 -

Dans 1’étude qui suivra, nous adoptons Te concept de cycle
&conomique tel gque défini par Burns et Mitchell. Pour nous, le cycle
" économique est essentiellement stochastique et nous postulons 1'existence

de mécanismes générateurs de tels cycles.

93 Burns, A.F., The Business Cycle in a Changing World, par
National Bureau of Economic Research, Columbia University Press, New York,
1969, p. 6. '
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Mesure et conception du cycle &conomique _ -

La mesure du cycle &conomique est en &troite relation avec la

conception qu'on se fait du cycle &conomique.

Qu'on congoive le "cycle"&conomique comme une fluctuation provoquée
par une défaillance du mécanisme d'ajisten®nt de 1'activité ééonomique, ou
qu'on le congoive comme un cycle yariéb]e-ou stochastique engendré par un
mécanisme endogéne d'ajustement de .1'activité économiqﬁe, alors la d&fi-
nition et en conséquence 1a mesure du "cycle" seront différentes. C'est
ainsi qﬁe Okun 94 définit et mesure le cycle &conomique par la différence
qui existe entre 1'activité observée Pt et 1‘abtivité (production) poten-

tielle P; de 1'&conomie.

‘ R

94 Okun, 0.M., "The Gap Between Actual and Potential OQutput",
dans The Battle Againsts Unemployment, ed. 0.M. Okun, W.!l. Norton & Co., '
New York, 1965. '
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Cette conception du “cycle &conomique™ cofnéide assez bien avec la
coﬁception keyn&sienne de'1‘activation et du ralentissement de 1'activité
gconomique. Dans cette optique, le cycle &conomique ou conjonctUre] est
davantage le fruit de Ta variation irréguli&re et exogéne de.la demande
finale via le mécanisme du multiplicateur de 1'emploi et du revenu, que
le résultat d'un mécanisme endogéne 3 1'économie tel que mis en évidence
par le principe de 1'accélérateur et certains phénoménes d'anticipation.
11 s'en suit que 1a tendance A long terme devrait‘converger vers son
niveau d'activité potentielle ou de plein emploi. Cette définition de la

tendance est &videmment normative.

Par contre, 1'approche de Burns et Mitchell postule un mécanisme
endogéne géndrateur du cycle &conomique. Selon cette approche, le cycle
gconomique est mesuré en déviation autour de la tendance & long terme de

1'activité &conomique Pi

A
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Cette tendance est éminamment empirique et n'a rien de normatif.

D'autre part, une fois les "ré&sidus" obtenus, les m&thodes sta-
tistiques utilisées pour estimer les cycles varient considérablement.
On peut choisir entre les méthodes "ad hoc", telles celles basées sur 1'é-

tude des points de retou;nement, entre certaines méthodes  paramétriques,

95

telle Ta méthode de Box et Jenkins °~, et des méthodes non-paramétriques,

telle 1'analyse spectrale et cospectrale 96.

Les m&thodes reposant sur 1'étude des points de retournement
pour définir des cycles:et des relations d'avance ou de retard sont
incontestablement les plus simples. La simplicité & Ta fois des concepts
et de la méthode explique en grande partie le succés remport& auprés d'un

grand nombre d'économistes et d'analystes de la conjoncture &conomique.

"Specific cycle "peaks" and "troughs® are then identified
usually from charts of the adjusted series. The "reference"
(or general business) cycle is identified from the

concensus of behavior revealed by the "specific cycle"
“peaks" and "troughs" in a very wide range of represen-
tative economic time series... the period between a
reference cycle trough, or low point, and the following
peak, or upper turning point, is usually termed an .
expansion. The period between a peak and the following
trough is usually refered to as a "contraction". 97

95 Box, G.E.P., Jenkins, G.M., Time Series Analysis, Forcasting
and Control, Holden Day, San Francisco, 1970.

96 Jenkins, G.M., Watts, D.G., Spectral Analysis and its Appli-
cations, Holden Day, San Francisco, 1968.

97 White, D.A., Business Cycles in Canada, Staff Study, No. 17,
Economic- Council of Canada, 1967, p. 21.
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Cette méthode se-prétantlbfen au marquage du début et de la fin des
. périodes d'expansion et de récéssion, se prétait bien également 2 des fins
de stabilisation de type keynésien. Elle 1'était d'autant plus que
cette-héthode ne réguérait pas une connajssance cﬁmp]éte de la structure
dynamique de 1'é&conomie nafiona]e. ’

Cependant la simplicité d'une telle approche statistique ne doit
pas faire oublier ses faiblesses et ses dangers. Il s'agit de méthodes
dépourvues de fondements probabilistes dont les propriétés mathématico-
statistiques sont inconnues:- La retention des seuls points extrémes

pour fin d'analyse entraine une perte importante d'information et peuEw

ainsi engendrer de 1'instabilité dans les résultats.

"Anyone acquainted with the methodology of modern
statistics is aware of the difficulty of working
with extreme values, which are abnormal rather than
normal values". 98 -~

En ce sens la méthode de Box et Jenkins représenté un net avantage
sur ces méthodes ad hoc. Elles ne possadent aucun des désavantages ci-dessus
mentionnés. Néanmoins, cette méthode est paramétrique et nécessite en
conséquence énormément d'expérimentation. L'estimation de la structure

temporelle de chaque variable ne peut &tre "automatisée".

N

98 Granger, C.W.J., Hatanaka, M., "op. cit.", p. 211.
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+ De ce point de vue, 1'analyse spectrale et cospectré]e des _
séries chronologiques posséde un avantage certain.. Cette méthode est non-
paramétrique et i1 n'est donc pas nécessaire de spécifier a priori la
.struﬁture temporelle des varfabTei analysées. L'estimation du spectre

de puissance peut &tre automatisée et appliquée 3 un trds grand nombre

de variables.

C'est pbur ces raisons que nous avons préféré 1'analyse spectrale

et cospectrale aux autres méthodes d'analyse des séries chronologiques.

N

Ce qui rend particulidrement difficile 1'analyse des séries é&co-
nomiques est Te mélange de régularité-et d'irrégularité qu'elles con-
tiennent. Le probl&me fondamental en est un d'identification des cycles

composant une série chronologique. L'analyse spectrale permet une telle

décomposition:

"One of the advantages of using the spectral methods...
is that they provide a mathematically natural apmroach
to this mixture of regularity and non-regularity. It
might be noted that fluctuations similar to the business
cycle could be described as the sum of a number of sine
series with suitably chosen amplitudes and phases and
all have nearly equal periods. The interactions between
the terms would produce changes in both the duration

and amplitude of the fluctuation, but nevertheless the
average length of the fluctuation could remain constant.
The spectral approach essentiaily by generalizing this
idea, moving from a sum of sine terms to an integral of
a sine function over a band of periods... The spectral
method also provides (theoretically) a robust way of de-
termining the reality of the "cycles" described above by
inquiring if the frequency bands to which they correspond
provide an important part of the overall variance". 99

99. Granger, C.UW.J., Hatanaka, M., "Op. cit.", p. 17.
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La procédure d'estimation que nous avons adoptée est celle suggé-

rée par Jenkins et Watts:

"Since the effect of window shape on spectral estimates
is of secondary importance, an empirical approach must
" be based on varying the bandwidth. The foilowing is an
empirical approach to smoothing which meets the require-
ments and falls within the framework set out above. First,
use a spectral window with an acceptable shape. Then
compute smoothed spectral estimates using a wide bandwidth
initially and then progressively smaller bandwidth...
From now on this procedure of using a progressively :
smaller bandwidth will be referred to as window closing...
The method allows one to learn about the shape of the
spectrum, and thus the initial choice of a wide bandwidth
will usually mask a certain amount of detail in the
spectrum. By allowing the bandwidth to become smaller
.more significant detail can be expliored. 100

¢

-

Pour juger de la qualité de nos ré&sultats statistiques.nous avons

£
utilisé (et converti) les tab1es publiées par Granger et Hatanaka. 100a

100 Jenkins, G.M., Watts, D.G., "Spectral Analysis and_its
Applications”, Holden Day, San Francisco, 1968, p. 280.

100a Granger, C.W.J., Hatanaka, M., "Op. cit.", pp. 79-80.
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TABLEAU LXITI
- Intervalle de confiance pour
1'estimation de la phase
{seuil de 5%; en jours)
Cohérence 6 7
n/m 4 5 8 10 4 6 g8 | 10
Pé&riode +
(mois) |
12 22.3 | 18.2 {16.2 | 14.1 {18.2 | 15.1 [12.0 | 11.1
6 11.1 9.1 8.1 7.0 9.0 7.5 6.0 5.5
4 7.4 6.0 | 5.4 4.7 6.0 5.0 4.0 3.7
3 5.5 4.5 4.0 3.5 4.5 3.7 . .3.0 2.7
2.4 4.4 3.6 3.2 2.8 3.6 3.0 2.4 2.2
Cohérence .8 .9
n/m 4 6 8 10 4 6 8 10
Période
12 1 | 1.0 |00 ] Tea1 | a0 3.0 | 3.0 3.0
6 7.0 5.5 5.0 4.5 2.0 1.5 1.5 1.0
4 437 3.6 3.3 3.0 1.3 1.0 1.6 0.6
3 3.5 2.7 2.5 2.2 1.0 0.7 0.7 0.5
2.4 2.8 2.2 2.0 1.8 Q.B 0.8 0.6 0.4

n: rnombre.d'observations
m: délai maximum
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w s

TABLEAU LXIV

Intervalle de confiance pour
1'estimation de 1a cohérence

n/m Mediane 90 p.c. 95 p.c.
4 .454 B &7 795
6 .361 .607 672
8 . .807 .529 | .590
10 Y . 475 .532
<

n: nombre d'observations
m: délai maximum

Enfin, un ph&noméne important dont nous avons dU tenir compte,
et qui se rencontre généralement dans les séries éqoﬁomiques, est celui
de 1'existence d'une tendance en moyenne. L'&Timination de cette ten- .
dance est essentielle afin d'assurer la stationarité en moyenne du
proﬁessus. D'autre part, bien que 1'on puisse toujours considérer une
- tendance a long terme comme un cycle dont la pé&riode soit infinie, la
présence d'une telile tendance risque d'introduire un biais dans 1'estima-
tion de cycles;de fréquences pius &levées. Ceci s'explique par la.présence
de -lobes latéraux dans 1a fenétre spectrale qui engendrent un débordement *
des, basses fréquences sur les hautes fré&quences. L'Elimination de cette
tendance en moyenne est donc d'une importance capitale dans 1'estimation

du spectre principalement dans le cas de séries &conomiques.

* En anglais "leakage",
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- Différents procédés sont propos : cette fin:
’ -

"Regression and moving average are used to reduce
or eliminate the power at the very low frequencies,
whereas the trend-seasonal filter is used to.elimi-
nate the Tow frequencies, maintain the power of cy-
clical components and reduce the power of the -
seasonals”. 1 -

‘Lors de nos analyses, nous avons &liminé la tendance en moyenne 3 partir

de 1'ajustement€§§pne drofte de régreséion. Nous avons méme utilisé dans

" 1'analyse de régression un polynéme.de dégré supériedr & un.

~5

—y

< N .
"When elimination of Tinear trend does nofrsuccess-'f : .
fully reduce the power at the~very low frequencies...
then an devious attempt for 1mgrovement*is the
successive application of regression analysis using
higher orders of polynomials". 102 )

D'agtre part, lorsqu'une tendance existe véritablement, son
, .

élimination sera mieux accomplie par 1'ajustement d'une droite de régres- .

sion que parel'application de différences premidres surdles données

brutes. Dans un tel cas, 1'application de différences premiéres provoque

Tors de 1'estimation du spectre une atténuation de basses fréquences et

une exagération des hautes fréguences

103

b
LY

101 Granger, C.W.J., Hatanaka, M.~ "Op. cit¥, p. 225,
162  Ibidem, p. 226.
103 Hung Chan,K. et %1. "A note on Trend Memoval Methods: the

Case of Polynomial Regression Versus Variate Differencing'. - Econometrica,

Vol. 45, 1977, pp. 737-744.

AL
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2. Cyeles ré&gionaux de 1'emploi et structure industrielle

Le probléme

L'analyse des structures industrielles et dé-]eur évolution nous
a permis de dégager certains résujtats d‘importance relativement & la
croissance des régions'et a 1'évolution des disparités intégrégionales.
Précédemment, nous avons égalemenf souligné l'impacf possible que_pouﬁait
exercer la structure industrielle sur le comportement cyclique de 1'acti-

vité &conomique des régions.

Les thé&ories de la compoSi@ionlindustrie11e régionales ne sont
d'ailleurs pas les seules & tenter d'ekp]iquer les différences cycliques
de 1'activ{£é sconomique des régions. D'autre part, les différences cycli-
ques que les théories tentent d'expliquer pbrtent principalement sur les
différences d'amplitude des cycles rééionaux.

¥

Ainsi certaines théories ont tenté de relier 1'amplitude cyclique

d'une région 3 son taux de croissance séculaire ]Of. Plus une région

connaftra une Croissance séculaire 8levBe et moins fortes seront ses

104 Tideman, T.N. "Defining Area Distress in Unemployment" dans
Public Policy, Vol. 21, 1973, pp. 421-492. -
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amplitudes cycliques. La faible disponibilité d'une main d'oeuvre
Jocale en période normale, inciterait les entreprises dans les régions &
croissance_sécu1aire Elevée 3 "th&sauriser" leur main d'oeuvre en pé&riode
de relentissement de 1'activité économique. Les ralentissements et les
reprises &conomiques dans les régions & croissance Elevée seraient moins
gvidentes. En sécond lieu, 1'emﬁ1oi dans les régions & croissance sécu-
_'1aire élevée pourrait &tre relativement concentrée dans des secteurs"lo-
caux";t donc peu affecté; par des fluctuations de 1'activité &conomique
natignale. . Enfin, d'autres raisons tenant a 1'optimisme des éntrepre-
neurs et 3 la productivité supérieure de leurs industries expliqueraient
‘pourquoi ces régions d croissance rapide,gubiraient en dernjer lieu les
récessions &conomiques et bénéficieraient en prgmier lieu des reprises

105

économiques L'importance des travaux d'infrastructure entrepris

par le gouvernement central dans les régions 3 crojssance rapide assure-

rait 1'existence d'un plancher au cycle &conomique de ces régions]osa' 10? X

La vBrification de toutes ces théories y compris celles de 1a

composition industrielle, demeure douteuse dans la mesure ol trés peu

*  Secteurs non-basiques.

105 Vaughan, R.J. Public Works as a Counter Cyclical Device:
A Review of the Issues. Rand Corporation, R-1990 - EDA, July 19763
p. 37.

106a Harvey, P. "Conjoncture et structures: les pérspectives
spatiales du plein emploi au Canada". Dams Actualité économique, ODctobre-
Décembre, Vol. 32%%;956’ pp. 383-404.

. 106b Harvey, P. "Plein emploi national et plein emploi régional
au Canada depuis la Guerre". Dans Actualité économique, Avril-Juin, Vol. 32,
1956, pp. 5-26. ' :

-
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d'études ont utilisé des méthodes statist{ques &prouvées, telles celles de
Box et Jenkins et de 1'éna1yse spectrale et cospectra]é. Un grand nombréﬂ
d'&tudes ont porté sur 1'estimation de multiplicateurs régionaux 107a,b,c,d.
Or, mis.& part les problémes rattachés é la définition Hes secteurs basigues -
et non basiques, un mu]tiplfcateur régional ne nous. indique pas comment
1'&conomie d'une région réagit & un;cyc1e de 48 de 36 ou de 12 mois. Les
multiplicateurs ré&gionaux nous disent seu1emeﬁt comment les &conomies de;
régions rd8agissent en moyenne & des fluctuations de 1'é&conomie nationale et
non & des cycles particuliers. Po&r cette raiéﬁn il n'est pas possible &

partir de ces méthodes d'é&tablir un Tien entre la structure &conomique

d'une région et sa structure cyclique proprement dite.

Dans ce chapitré—ci, nous porterons notre intérét sur la vérifica-
tion des prévisions faites par le mod&le de 1a base économique.concernant
1'amplitude et Ta diffusion interrégionale et intersectorielle des cycles
.économiques. Ainsi par 1'analyse du spectre de 1'emploi sectoriel selon les
diverses ré&gions, nous tenterons d'estimer 1'influence des facteurs ré&gionaux
sur la structure spectrale de 1'emploi sectoriel de méme que 1'influence des
secteurs sur la structure spectrale" de 1'emploi régional. 'Nous‘ana1yser0ns

aussi 1'amplitude cyclique ré&gionale en relation avec l1a structure industrielle

107a Hildebrand, G.H., Mace, A., "The Employment Multiplier in an
Expanding Industrial Market", dans Review Of Economics and Statistics, Vol. 33,
1950, pp. 341-349,

107b Park, S.H., "Least Square Estimates of the Regional Employment
Multiplier: An Appraisal”, dans Journal of Regional Science, Vol. 10, 1970,
pp. 365-374. .

107¢c Brownrigg, M., Greig, M.A., "Differential Multipliers for
Tourism" dans Scottish Journal of Political Economy, Vol. 22, 1975, pp.261-275.

107d McNulty, J.E., "A Test of the Time Dimension in Economic Base
Analysis", dans Land Economics, Vol. 53, 1977, pp. 359-368.
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des régions. Enfin les questions relevant de la transmission et de la
propagatidn des cycles entre régions et entre secteurs sera analysée & -

partir de Ta cohérence et du déphasage entre les séries de 1'empioi,

L'expérimentation

L'analyse des cycles &conomiques au niveau national comme au niveau
régiona1; est difficile pour deux rﬁi§ons principales. ‘La premiére tient
d la nécessité de disposer de séries H%storiques qui soient suffisamment
longyes. D'autre part, 1a difficulté d'obtenir des séries historiques lon-
gues est multiplige par la difficulté d'assurer.la comparabilité des obser--
vations & 1'inté&rieur d'une m§me série historique. Ainsi les modifications
apportées aux classifications siatistiques ou encore les modifications apportées
i la définition d'une méme variable introduisent des problémeé de comparabiiité

non négligeables. De plus, si 1'on n'y porte attention, ces modifications

peuvent créer artificiellement des cycles de basse fréquence.

La deuxigme difficulté est reliée a 1'identification de cycles con-
jéncture]s endogénes au systéme &conomique. Cette identification est d'au-
tant plus difficile depuis que les gouvernements interviennent directement
et massivement pour modifier et atténuer les cycles conjoncturels (et méme
saisonniers). Ces interventions sont &quivalentes 3 1'introduction de
fluctuations irréguliéres dans un processus stochastique. Dans la mesure
ol ces fluctuations irréguligres * sont importantes, elles introduisent
des”bruits" importants dans les séries historiques. Cette deuxiéme difficulté

pose le probldme de la discrimination (et de Ta distinction) entre les fluc-

* A noter que ces mouvements irréguliers risquent de se réaliser

assez régulidrement dans l1a mesure ol les gouvernements tentent d'éliminer
des mouvements cycliques.
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tuations irréguliéres gufour d‘une tendance et les véritables cycles
.- économiques. Cette discrimination ne peut &tre réalisée a partir de
méthodes reposant exclusivement sur le repérage de sommets et de creux de

-

séries historiques.

D'autre part, 1'identification de cycles conjoncturels peut &tre
compliquée par des modifications de la structure de 1'&conomie nationale ou
régionale. Ces modifications peuvent rendre temporaire 1'existence de
cyc]és de certaines fréquences ou encore engendrer une modification graduelle
de la structure spectrale des séries historiques. Ces nouvelles complications

peuvent se conjuger & celles mentionnées précédemment.

Ces difficultés d'estimation peuvent expliquer 1'impression d'absence
de régularités rencontrées dans les séries économiques. C'est manifegtement
pour tenter d'éviter_de tels &cueils que nous avons procédé 3 différents
plans d'expérimentation, et avons apporté certaines corrections et supprimé

certaines variables.

Dans une toute premiére exp&riementation nous n'avions considéré que-
la période 1961-1972. L'analyse spectrale avait alors &t& appliquée sur les
résidus estimés autour d'une droite de régression de type exponentiel. Nous
ayions alors analysé les spectres de 1'emploi national, régional et sectoriel.
Les régions &taient composées de celles de 1'Atlantique, du Québec, de
1'Ontario, des Prairies et de 1a Colombie-Britanique. Les secteurs &taient
ceux des foréts, des mines, deV]a fabrication, des biens durables, des bijens

non-durablies, de 1a construction, des transports, du commerce, de la finance
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et des services *. Malheureusement, pour cette pé&riode nous n'avons pu
extraire de ces séries aucun cycle conjontturei. Les seuls cycles que nous
avons pu extraire &taient des cycles de 12, de.6, de 4, de 3 et de 2.4 mois,
soit des cycles saisonniers. Naturei]ement, le cycle annuel dominﬁit tar-
gement les autrés cycles. L'estimation a fourni deé résultats précis et trés
stables en utilisant successivement des d&lais mexima de 12 mois, de 24 mois
et de 36 mois sur des données mensuelles. *
Suite a.cette premiére expérimenfation, nous avons décidé d'étendre
notre période de référence de 1951 A 1972 en uti1isant des données mensueilef
brutes sur 1'emploi provincial et sectoriel **. Malheureusement, en 1961 il
y a eu une modification dans la éTassification de 1'emploi selon les sec-
teurs, de méme qu'une redéfinition de certains secteurs. Ces modifications
substantielles ne nous permirent pas de conserver le secteur des services.
De méme, nous ddmes sacrifier les secteurs des biens non-durables et des
biens durables pour ne conserver que celui de la fabrication. Enfin pour .
bon nombre de secteurs provinciaux de\T'emp]oi nous dimes ajouter ou sous-
traire une constante aux données précédant 1°annge 1961 afin de raccorder
1es deux séries et ainsi éviter de créer un cycle artificiel de longue durée.
L'emploi national et ré&gional &tait donc constitué par celui des secteurs
des foréts, des mine§, de la fabrication, de 1a construction, des transports

et communications, du commerce et des finances et assurances.
) '

* Pour 1'emploi mensuel provincial et sectoriel de 1951 & 1960, 1la
source statistique est: “Employment and Payrolls", D.B.5., Catalogue 72-002.
Pour 1a période de 1961 & 1972, Ta source statistique est: "Estimation du nombre
d'empioyés par province et par industrie”, Statistique Canada, Catalogue 62-513.

** [ 'influence de la tendance se manifesta dans les basses fréquences
du spectre au cours d'une premidre estimation du spectre ol la tendance n'avait
pas &té extraite des données brutes.
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Les tableaux qui suivent résument donc les nouvelles distribu-
t{ons séétorie]]es et régionales de 1'emploi suite & 1'&limination
desdits Secteurs. Les quantitéé mises entré paranthé&ses correspondent aux

pourcentages obtenus lorsqu'on inclut le sectéur des services.

-
TABLEAU LXV

Distribution de 1'emploi national
selon les régions (*)
{en pourcentage)

1951 1961 % 1971
Atlantique | 9.05 7.52 (10.52)| 7.19 (7.06)
Québec | 28.0] 29.04 (28.79) | 27.78 (27.18)
Ontario 40.49° | 41.21 (38.18) | 41.29 (41.23)
Prairies 12.76 13.21 (13.73) | 13.52 (14.24)
C.-Britanique 9.66 9.00 (8.74) |10.18 (10.27)

REf.: "Employment and Payrolls,”D.B.S. 72-002.

* De 1'emploi sont exclus les secteurs des services, de 1'agriculture,
des péches, du gouvernement et des forces armées.
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TABLEAU LXVI

Distribution de 1'emploi national
selon les secteurs (*)

1951 1961 1971
Foréts . '3.83 2.11 (1.91) 1.49 (.89)
Mines 3.51 3.21 (3.01) 2.90 (1.98)
Fabricqfion 41.03 39.63 (35.08) 38.48 (26.46)
Construction 7.99 8.60 ( 8.80) 8.64 ( 5.94)
Transport 19.66 17.60 (10.79) 16.02 (10.88)
Commerce 19.94 23.02 (23.25) 25.14 (17.35}
Finance 4.00 5.76 { 5.50) 7.30 ( 4,98)

Ref.: “Employment and Payrolls®, D.B.S., 72-002.

* De 1'emploi sont exclus les secteurs de 1'agriculture, des péches,

des services et du gouvernement.
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Pour cette période, nous avons calculé de deux fagons les résidus
autour d'une droite de régression. Une premigre fagon consistait & cal-

culer les ré&sidus autour d'hne fonction exponentielle:

alors que les résidus de la seconde fagon &taient calculés en déviation

d& un polynfme du second degré:

o - A - Bt - &t ‘ “ 1

»

Dans tous les cas et pour tous les plans d'expérimentation qui seront bien-
tot &numérés, les spectres et cospectres calculés & partir des résidus ob-
tenus par les deux méthodes furent identiques. Dans le$ deux cas, la
tendance fut extraite de fagon satisfaisante des chroniques.

D'autre part, les spectres calculés avec une fenétre de Tukey étaient
stables Torsgke nous accroissions le délai maximum {de 24 & 36 mois et de
36 4 48 isﬁﬁyet 41s fournissaient des spectres 1dentiqﬁes a céux obtenus
en q%ilisaﬁﬁjigrfenétre de Parzen bien que 1Ta convergence‘fut p]ué rapide
avec ‘une feﬁétre de Tukey. -

L



CYCLES ECONOMIQUES REGIONAUX _‘ 261

En conséquence, pour les fins de 1'analyse économique nous avons

appliqué une fengtre de Tukey avec un délai maximum de 36 mois sur Tes rési-

dus calcul&s autour d'une droite de forme exponentielle. Chaque série con-

*
tenait 264 observations sur 1'emploi mensuel des régions et des secteurs.

Enfin, pour savoir si des changements structurels importants &taient

survenus dans

la structure des spectres de 1'emploi entre la période 1951-

1960 et la période 1961-1972, nous avons ajusté des droites de régression

pour chacune de ces p&riodes prises isolément et avons calculé les résidus

a ces droites.

suivant:

Ey

I1

11"

!

-

Nous’ avons donc procéde au plan d'expérimentation

estimer le spectre des résidus couvrant 1a période 1951-1972
et calculés autour de la droite de régression ajustée sur
les donnges de 1951 a 1972.

estimer 1€ Spectre des résidus couvrant la période 1961-1972
et calculés autour de la droite de régression ajustée sur
les données de 1951 a 1972. ’ :

estimer le spectre des ré&sidus couvrant la période 1961-1972
et calcul&s autour de la droite de régression ajustée sur les
donnges de} 1961 & 1972.

= estimer 1eK&g%%;re des résidus couvrant la période 1951-1960

et calculés autour de la droite de régression ajustée sur les.
données de 1951 a 1972. '

estimer le spectre des résidus couvrant la période 1951-1960
et calculés autour de la droite de ré&gression ajustée sur les
donnges de 1951 a 1960 .

}/

'

' IS
w:///;n moyenne. -
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Soulignons & nouveau que 1¢ but de cette recherche additionnelle
. t

< &tait la découverte de cycles dont la période serait supérieure d 1'année.

En ce sens 1'expérience EIII ne différait pés significativement de ce que
nous avions fait précédemment et nous obtenions & peu de choses prés ce
gue nous avions d&éja obtenu. De méme les résultats de 1'expérience EII ne

différaient pas significativement de ceux de 1'expérience EIII'

Cependant, 13 ol nous nous attendions a des_-résu]tats
intéressants, en ce sens que des cycles économiques'seraient apparus,
c'était Tors de 1'expérience EI' Malheureusement, pour la pé&riode 1951-
1972, nous n'avons pas trouvé de cycle supérieur & 1'annge qui eut
pl nous laisser croire en 1'existence d'un cycle économique et dont 1a
présence aurait &t& observée dans bon nombre de séries historiques.
L’expér}ence EIV’ ne nous a pas favorisé davantage puisque ce sont surtout
des cycles saisonniers et donc inférieurs @ 1'année qui sont apparus. De
plus, les résultats de i'expérience EIV ne différaient pas significative-

meQE\de'ceux de 1'expérience Epq.

. . . *
En somme, dans ces quatre expériences, apparaissaient tou-
RV -
jours des structures spectrales assez similaires a celles de 1'expérience

premidre pour les mémes secteurs et les mémes régions.

—~
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Ce n'est que Tors de 1'expérience E, qu'épparurent des ré- . *
su]téts se distinguant nettement des autres. Ils différaient par 1'appa-
rition d'un cycle de 48 mois. A priori, il semble surprenant d'aprds la
théorie statistique *, qu'd 1'intérieur d'un intefva]]e de dix années
puisse apparaftre un cycle conjoncturel dont la période soit de quatre
années. Néanmoins, nous pouvons croire que dans la mesure ol un cycle
est bien caractéFisé **, qu'il est unique et isolé durant 1'intervalle de
temps retenu alors le spectre de puissance devrait indiquer la présence
d'un Ee] cycle. De plus, ce cycle de 48 mois apparaissait dans la trés
grande majorité des séries historiques sur I'émploi national, ré&gional
et sectorie]l de cette psriode. L'apparittea.d'un cycle de 48 mois ne
nous a donc én aucune fagon apparit comme le fruit du hasard, d'autant
plus que 1a valeur de la cohérence entre les cycles de 48 mois étaj} &le-

I4
vée et significative pour les séries olt apparaissait ce cycle conjoncturel.

Nous avons d‘autre part décidé d'observer 1'évolution de 1'emploi

a’partir des s&ries historiques afin de vérifier si un tel cycle pouvait

Btre retracé et observé " de visu" dans le domaine du temps. D'autre part,

compte tenu de 1'interd&pendance entre Jes cycles américains et canadjens 107

nous avons dé&cide d'analyser 1'évolution dell'emploi‘américain afin dZ&ﬁous

* Selon la théorie statistique de 1'analyse spectrale, on doit
disposer d'observations sur un intervalle de temps Six & sept fois supérieur
3 la période du cycle que 1'on désire &tudier. - .

®* Par "bien caractérisé" nous-signifions que le cycle soit ré-
gulier et que son amplitude soit telle que le cycle ne puisse passer jnapergu
3 partir de 1'observation des séries historiques 3 "1'oeil nu".

107 Bonomo, V.; Tanner, "J.E. “"Canadian Sensitivity to Economic
Cycles in the United States". The Review of Economics and Statistics,
Vol. 54 , No.1, 1972, pp. 1-8.
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fournir une source indépendant;\HE\ﬂO§ observations et de nos résultats.
Nous hous'sommes inspiré des travaux de Ilse Mintz.]08 dont nous repro-
duisons le graphiqug. Dans cette analyse 1'&limination der1a tendance a
&t€é effectuée & partir d'une moyenne mobile avec un délai de 75 mois‘sur
1'emploi (en million) non-agricole. A partir de cette téndance, ﬁintz en a
calculé la déviation et indiqué par QES lignes verticales les phases d'ex-

pansion et de récession et par un point les points de r&u'rnement.

GRAPHIQUE VI

Emploi non-agricole américain
{en million)

| , -]105
Pt U U N 100

e

} ‘ - ‘ S l " \_)
1947 1950 1955 1960 1965 1970

108 Mintz, 1. "Dating United States Growth Cycles". Exb]orations

in Economic’ Research, Vol. 1, 1974, p. 37 et reproduit dans R. Vaughan "Public
Works as a Counter cyclical Device:” A Review of the Issues", Rand Corporation,

July 1976, p. 24.
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Pour Ta pé&riode 1951-1960, nous avons donc tenté d'ajuster ("en

moyenne") un cycle dont la période serait de quatre années.

GRAPHIQUE VII

—-175

1 70

- 65
— 60
-] 55

>
1970

1 1 1

1947 1951

Au graphique VIII, les tirets éuperposés'aux séries représentent

cet ajustement de visu des séries de 1'emp1djqautour d'une sinusofde dont

i

la période est de quatre années et dont les sommets oo?ncigggt aux années

1952, 1956 et 1960. Cet ajustement ne constitue certes pa¥™ine pfeuve de
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1'existence du cycle, mais du moins une confirmation dans les sens que:

"If these cycles exhibit sufficient regularity in
their respective periods of oscillation, we would
observe peaks and concentrations of-variance 'in
the vicinity of their corresponding frequencies.

. ... A peak in the spectrum identifiet a reasonably

A regular cycle. The absence of.a peak_does not preclude
the absence of an irregular cycle®.

De plus, les points de retournement de Mintz correspondent aux nftres a
1'exception des années 1959 et 1960. Ce cyle de quatre années apparaft .
donc de fagon claire dans Tes séries américaines pour la p&riode consi-

dérée.

Quelles qu'aient &t& les causes &conomiques de ce cycle conjonctu-
rel de quatre années,-et bien que ce cycle ne pQt é%re observé que sur
une période de dix années, 1'intérét principal de son étude repose sur
1'analyse de sa transmission et de sa propagation dans les secteurs et les
régions de 1'Economie canadienpe. La découverte d'un tel cycle est assez

rare pour qu'i& vaille la peine d’'éEtre étudié.

Dans ce chapitre-ci, nous nous 1ntére§serons donc 3 1a_périoae de
1951-1960, la période 1961-1972 n'étant considérée que dans le but de mettfe
en évidence les constantes ou les modificatidns de la structure spectrale
qui se seraien} maintenues ou. produites d'uﬁe période d 1'autre et ainsi

permettre une comparaison.
“\_\

109 Fishman, G.S. Spectral Methods in Econometrics . Harvard
University Press, Cambridge, Massachusetts, 1959, p. 3<.
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Interprétation des résultats

Les tableaux qui suivent mettent en &vidence les cycles qui res-
sortent le mieux du spectre de puissance estimé 3 partir des séries his-
toriques de 1'emploi mensuel * de chaque ré&gion et de chaque secteur.

Les quantités mises entre paranthgses indiquent la proportion de la
variance totale du processus expliquée par chaque bande de fréquence.

Cette proportion nous “indique donc 1'importance relative de 1tamplitude

de chaque cycle.

Abstraction fajte du cycle de 48 mois, nous remarquons que 1'im-
pbrtance relative des cycles mineurs ou saisonniers est demeurse d peu de
choses pré&s inchangée. L'ordre de certains cycles est quelque fois in-
tervertie, mais ce phénomdne ne se produit qu'en présencé de cycles dont
1a contribution 3 la variance totale du processus est inférieure 3 un

pour cent. B

* Par emploi nous signifions dans cette section, 1'emploi en
déviation a Ta tendance de 1'emploi.
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TABLEAU LXXIII .

- Principaux cycles de 1'emploi
" sectoriel des régions du
CANADA : “

Période en mois

Tous 1es secteurs 1951-60 12 48 6 4 3
% variance |(12.8) (7.3) (0.4) (0.2) (0.1)
1961-72 12 6 3 4
% variance | (6.3) (0.3) (0.1) {0.1)
Foréts 1951-60 12 48 4 6
% variance |(13.4) (5.1} (1.2) (0.9
1961-72 12 6 4 3
% variance | (17.5) (2.0) (1.3} (0.2)
Mines _ 1951-60 12 6
% variance | (2.6) (0.7)
1961-72 12 6 4 © 2.4

% variance | (8.2) (1.3) (0.4) (0.4)

Fabrication 1951-60 48 12 6 4 2.4
. % variance | (13.4) (5.4} (0.4) (0.2) (0.1) (0.1)

1961-72 12 2.4 4 3 6

% variance | (3.9) (0.3) {(0.2) (0.2) (0.2}
Construction 19571-60 12 48 6 3

% variance | (18.8) (2.6) (0.3) (0.1)

1961-72 12 6 4 3 2.4

% variance | (17.4) (0.4) (0.2) (0.2) (0.1)
Transport 1951-60- | 12 i

% variance | (8.2)

1961-72 -12 6 3

% variance &]8.5) (0.4) (0.2) P
Commerce 1957-60 12 6 48 4 3

% variance | (8.5) (5.3) (3.5) (1.1) (1.0)

1961-72 12 6. 48 3 4 4.2

# variance { (8.2) (6.3) (4.2) (1.0) (0.6) (0.1)
Finances*Assurances 1951-60 28.8 4

% vaniance | (6.4} (1.9)

1961-72 12
% variance | (2.1)
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TABLEAU LXXTV

Principaux cyclef de 1'emploi
sectoriel des ré&gions de
L'ATLANTIQUE

269

: SR

Période én mois
Tous les secteurs 1951-60 12 48 6
. 4 variance | {13.9) {6.6) (0.3)
: 1961-72 12 6 4 3
% varijance | (12.6) (0.5) (0.2) ({(0.1)
Foréts 1951-60 72 12 6 4
% variance | (8.7) (8.7) (1.1) (0.5)
1961-72 12 [ 4 :
% variance | (16.4) (1.7) (1.1)
Mines 1951-60 12 \
% variance | (3.5)
1961-72 - 12
w % varjance | (2.8) ‘
‘Fabrication - 1951-60 | 12~ 48 3 2.4
% variance | (15.3) (4.9) (0.2) (0.2
1961-72 12 2.4 3 L4
% variance | (16.8) (0.6) (0.6)- (0.6
Construction 1§51-60 12 48 6 3
' % variance | (17.8) (3.3) ({0.5) (0.2)
961-72 12 b 4
% variance | (16.8) (0.4) (0.3)
Transport 1951-60 12 6 48 2.4 3
% variance | (7.0) (6.8) (3.2) (0.5) (0.4)
1961-72 12 6
% variance | (5.2) (5.0)
Commerce 1951-60 36 12
% variance | (6.2) (3.7)
1961-72 12 6 -3
o’ % variance | (10.0) (3.8) (0.4)
Finances-Assurances I 1951-60 48
: % variance | (9:9)
1961-72
% variance
5




TABLEAU LXXV

Principaux cycles d'emploi
sectoriel dans la région du

270

QUEBEC
P&riode en mois
Tous les secteurs 1951-60 12 48‘ 6 4 3 2.4
% variance | (13.9) (6.6) (0.5) (0.3) (0.1) (0.1)
1961-72 12 & 4 3 2.4
% variance | (7.6) (0.3) (0.1) (0.1) (0.1)
Foréts 1951-60 12 72 6 ° 4 3
% variance | (12.4) (3.1) (1.6) (1.1) (0.2)
1961-72 12 ) 4 3 -
% variance{ (17.6) (2.2) (0.8) (0.1)
Mines 1951-60 12 48
% variance | {9.1) (9.1)
1961-72 12
% variance | (12.1)
Fabrication 1951-60 48 12 "B 4 2.4
% variance | (15.2) (4.3) "(0.6) (0.2) (0.1)
1961-72 12 2.4 6 4
% variance | (5.5) (0.4) (0.3) (0.3)
Construction 1951-60 12 .48 6- 3
% variance | (17.7} (2.6) (0.5) (0.2)
1961-72 12 6 - 3 4
% variance | (14.5) (0.7) (0.2) (0.2)
T;ansport 1951-60 12 6 3
% variance | (14.0) (1.2) (0.2)
1961-72 12 6 4 3 2.4
% variance (1Z}Q)f%1.4) (0.3) (0.2) (0.1}
Commerce 19571-60 d 12 48 3 4
% variance | {6.2) (4.6) (2.7) (1.9) (1.7)
1961-72 12 & " * 3
% variance | (4.5) (3.9) (1.1) \
Finances-Assurances ]954—66' 24
- % variance | (2.5) A
1961-72 12
% variance | (2.0)
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* TABLEAU LXXVI

Principaux/cycles de 1'emploi
;ectorie] dans T1a région de

L’ ONTARIO a | (

N

Période en mois

- —af—
Tous les secteurs . 1951-60 48 - 12 . 6 3 2.4
% variance | (10.3) (5.6) (0.8) (0.3} (0.1)
1961-72 12 & . 3 2.4
% variance | (3.5) (0.4) (0.1) {0.1)
Foréts 1951-60 12 48 6 4
¢ variance | (11.4) (4.2) (1.5) (1.5)
1961-72 12 6 4 3
% variance | (10.7) (5.2} (2.1) (0.7)
Mines 1951-60
% variance
1961-72
% variance
Fabrication 1951-60 48 - 12 & 4 2.4
% variance | (15.2) (2.1) (0.3) (0.2} (0.1)
1961-72 12 2.4 6 3 4
% variance | (1.0) (0.3) (0.2) (0.2)- (0.2)
Construction 19571-60 12 48 6
% variance | (13.3) (5.2) (0.3)
1961-72 12 6 3
% variance | {16.3) (0.5) (0.2) -
Transport 1951-60 12
% variance | (3:1)
1961-72 12 6 2.4 3
¢ variance | (13.6) (0.9) (0.3) (0.3)
Commerce 1951-60 6 12 48 3 4
% variance | (6.8) (5.9) (3.7) (1.1) (0.9)
1961-72 6 12 38 3 4
g variance | (8.8) (6.1) (4.6} (1.0) (0.8)
. .
Finances-Assurances 1951-60 - + 48
% variance | (12.2) 1
1961-72 12 ;o
% variance | (1.5)




TABLEAU LXXVII ™'

Principaux cycles d'emploi
sectoriel dans la région des
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% variance

PRAIRIES
Période en mois
Tous les secteurs . - 1951-60 12 48 3
% variance | (19.3) (2.6) (0.1)
1961-72 12 4 3
% variance. | (7.8) (0.1} (0.1)
For&ts 1951-60
% variance
1961-72 6 - 12
% variance | (7.5) (5.7) .
Mines. 1951-60 6 . 4 ﬁ |
. % variance | (1.0) (0.2)
1961-72 6 4 2.4 3
| % variance | (5.1) (1.1) (0.6) (0.5)
Fabrication 1851-60 12 48 4
' % variance. | (12.1) (7.5) (0.2)
1961-72 [ | 12 i
% variancegy (6.7) (0.4)
Construction. 195160 12 28.8 4 3
e % variance | (20.6) (0.9) (0.1) (0.1)
1961-72 12 4 3
% variance | (18.7) (0.5) (0.2)
Transport 1951-60 12
% variance | (14.5)
1961-72 12 , 6 .
% variance | (18.2) (0.5) '
Commerce 1951-60 12 . 6 8 - 4 3
% variance | (9.0) (4.6) (3.5) (1.4) (0.7)
1961-72 12 ) 4 3 2.4
% variance | (5.6) (3.1) (0.5) (0.4) (0.1)
Finances-Assurances ¢ 1951-60
% variance
1961-72




TABLEAU LXXVIII

Principaux cycles de 1'emploi

sectoriel dans la ré&gion de la
COLOMBIE BRITANIQUE
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Période en mois

Tous les secteurs 1951-60 12 72 6
’ % variance | (11.4) (7.68) (0.7)
1961-72 12 4 (Graves ?)
% variance (5?9* (0.1}
Foréts 1951-60 12 % 48 6
% variance | (6.4} (4.6) (4.5)
1961-72 12 48 4
% variance | (12.3) (2.8) (1.5)
Mines 1951-60 48 12
% variance | (13.2) (5.0}
" 1961-72 12
% variance | (8.9)
Fabrication 1951 -60 12 6
% variance | (8.2) (1.1}
1961-72 12 6 4
% variance | (8.4) (0.6) (0.1}
Construction 1951-60 48 12 6 -
% variance | {12.3) (6.5) (0.3)
1961-72 12 6 4
“ varjance | (7.3) (0.6) {(0.4)
Transport 1951-60 12
% variance | (8.2)
1961-72 12
% variance | (2.5)
Commerce 1951-60 12 6
% variance | {15.2) (1.8)
1961-72 12 6 4 2.4 3
% variance | (3.8) (0.9) (0.4) (0.3) (0.2)
Finances-Assurances 1951-60
% variance
1961-72

% variance
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D'autre part, comparativement 3 ceux de la période 1951-1960,

les cycles saisonniers de la période 1961-1972 apbaraissen; plus clairement.

certain nombre de raisons peuvent expliquer un tel phéncméne. D'abord,
ce résultat pourrait s'expliquer par des Thangements structurels; lesquels

d'ailleurs auraient pu &tre engendrés par ce cycle de 48 mois.

"It is very common for the seasonal component .to slowly =~
change character from year to year so that one may speak

of the presence of seasonal trend. In this case the

widths of the peaks indicate the rate of change of

the seasonal elements relative to the seasonal frequen-
cies. Broad rounded peaks indicate that the seasonal
pattern is changing rapidely, whereas-narrow peaks im-

ply a relatively slow-changing pattern®. 110

R
N

Selon cette explicatién; il en résulterait que la régularité de
ce;tains phénoﬁénes saisonnjers sé serait précisée au cours de la période
1961-1972. Cette explication s'accorderait d'ailleurs bien avec d'autres.
Ainsi, méme si Je spectre est une décompositibn de Ta variance totale d'un
processus selon la contribution de fréquences indépendantes, i1 serait in-
téressant de savoir jusqu'd quel point 1'existence de cycles conjoncturels
1mportantsmﬁeuvent affecter ou pérturber le comportement saisonnier de
certains phénoménes &conomiques. Par exemple, dans un creux d'un cycle, .

les dépenses de consommation lors de la période des Fétes, risquent d'étre

fortement comprimées.

110 Fishman, 6.E. "Op. cit.", p.33.

un |
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D'autre part, Tors de 1'estimation du spectre de l1a période 1951-
1960, des effets de débordement sur les cycles de haute fré-
quence peuvent avoir &té engendrés par le cycle dé 48 mois, d'oli 1a moins
grande netteté de ces cycles saisonniers: Dans tous 1eslcas, Ta présence
et 1°importance du cycle de 48 mois en serait a 1'ori§ine. Le cycle de
48 mois pertuberait soit la régularité des phénoméﬁes saisonniers soit Ta
précision de 1'estimation. Cette modification de Ta structure spectrale

des cycles saisonniers serait un indice de la présence du cycle

-

conjoncturel.

Passon§ donc & T'analyse de ce cycle conjoncturel, 1ahué11e se

fera en conjonction avec celle du cycle annuel, vu son importance relative.

L'importance relative du cycle de 48 mois varie selon le secteur
et la région. Au niveau national et pour'tdus les secteurs (voir le tableau
LXV), le cycle de 48 mois expliquait 7.3% de la variance totale alors que
le cycle de 12 mois en expliquait 12.8%. Ce n'est que dans la région de
f'Ontar?o que le cycle conjoncturel dominait le cycle annuel (10.3% versus
5.6%) pour 1'ensemble de tous les secteurs. Nature11emenf, coﬁne on pou-
vait s'y attendre, 1'importance de ce cycle conjoncturel se retrouvait en
priorité dans le sectéur de 1a fabrication des deux principales régions,

lequel ne manquait pas de transparaftre au niveau national. La structure

N .
“spectrale des secteurs de la fabrication, de Ta construction et du commerce

des deux régions du Québec et de 1'Ontario &tait fort similaire. Ces trois

secteurs rgprésentaient respectivement 71 et 74 pour cent de 1'emploi de,

-
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ces deux_régioqs *, Cepéndant, si ces deux régions doivent se distinguer.
c'est bien par le type de cycle qui domine leur activité &conomique **.
Alors que le cycje ontarienlest principalement de nature conjoncturelle,
le cycle québécois Est.de nature saisonnidre surtout. Cette conclusion
ne devrait certes pas nous surprendre outre mesure, notamment si T'on
tient compte de la part des biens durables produits dans Ta région dé
1'Ontario et de la part dés biens non-durables produits au Qyébec. Ce
résultat avait &té mis en évidence par Borts dans son éttide 11].

Les facteurs saisonniers demeurent trds importants dans le secteur
de la fabrication des régions de 1'At1antique.e£ des Prairies. Quant au
secteur de la fabrication de la Colombie-Britanique, on y décele aucun
cycle conjoncturel.. Cette région ne semble pas &tre rattachée trés forte- *
ment 3 1'activité économique des autres régions, ou tout le moiqs ne semble
pas 8tre affectée par les mémes facteurs. Ceci pourrait s'expliquer soit
par le degré de spécialisation de son secteur manufacturier ou par la des;

tination des exportation de ce secteur.

Nonobstant certains particularismes régionaux, 1a sensiﬁilité de
certains secteurs au cycle conjoncturel est bien mise en évidence par le
spectre de puissance. Le rble joué par le secteur producteur de biens
durables, semble &tre de prime importance & la fois comme source et méca-_
nisme de transmission du cycle conjoncturel si 1'on se rapporte d 1'expé-

rience ontarienne.

*  Exception faite entre autre du secteur des services.

*%  Mesurée par 1'emploi.
111 Borts, G.H. "Regional Cycles..."
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Analyse de 1'emploi sectoriel

L'analyse cospectrale entre la série de 1'emploi national (EN) et
de 1'émp1oi sectoriel national (ESi) confirme bien ces faits et d'autres- °
si 1'on se rapporte au tableau LXXIX. La cohérence entre e cycle conjonctu-
rel des secteurs de la fabrication, de la construction et du commerce et
celui de 1'emploi national est trés &levée. Quant au déphasage de ce
méme cycle pour ces mémes secteurs, il est 3 toute fin pratique nul.
L'ana1yse'du gain doit s'interpréter 3 partir de 1'importance relative
des secteurs concerngs par rapport a 1'em§16i national. Ainsi, le secteﬁr
de 1a %Ebrication avec 41 pour gent de 1'emploi national absorbait 52.2
pour cent de la variation totale du cycle conjoncturel de 1'emploi. Le
secteur de la construction é&tait toute proportion gardée beaucoup plus
sensible puisque avec 7.9 pour cent de 1'emploi national i1 absorbait 21.5
pour cent de la variation totale du cycle conjoncturel de 1'emplei national.
Quant au secteur du commerce, nous pouvons constater qu'il est beaucoup
moins sensible au cycle conjoncturel puisqu'avec 19.9 pour cent de 1'emploi
.national i1 n'absorbait que 7.4 pour cent de 1a variation totale du cycle

cdnjohcture] de 1'emploi.



TABLEAU LXXIX

Emploi sectoriel et emploi national

cohérence, phase et gain des cycles

‘annuel et conjoncturel

‘o278

SECTEUR PERIODE | CYCLE | SPECTRE DE L'EMPLOI| COHERENCE|PHASE |GAIN { ES;
& (mois) | sectoriel national (jours) =
o o EN
(%) (%)
Forts 1951-60| 48 5.1 7.3 513*% |-3.46 1.105] .038
12 13.4 12.8 .875 16.35 |.168
1961-721 12 17.5 6.3 916 5.99 |.095] .021
Mines 1951-60} 48 12.6% 7.3 .583* | 0.29 |.046{ .0351
12 2.6 12.8 .896 -6.17 1.020
1961-721 12 8.2 6.3 .837 -7.20 .020| .0320
Fabrication 1951-60| 48 13.4 7.3 .891 0.15 |.5221 .410
12 5.4 12.8 .965 -5.29 |.261
1961-72| 12 3.9 6.3 .973 -3.08 [.229] .396
Construction 1951-60( 48 2.6 7.3 .902 0.12 215t .079
12 18.8 12.8 .994 -2.48 |.457
1961-721 12 17.4 6.3 .969 -2.30 |.346| .085
Transport 1951-60} 48 3.4% 7.3 .582* 2.19 |.103] .196
12 8.2 12.8 .913 -6.85 |.151
. 1961-72| 12 18.5 6.3 .973 -1.67 |.166| .175
Commerce 1951-60| 48 3.5 7.3 .737 -0.18 {.0741.799
' 12 8.5 12.8 .968 15.71  |.100
1961-72} 48 4.2 8.6% .736 -1.64 |.058 | .229
12 8.2 6.3 .932 8.57 |.107

* non significatif.

N.B.: L'absence quasi totale de cycles dans le

rend inutile 1'analyse de ce secteur.

secteur des finances-assurances
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- Ces résultats nous permettent donc de nous faire une idée du
comportement global, des différenté secteurs Tors des cyd]es conjoncturels:
de 1'&conomie nationale et denc d'affirmer que la composition industrielile

a des influences Eertaines sur 1'amplitude cyclique régionale.

Nous ob;érvons que tous les secteurs_sont affectés par les cycles
saisonniers bien que de fégon inégale. La valeur de la cohérence avec
Te cycle national annuel est.trés &levée pour tous les secteurs. Dans le
cas du cycle annuel, le déphasage des cycles sector™s au cycle national
est significatif pour bon nombre de secteurs & 1'opposé du cycle conjonc-
turel. Quant & ia valeur du gain du cycle annué] sectoriel, nous y trou-
vons des différences significatives avec celui du cycle conjoncturel. .
Ainsi la valeur du gain du, cycle annuel du secteur de la fabrication n'est
que .261 contre .522 pour 1é cycle conjoncturel. Dans le secteur de la
construction, la situation est 1'inverse puisque la valeur du gain du

-

cycle annuel est de .457 contre .215 pour le cycle conjoncturel.

La compositjon industrielle exercerajt donc une influence non
seulement sur 1'amplitude du cycle conjoncturel d'une région mais aussi
sur 1'amplitude de son cycle annuel. Ce résultat concorde d'ailleurs
avec.ce qui a été observé sur la structure spectrale de 1'emploi ontarien

et de 1'emploi québé&cois.



D'autre part, quesla valeur de la cohérence entre les cycTes de

1'emploi sectoriel et de 1'emploi national soit &levée ne devrait pas
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surprendre outre mesure. Ainsi les secteurs de la fabrication, de 1la

e
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construction et du commerce représentaient en 1951 gespectivement 41 p.c.,

8 p.c. et 20 p.c. de 1'emploi national. - Pour cette faison, 15 valeur de

1a cohérence est certainement biaisée vers le haut.
qui semble exister entre ces trois sgcteurs qui représentaient pras- de

70 p.c. de 1'emploi national, permettra de caractériser ces mécanismes

de transmission intersectorielles des cycles.

TABLEAU LXXX

Cohérence entre les cycies de

1'emploi sectoriel

(1951-1960)

L'interdépendance

Mines | Fabrication | Construction | Transport | Commerce Finance
Foréts 48 t .62* L21* .68* T L66* .36% - .05%*
12 ¢ .81 .79 .86 .84 .90 21*
Mines 48 31F .68* L75% 21* 6%
12 .90 91 1 .87 .38*
Fabrication | 48 ' 71 .36* .72 .09*
12 .96 .86 .92 .50*
Construction | 48 .62* ol .02*
12 .89 .96 A4*
Transport 48 .28% L19%
12 .87 .38*
Commerce 48 A7%
12 .40*
J

* non significatif.
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Tel que 1'indique le tableau LXXX, 1la cohérence entre le cycle
conjoncturel des sect%grs de la fabrication, de la constéuction et du
. commerce est élevée, bien qu'elle soit inférieure & celle obtenue ﬁrécé—
demment avec 1'empici national: Ce résultat, parfaitement prévisible, ne
cﬁange pas le seﬁs des résultats d&j3d obtenus. NEanmoins, ces résultats
indiquent 1'ordre d'importance du phénoméne de la transmission intersec-
torielle du cycle conjonctu;e1 de méme que les secteurs touchés. Les
secteurs primajres de méme que ceux du transport et de la finance sont

épargnés par ce cycle conjoncturel.

TABREAU™ LXXXI

tre les cycles de
emploi sectoriel

(1951-1960)

(jours}

Mines | Fabrication | Construction | Transport | Commerce | Finance

Foréts 481 -3.9% -3.9% -4 1% 6.1*% -1.6* -2.0*
Y12 22.7 22.4 19.0 23.9 .8 23.5*

Mines 48 — -3k 1.2 1.5% | -6.0%
12 -.5 -3.6 .8 -22.2 -1.4%

Fabrication | 48 .37 -1.8% - .12 1.4%

12 -2.8 1.3 -21.4 -1.7

Construction| 48 —1.?* 2% ~=1.4*
12 ' 4.3 -18.2 1.4%

Transport 48 . 4, 3% 5.3*
12 ’ -22.5 -1.16*

Commerce 48 ' : 5.2%
12 20.7*

* non significatif.
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o
Que le secteur de l1a fabrication soit le secteur le plus touché&
par ce cycle conjoncturel peut facilement laisser supposer qu'il soit Te
secteur générateur du & tout le moins le principal transmetteur du cycle
conjdncture1*. L'absence de d&phasage entre le cycle conjﬁncture1 qes
secteurs touch&s par ce cycle donne une idée du degré d'intérdépeﬁdance
sectorielle et de la vitesse de transmission du cycle & travers le syst&me

gconomique. Ces caractéristiques du cycle conjoncturel différent signifi-

cativement de celiles du cycle annuel.

Le caractére automatique du cycie annuel tel que mesuré par Ja
cohérence entre tous les secteurs et 1'absence de mécanisme de transmission
intersectoriel tel que mesurée par 1'importance et la variabilité du
déphasage intersectoriel corrobore 1'affirmation d'absence de significa-

tion économique de ce cycle.

Pour réellement apprécier 1'importance de 1'amplitude d'uﬁ cycle,
il- faut comparer la valeur du gain avec 1a proportion de 1'emploi natio-
ﬁa1 dans ce secteur. * Ainsi si 1'on considere Te secteur de la fabrica-
tion, on constate quﬁau cours de la période 1951-1960, ce secteur avec
41 pour cent de 1'emploi national absorbait 52.2 pour cent de la variation
totale du cycle conjoncturel national contre seulement 26.1 pour cent
de la .variation totale du cycle annuel national. Si Tles secteurs é&taijent
également sensibles aux cycles conjoncturels ou saisonniers alors |
1 pour cent de 1'emploi total absorberait 1 pour cent de la variation to-

tale du cycle national. Dans 1a mesure ou certains cycles sont plus ou

* Si 1'on suppose que le cycle a pris naissance aux Etats-Unis.
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moins sensibles que d'autres on en arrive d la notion de disp§rités cycli-
ques intersectorielles. Utilisons & nouveau 1a quantité‘d'informatiqn com-
me mesure des disparités cycliques infersectorie]1e5. Alors nous dé&fi-
nissons la disparité cyclique intersectorie1ie de 1'emploi de.fréhuencé

-

A par:.

. T(S5.N/2)
IE(S,N/Ak) = T IE(Si’ N/Ak) log |——
i {Pe(S4sN)

fE(Si,N/Ak) est la valeur du gain entre 1'emploi du i0 secteur et
1'emploi national pour la fréquence X alors quelﬁE(Si,N) est Ta propor-

tion de 1'emploi national dans le 50 secteur. Nous pouvons définir la

disparité cyclique partielle de 1'emploi sectoriel de fréquence Ay
par:
‘ N To{S.,N/x
L(Ses N/A) = To(SisN/) Tog [ !
EVUi°

N

1
4

Cette dernidre mesure nous indique, pour chaque bande de.Fréquence
Ao ja disparité cyclique sectorielle. Le tableau LXXXII résume les

résultats sur ces disparités partieiles ou par secteur:
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Disparités cycliques partielles

TABLEAU LXXXII

-

de 1'emploi sectoriel

k__;--“ 284 3

SECTEUR PERIODE A I(S., N/ay)
Foréts 1951-60 21748 L1067 nit
21/12 2496 .
1961-72 21/12 .1433
Mines 1951-60 2% /48 .0124
2nf12 -.0112
1961-72 on/12 -.0094
Fabrication 1951-60 21 /48 .1260
| 2n/12 -.1178
1961-72 2n/12 -.1254
Construction 1951-60 21 /48 .2152 -
2112 8056
196172 2:/12 4857
Transport 1351-60 2n/f48 -.0662
- 20712 -.0393
1961-72 2:/12 -.0087
Commerce 1951-60 2:/48 -.0732
‘ 2:/12 -.0688
1961-72 2n/48 _.0796
20/12 -.0814
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L'information fournie par I_(S,, N/ ) différe de celle fournie

par FE(Si’ N/Ak) en ce sens que cette mesure 1ndidue'1'é1oignement de
1'amplitude cyclique de‘l'emp1oi d'un secteur par rapport & une variation

cyclique homothétique de 1'emploi du secteur. (Cette différence entre

les deux mesures pourrait s'apparenter 3 celle existant ;ntre la pente d'une
droite et 1'&lasticité d'une drdfte en un point. Ainsi tout comme une
stricte proportionnalité entre deux variables implique une élasticité

~égale & un, la proportionalité entre 1'amplitude relative et 1'importance

relative de deux variables jmp]iqﬁe une disparité nulle.

Au tableau LXXXII,nous voyons que toute proportion gardéé, la
sensibilité du sectéur de 1a construction au cycle conjoncturel et sai-
sonnier est supérieure & celle dﬁ'seéieur de Ta fabrication. MEme que pour
le cycle annuel, ie secteur de la fabrication est nettement moins sensi-
ble gue tous les autres secteurs. L'importance de la valeur du gain .de
cycle conjoncturel entre 1'emploi manufacturier et 1'emploi national
s'explique tout simplement par 1'importan¢e de ce secteur comparative—
ment 3 celle du secteur de la construction. Ainsi le secteur du commerce,
bien qu'affecté par le cycle conjoncture} est relativement insensible au
cycle conjoncturel de méme qu'au cycle saisonnier.

Dans 1'6tude de la contribution de chaque secteur & 1}exp1ication
des divers cycles, i1 faut donc dissocter 1'importance relative de chaque

secteur de 1a sensibilité relative de chaque secteur selon les

T e T i e Mt e At Rk e aeiam b s - e e L S
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divers cycles. - Au tableau suivant, nous constatons que la sensib{1ité
relative de 1'emploi national au cycle annuel est néttement supérieure
d celle du cycle conjoncturel. Autrement dit, les disparités cycliques
intersectorielles conjgncturelles'sont congidérab1ement mdins importantes -

que les disparités cycliques intersectorielles annuelles,

TABLEAU LXXXIII

Disparités cycliques intersec-
torielles de 1'emploi

! . _ 2 _ -
I (S,N/x= 20 - .8073
E\VNVARTR)51 60 T
I (S.N/h= 2D) = .4041 .
E \NVAS 3506172 : &

%

Ceci signifie que lors d'un cycle conjoncturel, 1'emploi dans un
secteur a beaucoup plds tendance 3 se comporter comme celui de 1'emsemble
national que ne le ferait ce méme secteur lors de cycles saisonniers.
C'est d'ailleurs ce que la théorie de 1a‘base g&conomique nous prédirait

notamment en rapport avec la transmission de cycles conjoncturels.



]

-CYCLES ECONOMIQUES . REGIONAUX : 287

I

Si une telle conc]usion pouvait s‘aﬁp]iquer aux cyc1és régionaux
_dan; le sens que les disparités cycliques interrégionales conjoncture{Tes seraient
1nféf1eures aux saisonﬁiéres, ceci signifierait que la composition indus=
trielle est déterminante.sur 1°'importance du cycle conjoncturel de la

région.

Analyse spectrale de 1'emploi régional

A
L'analyse spectrale de 1'emploi régional est fort instructive.
D'abord, contrairement au cas de 1'emploi s;ctoriel, a cohérence entre
les cycles régionaux et le cyc]é national conjoncturel est signi-
ficative bien qu'elle soit biaisée & 1% hausse. Ceci s'explique évi-

demment par le fait que toutes les régions contienneﬁt des secteurs

sensibles ‘au cycle conjoncturel.
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TABLEAU LXXXIV

Emploi régional et emploi

national, cohérence, phase

et gain des cycles annuel
et conjoncturel

L

REGIONS'—‘L‘T PERIODE | CYCLE | SPECTRE DE L'EMPLOI|Cohérence |Phase|Gain Egj/EN
ré%ional nationalj . _
%) (%) ' (Jours)
Altantique 1951-60| 48 6.6 7.3 .753 -1.94}.092 090
12 13.9 12.8 .989 2.67| 116 |
1961-72) 12 | 11.5 5.3 .983 . | 0.45].143 | .075
Québec 1951-60| 48 6.6 7.3, .976 -0.58] .313 Zéb
12 13.9 12.8 .993 2.89) .347 | °
1961-721 12 6.7 5.3 .998 0.73.309 | .290
Ontario 1951-60| 48 10.3 7.3 .976 + 0.96| .410 404
12 5.6 12.8 .952 . [-2.%9 .226 | °
1961-72| 12 3.0 5.3 .992° 0.50| .278 | .412
Prairies 1951-60| 48 2.6 7.3 .730 0.34] .082 127
12 18.8 12.8 .994 -1.62[ .193 | ° .
1961-72| 12 6.7 5.3 .993 -1.37) .165 | .132
C.Britanique || 1951-60| 48 6.9 7.3 .899 -0.63} .132 096‘
12 11.4 12.8 .940 -3.13) .132 | °
1961-72| 12 1.1 5.3 .919 -1.63 .109 ; .090

Parmi toutes les ré&gions, seule 1'Ontario posséde une composante cy-
clique conjoncturelle {10.3% de, Ta variance) supérieure 3 la composante
annuelle (5.6% de la variance). Méme le Québec dont 1a part de 1'emploi

régional absorb&e par le secteur de la fabrication en 1951 était 1égérement
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in%éﬁieure‘i celle de 1'Ontario éﬁﬁ 6% versus 50.1%) poss&de une compo-
- sante cyc11que con30ncture11e 1nfér1eure aksa composante cyc11que annuelie.
‘D ailleurs la valeur pr1se par le ga1n n'est pas.indépendante de la contri-
‘bution a 1a yaripnce totale de chaque cycle. C'est ainsi que la valeur du
gain de 1'emploi ontarien:était resbectivement de .226 et de .410 pour
sén cycle annuel et conjoncturel alors que dans le cas du Québec elle
6tait de .347 et de .313. Ceci signifie que relativement au nombre
absolu d'emplois, 1'Ontario &tait pIus'affectée par e c;c1e conjonctu-
rel que le Québec ne T‘étajt. 'peci signifie qu'une politique nationale
de stabilisaﬁion sera p]us_fartement pergue ét ressentie dans la région de
1'Ontario que partout ailleurs, et ceci pour deux raisons. D'abord en ver-
tu de 1'importance de cette province dans 1'activité nationale et deuxié-
mement en vertu de 1'absence d'une composante saisonniére importante.
De p1us; un cycle conjoncturel apparaissant toujours plus clairement dans
la région de'l'Ontario qu'ailieurs, la b01itique de stabilisation natio-
nale risque de n'étre moulée qu'd partir de Ta conjoncture ontarienne.
Daris la mesure oli, comme dans le cas de 1'économie québ&coise, l1a
composante annuelle est supérieure 3 1a composante conjoncturelle, alors
l'écoqomie québécoise ne constituera pas un indicateur fiable de la
conjoncture nationale, surtout si 1'analyse est faite dans le domaine du
temps et & partir de méthodes nafves. De plus, les politiques nationales
de stabilisation du cycle économique sembleront toujours plus efficaces
en regard de 1'Ontario qu'en regard du Québec ou de toute autre région du
pays.

7
Ve 4

S )
\
. | \
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D'autre part, connaissant 1'importance de la produétjon de biens
durables dans le secteur manufacturier ontarien par rapport a 1'impor-
tance de la production de biens non-durables déns Te secteur manufac-
turier québécois, peut-on tenter d'inférer certain; résultats en relation
avec la structure spectrale de 1'empioi de chacune des deux régions?

I1 semble bien que les industries productrices de biens non-durables
soient davantage affectées.par des facteurs saisonniers que par des fac-
. teurs conjoncturels contrairement aux industrigs productrices de biens

durables.

L'importance relative du cycle conjoncturel dans
1'&conomie ontarienne ne doit pas &tre analysée sans tenir compte de
1'importance de 1'emploi dans ce -secteur. En ce sens, il n'est pas sur-
prenant qu'avec 40.4% de 1'emploi national 1'Ontario absorbe 41.0% de
la variation totale du cycle conjoncturel de 1'emploi. Par contre, il
est plus surprenant gqu'avec 40.4% de 1'emploi national, 1'Ontario n'ab-
sorbe que 22.6% de la variftion totale du cycle annuel de 1'emploi. Quant
au Québec, avec 28.0% de 1‘emp101.nationa1, i1 absorbe respectivement
31.3% et 34.7% de 1a variation totale du cycle conjoncturel et du cycle
annuel de 1'emploi.. Ces diverses considérations pour 1'ensemble des

régions sonf résumées par le tableau qui suit:
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TABLEAU LXXXV
_ .
Disparités cycliques partielles
" de 1'emploi régional
REGIONS PERIODE Ak IE(Rj, N/Ak)
Atlantique 1951-60 2n/48 .0020 nit
. 2n/12 -.0294 '
| 1961-72 2z/12 .0922 -
Québec 1951-60 2w /48 .0348
2n/12 .0744
1961-72 C2n/12 .0196
Ontario 1951-60 2n/48 .0060
2n/12 . -.1312
1961-72 | 20712 -.1093
Prairies 1951-60 2n/48 -.0358
2n/12 -+ 0807
1961-72 2n/12 .0368
Colombie Britanique '1951-60 21/48 .0420 \\
2n/12 .0420 N
1961-72 2n/12 .0208

A Ja lecturs du tableau LXXXV , on constate que ia sensibilité

relative des cycles saisonnier et conjoncturel de 1'emploi ontarien est

nettement inférieure 3 celle de 1'emploi québ&cois et colombien-britanique.

Cette différence dans le niveau des disparités cyc]iqueslrégiona1es est

quelque peu surprenante compte tenu des résultats auxquels sont arrivés

o
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certains auteurs dont les résultats semblent contredire les nftres.
Ainsi selon Borts:
T, |

"In terms of industrial composition, the most

variable states are characterized by a high pro-

portion of durable-goods manufacture, specially

transportation equipment (e.g., automobiles),

primary and fabricated metal products, machinery,

and Tumber. The least variable states are characte-

rized by non-durables manufactures: textiles, shoes,
apparel, tobacco, and qud products". 112

: \\
\'\ .

Cette description pourrait s}qpp11quer au cas de 1'Ontario et du
Québec et correspondrait aux résu1ta%&\du tableau LXXXIV. Cependant,
comme Je mentionne Borts, seront sensiGIes les régions qui possédent
uhe forte proportion de leur industrie dans le secteur des biens durables.
Ceci revient & dire qu'une région forfeﬁent constituse de secteurs réagis-
sant au cycle conjoncturel, réagira elle-méme au cyc{e conjoncturel.
En fait, ces diverses considérations reviennent 3 dire que la coﬁérence
entre Te cycle conjoncture] régional et Ie‘cycle conjoncturel national est
élevée, donc que la région réagit bien lors de la propagation du cycle
conjoncturel. Cependant ces résuitats n'ont aucune relation avec la
sensibilité ou 1a volatilité du cycle. Notre mesure de disparité ou de
sensibilité normalise, Tes variables et &Timine 1'effet de taille ou
'd'échelle* des diverses variables sectorielles ou régionales. Connais-
sant T1a structure du sectéur manufacturier des régions du Québec et de

1'Ontario, i1 semble donc que les secteurs producteurs de biens durables

soient, toute proportion gardée, relativement moins sensibles au cycle

112 Borts, G.H. "Regional Cycles...", pp. 157-158.

* Dans la Tittérature on a recours 3 divers prbcédés de normalisa-
lisation qui visent & produire un cycle hypothétique proportionnel au "mix"
national , sans pour autant €liminer 1'effet de taille. :
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conjoncturel que les secteurs producteurs de biens non-durables.

semble bien que le faible niveau de sensibilité 3 1a fois des cycles-
conjoncturel et saisonn%er de 1'Ontario traduise la forte interdépendance
des secteurs producteurs de biens durables et leur indépendance vis-a-vis
des facteurs saisonniers. Cette interdépendance sectorielle relative a
1a transmission du cycle conjoncturel indique 1'importance des 1iaisons

verticales et des effets induits en aval dans e secteur de la fabrica-

!

tion.

i

De plus, le dépha§3ge entre les cycles conjoncturel et sai-
sonnier des régions est & toute fin pratique nulle. Ce résultat concorde

avec ceux de Borts.

Enfin le tableau LXXXVI résume les résultats sur les disparités

cycliques interrégionaies de 1'emploi.

TABLEAU LXXXVI

Disparités cycliques interrégionales

de 1'emploi
(R, N/A = 25) - .0490 nit
AR * 7g’51-60 T ¢
2n
IR, W/ = f3)g g0 = 0995
_ 21 _ ;
(R, N/x = 172 = 0604
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Ce tableau nous fournit deux résultats trds importants. D'abord,
les disparités interrégiona1e$ du cycle annuel sont supérieurs & celles
du cycle conjoncturel, ce qui signifie que le cycle conjoncturel des
régions est davantage homothétique que ne 1'est le cycle saisonnier.

Ce résultat traduit 1'existence de mécanismes de transmission des cycles -
économidues qui assurent une plus grande homogénéité ou de moins grandes
dispar{tés entre les cycles conjoncturels qu'entre les cycles saisonniers
des régions. En‘second 1ieu, les disparités cycliques interrégionales
sont nettement inférieures aux disparités cycliques 1ntersectorie11es

de 1'emploi. La diversification industrielle des régions a donc pour

effet d'atténuer significativement les disparités cycliques.

Le cycle conjoncturel sectoriel et sa transmission interrégionale

L'analyse de la transmission interrégionale des cycles sectoriels
régionaux ést capitaie particuligrement dans Te cadre de Ta théorie de
1a base &conomique. Selon cette.théorie, la transmission des cycles
d'une région 2 une autre est assurée essentiellement par 1'existence de
secteurs dits basiques ou secteurs d'exportation. Cé; secteurs seraient

quelle que soit Jeur Tocalisation géographique, sensibles aux perturba-

_ tions de 1'économie nationale et auraient un impact direct sur les

régions dans lesquelles elles seraient implantées. Plus particuliérement, ces

perturbations auraient un impact sur les industries ‘passives de la ré&gion, ces

-
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industries ne répondant qu'a la demande ré&gionale.

La structure spéctrale de 1'emploi régional serait en conséquence

largement dominée par les caractéristiques principales de la structure
.spectrale (et cospectrale) de 1'emploi régional de ces industries basi-
ques. Ces caractéristiques, résum&es notamment par la structure spec-
trale et la valeur du déphasage, de la coh&rence et du gain, furent
analysées en relation avec la structure industrielle de chague région
et en particulier en relation avec 1'importance relative des industrie§
productrices de biens durables et de biens non-durables.

Inhérent et implicite d@ toute cette analyse portant sur la rela-
tion entfe le cycle régional et la composition industrielle régionale,
se trouve un mécanisme de transmission interrégional des cycles secto-
riels régionaux. La théorie de la base industrielle repose essentiel-
lement sur ce mécanisme de transmission de cycles de secteurs basiques
entre régions. De plus, cette transmission doit nécessairement se faire
entre régions contigues, de telle sorte qu'au fur et & mesure que la
diStanbe phys%que s'accroit entre deux régiohs, 1'intensité de fa trans-

mission diminue.
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"Within an industry there tends to be a negative
correlation between the flow of expenditures
between two regions and their distance from

each other... This expectation would rise with an
increase in the ratio of transport costs to the
deTivered price of the goods. Such an effect

may naot occur if there is full employment in nearby
regions, but during recessions, when all plants
would be 1ikely to have some under-utilized capa- "
city, the correlation between distance and expenditures
should exist". 113

De plus, ceci signifie que 1a relation entre cycles de secteurs
non-basiques devrait &tre plus faible que dans Te cas de secteurs ba-
siques et ne devrait refléter que la dépendance indirecte entre ces

N

secteurs via celle existant entre les secteurs basiques.

Parmi les secteurs que nous avons retenus, nous pouvons identifier
comme secteurs basiques ceux des forgts, des mines et de 1a fabrication.
Quant aux secteurs de la construction, du transport et du commerce, ils

peuvent &tre identifiés comme secteurs non-basiques.

Dans Tes tableaux qui suivent se trouvent résumss les pﬁincipaux
résultats relatifs 3@ Ta transmission interrégionale des cycles conjonc-

turel et saisonnier des différents secteurs.

113 Engerman, S. “Regional Aspects of Stabilization Policy". Dans
R.A. Masgrave, Essays in Fiscal Federalism. The Brookings Institution,
1965, pp. 7-62 et reproduit dans Regional Analysis, Ed. L. Needleman,
Penguin, London, 1968, pp. 277-334.
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Ces tableaux semblent confirmer les principaux résultats prédits
par la théorie de la base &conomique relativement a& Ta transmission in-
terrégionale des cycles conjoncturels sectoriels. Deux résultats

essentiels peuvent 8tre dégagés de ces tab]eauk. D'abord, la cohérence

entre le cycle conjoncturel des secteurs basiques est bonne alors qu'il

n'en va pas de méme pour 1'ensemble des secteurs non-basiques. En se-
cond lieu, la valeur de la cohérence entre le cycle conjoncturel des ré-
gions a tendance d s'abaisser au fur.et d mesure que la distance physique
entre les régions s'accroft. |

Dans le secteur forestier, la cohérence entre les cycles conjonc-
turels régionaux en plus d'Etre trés &levée, n'a pas tendance é s'abaisser
progressivement au fur et 3 mesure que 1é'distance physique entre les ré-
gions s'accroft. Ce phénoméne devrait s'expliquer par la destination
commune des produits forestiers des diverses ré&gions. Ce cycle conjonc-
turel ne prendrait pas son origine & 1'intérieur du pays mais bien a
1'extérieur du pays, ce qui explique la constance de la valeur prise par
la cohérence entre les cycles conjoncturels. Dans le cas du secteur fo-
restier, i1 ne serait pas juste alors de parler de transmission interré-
gionale du cycle conjoncfurel. 1T vaudrait mieux parler de transmission
internationale de ce cycle conjoncturel. D'autre part, la quasi inexistence
d'un secteur forestier dans la région des Prairies explique Evidemment

Ta faible valeur de la coh&rence des cycles conjoncturel et saisonnier.

L



CYCLES ECONOMIQUES REGIONAUX : 304

Quant au secteur des mines, seules les régions du Québec et

de la Collombie Britanique poss&daient un cycTé significatif de 48 mois,
ce qui exphque pourguoi seules ces deux régions avaient une cohérence
. 8levée entré leur cycle conjoncturel. Que le secteur minier des autres
régions n'ai pas &t€ touché par le cycle conjoncture]faeVﬁajt fort

probablement &tre attribué 2 la spécialisation minigre de chaque région

ou 3 la desflination de leurs exportations.

e secteur de la fabrication est en quelque sorte le secteur
type que vise Ig théorie de la base &conomigue. I1 est de plus le
secteur le plus important parmi les secteurs que nous anatysons puisdu'il
regroupait 41 pour cent de 1'emploi total des secteurs retenus. C'est
donc dire que les résultats obtenus sur ce secteur devraient &tre stati-.
quement plus significatifs. Si & partir de 1'analyse des secteurs miniers
et forestiers, nous n'avons pu observer cette transmission interré&gionale
du cycle conjoncturel, par contre dans le gecteur de la fabrication le
phénoméne apparaft clairement et nettement. C'est ainsi que la valeur
de la cohérence entre deux cycles conjoncturels régionaux s'abaisse si-
gnificativement ay fur et 3 mesure que la distance physfique séparant
deux régions s'accroit. Bien plus, la valeur de la cohérence n'est si-
gnificative presque uniquement entre les cycles conjoncturels des régions
adjacentes. La Colombie Britanique fait éxception i la r2gle puisqu'elle
n'est nullement touchée par le cycle de 48 mois. I1 semble bien que la

Colombie Britanique ne serait pas affectée par les mémes facteurs que
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ceux des autres régions, ce qui traduirait une absence de retations
commerciales industrielles avec les autres régions du pays et 1'exis-
) .

tence de relations avec d'autres partenaires commérciaux que,ceux des
autres ré&gions du reste du pays. De ce point de vue, la Co]oﬁbié Brita-
nique ne constituerait pas une r&gion &conomique appartenant au bloc
"national" ou a 15 méme zone commercia1e industrielle. Une telle situa-
“tion h'inva]ide‘certes pas la théorie de la base industrielle, bien au
contraire. éile permet de mettre en lumiBre certains phénoménes qui

peuvent expliquer les résultats particuliers obtenus dans le secteur des

foréts et le secteur de la fabrication de la Cotombie-Britanique.

D'éutre‘part, la valeur de la cohérence entre le cycle conjonc-
turel des secteurs manufacturiers québ&cois et ontarien est 1a plus
glevée. Ceci n'est certes pas surprenant &étant donné la spécialisation
et 1'interdépendance gran&issante entre les structures manufacturiéres

de ces deux régions et donc leur complémentarité grandissante.

En somme cette diffusion du cycle conjoncturel de région & ré-
gion correspond bien & ce que prédit 1a th&orie de la base économique

dans le cas des industries basiques.

Quant & la diffusion interrégionale du cycle conjoncturel des
secteurs non-basiques, elle ne sembie pas aussi clairement définie que
dans le cas des secteurs basiques. Ainsi ce n'est que dans le secteur du

commerce qu'il semble exister une coh&rence assez Elevée entre e cycle

v

U e p—— e A
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conjoncturel de régions adjacentes les unes aux autres. Meéme que d&ns
ce secteur la cohérence entre la région de 1'Atlantique et celle du
Québec est aussi &levEe gque celle entre 1alrégion de 1'Atlantique et
celle de I'Oﬁtario. De méme la cohérence entré la région de 1'Atlantique
et 1a région de 1'Ontario est aussi &levée que celle existant entre la
région du Québec et.celle de l1a Colombie-Britanique. Pour ce secteur
non-basique, i1 semble bien que 1'accroissement de la distance entre
deux régions n'entrafne pas une diminution correspondante de la va1eﬁr
" de la cohérence. Malgré ja valeur Elevée de la cohérence entre le cycle
conjoncéure1 commercial des différentes régions, i1 semble bjen que ce
résultat ne soit pas le résultat d'une diffusion interrégional du cycle
conjoncturel de ce secteur. En fait, il pourraitdbien n'étre que fe ré-
sultat indirect de la diffusioﬁ produite dans d'autres secteurs et auquel

le secteur commercial ne ferait que répondre.

D'autre part, si 1'on admet qu'il existe véritablement un méca-
nisme de diffusion interFégionaT du cycle conjoncturel sectoriel, on
devrait normalemqnt trouver une relation entre la distance physique séparant
deux régions et la valeur du déphasage. De plhs; compte tenu Ae ce qui
a été trouvé dans le chapitre précédent relativement a 1'accrois§ement de
la concentration et de la dépendance entre distribution intersectorielle
et interrégionale de 1'activité Economique de mé€me que re]atiiement a la
localisation géographique des ipdustries productrices de biens durables
et non-durables, "1'on devrait trouver en Qertu de Ta théor{e de 1a base
&conomique un sens bien précis dans la diffusion de ces cycles interré-

gionaux. Ce probléme de 1'origine des cyéﬁes nationaux a d'ailleurs &té
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soulevé:

"..., the notion of "production affected by national

factors" lacks precision and it depends on how we
define ‘the "regions". In Canada, at least, the
region of Ontario amounts to more than one third

of the total GNP and it may well be that the fac-
tors influencing the carrier industries of Ontario
are regional; the demand from Ontario is large enough
to affect the Tocal industries and the process "na-
tional demand-carrier industries" would in some
sense be reversed; a change in regional demand would
be transmitted to other regions via leakage effects
and the industries in other regions would be affec-
ted by fluctuations originating in one region". 114

Dans Tes deux tableaux qui suivent, nous trouvons la valeur du
déphasage interrégional du cycle conjoncturel des secteurs basiques et
non-basiques. Nous avons utilisé des fléches afin d'indiquer 1'ordre
chronologique du cycle conjoncturel entre deux régions. Au-dessus de
chaque fléche, on y retrouve la valeur du déphasage et la valeur de la
cohérence ;htre parenthéses, |

11 peut semblier & priori que la valeur du déphaﬁage entre le
cycle conjoncturel sectoriel des différentes régions soit faible* méme
qu'il soit inférieur & celui du cycle saisonnier. Ceci s‘explique par
le fait que 1'estimation correspond & celle d'un cycle moyen et en

conséquence il est méme surprenant qu'un déphasage puisse apparaftre

114  Rabeau, Y. "The Federal-Provincial Fiscal Policies: A
Short-Term Analysis with Applications to the Quebec Economy". Thése de
doctorat présentée au Massachusett , Institute of Technology (Juin 1970)
et publide par 1'Office de planification et de développement du Québec,
Juillet 1971, p. 119.

*  Le déphasage est méme statistiquement peu différent de zéro. .
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&tant donné.1'interdépendance des secteurs de 1'sconomie nationale.
C'est ainsi que plus la fréquence considérée était basse et plus 1a
valeur de déphasage &tait faible alors que pour les cycles de haute
fréquence e déphasage &tait important. Nsanmoins, ce qui importe, ce
n'est pas tant 1'ordre de grandeur du déphasage que le sens et la rela-
tion ordinale du déphasage par rapport @ la distance physique entre les
régions. On devrait s'attendre 3 la transitivité des déphasages,

transitivité définie 3 partir de la distance physique.



O
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TABLEAU XCIIT © D Y

Déphasage interrégfonal du cycle conjoncturel des
secteurs basiques (1951-1960)

(jours)
Secteurs des foréts
Atlantique Québec Ontario Prairies . C. Britanique
| | ¥ | 2
— 7 1 1 1
.87 (.71) N
< 1.18 (.78) % *
.64 {.85) |
] ¥
% 1.18 (.73) S
1 2.26  (.88)
1 : >
_/.
v | 2.71 {.86) N
S
Secteurs des mines
Atlantique Québec Ontario Prairies C. Britanique
L - | | |
T i I f ]
< 2.08 (784) 1
Secteur de la fabrication
Atlantique Québec Ontario Prairies - C. Britanique
| : | | 1
1.25 (.77) |
| ' .
.56 (.87)
< .02 (.79)

L .37 (.78)

—

v
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TABLEAU XCIV

Déphasage interrégional du cycle conjoncturel des

secteurs non-basiques (1951-1960)

310

1.54

(.80)

{jours)
Secteur de la construction
Atlantique Québec Ontario Prairies C. Britanique
I i % 1'
p 60 (.74) |
Secteur du commerce
Atlantique: Québec Ontario Prairies C. Britanique
| } i 3
.91 (.80) N
.62 (.80)
< 1.19 (.85)
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Le déphasage intérrégiona] du‘cyc1e conjoncturel de 1'emploi
dans ]eisecteur forestier est trés bien marqué. L'Ontario précéde
toutes les régions suivi du Québec, de 1'Atlantique et de la Co]ombie-.
Britanique. De plus, le déphasage interrégional est frgnsifif. Quant
au secteur des mines, on ne peut rien-dire de particulier puisque seule-
ment deux régions sont en Eause.

N
Dans le secteur de la %ghrjcatién, le déphasage 1nterrégioﬁa1

de‘T'emp1oi ressort clairement. Ea région de. 1'Ontario devance le {Québec
qui devance la région de 1'Atlantique.” De méﬁe 1'Ontario devance la ré-
gion des Prairies. Le cycle conjoncturel des régiéns du 5uébec et desi

Prairies est concomitant. Dans ce secteur de 1a fabrication, la région '

de la Colombie-Britanique n'est nullement affectée par le cycle conjonc-
turel du reste du pays. De méme, nous constatons encore une

fois que le déphasage interrégional du cycle conjoncturel de l'emploil

est transitif et qu'il prend son origine dans la région de 1'Ontario pour se
propager vers les extrémifé; du pays.

Le secteur de la construction &tant trads sensible au cycle con-
joncturel, i1 n'est -pas surprenant que la cchérence entre le cycle du’
Québec et ce]ui‘de 1'Ontario soit &levée, bien que ce secteur soit
non-basiqugf D'ailleurs 1'absence de diffusion du cycle conjoncturel
aux autFEEyrégions est le signe de la nature essentiellement "locale”

de cette industrie et de sa dépendance par rapport aux industries basi-

ques.



CYCLES ECONOMIQUES REGIONAUX i 2312

Dans ce séns,fle secteur commercial pose un problégme majeur & la
théorie de 1a base industrielle puisqd'un secteur non-basiqhg ne dévrait
participer & la transmissidncinterrégiona]e de tout cycle. C;mme nous
1‘avons déja mentionné, la constance de la valeur de Ta cohérence entre
le cycle conjoncturel des régions quelle ﬁue soit la distance qui les
sépare permetfait de douter de-1'existence d'un mécénisme 1nterrégigng]
de transmission du cycle. Ce doute est cohsidérab]emeﬁ?\renforpé par
1'ordre du déphasage interrégional. Bien que ce déphasage soit ptgnsf-
tif, i1 est pour le moins_surprenant que ce cycle conjoncturel'prehne
naissance en Ontarioc pour sedtﬁansmettre par la suite d la région de
1'Atlantique et ensuite seu]eﬁenf se transmettre au Québec. De méme,

Ta transmission du cyc]e.de Ja Colombie-Britanique au Québec éans passer
par les régions des Prairies et de 1'Ontario est difficilement compré-
hensibie. En réalité, i1 semble presque certain qu'il n'existe pas de

transmission interré&gionale du cycle conjoncturel de 1'emploi du secteur

cammercial. //\,/’/—
‘:. '/'

En fait, si 1'on se rapporte au tableau LXXX relatif &

valeur de la cohé&rence entre 1e'cyc1e conjoncturel de 1'emploi sectoriel,
on se rappellera que seuls les secteurs de la fabrication et de la cons-
ion et de la fabrication et du commerce pdssédaient une cohérence

significativement~&]evée, La transmission interrégionale du cycle conjonc-

turel dans les secteﬁtg\:e 1a construction et du commerce n'est qu'appa-
rente et ne s'explique qu par la présence d'un secteur basique, soit
celui de la fabrication, lqui assure cette transmission interrégionate du

cycle conjoncturel de lie Toi

Y
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3. Conclusion et principaux résultats

Dans ce chapitre, nous avons tenté d'établir un lien entre la -
structure &conomique des régions et la structure cyclique de leur activité N
gconomique * et de mettre en évidence le mécanisme de la transmission

interrégionale des cycles €conomiques.

-

P

La théorie de la composition industrielle et plus particuliérement
la théorie de la base économique nous parut &tre la plus pertinente, no-
tamment 3 cause de la distinction qu'elle établissait entre industrie
basique et industrie non-basique et du mécanisme de court terme ¥*‘auque1
elle évait recours pour‘exp1iquex 1a diffus%on et la transmission des cy-
E1es. D'autre part, cette théorie -€tait d'autant plus intéressante qu'elle
permettait-certains rapprochements avec la théorie de Kaldor ne .
serait-ce qu'en vertu dé 1a classification sectorielle et du rgle pﬁépon-

dérant accordé au secteur de Ta fabrication & 1'intérieur des &conomies

régionales et de leur interdépendance mutuelie.

F 4

La théorie de la base industrielle postule la primauté de la
structure industrielle dans 1'explication du comportement cyclique de

1'activité Economique des régions. Ce postd]at implique que la décomposi-

-

tion spectrale'de-l'gctivité économique des secteurs basiques devrait ?ij?ﬁ‘ﬁ?’j/

/.

e

-

" * Mesurée par 1'emploi.

**  Multiplicateur d'emploi. ' ' -
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sensiblement la méme quelle que.soit la région analysée *, De plus en

vertu de la relation | existant entre secteur basiqﬁe et secteuf non- _
basique, la transmission interrégionale des cycles Eonjoncture1s devrait i
&tre assurée par-les secteurs basiques. C'est donc 3 partir de telles con-

sidérations géﬁéra]es que notre &tude a porté sur quatre points particu-

“Tiers.

En premier Tieu,‘nous nous sommes un{quément‘intéressé a 1a structure
spectra{e de 1'emploi sectoriel des différentes régions. Nous voulions
savoir si la structﬁre spectrale s'associait davantage 3 la structure
spectrale de T1'emploi rég1ona1 ou & la structure spectraie de 1'emploi
sectoriel nat10na1 Ceci §f1n de déterminer si les cycles de 1'emploti A
sectoriel régional étaient tributaires davantages de facteurs régionaux
~ou de facteurs structuraux. Cette premiére démarche &tait fondaméb ]e
dans la va11dat1on ou 1'invalidation de la théorie de la composition n-

' dustr1e11e de méme que celle de la base industrielle. En sonn;iﬁgq
s'agissait de déterminer s'il existait des régu1ar1tés spectrales de 1'em-
ploi sectoriel quelles que soient les régions ou de ] emploi régional
"quels que soient les secteurs. .

Deuxiémement, 1'amplitude des cycles sectoriels de méme que la
dépendance intersectorielle cyclique a &té analysée 3 partir de la classi-
fication seé%eur basique et non—basiqué. Devait &tre mise en lumidre

non seulement la dépendance entre les cycles conjoncturels des secteurs

basiques et non-basiques mais aussi 1'absence de dépendance entre les

* Tout comme en physique, la décomposition spectrale de 1a lumidre
sert d identifier les constituants des matériaux.
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cycles conjoncturels des secteurs non-basiques. En ce sens, 1e cycle
conjoncturel se devait d'&tre-essentiellement une "er8ature" des secteurs
~ . : .

. basiques.

Troisidmement, nous avons tenté d'expliquer la structure spectrale
de 1'emploi régional a partir de 1a structure spectrale de 1'emploi des
secteurs des régions. Plus particuligrement, nous nous sommes intéressé
a 1'amplitude des cycles régionaux en regard-de leur composition indus-
triellq. q?-

Y

En-quatriéme lieu, nous avoqs.tenté de spécifier davaﬁtagg 1q
théorie de la composition industrielle:en &tudiant le phénoméne de la
transmission interrégionale des cycles sectoriels de*1'emploi. Cette
&tude reposait évidemment sur les concepts de secteurs basiques el non-
basiques et visait_a mettre en &vidence 1'intensité et la diEEEEjon

interrégionale des cycles conjoncturels sectoriels.

Structure spectrale et structure industrieile

Nous avons pu constater que,pour 1'ensemble des régions, le spectre
"de 1'emploi sectoriel esten régle générale identique d'une ré&gion & une autre.
Ce résultat tend & confirmer la relative homogén&ité du comportement

cyclique (et saisonnier) des secteurs a travers 1'ensemble des-régions.

»
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3 ;.

Par contre, la structure spectrale de 1'emploi régionai différe sensible-
ment d'une région & une autre, ce qui permet de penser que la composition
("mix") industrielle particulidre de chaque région détermine ces différen-

ces cycliques interrégionales.

Naturellement, i1 existe quefques exceptions & cette homogénéité
sectorielle. D'abord, la région de la Co]ombie-Britanihue n'est pas
touchée par le cycle conjoﬁctureT ce qui pourrait s'expliquer par 1'ab-
sence ou la faiblesse de refations-industrielles avec les autres régions
du Canada et par 1'existence de relations commerciales avec des partenai-
res différents. Ce rééul}at n*invalide pas la théorie de‘1a base é&conomi-

que mais permet de dire que la région de la Colombie-Britanique appartient

en toute vraisemblance 3 une autre région Sconomique.

D'autre part, le cycle conjoncturel de 48 mois, se retnouva{t -
-principalement dans le secteur de la fabrication des régions du Québec
et.de-1'0ntario. Or plus de 80 pouf cent de 1'emploi manufacturier cana-~
dien se retrouvait dans ces deux régions ef 1'importance relative du
cycle conjoncture1 de ce secteur manufacturier (et d'exportation) cofncide
assez bien avec ce que prédit Ta théorie de 1a base industrielle. '
En effet, c'est par 1e; secteurs basiqugs que s'engendrent et se propagent
les cycles conjoncturels interrégionaux. De plus, 1'orjgjne de ces cycles
conjoncturels des secteurs basiques risquent d'avoir une origine géogra-

phique bien définie si 1'on se fie & 1'importance du cycle conjoncturel

manufacturier des autres régions.
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Amplitude et interdépendance sectorielles

o

Ce que nos calculs statistiques nous laissent clairement voir
c'est que les cycles conjoncturels de seulement trois sectehrs, qui
représentaient néanmoins prés de 70 pour cent de 1'emploi total, é&taient
significativement reliés entre eux. De plus ils ne f'étaient que deux &
deux: fabrication et construction, fabrication et commerce. Ce-résultat
indique assez cliairement le secteur générateur du‘cycle conjoncturel
puisque 1a cohérence entre le cycle conjoncturel des secteurs de la cons-
truction et du commerce &tait non significative. En somme, la dépendance
est entfe secteurs basique et non-basiques'et non entre secteurs non-
basiques. Que certains secteurs dits basiques ne soient pas reliés au
cycle conjoncturel du secteur manufacturier peut s'expliquer par des rai-
sons identiques & celles reljatives 3 la Colombie-Britanique de telle sorte
que ces derniers résultats n'invalident aucunement la théorie de la base

économique.

»

D'autre part, la valeur du gain nous indique sans 1'ombre d'un
doute que le cycle conjoncturel de 1'emploi est principalement rattaché
au secteur de la fabrication. En somme c'est par ce secteur qu'origine
'%t se transmet le cycle conjoncturel. Cependant, i1 ne faudrait pas
croire que ce soit le plus "sensible" des secteurs. Toute proportion
gardée; le secteur de la construction est pIuS sensible que le secteur

manufacturier alors qué le secteur du commerce est le moins sensible de

tous les secteurs. N&anmoins, le secteur manufacturier demeure, toute
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ﬁroportion gardée, un des secteurs les plus sensible, bien que cette
affirmation ne tienne pas compte de la distinction entre industries
productrices de biens durables et industries productrices de biens non-
durables. Tout comme Je prévoit la théorie de la composition industrielle,
cycles conjoncturels et industries basiques vont de pair de telle sorte que

les régions cycliques devraient &tre les ”régiOn§ basiques".

Amplitude régionale et structure industrielle

Les régions du Québec et de 1'Ontario sont & la fois "régions
basiques” et "régions cycliques". Cependant des caractéristiques importantes

3 la fois structurelles et cycliques les différencient.

Dans le spectre de 1'emploi ontarien, le cycle conjoncturel domine
le cycle saisonnier alors que dans le cas du Québec, c'est le cycle sai-

sonnier qui domine le cycle conjoncturel.

A T'ana1yse de la valeur du gain, on a conclu que relativement
au nombre total d'employés affectés par le cycle conjoncturel, 1'0Ontario
gtait plus touché que le Québec, alors que le cycle saisonnier tou-
chait davantage le Qusbec que 1'Ontario. Ce premier résultat semblait
~cofncider avec Ja majorité des conclusions auxquelles bon nombre d'écono-

mistes &tajent arrivés: les régions productrices de bien durables étaient
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plus sensibles aux cycles conjoncturels que les ré&gions productrices de
biens non-durables. Cependant une telle.conclusion méritait d'&tre
nuancée puisqu'elle ne tenait pas compte de 1'effet de taille ou d'é&chelle

de la région.

Toute proportion gardée, 1'Ontario &tait moins sensible au cycle

conjoncturel que ne 1'€tait le Québec et bien que Te Québec possédat

une plus forte proportion d'industries de biens non-durables et 1'Ontario

une plus forte proportion d'industries de biens durables. De plus, le

| cycle saisonnier, du Québec est considérablement supérieur 4 celui de

-

1'Ontario & la fois ®n valeur absolue et en valeur relative. La saison-
nalité qui affecté différemment les deux ré&gions, ne peuvent de toute
évidence étre réttaéhé d une différence en soi dans les facteurs clima-
tiques qui pourraient affecter différemment le secteur manufacturier des
deux régions. 11 semble davantage probable que ce soit 1€s secteurs ﬁanu—
facturiers des deux régions qui réagissent différemment 3 de mémeskfaé—

teurs climatiques et institutionnels.

Cette différence de réaction du secteur manufacturier des deux
principales régions pourrait fort probablement s'expliquer par la pré&do-
minance des 1ndﬁstries productrices de biens durables déns une ;égion et
de la prédominance des industries productrices de biens non-durables dans

1'autre.
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Transmission interrégionale des cycles sectoriels

Eh‘transmission interrégionale des cycles sectoriels de 1'emploi
est certainement 1'&1&ment clé de Ta théorie de la base &conomique.
Cette transmission pouvait se vérifier de deux fagons: par la valeur de
la cohérence et par le déphasage interrégional du cycle tonjoncturel de

1'emploi sectoriel.

La théorie de la base &conomique postule d'une part que seuls les
secteurs basiqueé participent & la générafion et & la transmission deé
cycles conjoncturels et que d'autre part puisque les cycles se transmettent
de région en r&gion qu'il devrait y avoir abaissement dans 1'intensité de
la propagation du cycie de fagon correspondante d 1'accroissement de la

distance entré les' régions de méme qu'un accroissement du déphasage entre

ces derniéres.

La valeur &levée ae Ja cohérence entre régions contigués et son
abaissement significatif entre régions Eloignées de méme que 1a transitivité
interrégioﬁa]e du déphasage * nous permet de croire qu'il existe un méca-
nisme de transmission interré&gionale du cyclie conjoncturel de 1'emploi
notamment dans le secteur de la fabrication. D'autre part, la transmission

du cycle conjoncturel dans les secteurs non-basiques, tels les secteurs

* Malgré la faible valeur du déphasage.
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de la construction et du commerce n'est qu'apparente en vertu de la cons-

~tance de la cohérence interrégionale et de 1'intransi£1vité du .déphasage-
interrégiona] du cycle conjoncturel de 1'emploi sectoriel. Quant aux

sacteurs basiques priméires, tels les secteurs des mines.et des foréts,

Teur dépendance 3 1'ggard des marchés é&trangers est bien éonnue et i1

n'‘est pas surprenant que nous ne puissions abserver une transmission (\\\\\
interrégioﬁa1e de leur cycle conjoncturel. Le contraire nous aurait

. plutdt &tonné.

Enfin 1'indépendance de la fégiqn de 1a Colombie-Britanique
vis-3-vis du cycle conjoncturel du secteur de 1a fabrication des autres
régions du Canadd, nous est de nouveau coufifmée par la faible valeur de
Ta cohérence; éonséquence évidenté die 4 1'absence d'un <ycle conjoncturel
dans cette régibnet de son appartenance non improbable & un autre ensemble

de régions &conomiques.

Politique de stabilisation

Dans la mesure ol la théorie de la base &conomique semble expli-
quer relativement bien le comportement cyclique régional de méme que la
transmission interrégionaie des cycles conjoncturels, la po]itique‘de
stabilisation régionale devrait porter sur la stabilisdtion des secteurs

5

basiques.
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D'autre part, dans le cas du Canada, f] semblerait que la stabi-
lisation de 1'activité régionale doive se faire non seulement & partir
de secteurs basiques mais aussi & partir d'une région en particulier,
gu'on pourrait nommer‘aussi région basiqlie dans Ta mesure ol les autres

régions sont fortement conditionnées par sa performance & court et 2

moyen terme.

Modéles de croissance et de transmission interrégionale: une intégration

Dans les deux modéles, on a pu constater le r6le fondamental
réservé au secteur de la fabrication & la fois dans 1'explication des
phénoménes de croissance interrégionale 3 long terme et de transmission

interrégionale des cycles de moyenne période.

Ces modéles tentent tous les deux d'expliquer la performance &co-
nomique d'une région ou d'un ensemble de régions. Cependant, 1'horizon
'temgoréT des deux modales est diffsrent. Comme nous 1'avohs mentionné
initialement tout modéle nécessite la dé&limitation d'un horizon tempore1'f
permettant 1'ajustement de certaines variables, d'autres demeurant cons-
‘tantes et n'intervenant pas dans son processus d'ajustement. Ceci dit,

il va de soi que chaque mod&le devra posséder son propre mécanisme

endogéne d'ajustement.
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Le modéle de -Kaldor vise & expliquer Ta performance 3 long
terme d'une ré&gion par un facteur endogdne, soit le rendement par unité de ’
salaire. Or le rendement par unité de salaire dépend u]tiﬁément de la
structure industrielle 1nterregfoha1e et donc de la productivité en valeur
relative de chaque région. Nous avons de plus mis en re]igf 1'existence
de blocs industriels Fégiona]isés et qui s'expliquera par 1'existence de
rendements croissants & 1’éche]1e7§t par des-effets externes et d'agglomé-
ration. D'ol Te principe du renfqrcement cumulatif dont les manifestations
se traduiraient principalement par des effets induits en amont et qui

expliqueraient les disparités interrégionales.

Si dans le modéle de -‘Kaldor, Tle rendement par unité de
salaire constitue le facteur endogéne dans 1'explication de la croissance
interrégionaie, la demande finale adressée & 1'&conomie régionale
constituera le facteur exogéne qui détermine le niveau de la production
manufactdriére de la ré&gion.

r

Or, le niveau de 1a production manufacturiére de la région corres-
pond au niveau d'activité des industries basiques des &conomies régionaies.
Le mécanisme du multiplicateur keynésien de 1'empTloi et du revenu constitue
Te mécanisme d'ajustement de ce modale et permet d'expTiquerr1a transmission
interrégionale des cycles de méme que Té sensibilité des régions aux cycles
économiques. Naturellement la structure €conomique régionale est capitale
dans 1'explication des phénomenes de transmission et du degré de sensibilité

des régions. La distinction entre industries productrices de biens non-
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durables et industries productrices de bien. durables constitue 1'&1ément
clé dans l'exp1ication des disparités cycliques interrégionales. Dans
un tel processus d'ajustement interrégional, c'est par des effets induits

en aval que se propageraient les cycles E&conomiques.

En somme, la croissance économique est engendrée par certains
‘blocs industriels alors que les cycles sont engeﬁdrés et transmis par des
secteurs producteurs de biens durables appartenant aux dits blocs indus-
triels. Ces deux propositions mettent en relief Ta complémentarité des

deux théories.

Finalement, on en arrive & la conclusion qu'il existe non seule-
. ment des secteurs basiques générateurs de croissance et de cyé1e§ gconomi-
ques, mais qu'il existe aussi des régions basiques possédant Tes mEmes
attributs. L'importance que joue le secteur de Ta fabrication & la fois

dans la politique de stabilisation et de croissance ressort trés nettement.
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Nous avons soutenu que la structure industrielle jouait un rdle
prépondérant dans 1'exp1icatjon non seulement de 1a-croi$sance des
&conomies régionales et de 1'évolution des disparités interrégionales,
mais aussi dans celle de la transmission interrégionale des cycles &co-

nomiques.

La vérification empirique de cette th2se ne pouvait s'opérer sans
préalablement préciser certaines définitions et certains concepts devant
s'intégrer 4 une méthodologie de recherche. Notamment, nous nous- T

sommes attardé 3 la definition du concept de région &conomique de méme
qﬁ'a une méthodologie permettant la construction d'un ensemble de régions.
La notion de relation et de mod2le &tant fondamentale dans la définition
de la région,:c‘est aussi & partir de la notion de relation qu'on en
venait a d&finir une partition sur un ensemble, cette partition définis-
sant uq;énsemb]e de régions. Or 1§ construction de ;ette partition
devait s'opérer & partir d'un critére d'optimalité pour éviter de tomber

ans 1'arbitraire des classifications.

Ce_critére reposait sur la quantité d'information associée @
toute procédure et & tout niveau d'agrégation lors du passage des sous-
régions aux régions. La théorie de 1'information permettait d'opération-
naliser une telle procédure de construction d'un ensembie de ré&gions
&conomiques selon un critére d'optimalité, soit la perte minimale d'infor-

mation. Cette proc&dure d'optimisation permettait d'intégrer les
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principaux &léments retrouvés dans les diverses approches 3 la définition
de 1a région &conomique soit: Tes variables, la relation, le niveau d'a-
grégation et 1a transmission de 1'information dans un systéme ou un

modale.

. 3
En plus de cet aspect méthodologique, la théorie de 1'information

permettait de mesurer des concepts fort importants tels ceux de la

 diversification et des disparit&s &conomiques. L'importance de ces mesures,

s'explique par la place qu'occupent ces concepts a 1'intérieur des modéles
de développement- interrégional et dans les mod&les de transmission inter-
régionale des cycles &conomiques. Notre analyse empirique a donc porté

successivement sur ces deux aspects.

Dans 1alsé1ection d'un modele de développement interrégional,
nous avons mis en para11é1e, 1'évolution des stngturég &conomiques et
celle d'un certain nombre.de phénoménes gconomiques, tel 1'interdépendance
entre 1'activité sectorielle et 1'activité régionale, tel 1'évolution des
disparités intersectorielles et des disparités interrégiona1gs. /Eompte
tenu de 1'importance attribuse au secteur de la fabrication ;ans la
majorité des moddles de développement &conomique et particuliBrement
dans le modéle de - Kaldor, ce secteur fut isolé des principales
branches de 1'activité &conomique afin d'en déterminer les particularités
et caractéristiques et tenter d'en inf&rer wune relation avec le reste

des autres secteurs de 1'&conomie de méme que de vérifier 1'existence

de certains mécanismes de redistfibution géographique des activités régio-

[ #]
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nales et industrielles. Nous avions donc & choisir entre le modéle
néo-classique & croissance &quilibrée et le moddle de Myrdal-Kaldor &

croissance déséquilibrée. Qu'avons-nous trouvé?

D'abord une des caractéristiques principales dans 1'&veolution de
1'6conomie canadienne a &té la concentration simultanée de la distribu-
tion intersectorielle eF interrégionale de 1‘emploi etndu revenu. Dans
le secteur de la fabrﬁEation, la situation &tait plus complexe puisque 591
y aeu concen£ration, elle ne s'est pas manifestée uniformément. La
concentration de 1'activité &conomique s'est manifestée entre les grands
agrégats industriels bien qu'd 1'intérieur de ces dgrniers il y a eu diss
persion ou uniformisation de 1'activité gconomique. De plus, parmi les
principales branches de 1'activité gconomique des régions, on a observé
que les régions d croissance rapide s'étaient le plus diversifiges alors
que les régions & croissance moins rapide s'Etaient le moins diversifiées.
. Par contre, dans le secteur de la fabrication, la situation &tait a
T'opposé. (C'est dans la région la plus importante dont le taux de crois-
sance de 1'activité éconqmique a 6t& des plus importante qu'il y a eu de
Toin la ptlus forte concentration interagrégat de 1'activité économique;
ce qui correspond 3 une spécia]isation~de'l'industrie manufacturidre
~mais par bloc industriel. En somme la diversification de 1'ensemble de
1'économie d'une région ne peut se faire sans une spécialisation de son
secteur de la fabrication selon des blocs industriels. Ces blocs indus-
triels seraient tributaires a 1a fois d'économies externes et iﬁternes,

d'effets d'agg]ohﬁration et expliqueraient la difficulté rencontrée a
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diversifier 1'économie des régjons. -

v,
N

Ce éont d'ailleurs ces économies internes et externes qui
exp11quera1ent en grande partie et notamment & 1'intérieur de blocs
1ndustr1e1s, le phénoméne du renforcemeént commutatif, source du dévelop-
pement interrégional déséquilibré. Dans le modele néo-classique, 1a
spécialisation est Een;éeassurer, par ia mobilité des facteurs
de prdduction, un développement 1ntertégional éqﬁi]ibré. Cependant, il

. faut bien voir que cette spécia1isatioﬁ ne s'opére pas, dans un tel
madéle, par bloc industriel puisqu'11 n'y a pas d'externa1ités. Clest
bien cette absence d'externalités qui assure une croissance interrégio-
nale équilibrée et une égalisation dans le rendement des facteurs de pro-

. -duction. L'absence d'fndépendance entre le distribution intersectorielle

et interrégiona’lége 1‘act1’v1’té‘économique et principalement dans 1'in-
dustrie manufacturiére, est la preuve de 1'existence_g'externalités et de
éircu]aritéé -dans le systéme &conomique et donc qu‘qa éxiste un renfor-

cement cumulatif dans Te développement'interrégionaT de 1'activité écono-

® )

mique.

Dans jg modéle néo- c1a5’s1que 1a différence entre les fonctions
de production des régions n est aucunement expliquée. Il s'agit d'une
- donnée qu'on attribue 3 la d1fférence de dotations en facteurs des di-
verses régions. Dans le mod&le myrdalien, cette différence entre les

o

fonctions de production régionales est expiiquée par le renforcement

a4

cumulatif et plus particulidrement par le rendement par unité de salaire,

donc de fagon endogéne.

&
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“. Or 1'analyse nous a de plus-montré que simultanément 2 Eette con-
Eentration intersectorie]le et interrégionale de 1'activité &conomique

il y & eu accroissement des dispar{tés intersectorielles et interrégio-
nales. L'accroissement des disparités a &té particulidrement important
dans le secteur dé la fabrication et tel que mesurées par les disparités
_1nter§grégats ce qui cofncidait avec 1‘accroissemen£ de la concentration
interagrégat. Nous avons pu,constater que le rendemenf par unité de
salaire, tel que mwesuré pal; Ta disparité du revenu 3 la

valeur ajoutée a de plus exercé un rdle- fondamental dansfﬁ'exp]ication

de ces changements structurels et dans 1'évolution des disparités

interrégionales et intersectorié11es.

La réduction des disparités écoﬁomiques, a3 la fois intersecto-
rielles et interrégionales, prédite par le moddle néo-classique,ne s'est:
pas produite durant la période de forte croissance que constituait la
période 1961-1971. ‘Bien au contraire, il y a eu accroissemenf de

celle-ci. La conclusion principale du moddle néo-classique n'est pas

" y&rifige, au contraire.

Nos résultats n'étaient pas le fruit d'une précédure d'agrégation
arbitraire. Lorsqu'on retenait ces mesures de disparité comme critére
de 1'efficacité de la proc&dure d'agrégation, on y décelait une faible
perte d'information ce qui conférait ipso facto une signification Econo-

mique aux régions ainsi obtenues.
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Pour toutes ces raisons, nous concluons que le modéle néo-
é]assique de dévéloppement interrégiona1 n'est pas adéquat pour expliquer
le développement interrégional du Canada pour la période 1961-1971. Par
contre, compte fenu des mesurds utilisées et de 1eur gvolution, le modéle

de ~ .Kaldor apparait fort approprié pour expliquer le développement

interrégional au Canada.

Nous avons pu faire ressortir un certain nombre de conclusions
relativement ‘aux politiques &gonomiques de-croissance et de’ réduction des
disparités éqpnomiques. D'abord, 15 croissance'régionalé est fortement
relige & Ta creiésance sectarielle et vice versa, ce qui signifie qu'une
politique de stimulation de 1'activité sectorielle affectera la perfor-
mance des régions.dé méme qu'une stimulation de 1'activité rég{onéle affec-
tera l1a performance de-1'écti§ité sectorielle du pays. Par contre, une
po]itigue_visant 1a réduction des disparités interrégiocnales n'exercera
pas d'effet significatif sur la réduction des disparités intersectoriellés
et vice versa. Alors-que Ta base.:'action pour la réduction des dispari—:&
tés interprovinciales sera 1'ensemble des rééions canadiennes, la base
d‘aétion pour la réduction des disparités intersectorielles sera 1'ensem-
ble des agrégats industriels. De plus la nécessité d'une coordination
intergouvernementale (bu jnterministérielie) dépendra de 1‘chjectif visé.

Si 1'objectif est 1a croissance intersectorielle ou interrégionale alors

1a coordination est nécessaire. Si 1'objectif est la ré&duction des disparités
intersectorielles et interrégionales alors la coordination n'est pas nécessai-
re. Ce probl2me de la coordination intergouvernementale pose Te dilemne qui
peut exister entre le champ de Eombétence et e champ d'intérét des gouver-

nements provinciaux et fédéral.
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Ces conclusions s'appliquaient dans le cadre de 1'&conomie canadienne
et pour la période_considérée et il n'est pas certain qu'elles puissent

s'appliquer & d'autres pays ou & une autre période.

Le choix dTun mod2le de transmission intersectorielle des cycles
sconomiques nécessita 1'utilisation d'une toute autre technique statisti-
—_—
que que celle de Ta théorie de 1'information. L'analyse spectrale nous
pdrﬂt 8tre non seulement 1a plus adéquate mais aussi respectant ia défi- -

nition mathématique du cycle.

Que nous ayions retenu le théorie de la base industrielle et
plus particuliérement la théorie de 1a base économiqUe dans 1'exp]ifation
du comportement cyclique de 1'activité &conomique régionale de méme que
dans sa transmission interrégionale s'explique par le rfle prépondérant
accordé\igi/industries_basiques (ou entratnantes) par oppositioﬁ aux
industries non-basiques {ou entratnées). Cetﬁe distinction étajt d'autant
plus intéressante qu'elle permettait un rapprochement avec 1a_tLéorie_de

Myrdal-Kalder et donc une int&gration des -deux th&ories.

N La th&orie de la base industrielle postule la Qrimauté de Tla
structure industrielle dans 1'explication du comportemept cyclique de
ﬁ'activité gconomique des régions. Ce postulat implique que la décompo-
sition spectrale de 1'activité &conomique des secteurs basiques devrait
€tre sensiblement la méme quelie que soit la région analysée. De'plus,

en vertu de la relation existant entre secteur basique et secteur non-
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basique via le multiplicateur keynésfen, la transmission interrégionale
des cycles conjoncturels devrait Etre assurée par les secteurs basiques,
d'ol 1'importance capitale exercé par les secteurs basiques dans Te com-

»

portement cyclique de 1'activité régionale.

' :La recherche d'un cycle &conomique, c'est-3d-dire supérieur 3 1lan;
née, nous a amené a retenir la période s'étendant de 7951 & 1961 a]AC:“an\\‘\\
qu‘un cycle de 48 mois a‘pu Stre extrait des séries chrbno]ogiques. Nous
avons constaté que le spectre de 1'emploi était de fagon générale fort
identique d'une région d une autre, ce qui tendait a confirmer la relative
homogéné&ité du coﬁportement cycliqué des secteurs a travers 1'ensemble ‘
des régions. Par contre, la structure spectrale de 1'emploi régional
différait sensiblement d'une ré&gion & une ‘autre ce qui permettait de
croire que la composition par%icu]ﬁére de chaque région d&terminait ces
différences c&cl%ques interrégionales. _

Le cycle conjoncturel de 48 mois se retrouvait principalement
dans le secteur de la fabrication des régions du'Québec et de 1'Ontario
lesquelles possédaient plus de 80% de 1'emploi man&chturier du pays,
c'est-a-diré de 1'emploi basique. Les secteurs de Ta construction et du
commerce étaient aussi affectés par le cycle conjopcturel. L'analyse de
la coh&rence indiquait -cependant que ces trois secteurs étﬁient déhendant
conjoncturellement que deux & Epux, c'est-d-dire les secteurs de la fabri-
cation et de la construction et Tes secteurs de 1a fabrication et du

commerce. Ce résultat indique assez clairement que le secteur générateur

r

U
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de cycle conjoncturel est le secteur manufacturier,

Bien que le cycle conjoncturel soit engendré par le secteur manu-
facturier, i1 ne faut pas en déduire que ce seéteur soit plus sensible
que d'autres Sécteurs. Certes 1a vériation du nombre total d'emplois
lors de fluctuations conjoncturelles ést'p]us €levé que dans les autres
seéteurs._ Cecj s'explique par 1'importance du secteur. Toute proportion
__gardée le seéééﬁr de.laléonstruction est plus sensible que Tle secteur de
la fabrication alors que Te secteur du commerce est le moins sensible.

Le secteur de.Ta fabricatﬁon demeure nggnmoins refativement plus sensible
que 1'ensemble des sected;s tors de cycles conjohcture]s. Tout comme Je
prévoit Ta théorie de la composition industrielle, cycles conjancturels
et industries basiques vont de pair de telle sorte que les régions basi-
quéé devraient étre les régfcns cycliques et vice versa.

Les région$ du Québec ét de 1'Ontario sont a 1a.?515 régions
bqsiques et régions cyc]iques: Cependant des caractéristiques importantes
a*la fois structurel]es et cyc]iques_1es différentient. Dans le spectre
de'1'emp1oi oniarien, Te cycle conjdncturgl domine le cycle saisonnier
alors que dans le cas du Québec, ¢'est le cycle saisonnier qui domine Te
cycle conjoncturel. Ce résultat co?ncidefaf@ avec la majorité des con-
clusions auxquelles bon nombre d'économistes &taient arrivées: Tles
régions productrices de biens durables sont plus sensibles que Tles régions
productrices de bien non-durables. N&anmoins malgré ces différences
structurelles qui différencient le Québec et 1'Ontario, nous constafions

que toute proportion gardée Te cycle conjoncturel du secteur manufacturier
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québé&cois était plus sensible que le cycle conjoncturel ontarien. En
somme méme 3 1'intérieur des secteurs dits basiques il faut fa{re une
différence entre les secteurs producteuré de biens non-durables et de
biens durables. L'existence d'un important "bloc métallique" semble donc
assurer en plus d'un taux de croissance €levé une relative stabilité Tors

de fluctuations &conomiques conjoncturelles.

La théorie de la base &conomique postu1ant‘que seul les secteurs
basiques participent & la génération et a la transmission des cycles
conjoncturels, il devrait y avoir abaissement progressif dans 1'intensité
de la propagation du cycle de fagon cor;espondante é 1'accroissement de la
distance entre les régions de méme qu'accroissement du déphasage entre ces

derniéres.

La valeur &levée de la cohérence entwe régions contigues et son
abaissement significétif entre régions éloignées de méme que Ta transitivité
inteérégionale du déﬁhasage nous permet de croire qu'il existe un mécanis-
me de transmissian interrégional du cycie conjoncturel de 1'emploi dans
le secteur de la fabrication. Un tel mécanisme n‘existe pas entre sec-

”~

teurs non basiques.

Dans la mesure ol 1a théorie de 1a base Economique sembie expli-
quer relativement bien le comportement cyclique régional de méme que la
transmission interrégionale des cycles conjoncturels, la politique de

stabilisation devrait porter principalement sur les secteurs dits basiques.
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Dans le cas du Canada, le développement interrégional de méme
que 1a transﬁission interrégioﬁa]e des cycles &conomigques semblait s'&tre
assez bien conformés aux modales de Kaldor et de base &conomique,
modédle qui possédent une communauté de pensée' par 1'importance accordée

i la structure industrielle et notamment au secteur deAla fabrication.

Les conclusions auxquelles nous sommes arrivées relativement aux
mécanismes assurant la transmission interrégionale de la croissance et des -
cycles &conomiques ne tiennent pas compte explicitement du degré d'ouverture
de 1'6conomie canadienne de méme que de son degré d'intégration & 1'Economie
des Etats-Unis. On peut se demander jusqu'a quel point ceci peu;iaffecter

1'interprétation que nous avons faite de nos résultats statistiques et

donc infirmer les politiques é&conomiques qui s'en &taient dégagé€es.

La réponse a une telle question est double, & savoir d'un point de
vue statistique et d'un point de vue économique:

\

Du point de vue étatistique, et notamment en ce qui se rapporte &
1'analyse du phénoméne de Ta croissance interrégionale & partir de 1a théorie
Imathématique de 1'information, nous devons’ sculigner que nos calculs por-
taient sur des distributions conjointes conditionnelles. L'évolution de la
diveésification ou de la spé&cialisation, de la concentration ou de la
dispersion, et des disparités intersectorielles et interrégionales devaient
s'interpréter dans un sens conditionnel, et particulidrement dans le sens
"&tant donné 1'influence qu'exerce 1'économie américaine sur 1'Economie

canadienne”. En d'autres termes nous ne nous inté&ressons qu'd 1'effet net
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qui en a résulté sur le développement interrégional du Canada. Ces
résultats conditionnels doivent &galement s'interpréter en tenant compte
de la pertinence des régions &conomiques sur Jesquelles portait notre

analyse.

Dans ce sens nous n'avons aucunement &liminé 1'inf1uence'que peut
avoir exercé 1'économie américaine sur 1'économie canadienne, quelle qu'elle
puisse avoir &té. Cette influence aurait pu aller dans le sens d‘un accrois-
sement des disparités intersectorielles et interrégionales comme dans le
sens d'une diminution. Notre analyse statistique ne nous dit rien a ce
sujet, et c'gst pour cette raison qu'elle est conditionnelle & ce qui a
pu se produire aux Etats-Unis de méme qu'elle est conditionnelle aux types
de relations socio-8conomiques qui peuvent exister entre le Canada et

-3

les Etats-Unis,

Ces relations &conomiques de type compagnie-mére et compagnie filiale

ont d'ailleurs &t& largement é&tudiées 15, 116, 117

et nous croyons que ces
&tudes complétent et s'int&grent tréds bien & notre analyse. En ce sens,

v
nous croyons gue le phénom@ne du renforcement cumulatif et circulaire ne

s'explique pas uniquement et totalement par des facteurs &conomiques.

115 Le Devoir; Ce que nous coltent les investissements &trangers,
résumé du Rapport Gray: La maTtrise &conomique du milieu national (1971),
publié par les Editions Léméac/Le Devoir, Ottawa, 1971.

116 Levitt, K., La capitulation tranquille: 1la mainmise américaine
sur le Canada, Réé&dition-Québec, Montréal, 1972.

117 Watkins, M.H., Propriété &trangdre et structure de 1'industrie
canadienne, Rapport du groupe d'é&tudes ad hoc sur la structure de 1'industrie
canadienne, Bureau du Conseil Privé, QOttawa, 1968.
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Qu'une forte proportion de 1'industrie manufacturi@re au Canada soit
située en Ontario s'explique non seulement par la Toi de Verdoorn mais
également par le type de relation qui unit la filiale canadienne 3 la

compagnie-mére américaine.

Ce double probléme du développement interrégional et international

-est bien caractérisé par T;emb]ay:

"Le probléme industriel fondamental du Québec consiste

en effet, & passer d'une structure 4'industries protégées

d bas salaires et & basse productivité 3 une structure

d'industries moins protégées & hauts salaires et a haute

productivité., Une telle restructuration de 1'&conomie

québécoise n'est pas possible si la polarisation en Ontario

des industries orientées vers le marché canadien se poursuit.
- La combinaison filiales &trangres - &conomies externes et

d'agglomération - marché&s en expansion - politiques fédérales

favorables, crée une tendance irrésistible en faveur de la -

localisation industrielle en Ontario, centre du marché

commun canadien, et cantonne Tle Québec dans le rdle d'une

économie excentrique dont 1'accés privilégié au marché

canadien permet Ta survie d'industries du 19e si&cle dont

le déclin apparatt inévitable". 118

"En conclusion, nous croyons que la prise en considération du degré
d'ouverture et d*intégration de 1'&conomie canadienne a 1'Sconomie améri-
caine ne nous aménerait d& modifier Tes conclusions et les recommandations

de politique &conomique, m31s uniqugmenf d les compléter.

118 Tremblay, R., "La politique commerciale f&dérale et 1'é&conomie
québécoise", dans Actualité Economique, Oct.-Déc. 1976, pp. 467-68.
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ANNEXE 1

THEQRIE MATHEMATIQUE DE L‘INFORMATION

Soit X une variable aléatoire discréte pouvant prendre un nombre

fini de valeurs X1s Xp1 o 1 Xy avec les probabilités respectives
Pys Pos e s Py Nous sSupposons que p; > 0 et que
L ?=] Py = 1. Nous désirons obtenir un nombre qui sera une mesure du

degré d'incertitude associé 3 la variable aldatoire X. A cette fin, dé-
finissons Jes fonctions h et H. La fonction h sera-définie sur 1'inter-
valle (0,1) et h(p) sera interprété comme &tant le degré d'incertitude
associé 3 un Evénement de probabilité p. Ainsi si 1'@vénement {X=xi}

est de probabilité p, alors h(pi) est la réduction de 1'incertitude suite
é la connaissance du résultat d‘une expérience aléatoire prenant la valeur
X; - Pourjl'ensemb1e_des M valeurs nous pouvons construire la fonction
H(p1, Pos +nv s pM) = Eifl ps h(pi) qui s‘interp}éte comme &tant 1'in-
certitude espérée associée aux événements {X:xil., H(p], Pos e pM)
peut aussi s'interpréter comme é&tant la réduction de 1‘incerti£ude moyenne

suite @ la connaissance de la valeur prise par X.

Afin de définir la fonction h nous admettrons les guatres axiomes

suivants:

1. H(I/M, 1/M, ..., 1/M) = f(M) est une fonction monotone croissante de M.

2. f(ML) = f(M) + f(L) (M, L =1, 2, ...)
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3. H(D-Is p2: saey P_M) = H(P]'f' “ve prs Pr+-1+ . + pM)
Py P
+ (pqt +pr)H(E,. , T )
i=1 Py i=1 Py
¢ b ;
. +(pr+1+...+pM)H(—M£-+—1——-,...,~—MM—-—
- Biars1 Pi B Py

4. H(p, (:; p) est une fonction continue de p.

Le premier axiome signifie que si une expérience aléatoire posséde
M résultats possibles &quiprobables alors un accroissement du_nomBre de
résultats possibles équiprobables devrait se traduire par un accroissement

de 1'incertitude et donc de la quantité d'information fournie par un

message.

Le deuxidme axiome signifie que si deux variables al&atoires indé-
pendanfes X et Y peuvent prendre respectivement les va]gurs &quiprobables
X1s Xos ees Xy et Yy Yos =aes ¥ de telle sorte gue 1'éxpérience
conjointe‘possédera ML résultats possibies équiprobables, alors 1a con-
najssance de la valeur prise par une variable aléatoire ne devrait pas
affecter 1e degré d'incertitude relative & 1'autre variable a]éatoife.
Donc

f(M} = f(ML) - (L)

ce qui constitue 1'axiome d'additivité.



.

ANNEXE I ) 3

L'axiome 3 constitue 1'axiome du regroupement. I1 signifie que
quelle que soit la partition appliquée sur 1'ensemble fondamentale d'une
variable a1éat0{re X e degré d'incertitude espéré ne sera pas affepté.
Dans 1'énonﬁé de 1'axiome 1'hypoth8se d'é&quiprobabilité est aba;donnée et
les valeurs prises par X sont regroupéssen A et en B ol A est cénstﬁtﬂé

53 de Xy Xps =es Xo et B de Xpp1® X “s Xy de telle sorte que -la

r+2* °°

probabilité de A est €gale & Py + Pyt ees 1t P et celle de B est égale

& Pryq TPz * oot By

) :
Das. Tors  pi/t;_q Py et py /’:J r+1 Pj
: *

.

constituent les probabilités conditionnelles des &vénements &1émentaires

suite 3 la connaissance du groupe {A ou B) obtenu.

Enfin, 1'axiome de continuité signifie qu'une faible modification
des probabilités devrait se traduire par une faible variation du degré
d'incertitude. ) \1

L'acceptation de ces gquatre axiomes conduit au théoréme suivant:

“La seule fonction satisfaisant aux. quatre axiomes pré-
cédents est:

M

H(pys> Pps -ov» Py =C P log p;

ol C est une constante positive arbitraire et Ta base
du Togarithme supérieure & 1'unité". 1

1 Ash, R.B. Information Theory, Interscience Pub11shers, Hiley,
3e - Ed., New York, 1967 pp. 9-11.
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Les_hnités de H lorsque 1'on utilise des logarithmes de base 2
- seront appelées "bits" alors que lorsque la base sera e, elles seront
appelées "nits”.

Das lors

h(p;) = - 109 py

de telle sorte que dh/dp < 0 ce qui signifie que plus un événement &1&-
mentdire aura une probabilité &levée de réalisation a priori, moins sa
réalisation apporte une quantité d'information fmportante a posterioni.

On démontre de plus que
0 s.H (p], Pos +nns pM) < Jog M

Le maximum d'incertitude se produit dans le cas ae 1'équiprobabilité
de-géa115ation des &vénements élémentaires et le minimum lorsque 1a dist;i-
bution de la variable aléatoire est dégénérée en un point. Dans cezdernier
cas, 1'incertitude est nulle et c'est ce que traduit la fonction H, appe]Q%

entropie de la distribution. . N

. "4
Dans le cas d'une variable aléatoire 3 deux dimensions on définit

1'incertitude espérée conjointe ou entropie conjointe par:

.M L
HOX,Y) ==z £ plxs» v5) Tog plxs, y:)
i=1 j=1 Y v

ol 1'événement {X = x;, Y = yj} est de probabilité p(x,, yj). On

démontre que
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H{X,Y) s H(X) + H(Y)

avec égalité dans le cas de 1'indépendance en probabilité.

L'incertitude conditionnelle de Y é&tant donné X = X, est définie

par: ' : -
L
H{Y/X = xi) = -

i ply;/x;) Tog plys/x;) :

de telle sorte que 1'incertitude conditionnelle de Y &tant donné X

s'écrit:
M L
H(Y/X) = o plx;) = ply;/%;) Tog plys/%y)
donc
ML
H(Y/X) = -2 T p(x:s ¥3) Tog.ply;/%;)
i=1 j=1 J I

11 s'en suit qhe

HOY/X) < H(Y)

La quantité d'information étant définie comme 1a réduction de

1'incertitude suite 3 la réception d'un message,alors la quantité d'infor-

mation sur X et transmise par Y est définie par

LYY = HK) = HOXY)
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De plus | \

I{x/Y) = I(Y/X)
Cette propriété de symétfie sign%fie que la quantité d'information sur X
transmise par Y sera Ta méme que 1a quantité d'information sur Y transmise

par X. Pour cette raison nous &crivons I (X,Y).

MoL T op(xs, ys)
I(X,Y) = ¢ & Xss lo
(X,Y) i:la-lp( ¥5) 9_(_7_'8’—)'px 267
Al
- et on démontre que

1(X,¥) = H(X) + H(Y) - H(X,Y)

ﬁg? ' I(X,Y) est nulle dans le cas d'indépendance en probabilité entre les

variahles aléatoires X et Y.

. i . f)
Ce concept d'information peut aussi &tre appliqué d ‘une variable

d;i aléatoire 3 une dimension mais en distinguant entre probabilité a priori
et probabilité a posteriori. Ainsi considérons une expériencq aléatoire
constituse de N ®vénements &1émentaires Eys Eps ..y Ey auxquels sont
‘associées Qés'probabilités respectives p*k;pz, e Py- Supposons la

) réceptioq d'un messége qui transforme les probabilités a priori
Pys Pps ---s Py €N ﬁrogébilité a posteriori q], qg -» Qy- Pour
'chacun des événements &1émentaires la quant1té dy 1nformat1on transm1se

par e message sera ggale a @ ~

'y

L]
»F
»



ANNEXE 1 , 7

'h(p'i) - h(qi) = ]°9 _(q'i/p'f)

et 1'information espérée ou la réduction d'incertitude sera

"n 1=
s

log (21
q; 1og (5;)

I(qs P) .
1

puisqge la probabilitéﬁhe réalisation de Ei est maintenant de g5
\\i\_-'r*‘ﬂ”’

Considérons 1‘agrégation de N &vénements glémentaires en G &vé-
nements (G < N) constituant une partitiomrde 1'ensemble fondamental.

pefinissons alors

* 0o

représentent les probabi]ité§>a priori et a posteriorj de la réunion des

o

svénements &lémentaires d 1'intérieur de 1'ensemble Sg. Das lors

S o & q q./Q
o Ia,p)’= I, Qg Tod L QI 51 log 5%759
g=1 -7 "8 g=1 1eSg g i''g

-gu'on peut réécrire de fagon plus succinte:

: G -
I(q, p) = IG(Q, P) + 921 q, I (@ p)

!
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L*information espérée totale est égale & 1'information espérée

intergroupe et une somme pondérée‘de 1'information espérée intrabroupe.

)

Enfin, on d&finit 1'interaction Q(X,Y) comme &tant la diffé-

rence entre 1'information conjointe et 1'information marginale.

Q(X,Y) = 1(x,Y) - [1(X) + (V)]
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ANNEXE II

ANALYSE SPECTRALE ET COSPECTRALE

La fonction de densité spectrale d'un processus stochastigue {X}

stationnaire en moyenne et en covariance a pour expression

1.
fo(x) = 5 L KX(T) exp (-itx)
ol K(t) est Ta fonction de covariance du processus stochastique et < Te
-délai. fx(x) est 1a fonction caractéristique de Kx(r) de teile sorte que

® ces deux fonctions constituent des transformées de Fourier 1'une de 1'autre

m

Kx(r) = foeexp (ita) fX(A) da ) )

//\ -
/ .
Une interprétation immédiate peut alors &tre attribude 3 1a fonction de

\
densité spectrale. En effet,

df( \-"
-
I
T
Var {Xt} i_gx(o) = _i fx {(x) da

La fonetion de densité 4pectrale permet donc une d&composition de la va-

riance totale d'un processus stochastique selon la contribution d'oscillations,

harmoniques indépendantes de fréquence i. Cette transformation de T'analyse ggmaine

du temps (-=,+~) dans le domaine des fréquences (-m,+n) a de toute &vidence
1'avantage de simplifier considérablement 1'analyse et de permettre une
‘meilleure compréhension du processus bien que ces deux fonctions soient

-

équivalentes mathématiquement. ' .
\ : ' '

9

De plus, 1'analyse spectrale peut s'étendre & 1'analyse simultannée

de plusieurs processus stochastiques. On parle alors d'analyse cospectrale.

¢ x -s5id F (0) = £,(3) da

t
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D'autre part, afin d'assurer la coﬁvergence de 1'estimation du
spectre, on introduit une fenEtre génératrice de délais a(.). L'estima-

teur de la fonction de densit& cospectraie s'sdcrit alors:

-

n-1
fxy £

() = 5= alr) K () exp (-iar)

t=-n+1

~

ol R%AT)est 1'estimateur de la fonction de covariance croisée. Les fen&tres

génératrices de délais sont des fonctions vérifiant les conditions sui-

‘VantES:
(1) afo) =1 "
{2) a(t) = a(-1)
(3) a(x) =0 sijc]>n

Dans la pratique, l1a condition (3) est remplacée par:

(4} a(t) =0 si jz|>M; M<n
a

ol n est le nombre d'observations et M le dé&lai maximum utilisé dans le

E)

calcul de la fonction de covariance croisée. Les principales fenétres gé-
nératrices de délais sont les fenétres de Bartlett, de Tukey, de Parzen et

rectangulaire:
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1- A2l . Jt] s M
aglr) = g . x| > M
}(1+cos lﬁi ; Jt] s M
arlt) = 1o 5 ks
. M
62«6 (s e«
ap(c) = 42(1- 12y Bl sm
10 . ‘ ‘ Sty > M
H | £ M
aglc) =1
R 0 <] > M .

Les avantages et inconvénients 1i6s & T'utilisation de 1'une ou
T'autredes fendtres génératrices de délais*peut s'analyser & partir de
leur fenétre spectrale et dont leur représentatibn se trouve au graphique

VI.

L

La fenétre rectangulaire est certainement la fenftre dont la largeur
de Ta Bande de fréquencé'est la moindre mais elle posséde d'importants iobes
latéraux qui sont de plus négatifs. Ces lobes provoquent inévitablement
e débordeyent ** de fréquences sur d'autres et condufsent de plus & 1'ob- -
tention de spectres négatifs. Ces inconvénients majeurs expliquent
1'inutilisation de cette fen&tre. Quant & la fen8tre de Bartlett,
e1{e fournit un biais d'estimation supérieur & celui fournit par
les fenétres de Tukey et de Parzen principalement & cause de 1'exis-

tence de lobes latéraux importants. Pour ces raisons, les fenétres

* Dans la littérature anglo-saxonne, on nommé a{.) "lag window
generator” et sa transformée A{.) "spectral window" que nous traduisons
par renétre spectrale ALf) = I: a(t) exp {-i 2n f ) dt

| ** fn anglais "leakage" que nous traduisons par "débordement" ou
par "fuite". ' :
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—//.

de Tukey et de Parzen sont généralement‘utilisées. L'avantage principal

de la fen@tre de Tukey sur celle de Parzen ré&side dans 1'utilisation d'un
délai maximum quarante pour cent inférieur @ celui de Parzen pour obtenir
une méme largeur de bande de fréquence. C'est-d-dire que la fenétrffde Tukey
posséde\yn biais d'estimation infériéur a celui de Parzen Ppour un méme
nombre de dé&lai maximum. Par contre, la fené&tre de.Tukey posséde un lobe

latéral supérieur 3 celui de Parzen, Téque] d'ailleurs est négatif.

Ceci peut engendrer des valeurs négatives dans le spectre estimé&.

Graphique VIII

M 4
Fenétres spectrales

AR(f) rectangulaire

AB(f) Bartlett

f)  Tukey

Ml 0 cammeeo- Ap(f) Parzen
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Dans la pratique, les fengtres de Parzen et Tukey fournissent
sensiblement les mEmes résultats.dé telle sorte que la question importante
est celle de choix du délai maximum. Ceci s'explique_bar le fait qu'un
accroissement du délai maximum entraftne une réduction de la largeur de
la bande de fréquence de la fen8tre spectrale, ce qui permet une meilleure

-

discrimination entre des fréquences voisines.

L'estimation de la fonction de densité spectrale devrait se faire
en ayant pour objectif & la fois Ta reghction du biais d'estimation et
de la variance de 1'estimateur afin d'gésurer une estimation qui soit
fidale et stable. Cependant, lorsque la taille de 1'échantilion est
donnée, on ne peut poursuivre les deux objectifs & la fois. Une réduc-
tion du biajs d'estimation par un accroissement de M entrafnera une perte
de degrés de liberté et donc un accroissement de la vargance de 1'estima-
teur, engendrant du méme coup de 1'instabilité dans 1;estimation du
spectre. Réciproquement, une diminution de Ja variance de 1'estimateur
pér une réduction de M entraTneré‘un glargissement de la largeur de la
bande de fréquence de la fenEtre spectrale et conséquanment une diminu-
tion de la fidélité et de la précision de 1'estimateur, bien qu'assurant

un estimé stable du-spectre.
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. it is seen that the variance of the spectral
estimator is inversely proportional to the band-
width of the window. In fact...

Variance x bandwidth = constant

Hence small variance is associated with large

bandwidths and large variance with small bandwidths...

a large bandwidth implies that the number of degrees

of freedom of the smoothed estimator is large and

the variance small. Conversely a small bandwidth
implies few degrees of freédom and hence large variance.
Since it was shown... that bias is reduced by making M
large, it follows that small bias is associated with
small bandwidth".

o La procédure d'estimation que nous avons adoptée est celle suggé-
rée par Jenkins et Watts: ) '

/

13

since the effect of window shape on spectral estimates
is of secondary importance, an emp1r1ca1 approach must
be based on varying the bandwidth. The following is an
empirical approach to smoothing which meets the require-
ments and falls within the framework setout above. First,
use a spectral window with an acceptable shape. Then
compute smoothed spectral estimates using a wide bandwidth
initially and then progressively smaller bandwidth...
From now on this procedure of using a progressively
smaller bandwidth will be referred to as window closing..

\\ The method allows one to learn about the shape of the
spectrum, and thus the initial choice of a wide bandwidth
will usually mask a certain amount of detail in the
spectrum. By allowing the bandwidth to become smaller
more significant detail can be explored. 2

Jusqu'oll doit-on chercher -3 accroftre la précision de T'estimation?

Selon Jenkins et Watts, on peut distinguer trois cas possiblew. Le pre-

h Y

mier cas est celui pour lequel il est possible d'accroTtre le nombre
. |

1 Jenkins, G.M., Watts, D.G. "Spectral Analysis and It Appli-
cation". Holddn Day, San Francisco, 1968, p. 257.

2 Ibidem, Idem, p. 280.
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de délais de fagon significafive sans pour autant obtenir des estimés
instables. Une telle situation est fort désirable et i1 est alors non
nécessaire d'accroftre la taille de 1'échantillon. Le second cas est
celui pour lequel il y a convergence du spectre jusqu'é un délai M*,
apré&s quoi il y a divergence et instabilité dans les résyltats. S'il
n'est pas possible d'accroftre la ta%}]e de 1'échantillon, alors on. re-
tiendra le spectre correspondant au dé&lai M*. Le troisiame cas est celui
pour lequel il y a instabilité du spectre.1orsqu‘on accroit Te nombre de
délais. Dans un tel cas on ne peut rien dire faute de pouvojr accroTtre

le nombre d' observatIOns

4

Les estimateurs du cospectre et de la quadrature sont:

4

;b ‘ | . ,
M-l T s ()
€. (x) = 5 L alt) K T) COS At
xy‘ 2m t=-n+] Xy
d " &
WL T e R () sin
g (2 =5 = a{t) K ., (1) sin at.
Xy 21 n+l Xy
,‘-»/

‘Le déphasage de composantes de fréquences A de deux processus {X } et

{Y 1 expr1mé en radians est estimé par .

Vxy(A) = Arctg g, () ]e, (3) ]
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alors que 1'amplitude spectrale crois&e sera estimée par:

=~ - JR2 2
By(2) = ¥e2 (1) + a2 (3)
On estime la fonction de gain par:

(A) =5, (A)]g, (1)

Xy Pxyt A Cyy

La fonction de gain s'interpréte conme le coefficient de régression de la
composante ée fréquence A du processus {Xt} relativement 3 la composante de
fréquence A du processus {Yt}.

Enfin la fonction de cohérence entre deux processus stochastigues

est estimée par:

Cette fonction est bornée entre 0 ét 1 et indique 1'£giaﬂ€1té de Ta 1iaison
entfe les deux composantes de fréquence ) des deux b ocessus. L'interpré-

tation est similaire @ celle du coefficient de détermination. -
' ¢+

Pour juger de la qualité de nos‘)ﬁsultats statistiques nous avons

utilisé (et modifié) les tables pub]ié%s/par Granger et Hatanaka (pp.79-80).

* fxy(x) = cxy(x) +'1 qu(x)
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SOMMAIRE AR

Le dévé;oppement‘économiqué interrégional ﬁé méme;que la trans-
missibn igterr@gibna1e des cycles est éxﬁ1iquée par la structure
&conomique des régipns;

2

Cette analyse.s'appuie sur ‘une méthodologie permettant Ta
construction d'un ensemble de régions, méthodologie permettant 1'inté-
gration d'au;reé approches & partir @'une procédure d'opfimisation '

: hortant sur;1a quantité d'information.
o '
. _J"'

Le développement interrégional tire son explication du modéle
de croissance déséquilibrée de Kaldor. La vérification empirique-
est faite a partir de la théorie mathématique de 1'information. |

A | ' S

D'autre'part,'on explique la transmission interrégionale des.
cycles conjoncturels & partir du modéle de 1a baseléconomique. L'analyse
spectrale et cospectrale est utilisée 3 cette fin.

Une int&gration des modé1és de croissance et de transmission est

tentée.

4





