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RESUME

Le ¥é:;Llissément du cours de la rivi&re Coppermine vers
le ;o;d et‘l'exf;tenéé d'un niveau mafin plus &levé, sulvant la
déglaciation du secteur aval de la riviére Coppermine justifient
1’ etude des dépdts meubles de la région pour non seulemeut préciser
la nature et la_distribution des dépdts mais également pour dégager
1'influence de ces événements sur la modification du paysage.

La cé{tagraphie sfs;ématique des dépdts meubles & 1'échelle
du 1:100° 000 et l'examen des coupes Bituees pour la plupart le long
de la rividre Coppermine actuelle permettent de reconnaftre une série

de deltas 3 texture generalement grossidre, imbriqués dans des gédi--

ments glaciaires et.fluvioglaciaires au sud de la région et dans des
Fd

~ sédiments marins d'eau'ﬁfofonde au nord de la fégion., Ces deltas

marquent la régression marine postglaciaire depuie un maximum de

-

- 170 m a.n.m. La g@duence verticale inverse retrouvée en coupe est.

typique de sédiments mis,en place dans uné mer en régression. Les
dates au 14C indiquent que 1'3ge minimum de la trggggxession marine
postglaciaire est de 10 200 ans é/?’

.Le relévement glaciOeisostétiqué,‘responsable du retrait de.
la mer postglaciaire, provoque 1'encaissement de la rividre Coppermine

et donne lieu 3 la formation de terrassgs. La non-concordance des
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.niveaux de terrasses suggire un balayaée latéral de la rividre lors \\_
. - . o .
. - . ;
de son incision. L'influence .du pergélisol sur les terres -progressi- -

vement émergées est surtout mise en &vidence par les nombreuses

”

coulées de solifluction et par la prégence de lacs thermokarétiques.

- .

L'étude des dépdts meubles permet aipsi de raconstituer 1'é- :
‘ ' e T r

volution postglaclaire de la région et d'évaluer lé rdle joué par la

;déglaciation. 1'incursion marine et le relévement glacioéisostatiqué .

~sur la répartition des dépdts. Cette théqe contribue enverg une

. , .
meilleure connaissance d'un secteur peu &tudié, la partie nord-centrale

."du District de Mackenzie, aux Territe}res du Nord-Ouest. .

. ’
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- ABSTRACT

" The study of the natyre and distribution of surficial deposits

»
in the lower course of the Coppermine River elucidates the relationship

between the reaumption of northward flow of the Coppermine River and
. - .
a postglaclal sea level at 170 @ a.s.l.

~ e

Systematic mapping of the surficial deposits at a scale of

1:100,000 and the lithostratigraphic analysis of hections foﬁnd.mainly

along the Coppermine River. have made it possible to delimit a series

—

of generally coarse-~grained deltas which inte finger with glacial and

fluvioglacial deposits in the southern part of jthe area and with marine

nearshore and offshore deposits in the northern part of the area. } These

deltas trace the postglacial sea regressidn from & maximum of 170 m a.s.l.

The coarsenihg-upward sequence observed in the sections is’typicel of

an offlap me}{Pe phase. The 140 dates suggest a minimum‘ege of

10,200 B.P. for the postglacial marine transgression.

Isostatic rebound, responsible for the marine regression, is
also the triggering mechanism responsible !‘r the uepaired terraces
formed by the downcutting end laterally eroding Coppermine River.

The 1nf1uence of_SErmafrust on the ‘progressively emerging lands is
mainly marked by the abundance of solifluction lobes and the presenCe‘

of numerous thermokarst lakes.

R e s
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The study of the surficial deposits then pieces together

-thé-pos;glicial history of the area and underlines the important
. ’ - . 3 . ’ .

role played by the ice ret the marine fncursibn énd isostatic

rebound on the distribution of deposits. This thesis cogfributea

, S j ' :
significantly’i; our understanfing of a little-studied area, the

north central théffff of Hackenzié, in the Northwest Territories.

e e
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Although nature begins with the cause
and ends with the experience, we
must follow the opposite counse,
namely, begin with the experience
and by the means of it investigate
the cause. :

Leonardo da Vinei, 1452-1519
Notebooks



Frontispice (photo 8). Rividre Coppermine - rapides Bloody Fall &
1'avant plan; versants entaillés dans les s&diments marins et
niveaux de terrasses & l'arri2re-plan; vue vers le nord.
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INTRODUCTION

Localisation de la région

-

Le territoire &tudié est le secteur aval de la vallée de la
riviére Coppermine situé dans la partie nord-centralg du District
de Mackenzie: Territoires du Nord~Ouest (fig. 1). La région est
comprise entre le golfe du Co;ronnement au nord et les monts Coppermine °
et September au sud, soit entre les latitudes 67° 12' et 67° 51’ nord
et les longitudes 115° 01' et 115° 44° ouest. Les limites est et
ouest sont de cing & quinze kilom&tres de part et d'autre de la
riviére Coppermine. Le choix des limites latéfalés est arbitraire et
correspond en grande paftie d*la largeur de la vallée de la rividre
Coppermine. L3 oii 1'étendue de lé vallée n'est pas contrSlée par la-
structure géologique, les limites ont généralement &té placées suivant
certains cours d'eau majeurs. -

La région &tudie est couverte par les cartes topographiques
3 1'échelle du 1:50 000 suivantes: 86-0/3, 86-0/4, 86-0/5, 86-0/6,
86~0/11, 86-0/12, 86-0/13 et 86-0/14. Des photos aériennes panchro-
matique; 8 1'&chelle du 1:69 000, prises gn 1953 par la compagnie

Spartan Air Services, domnent une couverture adéquate de la région.



Powne 1. Corte s localisation @o o tégion ¢'étude
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Nature du probldme et but de 1'étude L

j Un lac glaciaire a occupE une partie de la vallée de la
riviérg Coépérmine au sud des monts September (St-Onge, 1980; St-Onge
el al., 1981). 'Ce-l;; était endigué par les glaces qui occupaient
alors les basses terres du gélfe du Couronnement. Quand ces glaces
ont disparu, la rividre Coppérmine reprit son écoulement ve;a le
nord (S;—Onge ez‘al., 1981). Le retrait des glaces a &galement
entrainé une transgression marine atteignant plus de 150 m a.n.m.'
(0'Neill, 1924; Craig, 1960). Le rétablissement du cours de la
riviére Copperimine ‘et l'existence d'une transgression marine post-
glaciairé militent en faveur d'une &tude ayant pour but de déterminér
la séquence d'&vénements qui, depuis la déglaciation, a fagonné cette
partie des basses terres du golfe du Couronnement. Bien q;e quelques
études antérieures me;t;onnent l'exi;tence de déLGts meubles dans ce
secteur de la vallée (0'Neill, 1924; Craig, 1960; Baragar et analdsoh,
1973), 11 demeure que leur natuve, leur distribution, aiqsi que leur

relation avec la reprise de 1'&coulement de la rividre Coppermirie

vers le nord et les niveaux marins plus élevés restent 3 élucider. -

La thése se propoée dbnc de reconstituerl'évolution post-
glaciaire de la région entre les monts Coppermine et September et le
golfe du Couronnement. Le rdle joué par la déglhciation! 1'incursion

marine et les effets du relévement glacio-isostatique sergnt particu-

lidrement soulignés. Cette th3se est basée surtout sur des mgthodes



de terraim: cartographie systématique des dépdts meubles et étude

détaillée~de la lithostratigraphie. Ce travail de ieff complété
par 1l'analyse des photos aériennes et par 1'analyse graﬁulgmétridue
_effectuée sur les échantillons représgnta;ifs1des uﬁités majeures.

- Le t;avail de terraih;‘complété par l'analyse\kn laboratoire,'rend_

possible la reconstitution pal§ogéographique du miTfeu depuisvla

déglaciation jusqu'a nos jdurs. ~N

Bréve description du contenu de la thése

Y

La premi2re partie de la thd@se présente les aspects phyéiquea
du'milieu eﬁ»résume les rechércheé ﬂéja réalisées dans la ;égioel Les
grands traits au relief et les bérticularités du. réseau hydrogra-
phique sont d'abo;d exposés, suivi d'une description des caractéristi-
ques du climat etldu pergélisol. L'import;ncé dé ces'élémgnts dans
la présente &tude est soulignée. Un compte-rendu des travaux géomop—
phologiques et géologiques antérigurs permet de situer ce travail daﬁs
ie contexte des connaissances dé&jid acquises sur -la région.

. . 9
" Les concepts nécessaires 3 la compréhension du travail, et
la'méthodologie suivie font 1l'objet de la deuxidme partie. La théorie
du relévement glacio-isostatique et les taux de relévemént déterminés
'bour la région du golfe du Couronnement sont d'abord présentés. L'uti-

lisation d'une méthode basée en gfande partie sur la cartographie et

sur les travaux de terrain est ensuite justifide. Cette section

T



L e —— —

-

" .
comprend une revue des fondements théoriques d'une &tude régionale

basée sur la cartographie systématique des dépafs meuhles. La structure

de la légende de la carte)des dépSts meubles &tablie 3 1’échelle du
. -

r

1: 100 000 est décrite. L'importange de l;analyse stratigraphique

des dépSts meubles est soulignée. Les caractéristiques lithologiques

des sédiments étudi@s dans chacune des coupes sont décrites de méme
que le mode de prélévement des échantillons. Les analyses de labora-
toire effectuées sur ces &chantillons sont décrites et 1'importance.

-

des résultats est discutée.

» .
La troisidme partie décrit les dépdts meubles de la région
-

et discute du mode|;e mise en place de ces sédimepts. Un Bchéﬁa
lithostratigraphique régional résﬁme les résultats obtenus par 1'ana-
lyse détalllée des coupes pfésentée en n;nexe.‘ L;examen des caracté-
ristiques litholdgiqueﬁ_permet'd'identifier 1'environnement de dépo-
sitlon des sédiments; Les dates au 1"C obtenues sur deux échantilions
sont aussl discutées dans cetté premidre section. La section sulvante
sur la répartition et la morphologie»des dépﬁté meubles décrit les
caractéristiques spatiales des sédiments et examinent lep assocfations
entre ces derniers. Les é&vénements responsables de la mise en p;gce
d?ézfédiments kdnt'glors clairement définis et leur réle sur la
modification du paysage depuis la déglaciation y est &valué. Une
trpisléme section examine 1l'influence du pergé}isol sur la morpho-

génése en présentant ies-cafactéristiques du mellisol et de la glﬁce

-

de sol, et identifie.T¢s phénomipes qui en découlent.
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La derniére partie de la thése.offre une synthise des résul-

tats et reconstitue dans un continuum &volutif la séquence d'&vénements
. o

ayant marqué le paysage depuis le retrait desg glaces.

-



CHAPITRE 1

3

DONNEES PHYSIQUES ET HISTORIQUES

‘1.1 Physiofraphie générale
L1.1 Le rélief

Le relief atteint son niveau le plus eleve, seic 470 m, dans
la partie sud de la region formee d'un bas-plateau de basalte (Baragar
' et Donaldson, 1973) qui comprend les monts Coppermine et September.

,(fig 2). .lLa vallée de la riviére Coppermine, confinée par'ces ‘
,hauts reliefs. structuraux .est trés étroite dans ce secteur. Elle
_‘s elargit toutefois: vers 1 aval 13 oli le bas*plateau laisse plae;

d des plaines sous tendues par -des &oches sedimentaires, principalement
grés et schiste d faible pendage vers le nord (Baragar et Donaldson,
¢ 1973). La differenciation lithologique de ces: sediments-favorise une
.erosion différentielle qui fagonne des cuestas Les cretes de cuesta
'-forment les reliefs les plus &levés. dans la moicié nord de la regipn.:
'La presence de sills de gabbro créent egalement des reliefs eleves,
atteignan; plua de 200 = a.n.m. Ces seuils reaiscants ptovoquent

par endroits un retreciasemen: de la vallée et sont reSpOneables des

" . rapldes les plus importants, dont ceux de Bloody Fall (fig. 2).

"






1.1.2 Le réseau hydrographique -

" La vallée afteint saAplus-gfande étendue dans les environs de 1'embouchure
de. la rividre COppermine. Une plaine citiére s'étale 3 l'est et 3

_1'ouest de cette embouchure. Ces zones planes font partie des basses

terres du golfe du Couronnement. .

"Le relief du secteu:raval de la vallée de la rividre Coppermine

est ainsl fortement influengé par la structure géoiogique. Celle-ci

PR

'est dépendQ%Fe-des caréctérisqidues de la roche en place, qui est

entidrement comprise dans le ProtérozoYque (Baragar et Donaldson, 1973)..

Sy

La riviére Cbppermine, qui aboutit dans le‘golfe'du Couronne-

e

ment, est le principal cours d'eau de la région (fig. 2) Les autres

cours d eau importants sout la riviére Richardson a l ouest et la

riviére Napaaktoktok a 1 est. ..Ces rividres se deversent egalemeqt

dans le golfq du Couronnement. L'ensemble du‘bassin hydrographique

de la riviére Coppermine occupe 49. 700 km (Maxwell 1980, p. S8 )..

La riviére Coppermine draine ainsi un vaste territoire du centre-nord
L

' du Canada.

r

L] L} f/

Il n'y a qu une seule station hydrologique enregistrant le
debit sur la’ riviére Coppermine. Elle se. situe a 1 exutoire du Lac

aux Points, soit relativement prés de la source de la riviére Coppermine,



le Lac de Gras (fig. 1). . Cet exutoire se t:ouVé ﬁlus exéctément a la
latitude 65° 25' 00" nord et 3 la lomgitude 114° 00' 30" ouest. Bien
. que 1e§_donnée§ enregistrées 4 cette station n'expriment pas-le débit
Qu secteur Aval de la riviére Coppermine, elles ﬂogs donnent une
indication de l'importaﬁée de celui—éi. _

-ﬂ Le tableau 1 exprime 1e débit moyen, le débit moyen minimumi'
et maximum ainsi que le debit extreme minimum et maximum de la riviére
Coppirmine enreg strés de 1965 3 1979. - Le débit moyen de la rivi&re

Coppermine est im ortant, atteignant 101 m3/s. . Cependant, le débit

la riviére Coppermine est de 201 m /s enregistre

.au mois de juillet, alors que le débit moyen m;nimgm est -de 37,6 m /s
enregist{é au mois d'avril. Il s'ensuit que la période sﬁiﬁaﬁtfla"'
fbnfe dés neigeé-jusqu'en 343 eéthla'périodé de'cfue. 'L'écoulement

. de la rivizre fluctue ainsi entre des periodes de crue et des periodes

d' etiage. caracteristique de. 1a plupart des ' riviéres’ de l'Arctique

.11 est a noter que le débit lors de la periode de crue peut atteindre

Jusqu'd 275 m /3.

Generalement 1a pente d'un cours d'eau est une fonction
'1nverse du debit (Bloom, 1978 p 208) Ainsi le profil longitudinal

d'une riviére devrait etre de forme’ concave puisque le débit . augmente

-

vers' 1' aval. Or, le profil lopgitudinal de la riviére'qupermine

.depuis sa source au Lac de Gras jusqu'a 1'e@bouchure est 1égérémeht_
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convexe ffig. 3). D'aprés Bloom (1978), cecli dénote la forte influencé
de la structure géologique sur le cours de la riviére. D'autres
crif?kcéAtelle la charge de sédiments peuvent aussi jouer. Celle—ci

sera examinée plus loin.

La pente 1ongitudinale est Qne carac;éris&ique iﬁportante?
"puisqu'elle est un refiet de la-dynam;que hydrologiquef Généralement,
la pente_devrai; diminugr v;fs 1l'aval. . Le profil'longipudiual de la v
riviére Coppermine indique bien une diminution de la pente vers 1'aval,
'éauf dang la région d'étude. La pente de la rividre, du Lac de Gras
jusqu'aux monts Copperﬁiﬁe et §Eptember, diminue progressivement pour
n'atteindre que .06°. Depuis ces monts jusqu'a i'embouchure, la pente
est de .12° soit le double. .Il n'y a don¢ aucun AOute que'les monté
Copﬁermine et September, d'une élévétion mo&enne entre 400 et 500 m,
présentent un contrdle sttuctural géologique important. Cependant

Lo : -
1'augmentation de la pen¢é peut aysai étre expliquée par un apport plus
grand de maﬁériel grossier transporté éar la rividre. Une charge
de sédiments grossiers tend & raidir la pente d'une rivigre (Bloom,
1978).‘ Or, la charge en sédiments grossieré augmente possiblement
dans.ce secteur. . L'origine de ces aédiments grossieré se?a discﬁtée

plus loin dans la section sur la répartition des dépdts meubles de la

région d'étude.

A la lumiére des données examinéeq,‘il ne fait aucun doute

que la rividre Coppermine s'avire un agent géomorphologique potentiellement -



Altitude en métres a.n.m.
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' Lac aux Points
el \F_b-‘
300 -
200 —
100 -
o T T T T Y T
a0 500 400 300 200 100 o
| o . ‘ |
exutoire du  amont ¢ km > aval embouchure
Lac de Gras . ‘ - {niveau de base)
FIGURE 3. Profil longitudinal de la riviére Coppermine depuis

Pexutoire du Lac de Gras jusqu'a 'embouchure
(exagération verticale: 1000 X) :
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important. Tenter’de fetracer 1'évolution ppsEglaciaire du secteur aval
"est donc un effort poﬁr mieux comprendre. 1'importance de cette riviére

. (4

sur la modification du paysage.

1.2 "Climat et pergélisor—-

L'importance du climat dans cette &tude se refldte "dans
le nombre des traits_particuliérs du milieu qui sont aséocié; d ce
climdg" (Max?ell, 1980[ P. 5).- Le pergélisol en est l'exemple le'plus
probant. Il importe ainsi de s; fam;liarisar avéc les conditions
climatiques inflﬁen;ant le développement du pergélisol. qu descriptiog
générale du climat est H'abord'présentée suivie de données spégifiqugs
enregistrées aux stations ¢limatologiques de la région. Leg conditions
critiques & la formation du pergélisol sont par la suite comparées
aux résultats obtenus pour la région. Les chteurs influengant la
distribution du pergélisol sont énumérés et 1l'importance du pergélisol

dans la présente &tude est bridvement exposée.

Caractéristiques climatiques

Le climat de la région est complexe pulsque 13 basse Coppermine
se.situe dans la zone de contact de deux types climatiques différents,_soit
le climat de type.toundra bolgire et le climat QE type continental 5ubarctiqué
(fig. 4). ées types climatiques sontldéfipié selon la classificafion

de Kippen telle que modifige par'Strahlef (Barry et Chorley, 1976).
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Le élimat de type toundra polaire (symbole de KBppeﬁ: IET)‘
se distingue par une température moyenne Au mois le plus chaud inférieure
3 50°F (10°C) mais supérieure a 32°F (0°C) (Miniétére des miﬁes et des
relevés techniques, 1958). La zone cStidre arctique s'étend le long
d'une zone ffdntale dans laquelle les masses d'air polaires réagissent"
avec les masses d'air arctiques pour former des tempétes cycloniques.
Le climat est alors huﬁ%de et treés froid. Cependant,.la mer joue un

effet modérateur et empéche ainsi des hivers e;trémement rigoureux

(Barry et Chorley, 1976).

Le climat de type continental subarétique (symbole de K8ppen:
Dfc) ;st caractérisé par un été court et. frais, la température moyenne
étant supérieure 3 50°F (IOOC) durant un 3 trois mois se&lement (Mihistére
~ des mines et des relevés techniques, 1958). Ce climat est influengé par
les masses d'air polaires continéntales, qui donnent un hiver stable mais
trés froid. L:amplitude thermique est ainsi trés grande. Des tempétes
cycloniques y en;rainentrl'air polaire maritime ce qui aboutit 3 des
précipitasiéns peu importantes. L'évaporation est toutefols faible et le:

climat est éiprs effectivement humide (Barry et Chorley, 1976).

L'influence des deux types climatiques varie seion les saisons.
" Ainsi, 1'influence maritime se féit sentir i quelques kilométres & °*
l'intérieur aes terres durant 1'6té. Mais cette influence est presque
nulle er hiver 3 cause du couvert de glace sur la mer: L'ensemble

de la région dfétude‘serait ainsi surtout influengé bé} le climat

continental subarctique. Mais, "recouyverte ou non de glace, la mer
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céntinue‘d'agir comme puits thermique (soﬁrce de froid$ en été, et comme
source de chaleur en hi@er" ?Haxwell, 1980, p. 8)..
P

La seule station climatologique dans la région étudiée se
situe sﬁr la céte, au village‘de Coppermine localisé& pri&s de i'e@bou--
cﬁure de la riviére du méme nom. Les condiéioné climatiques eﬁregis;-.
trées 3 cgt endroit vont nécessairement refléter: la proximiFé de:la- a v ?
mer. Il s'avére alors difficile d'interpréter le climat de 1'intérieur
(Maxwell, 1980). Les données recueillies 3 Coppermine sero;t donc .
comparées aux donnédes de stations situées pIhé au-sud.\;tég stations.
de Por; Radium et de Contwoyto Lake ont &té choisles en ;aison de- leur
proximité relative et en raison de leur positionrrespective dans 1la a
zone du climaé continentél subarétique (fig.fh).-'i

La station de Coppermine enregistre_gﬁe te@pératufe,énﬁuelle
moyenne de -11,6°C. Les stations de &qnt@oyﬁo Lake e;-dg Pdrt R@&ium
enregistrent rgspectivement‘une :eméératuﬁé‘énnuqlle hgyenﬁg de —12.0°C
et de -7,1°C (tableau 2). -L'ampliédde'the;mique'varig de 40,0 314;,39c7‘

aux diverses stations, Coppermine‘marquént-uha'gmplitude thermique de -

-~ . . . ) ' &

40,8°C. ‘L'amplitude thermiqué est éinai‘tréé grande et s'annonce'plﬁé
représentative du climat contigentallsubafctique. ue'du climat de toundra

polaire.

. . ) L ‘
Le nombre de jours de gel (jour durant lgquel.la température

diurne est inférieure ou égale & 0%c (Maxwell, 1980))enrggistré.aux

'
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diverses stations est tr@s grand. La station de Coppermine indique

"306 jours de gel durant un an alors que la station de Contwoyto Lake

note 318 jours de gel et la station de Port Radium reldve 285 jours

de gel (Environnement Canada, 1982a, p. 146-147). En moyenne, le

premier gel 3 Coppermine a lieu le 21 aolit et le dernier gel a lieu

le 27 juin (Maxwell, 1980, p. 175).

LEngrécipitations totales moyennes par année sont de

.'202,3 cm Coﬁpermine, 251,3 cm 3 Contwoyto Lake et 216,3 cm & Port

Radium (tableau 3)., La précipitation est donc relativement faiblé:
Elle est plus typique du climat ;ontinental subarctique que du climat
de toundra polaire. La hauteur moyenne de neige par année atteipt
i00,7 cm & Coppermine alors que les stations de Contwoyto Lake et de
Port-Radium enregistrent 122,0 et 125,0 cm respectivement (tableau 4).
En moyenne, la coﬁverture de ﬁeige commence a se former entre le ler

et le 15 octobre (Maxwell, 1980). L'&paisseur maximum de nelge &

Coppermine est atteinte d&s octobre (tableau 4). La couverture de neige

se maintient de septembre 3 juin; quelques traces sont présentes en

]
juillet et en aolt (tableau 4). Ainsi la neige isole le sol une

majeure partie de 1l'année.

Caractéristiques du pe;gg;isbl

Le pergélisol se définit comme "la condition thermique des

matérigdx terrestres, tels le sol et la roche, qui régne lorsque la
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temperature ‘de ces élements demeure continuellqnent au-dessous de 0°¢c

pendant au moins 2 ans" (Maxwell 1980, p. 16) . French (1976, p. 47).

stipule qu'un an est la 1imite ninimum pour la duree d'un pergelisol
Le pergelisol est einsi relie directement 3 'la temperature du sol qui ]
refl&te i son tour les changements de température de 1 .air. D! aprés
diverses observatione _sur le terrain en Alaska et au Canada, une
tenperature noyenne annuelle de 1'air entre -6 et -8 C ast le minimUm"
nécessaire 3 la formation d'un pergelisol continu (French 1976, P- 52)

L

Lee basses temperaturee moyennes annuelles enregistrees aux trois

'.stations climatologiques et la duree des basses temperatures telle

qu exprimee par le nombre de jours de gel confirment‘la presence

’d’un'pergélieol continu dansrla région; D aprés les donnees geother-

miques recueillies a deux puite d'exploration a quelquee kilométres-
au sud de la région, ce pergelieol atteint une epaisseur de 160 i
350 m (fig 5).

.ﬂien que 1& formation du pergéliscl résulte de conditions'
climatiques particuliéres, la dietribution du pergelieol est en partie
influengee par les conditioue du terrain.: Celles-ci s attachent Surtout
(1) aux: caracterietiquee du relief qui influencent le montant de. radia— '
tion solaife recue et 1° accumuletion de neige, (2) aux variations de
la nature de le roche en place et des sedimenta meubles de par leur

N

influence sur les valeure L albedo et sur la conductivite thermique,
P

(3) au couVert de vegetation qui agit comme un isolant et protége ainsi

;e pergelisol de 1a cha;eur solaire durant 1 te et (4) au caractére
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.et 3 lh.proﬁondeUr.du couvert de neige qui isole le sol des frolds:

extrémes; 1'action du vent vis-a-vis la distribq;ion de la neige, les

_»condifions de drainage en grande partie lifes 3 la texture du matériel

et a_la';opographie et la proximité-dé plans d'eau iﬁportauté influen-

¢ant le pergélisol de par sa chaleur spécifique éievée contribuent

_ égalementfaux variations de disfribution du pergélisol-(Frehéh, 1976,

PP. 59~62). Il est a rémarquér cependant que, dans la zone de pergé-

- lisol continu, les propriétés thermiqueé_du sol de concert aﬁéc les

Aconditions-cliﬁatiques sont des facteurs plus importants (Ffench;'l976,".

p. 39);‘?

L'importan;e du ﬁergélisol-dans:ce tfavail’est'1;ée d son
influence sur.ia morphogénése. Ainsi, un nogbre important dé ﬁhéno;
ménes associés & l'aggfadation ou la dégradation‘du pergélisﬁl peuveht'
ag;f sur lé ﬁbdificatién du éayéage,dé'parlleur néturejméme et?qu.dq"
leur influence sur lés proceséus gé&morpﬁoiogiqués (French,-1976,'

PP. 62-64). _L; teneur en.glace du sol et 1iimportance dulmolliadl;“
soit'l; portion du 561 qui géle en ﬁivér.e? dégéle en Eté (Makwell,
1980), sount les factgufs critiqqea,' Leﬁr,rﬁle ;1s-a-§£s la mofpﬁo;

géndse sera examiné 3 la section 3.3. . ; ¢

1.3 %61031& et stratigraphie des ;lébé‘t:s meubles -

{ s - .
. Il existe peu de travaux ﬁortant'sur la géomofphologie'du

sur la géologie du Quaternaire de la partié nord-centrale du Districé

de Mackenzie (St-Onge, 1980).
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- Hearne est le premfer européen-é'avbir explorer le Begment

'aval de la riviére Coppermine, depuis lé ruisseau Melville jusqu ‘a -

1’ embouchurém Il a dresse une carte du tracé de la fiviare Coppermine,

accompagnée d_un compte—rendu‘deacriptif’des paysages de cette région

(Chipman et Cox, 1924) ‘Les expeditions de 1819—1822 et 1823 menees

" par John Franklin ‘et ses lieutenants Kendall et Richardson ont permis

d'établir les. coordonnees geographiques de 1 embOuchure de la riviéref

Coppermine et de definir son tragé depuis le lac.aux_Pqints (Chipmgn_

at Cbx, 192&) Bien que les mesures prises 5 l‘epoque n’ 'aient pas la

precision de celles effectuées de nos jours, les travaux de cartogra- -
phie dccomplis par Hearne,‘Franklin, Kendall et Richardson.marquent

un pas impprtant vers une méilleure connaissance de la cdte arctique.

2

Les travaux de Q}Néilll

.

" J.J. 0'Neill, membre du 'Canadian Arctic Efpedition' de 1913-

'1918, brésentﬁ la premiére étude importante des d&pSts et des formes
du‘Quaternaire de la cdte arctique 3 1'ouest de la peninsule de Kent

'(0 Neill, 1924) Les grands traits de son &tude sont, donc soulignés.

O’Neill (1924) ‘reld&ve l'orientation des stries glaciaires

_depuia la baie de Darnley juaqu 4 la péninsule de Goulburn (nableau 5).

De l'embouchure de la rividre Inman jusqu'ad 1'est du golfe du Couronnement,
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ORIENTATION DES STRIES GLACIAI

TABLEAU

3

-,

-DEPUIS LA BAIE DE DARNLEY JUSQU'A

LA PENINSULE DE GOULBURN

- L
Strike of
Locality Strias Remarks
. {Astropomic)
Darnley bay, east side, 13 miles south of cape Lyon. ... ... N.31E.
N.48 E.} String,
Ten miles east of Piercepoint......................... N.SSE.
N.2t E.
N.B1E.
Tamanriver ... N.#4 E.; |Groovings.
N.SS E
N.4OW :
N.23W. }(These may not alt be trye
- N. 42V strise; some may he seratch-
Cape Krusenstem, ..o couveeioeni e N.s2wW es by sca ice. The inter-
[ N.TOW scctions of strise are usually
T N.S0E smooth. +
Cape Kendall............ et N.41'W. |Only one set here. '
Satualik island, 13 miles southeast of Kruscastern. .. .. .. N.40W. [Glacial groovings.
Port Epworth harbour, weat side, at 500 [oct clevation .| N.sow, } Minor sel.
: . ON.SSW. thdrl:et. Erratics from the. .
. south,
Foot of Port Epworth harbour, on dolomite at 350 feet ¢le-
vation. ... PP e o] N.28W. |Crag and tail structure with
' L. stoep faces to south.
Tree river, 25 miles inland, top ol bluff on west aide, elo-]
vation 1,000 feot above theriver....................... » N.4s E
Tree river, 25 miles inland, on slates at foot of bluff n|
VRLeY Of FIvET. e e i e N.25W. [Olderset
N. §W. (Younger met. Movement
3 apparently from southcenst,
[slznd 7 miles southenst of Galona point, Bathurstintet....| N.41W. |Mainset.
Western mainlandy opposite sbove island, and 3 miles
wouthwest, ... .. e e e e e N.21 W,
Inland nt weat entrance to MoOro baY.ce..ovvurvennnnin. .. N. 13 W,
West side of Arctic sound, § miles north of Hood river. . ... . N. 28 W, [Older set.
N. 11 W, |Younger set.
Six and a hall miles up Hood river, at Ist caseado. .. ...... g l: {WV.
Weat base of Banks peninsula, top of §70-foot bluff. .. ... (1)N. 28 W. '
pe top (2)N. 14 E. }|No. 2 set is older than No, 3.
(3)N. % E,

West side of Goulburn peni . 234 miles northenst of last
Jocality, just above high-prater level................... N.28 W, |Older set.
N.18 W. |Youngersct.
. .
-

—

Source: O'Neill, 1924, p. 34A
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ces stries indiquent un &coulement de la glace vers le nord-ocuest.
Divers dépSts morainiques et fluvioglacigires marquent la période
du retrait glaciaire. O'Neill en conclut que 1'épisode glaciaife a o

été marqué par une période d'érosion suivie d'une période de déposi-

tion.

Une importante formation marine tapiésant la ¢Bte depuis la
baie de Darnley jusqu'd la péninsule de Kent est décrite par O'Neill
(1924). A divers endroits, cette formation repose sur la rochg en
place polie eﬁ striée. D'aprés O'Neill, elle représente une transgres-—
sion marine ayant proBablement eu lieu dans la‘phase finale de la
pérf;de du Pléistoc@ne. Des fossiles marins ont &té retrouvés
jusqu'a une alti;ude de 500 pieds (152 m) et indiquent alors un niveau

marin ayant atteint au moins ce niveau. 0'Neill ajoute qu'il est

possible que la mer ait pé&nétré 3 plus de 500 pieds ma;s ceci n'est
pas corroboré par des fossiles.

Dans la région de thése, O'Neill ;ote des collines de silt
argileux (silty mud) dégagées par ia riviére Coppermine jusqu'l 9.
milles (14,5 km) & 1'int@rieur des terres. Ces silts argileux attei-
gnent un minimum de 200 pieds.(61 m) d'épaisseur au sud de Bloody Fall
(fig. 2). Occasionnellement, desilité de tourbe sont présents dans
la formaéion. Des fossiles marina y oﬁt 8t2 retrouvés et ont été
identifiés par W.H. Dall, Ils ont &té prélevés & deux sites aiffé—

rents: 1) & 3 milles (4,8 km) & 1'est de 1l'embouchure de la rividre



.

Coppermine, O'Neill a retrouvé les fossiles Leda arctica, Cardium ~

ciliatum et Macoma brota; 2) dans une argile atteignant 50 pleds

(15 m) 4 epaisseur 5 milles (8 km) 3 1l'ouest de 1'embouchure de. 1aﬁ4ﬁ
A .
rividre Coppermine, 1l a retrouvé les fossiles Leda pernula, Candaum

ciliatum, Macoma balthica, Macoma brota et Macoma cafcanrea.

Les dépdts récénts. selon 0'Neil (1924), se limitent‘aux
plaines d'inondation et aux deltas des riviéres., Mais O'Neiil note
qué le reldvement glacio-1sostatique eut comme résultat une plus forte.

- érosion et ces dépdts ne sont pas d'une importance majeuré. De fait,
i1 remarque que de grandes quantités de matériel Pléistocéne a égale-

ment ét& emporté et, & leur place, des gorges ont été découpées dans

1a roche en place par des cours d'eau rapides.

‘Les travaux de Craig : '

B.G. Craig (1960) entreprit 1'étude de la géologle de surface
du secteur nord-central du District de Hackenzie. Sog, étude est limitde
a l'est par le 112° méridien, & l'ouest par le 124° méridien, au

nord par la cGte arctique et au sud par le '65°% paralléle excepté pour

une petite région‘hicUée au sud-est, sud et sud-ouest du Grand Lac de

Ve

1'Curs. La figdte 6 ﬁrééenté une partie de la carte des dépdts et des

formes du Quaternaire originalement établie par Craig &'l'échelle du
g -

1: l 013 760
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Craig (1960) note une profusion de forees glaciaires liees
selon lui 1'inlandsis laurentidien du Wisconsinien. 'Entre le bras
Dease du Grand Lac de 1'Ours et le golfe du Couronnement, le teerain
est earactérisé par plusieurs crétes morainiques et de-large; étendues.
de moraine bosselée. Craig interpréte ces formes comme des indicateurs

‘de la zone marginale d'un inlandsis. A 1l'est de ce secteur dans la
. .région de thése, le terrain est caractérisé par de nombreux eskers

et des évidencee d'écoulement glaciaire moins.complexes.' D'aprés
Craig, cette zone semble représeeter une zone centrale de retrait
.continu des glaces. Ainsi Craig stipule 1a presence de deux 1obes
1;rs du retrait glaciaire. Il note de plus la présence de nombreux
erratiques partout 3 travers ces deux zoqes.. Dans la region de these,

les évidences retenues par Craig indiquent un ecoulement glaciaire

vers le nord-ouest.

Le long de la cSte, une série de plages sbuievéeé et de lérges
étendues de eilt et &'argile marins temoignent d'un niveau marin
plus élevé (Craig, 1960). Craig declare que nulle part ailleurs sur -
la cote retrouve~t-on de tellea!epaiaseurs de silt et d' argile marins.
Ces depots contiennent de plua\dea cailloux qui doivent probablement
leur origine & des radeaux de glace. Il precise laélimi;e-de tranaf
'gressiar‘max%yum par le délavage par les vagues des: d€pdtas goreipiQuee;_
Ailleers,_cette limite est fixée epproximativement per la.distribueion

de:sédimente marins tels qu'identifiés par des fassiles ou par extra;

polation selon 1l'altitude. braig note toutefois que les fossiles et



les plagéslsoulévées ne_ée ret:ouve;c pas-jusqu’sd la limit;-de trans-
g?édbion. Cette limite dimipue en altitude de 1'est;vers l'oﬁest._ A
l'est.de la rééion, 1a.11m;te est § 700 pieds 6213 m) a.n.m. pout'
.décroitte a égviron.&BO pleds (146-m) a.n.m., juste 3 1l'est de la riviére

.

Coppérmine.

. Craig (1966) note i cerééins endroits une abpndance de fossiles
mafihs dans }'afgilel La disttibution de ces fossiles est indiquée au
‘ ;ableaﬁ 6. L'age deé~foa$iles de‘éertains sites a été déterminé par
des datations.aq'lac ttableau N. Au;un des fossiles n'ayanf été
échaqtiilonné a paréir déldépaté de plage, elles ne peuvent Préciser
la hautéﬁt de.Ia'trapsgreésion marine i un moment donné " (Craig, 1960).
Mais. les ages dbnhés.p&; 6es_co€ui11$ges 1ndiqdent tout de méme que
la?cate était iisre de glace il y a.au moins 10 QOO aﬁs.

- c

Autres tfavaux

‘Baragar ‘et Donaldson (1973) notent l'importancé des dépst
glaciaireé (glacial drift) masquant la roéhe eﬁ place. 1Ils meﬁtionpen;
également la présence de silt marin le long de la cSte du golfe du ;

. Couronnement et dans les vallées Rae et RicharQson jusqu'd une altitude

de 350 pieds (107 m) a.n.m.

La compilation des étudps sur le Quaternaire accomplies par

divers. auteurs permet & Prest de suggérer les différentes positions

-y
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TABLEAU 6

DISTRIBUTION DES FQSSILES MARINS

-

Locality Number (sec map)

Pelecypoda

Lj2|3{alsije|1|s

laj 1t {21

3| 1425

161718

9

W)z 22

© Macoma balthica (LinnE)

L ]

Mscoins caicaren (Gmelin)

Hiatclla arcrica {Linné)

Mya_truncats Lanne

My pseudopicnaris Schlesch

Mylilin cddulis Linné

Xuldia arcpica (Gray)

Foraminifera

LL N ]}

e

an

LLYR 1]

Laryogosigma wiliiameen (Terquem)

Rlphudium clavaium Cushman

Elehidiuyt subsrctisum Cushman

- Elphidium osbiculars (Brady)

|

Globutipa glacialie Cushnun & Grawa

Culioa metu d'Orbigny

Cassidulioa ialandica Nyrvang

*Sheil fragmenis ac locality, ne cpllection made,

Source: Craig, 1960, p. 5

TABLEAU 7

LISTE DES DATES AU 1t.C

*aNo sample collected.

i . LY
Locality No. | Dating No."| Elevation of Sample = | Radiocarbon Age
{see map) {feet above sea-level) (years)
[
2 IGSC)-25 245 10,530 ¥ 260
20 | 1HGscC)-22 ! 430 8,275 ¥ 220
21 H{G5C)-16 495 9,100 * 180
’ 22 H{GSC)-17 ’ 280 10,215 * 220 °

Source: Craig, 1960, p. 6
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des marges giaciaires lors du retrait de la dermiére glaciation
~ B

(Prest, 1969). Ainsi, 11 trace la position d'un front glaciaire dans
1a région de la rividre Coppermine 3 environ 9500 ans B.P,

LJ

Les travaux- de 5t-Onge

o Depuis 197;, les &tudes détaillées de St-Onge dans le bassin
de la riviére Coppermine ont suscité une reprise'd'intérét pour 1l'his~-
toire postglaciaire de cette région. La cartog;aphie systématique des
-débats meubles lui & permis de reconnaftre la présence d'un important
lac glaciairé qui ocﬁupait'une partie de la vallée de la riviére
boppermine et de suggérer un nouveau modéle de déglaciatiqn de ce
secteur (St-Onge, 1980; St-Onge et af., 1981; St-Onge, manuscrit,
1983). - La découverte de ce lag, nommé le Lac glaciaire Coppermine,
entralna une série de travaux additionnels, y compris la présente
étude. Les observations et conclusions‘de St-Onge seront donc examinées

en détail. La figure 7 dé&limite les secteurs &tudi&s lors des diffé-

renﬁe{ campagnes et pr,

ente les limites du bassin glacio-lacustre ainsi
.\\ i e . )

<

e certains dépots et formes.

Des sédiments varvés d'eau profonde occupent la vallée de la
riviére Coppermine au sud des monts September. Dans la région de la
" rividre White Sand} {fig. 7), 450 varves ont &t& comptées dans une
section de 27 m (St-Onge et af., 1981, p. 330). Plusieurs delfas de

galets, gravier et sable, 4 environ 60 3 65 m au-dessus du niveau de

[
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- la riviére soit 360 a3 " 365 m a,n.m., sont accroches aux versants ‘dé la .

vallge. Ces dépots marquent la prgniére phase d‘un lac glaciaire i

365 m a.5.m.

. k/?’\\

1/ Le -Lac glaeiaire Coppermine a'ocqupé la vallée du mEmé‘nomf
lorsqee-les glaces occupaient cet}e vallée ap nord de .la riviére.

Kendall (fig. 7). Le retrait des glacee permit ensuite au lac de.

‘s etendre daps la region des lacs Dismal (fig 7) Cettevdeeeiéme
'-phase du lac glaciaire est marquee par la présence de varves et par

des deltas perchés eutre 290 m e:n.m. au nord du bassin,et 30 m a.n.m.

-.au'sua de ce'eéme baseiﬁ. Les deux phases du.Lec-glaciaire Copperminel'l
‘qnt occupé la {iiiff_?e la rivigre Cpppefmine eur une &ieéence‘de ples

de 335 kilomdtres.

*

n ancien cHeﬁellcamblé de s&diments organiques a été &tudié
. -" . . . . . - . . ! )
dans la régilon de Quicksand Creek ing. 7). . Ce chenal est entaillé

dans *des sédiments deita!ques situés au sommet des4'&:yes. 'Déux.,

dates. au L4e ?nt-été_qbﬁenees sur du matériel-de ce chenal (St-Onge

: et-ﬁl.;~1?81). Un morceau -de bdis (Saklx 4p.) pris prés de la base

du chenal donne 8400 % ‘80 B.P. (GSC-2959) alors qu'une couche de

tourbe au sommet de la sequence donne un dge-de: 3210 6043 Pu (GSC;2998).

14

l Une date au” Ca été établie sur un echantilltghde bois preleve a

17, 5 km- de 1 embouchure de la riviére White Sandy dans des sables

-alluviaux situee au sommet des varves {Guay et St—Onge, 1981)‘ Cet

S

echantillon donne un age -de’ 7980 X 140 B P. (GSC-3205).

Sh

‘my,
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s
Unelséfie.de.ter;ésses s'épage'le }9qg~de la Qéilée-&e-l;
'rlviére éoppermine. Elles cémpf;nnent des.tertaBSES d'é?oéion'déboupaqt‘
le materiel glacio-lacustre et des'terrasses de remblaiement. Uhé' |
'etude detaillee ‘des terrasses fluviales a ete-entreprise-danstla sec;ién .
de la riviére Coppermine entre la riviere White Sandy et le cercle

arctique (Guay et St-Onge, 1981) La figure 8 montre 1 etagemeut

de ces terrasses le 1ong de 1a riviere.' Une coupe’ stratigraphique
pfesente les differents niveaux de terrasses et leur relation avec 1es
.unites stratigraphiqnes (fig. 9). °Un tronc 4! epinette dans le materiel
alluvial de la terrasse de Ilm permet de dater celle-ci 4370 * 608

années B.P, (GSC—3135).

Un sable silteux organiﬁue:d'un métré d'épaisseur recouvre lés
dépSEg'glaciaires_ef flhvioglaciaireé'aq som@e£ éﬂune coupé.hauté &e‘ﬁ
61 m située, au ﬁdrd de 1a.riviére'Co§permine dans la régioﬁ étq&iéé:

“en 1975-1980 (fig._?j.. Ces depots contiennent des- restea e'ﬁoissons
(McAllister et St-Onge, 1981) Ce depot se situe a une ali::;;2>s;mi—-
'laire a4 un delta perche de 360 m a.n. . et represente ptobablement -'
des sediments 4’ inondation de la phase elevee du lac glaciaire.
J ‘

Les dépéts et les'forﬁes décritéa'ont perﬁis de retrhcer l;évé;-
1ution geomorphologique et d'identifier le mode de deglaciation du
bassin de la riviére Coppermine ay sud des monts September (St-Onge,'
manusqrit_1983). Les.princ;palgs‘etapes ;elles qu identifiees par’

St-Onge. sont présentées.

LRY
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" FIGURE 8. Etagement des terrasses le long de la rividre Coppermine en

-aval de I'embouchure de la riviére White Sandy ( localisation:
voir figure 7). Les unités sont les mémes que celles décrites

ala Iflgure 9.

Guay et St-Onge, [1981, p. 56
! ' .

1
]
t
'
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LAC GLACIAIRE COPPERMlNE T.N.O.: Les terrasses et les unités \

. . lithostratigraphiques

-

Sables geéndrolement grossiers & structure ‘ — .
enfracroisde ; olluvions Sables ef silts; alluvions modernas

Limons; scblas fins et argiles; vorves Sobles et limons doliens

Graoviars st sables; fluvioglacigires Matisre orgonique ' .

Alternance de sobles, cailloutis et débris
grgoniques rubonds; alluvions

Sobles ! graviars & strotificolion
lanticulotre,riche en ddbris organiques;
- glluvions

Blocs Qt_qrovners;till

©0000
00000

Roche an place

FIGURE 9

Source: Guay et St-Onge, 1981, p. 57
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"La Moraine du lac Forcier et la créte morainique située-au
a .

NNO du lac Kamot localisent la position la plus & 1l'ouest du front

. . [y
glaciaire dans la région &tudiée par St-Onge “(fig. 10). Au nord de

la région, la glace s'appuyait p;obablement au nord des collines

situées 3 l'ouest des lacs Dismal.

Le retrait des glaces libéra la région entre-leqlacsRockﬁesE
et un secteur 10 kilométres au sud de 15 rivigre Kendall et donna lieu
. & la premiére phasge du Laé glaciaire Coppermine (fig. 10). Ce lac
agtéignait 365 m a.n.m. et s'écoulait via le lac Kamut ét la riviére

Sloan dans le Grand Lac de 1'Ours. Les eaux de fonte s'écoulant dans

le lac glaciaire ont formé dés deltas i ce niveau. D'aprés le nombre
,\\\\\\‘__‘J,”//gé’ﬁarves, le lac glaciaire a duré au moins 450 ané.. Les datations ‘
: au ¥fc ne pefmgttent pas de fixer 1'dge de cette phase lacustre puisqu'elles
‘ sont toutés associées 3. .des sédiments plus jeunes que ies varves. Cepen-
dant la dété'obtenue sur un morcea; de bols préleﬁé i la base d'un
ancien chenal delta¥que indique que cette phase est plus ancienne que

8400 £ 80 années B.P. puilsque ce chenal ne peut avolr &té mis en place

qu'aprds le.drainage dullac de la phdse Kamut ou du moins dans la’

période de baisse du niveau de ce lac (St-Onge et Geurts, 1982; St-Onge,

manuscrit 1983).

-

J .
, . , )
Le retrait du front glaciaire dans la vallée de la riviére

- L)

Kendall permet 1'écoulement des eaux du lac glaciaire vers les lacs Dismal

(fig. 10). _L'exutoire du lac Kamut a alors &té abandomné. Les eaux

i
LY
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de cette deuxidme phase s'écoulaient sans d;ute par un.chepal situé

3 300 m a.no.m. au nord des rapides Rocky Defile. Un chenal 3 285 m a.n.m.
situé & 1l'ouest des lacs Dismal a probablement &té& actif pendaﬁt_uh
certain temps et les eaux se seraient alor;_écbulé par la rividre Dease
jusqu'au Grand Lac de 1'Ours. Mais il eéf possible que-lé rgéfait des
glaces du versant est d'un plateau au ud:d des'la;s Dismal ait ouvgft

un col 3 une altitudelde 270 m'g.ﬁ.mll Le iac-glaciairé se éeraitralqrs' 
écoulé vers le baséin de la rividre Richaréson. Lgé.trévapx écfuels

de A: Mercier dans le bassin de'La‘riviire ﬁichardson permettront de

vérifier cette dernidre hypothise. ' C , o .

Finalement, le front glaciaire disparait des'Basses-terres

du golfe dy Couronnement permettant le drainage du lac glaciaire vers
. _ . ‘
un haut nivedu marin. La rivi@re reprend ainsi son cours vers le golfe ’

du Couronnement. Le rétablissement du drainage vers le golfe du Couron-
. nement et le reléyeﬁent glaclo-isostatique sont responsables de 1z
formation de terrasses découpant le matériel mis en place par le Lac

) [

’ glaciaire'boppérmine. : L

" Les travaux de St-Onge permettent de mieux comprendre le mode

de déglééiation de ce secteur_dﬁ-District de Mackenzie d'apréds les

. @&vidences géomorphologiques et stratigraphiques retrouvées sur le terrain.

La présence de deux phases du Lac glaciaire Coppermine est clairement .

indiquée par de nombreux dépots s&dimentaires. Lé rétablissement du
r ¢

cours de la riviédre Coppermine vers le ijfj et la présence d'un niveau

-~

» - / l



. 1 o \ et
.

marin plus &levé tel qu'indiqué par les travaux de Craig et 0'Neill
.soulignent le besoin d'une &tude plus approfondie dans le secteur aval

de la riviére Coppermine.
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" CHAPITRE 2
CONCEPT ET METHODE . R - 8

2.1 Le relé&vement glaclo-isostatique

=

.
Le reldvement glacio—isostétique est un lent processus de
redressement de la crolte terrestre suite d la dépression produite par
le poids des‘glaces lors des glaclations du Quatermaire (Walcbtt, 1972,
p. 850). Ce processus s'avére d'une grande importance dans la pré-.
sente étude puisﬁu'il est l'agent responsable de i'émersion graduelle
des terres (Andrews ei al., 1971, p. 212) et ainsi de la régression
de la mer postglacialre. Le felévem;nt glacio—isogtatique joue alors
un role de premifre importafce dans la distribution des dépdts et des
formes de la région. Son rdle dans 1'évolution géomorphologique de
la région sera précisé dans lés prochains chapitres. La présente
discussion s'attardera aux moyens employés pour déterminer_lé taux
de relévement glacio-isostatique et aux caractéristiques du processus.
Leé résultats obtenus par divers auteurs pour la région du gélfe du

v

" Courconnement sercont par la suite présentés.

~ _S

~2.1.1 Les taux de relé&vement glécio—iaostatique .

Les taux de relé&vement glacio-isostatique sont calculés



a ﬁartir de 1l'altitude et de 1'3ge fadiométrique de matériel orga-
nique relié aux anciens niveaux marins (And;ews, 1970, p.'706; Walcott,
1972, p. 851). Ce matériel permet d'estimer le niveau d'émersion ou

de submersion de la crolite terrestre relativ;ment au niveau actuel

de la-mer. D'aprés Andrews (1970, p. 703), le taux de relévement

ainsi estimé n'est’qu'approximatif puisqufil peut contenir des erreurs
lides aux mesures des altitudes: d 1'interprétation géologique, &

la relation exprimée entre le matériel daté et le niveau marin de
jl'époque et au# dges prognostiqués pér la méthode au 1&C. Shilts

et al. (1979, p. 539) de plus suggérent que le reldvement glacio-v
isostatique a débuté sous le .couvert de glace en méme temps qu'il
agissait dans les régions libérées de glace et qu'il est alors

difficile d'interpréter les données isoétatiques dérivées d partir

de la limite marine. Il demeure toutefois raisonn;ble d'estimer
grossiérement le taux de relévemeﬁt glacio-isostatique 3 partir de 1'3ge

‘ ]

et de 1(hltitude des anciens niveaux ma;}hs {Andrews et Barnett, 1972,
ra

P D

.

Les d&pots marins soulévés ne procurent que les cﬁangementa
relatifs du niveau de la mer (And;ews, 1970, p. é06). Les changements
absolus du ﬁiveau de la mer dolvent tenir compte des flug?uations
eustafiques; Celles—cl sont définies quantitativement comme le chan-
gement moyen global du niveau moyen de la mer a une période déterminée

(Walcott, 1972, p. 859). Le niveau marin aurait été entre 80 et 130 m

plus‘bas qu'il ne l'est présentement, probablement environ 100 m, 11 ¥y
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a 18 000 ans (wélcbtt, 1972, p. 859). Ce niveau s'est &levé en
réponse i la fonte des glaces pour agteindre‘en dedans de £5 m de sa
position actuelle 1l ¥ a 6500 au; et il est demeuré passablement
inchangé depuis (Walcépt, 1973, p. 18). Le déplacement actuel de la s
crofite terrestre peut alors &tre reconnu éuivant les corrections

établies pour les fluctuations eustatiques.
2.1.2 Les caractéristiques fondamentales du rel&vement glaqio—isbstatiqueA

La vitesse de redressement de la créﬁte terrestre suite au
retrait des glaces‘n'est pas constante. Elle se présente plutdt soué
la forme d'une courbe exponentielle décroissénte (Andrews et Barngct,
1972, p. 7). Ainsi le relévement glacio-lsostatique initial est’
trés rapide puis s'atténue rapidement pour ne présenter qu'un taux’
de reldvement relativement faible dans les derniers millénaires.- La
vitesse du reldvement klaéi;-isostatique devient alors plus uniforme
avec le temps (Anareés, 1970,.p. 709).

Walcott (1972, p. 850) distingue deuxlpériodes de relévement
glacio-isostatique marquées par des processus différents: la période
finiglaciaire (18 000 3 6500 B.P.) et la période postglaclaire (6500 au
présent ) -- le terme postglaclaire ici employé di%fére de celui”
utilisé aitraversvla présente étude oii 11 s'idenﬁiéie d la période
depuis_la.disparition des glaces des basses terres du golfe du Couron-
nement --. Walcott sépare ainsi la période mérquée par le retrait des
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et par la hausse du niveau marin de la période marquée par un -
. o ] . :
changement- du volume des glaces et par un niveau marin relati-

constant. Un processus de 'relaxation' a long terme se fait

au cours des deux pé%iodes. Mais ce processus est supplanté

au cours de-la période fihiglééiaire par un processus de déformation

élastique‘de la croiite terrestre déterminé par la charge de surface

(Walcott, 1972, p. 861).° Ainsi; les changements de la éharge occa-

sionnés par la fonte des glaces et par.la hausse des oc&ans donnent

lieu a

des changements dans les déplacements verticaux. Ceux-ci

'appéraiséent'beaucoup plus complexes que durant la période post-

glaciairé'(Walcott, 1973, p. 22). En effet, 1la forme du reldvement

glacio-isostatique lors de la période postglaciaire n'est marquée

que par la feiaxa;ion;continue de la dépression résiduelle (Walcott,

1972, p. 870).

vement:

[

Walcott (1972, p. 870) distingue ainsi deux types de relé-

un relédvement forcé par les dynamiques de la glace et un reld-

vemené progressif de relaxation. La période finiglaclaire est surtout

marquée par le relévement forcé.. Les déplacements verticaux agissent

alors en fonction de la masse de glace, de son profil longitudinal et

de la vitesse de retrait du front glaciaire. S1i ce retrailt est rapide{

les déplacements verticaux seront &galement rapides alors qu'ils seront

comparativement lents et déterminés en grande partie par le proceéssus

de relaxation si le retrait est rglaiivement statique (Walcott, 1972,

p. 870). La période postglaciaire est uniquement marquée par 1l'effet

»
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de relaxation qui occasionne un rel&vement progfessif de la croite

terrestre. . ' ‘?

L4

La vitesse du relévement glacio-iéostafique d'un site parti-

culier dépend, en plus des critdres déji mentionnés, de la distance

entre ce site et l'ancien front glaciaire. Andrews (1970, p. 713)

-

stipule ainsi qug\l?i_fggLAMiaxgiévegent peut &tre exprimé comme une
fonction exponentielle de lé'zistance du front glaciaire oii les
exposants diminuent vers le présent. Shilts et af. (1979, p. 539)

s
suggérent de plus qu'un reldvement freiné a lieu sous le couvert de
glace en méme temps que dans les régions libérédes des glaces. Ainsi,

une amplitude inconnue du relévement s'ajoute & l'amplitude reconnue

par 1'altitude de la limite marine. .

—

2.1.3 Lla région du golfe du Couronnement

é

Walcott (1972, p. 853) émet 1'hypothése que 1'émersion des

terres varie graduellement avec le site géographique. Sur ce principe,

1]l regroupe en régions les données d'dge et d'altitude des anciens

niveaux marins, données pour la plupart tirées de publications précé-

dentes, et construit une courbe d'émersion pour chacune de ces régions.

I1 &tablit ainsi une courbe d'émersion pour la régilon de Bathurst
’ : %

Inlet située 3 l'est du golfe du Couronnement (fig. 11). Cette

courbe indique un reldvement glacio-isostatique initial tr@s pronongé,

‘marqué par une baisse de prés de 100 m du niveau marin en moins de

-
{
}
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NOTE: Les dimensions horizontales et verticales des rectangles
o _ correspondent aux limites d'erreur probable de 1'é1éva-
tion et de 1'fge respectivement. Les rectangles clairs
) représentent. les mesures Etablies d partir de coquillages
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position; “les rectangles divisés par un trait diagonal
représentent des spécimens @ ou prés ‘du niveau marin de
1'dge spécifi&. Le trait continu est la position maximum
- . - probable du niveau marin alors que le trait pointillé est
‘ la position minimum probable du niveau marin.
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marins, indi{quant alors un niveau marin au-dessus de leur
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1000 ans, qui s'attéﬁue-éxponeﬁtiellgnent pour n'étre que comparati- .

vement trés peu important au cours des derniers 4000 ans. Elle rep;é-

sente bien le modile de réléyemept de Walcott (1972).ﬁ Le taux moyen’
h . A .

" de :élévement_glatio-isostatique calculé a ﬁartir de cetté‘COurbg

est approximativement 2,5 m pér slécle.

'Lgs dates de‘d§é1aciation et 1l'altitude de lajlfmigeﬁmgiipe
détermiﬁées pour 58 sites du nord et de 1l'est de i'Amérique du:Nérd
permettent & Ahdre;s (1@70) de égz;ographier 1eslcaux moyens de relé-
vement poétglac{aire eq}1es.taux‘&e'r§lévegent glacié—iéostatique de |

v

8000 B.P., 6000 B.P., et du présent.- Le térme.ppstglaciaire exprime

. 1lci- la période depuis 1é retrait des”glaces & un site particulier. Le

taux moyen de reldvement postglaciaire egi calcuié_par Up/t ol Up est
le reldvement glﬁci05I:T tatique total et t est la période sur
laquelle celui-ci a agi (Andrews, 1970, p. 705). D'aprds ces données,

le taux moyen de ‘tel@vement postglaciaire de la région immédiatement &
. L . ’

'_i'ouEQt‘du golfe du Couronnement est de 2,55 m par BiEéle, soit hn

“taux comparable & celul déterminé par Walcott (1972) pour la région de

Bathurst Inlet.- Lg taux de ;elévement pour un temps spécifique est
calculd par A/t ol A est le;relévement‘dahs les premiers mille ans
depuis la déglaci;cion et t'est la période ﬁe temps depuis la dégla-
ciation pour laquelle le taux est déterminé (Aﬁdrews. 1970, p. 708).

Le taux de relé&vement glacio—isostatique.de la région & 1'ouest du

_golfe du Couronnement est ainsi de 3,68 m ./“I0B.ans il y a 8000 ans,

*

1,93 m / 100 ans 11 y a 6000 ans -et 0,79 m / 100 ans actuellemﬁnt.. 11
LY . .
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Al

est ainsi &vident que. le rel@vement glacio-isostatique de la région
ouest du golfg«h:Couronngnent exprime égalémént'une diminution -

s

exﬁonéntielle avec le temps. .
La forme du relévement glacioFisoétatique de 1& région de la
basse Coppermine, d'aprés les résultats obtenus pour l'e;t et 1'ouest':
du golfe du Couronnement, s'exprime certainement par une courbe
exponeﬁtiéile décroissante. Les taux de relévement refldtent fort
proﬁabiement des valeyrs similaires aux taux obtenus par'Walcott

(1972) ef Andrews (1970) pour ces deux régions, vu la position géo-

graphique du secteur étud{is

AN
~

2.2 La cartographie k \\\A

~La cartographie des dépdts meubles et des formes du relief
qui leur sont associées permet d'expliquer les nombreux processus qui
se sont succédés ou combinés dépuis la déglaciation en dégageant les

rapports spatiaux entre les différents phénom2nes observés- (St-Onge,

1981, p. 313).; Elle sfavéré ainsi un outil précieux pour reconstithgf |

. 1'évolution posfglaciaire de la région. Une carte & 1l'échelle dq\\J/

1:100 000 a é&té établie;_ Avant d'analyser les composantes de la carte,
il convient de souligner les prfncipaux'concepfs‘dertiéré la notion de
cartographie‘afin de cbmprendre'lallogique du ‘raisonnement suivi. Ces

concepts sont tirés priﬁcipalement du texte de Varmes f1974).
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Tout pbjet est défini par un attribut ou une série d'attributs.

Quatre catégorfies fondamentales d'attributs se retrouvent en carto-
gox L |

 graphie: le temps, l'espace, les propriétés de la matiére et les rap-

ports entre cbjets. Le choix des attributs dépend du but de la carte.
Ce but détermine les cargctéristiques et propriétés nécessaires 3 la

définition des unités. Chaque unité doit, en retour, &tre ldentificde

3 une ou plusieurs des catédgories fondamentales. Le degré d'h&téro-

généité acceptable i 1'intérieur de chaque unité doit &tre déterminé

de fagon & répondre aux besoins de la carte. Ainsi le cartographe
’ . - .

doit identifier et isoler les attributs essentiels 3 la définition

des unités selon le but_Eggrsuivi. /EB'gncument cartographique est

donc un systéme de clagsification et une synthése re5u1tqnt d'une

démarche intellectuelle logigque (S;—Onge, 1981 p. 313).

La cartographie essale d'atteindre (1) une connaissance

compléte de la localisation des unités qui possddent un. ou plusieurs

attributs d'intérét et (2) une connaissance précise. des attribug
contenus dans ces unitds. Une carte sert ainsi d'instrument pour
disposer, compiler, transmettre et analyaer 1'information au sujet

de la distribution spatiale des attributs., La construction d'un

plan @ deux entrées, qui montre la delimitation des différentes u

- .

accompagnée d'une explication en mots et symboles des attributs ess

tiels contenus ziii’ffggnﬁiiés, répond aux besoins de la cartographie.
L'élaboration de~Ta légende en question doit Etre formulée de fagon &

séparer la description et 1'interprétation afin de laisser place &

—
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une ré-interprétation toujours possible (st-Onge, 1981, p. 313).

~ :

_ -

Ainsl,

A  "maps are not merely illustrations of
an author's opinion; they are transmitters
of information on fundamental attributes
. pertinent to the purpose of the map"
(St-Onge, 1981, p. 313)

' , A

La construction ‘d'une carte depend prinoipalement de deux
methdes de clasaification opposées: le regroupement et la’ diviaion.

Le r;E?Eﬁpﬁ?ent est une méthode par laquelle des unités progress;vement.

agglomérées réunissent des attributs plus généralisés. Ainsi le

‘regroupement augmente 1'hétérogénéité d'une unité mais réduit le
anombre d'attributs essentiels & la définition de cette unit@., La divi-

_ sion, par contre, réduit la variation interne de ces unites en pro-
[

duisant des unites plus petites en fonction des attributs choisis.

Le tableau 8 presente 1'ensemble des opérations executees lors de la
; .
construction d'une carte. Ce tableau identifie la raison d'étre de

4 1Y

chaque opération et les effets produits par chacune sur la représen— -
;ation graphique et sur la légende. - Le choix des opérations & entre-

¥

prendre dépend néceﬁsairement du but de la carte.

*

Le but du présent travail est de reconstituer l'é&volution
postglaciaire du secteur aval de la rivi2re Coppermine. La définition
des unites est donc congue de fagon a mieux souligner 1' interdigitation

des milieux morphogenetique?. La légende est ainei basée sur une )
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) débogifiou, la ggnésé, la lithologie et les rapports spatiaux,;tant

—

classification génétique. Les attributs essentiels choisis pour la '

définitiod des .unités sont, en ordre d'importance, 1'environnement de’

en surface qu'en‘profondeur.~‘Lea'unitég ont &té localisées sur up

fohds topographique qui informe sur les altitudes relatives. La

-

pouieuf des unités, également notée par des chiffres, identifie la

" gendse du matériel telle que définie par 1'auteur. Le choix des cou-

- leurs suit le code standard tel que présent& dans le manuel des auteurs

bublié.par.la Cbmmission'géologique du Canada (1979). " Les subdivisions
dégagées par les différentes. teintes, d'une méme couleur et par les
premidres lettres de 1'alphabet expriment une différence dans la

texture du matériel. Différents symbolea_identifient des formes

~

importantes du relief. .L'Ege relatif- des différentes unités est g’.//"
exprimée dans un continuum &volutif le long d'uneéchelle relativ
éxprimant.1eatgrande§-d;vi§ions de la fin du Quaternaire au présenfn

La cartographie des dépSts meubles et des formes du relief qui leur

sont assoclées est donc le moyen privilégié'pdur comprendre l'évoldtiqn

Il

géomorphologique de la régilon suite au retralt du dernier inlandsis.

2.3 Le terrain _' : o _ ' ' .o

*

’

Le travail de cartographie implique nécessairement 1h'coﬁprév

hension.globale du terrain (Occhietti, 1979, p. 11). Les televéa de

.

terrain, accompagnés de l'analyse détailiée des photos aériennes,

perﬁettent d'atteindre ce but. En effet, le travail de ter;ain'ﬁermét



.
1

long de la vallée de la riviére Coppermine. - Cet examen.des photqs

.

" de mieux définir la nature des problgmes géomorpholpgiques identifiés

a partir de .1'&tude des photos aériennes. Une grande parcie de la
rechercﬁe-sur le terrain a-été effectuée au cours du mois de juillet
1981. 'Que}ques jburs furent péceesaires.pour'comp%éf%; le traveil en
juillet 1982.
-‘._, . . .
Une photo-interprétation systématique permet dlJidentifier les
zones homogénes et ainsi ‘d'émettre lés premiéres hypotheses de recherche

en examinant la disposition des grandes unites de dépdts meubles le

permet &galement d'identifier les coupes intéressantes et ainsi d'or-

ganiser un plan de travail oi le tFagé‘dés transects est planifié.' La

vérification des hypothéses'de'reEheréhe est alors accomplie sur le .

terrain. . ) . Ss

. .
La fivié}e Coppermine et ses affluents ont taillé des falaises

souvent eecoupees dans d}importantes sequences de ‘dépdts meubles. ‘Les '
meilleures coupes se retrouvent generalement le long de la riviére.
'importance de 1° analyse stratigraphique des depots est primo/n}ale.
"En effet, 1! analyse de la,distribution apatiale des dépits accompagnée
d'une etude dns coupes permet de concevoir les depots ‘dans leurs

\d

trois dimdnsions et. dans leurs relationa chronologiques" (Occhietti

v

1979 P 11) De plus, la auperpoaition des . diverses unites et les

variations des caracteristiques lithologiques forment des elements

esgentlels & 1' interprétation_des env}ronnements de déposition .

A
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(Conybeare, 1979, p. T43). L'analyse5stratigraphiqde perﬁet_ainsi de ’

S ~ ) . '
retracer les Evénements géomorphologiques dans un ordre chronologique

-/ . . * . .
basé sur la succession des dépdts. L'évolution géomorphologique de .

la région” peut aloéshétre reconnue. -
‘ Les unités lithostratigraphiqués reconnues dans chacune des -
coupe5.anélyséés sont décritésﬂrlorsque possible, d'aprés }és caraptéé '
ristiques lithologiques suivantes: 1la texture du matétiei; les struc—
tures sédimentaires, l'épaisseur de chaque unité mesurée & l'altimdtre

ou au clinométre (contrOlégApar vérification sur cartes topographiques},’

les relations stratigraphiques, la nature des contacts, le granuld—

classement vertical et la présence ou absgncé de fossiles, Cette
description détaillée de l'affleurement est éomplétée'ﬁar'l'examen de’
la lpcdlisation et du contexte géographique de chaque éoupe; ainsi qﬁe ‘

de la morphologie locale des dépbts.:

-
+

‘La texture du métériél‘estld'abord.déterminée.sdr lg.ée?rain
g';prés 1a ﬁéthdde décritg’aujtasigau 9, L'analyséigkanuloméFrtié
en iabo;atoire d'échahtilloﬁslrep;éééntatifé permet ensuite de mieﬁx
caractériser la texture 'du matériel. 'Chaqqe échaﬁtillon f%?;ééente

une fraption’représpntative d'une unité homogéne. ;De_SOIEJASOHg sont’

'p}élevés pour chaque &chantillon.® La quantité de'matériel'péieétionné

‘dépend de la grosseur du ‘11t &chantillonné et de’la. texture du matériei;

S

un-hatérielhplua grossier nécessitant une quantité plas 1mbortantg3pbpf

étre représentative de 1'unité dans‘'son engemble. La limite 1qférieurn,'.
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TABLEAU 9 N

METHODE D'IDENTIFICATION SUR LE TERRAIN DE LA TEXTURE DU MATERIEL

: Type. Predominant particle
’ ..n'ze in mm
Stones, . . 200
boulders * v
" Cobbles - B0 e .
Gravels 6o-2 -
coarse  2-0'6
. Sand medium ~ o-6-0-2
fine- . 0-2:0-06
Sile . 0-06-0-002
Clay - . more than 30%, of

particles less than

0002 mm

‘Source: King, 1966, p. 276

Field identification

Larger than 8 in. diameter

‘Mainly 3-8 in, diameter

Mostly between 3 in. and no. 7
B.S. sieve

Particles visible to the naked cye

No cohesion when dry

Particles mostly invisible to naked
cye. Some plasticity and dila-

.tancy, dry lumps possess co-

hesion but can be powdered
casily in fingers

Smooth to touch and plastic, no
dilatancy, sticks to fingers.
Shrinks on drying, dry lumps
cannot be powdemd but can be

‘broken.
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s

soit 50 g, est la quantité minitum nécessaire pour 1'analyse granulo-

métrique. Les unités typiques les plus communes sont ainsi &chan-

-

tillonnées. Les détails de 1l'analyse granulométrique sont présentés

“dans la prochaine section.

\'f.

Certains échantillons de tourbe et de coquillages ont &gale-
¢

ment &té prélevés. La présence de fossiles 3 diverses altitudes dans

les coupes et la formation de tourbe au-dessus des unités sédimentolo-

giﬁues rend possible 1'obtention de dates radiométriques. Certaines

étapes de 1'évolution postglacialre peuvent ainsi &tre situdes dans

le temps.

2.4 Les analyses de laboratoire

Les échantillons prélevés sur le terrain ont fait 1'objet de
deux types &'analyses en laboratoire, soit les analyses granulométri- ‘
ques effectuées sur les sédiments et les datations rédiométriques des,

matériéux.organiquea.

£

Granulométrie

Les analyses granulométriques ont été effectuées afin de

a .
o
»

donner une description plus précise des dépdts. Elles permettent de

caraqtériser les composantes du matériel et de préfiser le degré de

triage de celui~ci. La dimension des grains dépend en grande partie -
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“ .

de la force du courant dans l'environnement de déposition local (Folk,
1980, p- 3) alors que le degré de tfiagé dépend de la dimension des
grains présenps dans 1l'apport de matériel.a cet environnement, du .
type de déposition, des caractérisfiques du courant et de 1l'importance
de 1l'apport des sédiments reléfivement i 1'efficacité de l'agent de
triage (Folk, 1980, p. 4). Il est 3@ remarquer que-la granulométrie
du matériel; considérée d elle seule, ne constitue pas uﬁ critére

»

diagnostique de la profondeur 3 laquelle le sédiment a &t& déposé
o< ' -

dans un plan d'eau ou méme de 1'environnement de déposition (Conybeare,

1979, p. 19). Elle doit &tre analysée en tenant compte de 1'ensemble
des cara;téristiqueé lithoiogiqués. Cependant, le degré de trilage
du matériel %éfléte le niveau d'énergie du milieu lorq‘du dépot et
peut constituer un éritére important dans la définition des environne-

ments de déposition (Conybeare, 1979, p. 19). Elles-forment'ainsi un

outil complémentaife i la détermination de la gend&se des sédiments.

- !

[l
H

=
Un total de 43 &chantillons a &té prélevé lors du ;ravail
de terrain. Parmi ces échantillons, 26 ont &té sélectionnés en vue’
de l'anaiyse.é:gnulométrique. Ces 26 échantillons représentent la
l

majorite des différentes unités sedimentologiqdes retrouvées dans la

région. Un effort particulier a été fait afin’d analysér une série

* ”

d'échantillons pris dans une méme coupe pour préciser les changements

granulométriques & travers la succession de dépdts.

o Dgux.méthbdes d'analyse granulométrique ont'été'employées

S
.
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pour caractériser les composantes du matériel: 1la méthode mécanique par
tamis et la méthode de la pipette. Ces analyses ont &té effectuées au

laboratoire de sédimentologie de la Commigg}on geologique du Canada.

Les procedures suivies & ce laboratoire ont donc &té adoptées. . Celles—ci

sont décrites par McDonald et Kelly (1968), a 1' exception de modifica-

tions subséquentes ayant trait & la préparation des sediments fins pour

1! analyse. Les sédiments fins sont maintenant séchés d froid au lieu

d'étre séchés d l'air libre, procédure permettant d'en arriver i une
[ .

plus juste déEbmpositiqn des particules fines. . ~

Les résultats d'analyse sont présenté&s par un tableau des
pourcentages de chaque fraction majeure, soit le gravier, le sable, le ,
silt et 1l'argile (tableau I, annexe 1). Les pourcentages obtenus ont

été modifiés de fagon 8 compenser pour le taux d'erreur 1ié aux méthodes

d'analyse granulométrique. Les pourcentages ainsi modifiés atteignent
e

un total de 100% et peuvent alors &tre utilises pour identifier le type .

"~ de materiel grice au diagramme triangulaire des rapports sédimentolo~

glques de Shepard (1954) pour les fractions de sable, de silt et d'argila

et 3 la classification proposée pdr Folk (1980) pour la fraction

‘gravéleuse (tableau I, annexe 1). Le laboratoire de sedimentologie

de la Commission géologique présente les resultats da' analyse de . chaque
echantillon par une courbe cumulative des paurcentages sur pdpier de

probabilite utilisant l'echelle de Gaussman qui exagére les extrémites

de la courbe. Ces courbes olyt écé utilieees pour determiner le premier

et dernier quartile neceasaire ala determinstion du degré de triage

" par le coefficient de Trask (Fri;edman, 1962).

G
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Le degré de trisge est mesuré d'aprés 1'écart-type de la courbe
cumulative; en régle générale, le coefficient utilisant le plus grand

pourcentage de la distribution s'av@re la mesure la plus précise

- (Folk, 1980, p. 41). Ainsi la formule 01 établie par Folk (1980, p. 42)

comprend 90X de la distribution et forme ainsi une des meilleures

mesures disponibles pour déterminer le degré de triage. "Cependant
‘

cette mesure requiért les pourcentages de ¢5 et ¢95t;qui ne peuvent

etre obtenus dans les sédiments fins analysés & cause de la fraction

trop importante de silt et d'argile dans ces &chantillons. Pour -

cette raison, le ‘coefficient de Trask a &té choisi puisqu'il donne une

_approximation de l'&cart-type et\Peut alors former une mesure u;ile du

degré de triage de ces sé&diments (Friedman, 1962, p. 748-749). Ce

coefficient est exprimé par:

S,. * U Mm25 / Mm75
qﬁ Mm25 est la valeur du premier quartile exprimé en mm et Mm75 est
la valeur du dernier quartile exprimé en mm. Ce coefficient a pu '
. "‘ .

étre calcul@ pour chacun des sédiments fins analysés; il a &galement

été employé pour les sédiments plus grossiers afin de garder 1'unifor-

nité das’?EEEI:;::. Cependant, les limites des classes ont &té détermird

-

a partir de la classification des écartsétypes, convertie aux valeurs
. S ) A

d; Trask (tableau 10); \cette classification donne, selon Friedman

-

(1962, p. 752), une meilleure approximation de la réalité que leé

classes de Trask puisqu'elle s'identifie directement aux mesures de

<
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TABLEAU 10

'CLASSIFICATION DU DEGRE DE TRIAGE
’ D'APRES LES LIMITES ETABLIES
. " POUR LES' ECART-TYPES CONVERTIES AUX VALEURS DE TRASK
CLASSES . . | DEGRE DE TRIAGE
<$1,17 (1,00 - 1,17) ‘\,\ Trés bien trié
o R
1,17 - 1,20 . Bien trié’ e .

1,20 - .1,35 . Modérément bien trié :
" 1,35 - 1,87 Modérément trié '

1,87 - 2,75 ' Mal.trié

, 2,75 - 4,50 (2) ' 42:és mal trié
non déterminé trémement mal trié
- #‘:‘E’J - PR _.:‘ »
R Y
. ’ ' ) o .
Source: ' modifié de Friedman "@962) i )
s I
I LY ? . b\ - -
.ij ..-[ R .' : i ’ Y ow. ~
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1'écart-type. Elle a donc &t& employée dans cette &fude faute de pou=
- . - : B ' ' -

voir utiliser des mesures plus exactes que le.coefficient de Trask tth '

en se limitant & des calculs relativement éigples.
_— r
"Datation

-

-

tilion selon sa teneur en 1I‘C. Deux &chantillons ont &té soumis au

liaboratoqgg‘de datation de.la Commission géologique du Canada. Les

. _ . _
résultats de cette analyse sont discut&és 3 la section 3.1.

Les m&thodes d'analyse ét les sources
, k b

~d’erreur sontkdbondam-
ment décrites_dansiaZlittérﬁthre‘(Ogdeq, 1977) et ne doivent pas &tre

.- o
b

~—

repris ici.

O

LAY

L'analyse radfométriqﬁe consiste 3 estimer 1l'dge d'un échan- -

) . P ot o T S L
s e TR g ST e w .
-

/
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CHAPITRE 3

L3

LES DEPOTS MEUBLES\‘,T——ua// -

3.1 Stratigraphie des depots meubles \ -

L'étude des coupes exposées sur les versants des vallées de
la riviére Coppermine et des autres cours d'eau de la région permet
d'&tablir la lithostratigraphie des grands ensemblés sédimentologiques.

Trente et une coupes ont été etudiees lors du travail de terrain

(fig. I, annexe 1). Certaines de ces coupes font partie d'ensembles

'morphologiques semblables et présentent une séquence de dépSts ayant

les némes caractéristiques lithologiques. Ces coupes ont..été regrou-

pées de fagon @ former des coupes éomposites. Six coupes composites
regroupent ainsi Qingt—cinq coupes originales. S§ix autres coupes .
n'ont pu étre regro;pées de.cette fagon, soit parce qu'elles appar-
tiennent 3 des unités morpﬁologiéues aiatinctes soit parce qu'elles
présentent des caractéristigues:ﬁniques. Une description détaillée
de* ces doﬁ;e cqupes se trouve\dan;_l'annexe 1.

-",.__ -“'. - ' ’

T

~

Differentes caracteristiquea déterminées lors de 1° analyse

L]

detaillee des cgppes permettent d' identifier 1 environnement\de

deposition dea'sédiments. Ces caracterfptiques permettent égqlement
. . R :

d'tablir les liens entre les unités de méme affinité. Un schfma

. . -



1ithostratigraph}que régional résume la sEquence des dép&ﬁéiet_indique
"la continuité des unités possédant des caractéristiques iithologiqueg

semblables (fig. 12)? Ce schém# est dressé A pértir‘dé coupes

relevées le long de la rividre Coppermine.

3.1.1 Sé&diments d‘origine glaciaire

Une'éouche de till repose sur la roche en place

+

coupes (photo 1). Ce matériel est formé de sédiments hété

-

Photo 1: Affleurement de la coupe 21 (fig. I, annexe 1) montrant la
; couche de: €111 (B) sur la roche en place (A), recouverte des
/ rythmites (C} et du diamicton (D) .en grande partie dissi-
: mulé par les Gboulis.

r
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\ uﬁe métrice.sablo—éiltéuse (échantillons 1 et 26, tableau I, annexe 1).
‘Ce. till forme souyent 1! unite de base dans une séquence stracigraphique
'-Le till est donc 1 unité de d’pots meubles 1la plus ancienne de la
' région.> Ce- till doit dater.de la derniére glacintion puisqu'il fait -
partie du till qui tecouvre 1a surface actuelle des regions plus
_ ;1gvégs environnantes. Aucune evidence stratigrpph}que n'a &té gé-
trogwée qhi shgg?reralé uhé glaciatign plué anéienne que le_Wgéconsinien

-~

supérieur.

3.1.2 Sédiments sub-littoraux et d'eau profonde

-
[N

Led ‘rythmites o - _.

:Uﬁe séqueﬁce de silé et d'prgile repose sur le till dans la

' majoricé.des coupes- de 1a_région (fig. 12). Cette séquence atéejnp
toq;efbis uﬂe épaisseur plus import;nxe dans la partié.nord de la région
‘que dans la partie sud (coupes-19 et 22, fig.‘12) ‘ Au nord de la région.
,.de ‘nombreux coquillages fossiles (principalement Macpma caannea) ‘ont,
écé Fetrouvés dgns la zong de contact entre ce‘macériel et les sédiments. 3
sus-jacénts. Ces fosailes-marina apparaissent en pobi;ioﬁ-de vie 2 |

', une altitude de l}q;m F.niy. dﬁhs‘la coupe l4 (;nnexe ).

Adcun coquillage marin n'a &t& retrouvé dans le secteur sud

' N . b

de la région,-bien que 1l'unit& de silt et d'argile présente des carac-

téristiques lithologiques senbiibles a celle rétrouvée plus au nord
... ) . . . | . . - l“-' .

.

.
[
. - 4
. . . T, .
" . . -
. . . . ~
- . ¢ ' oL .
' . ‘. S . .
* - - L. . . .
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est alors vraisemblablement‘d origine marine. Cette uq‘fé de silt et

.-

(annexe 1)."Cependant; la béquence de silt.et d'argile. apparaissaqt,

.dans 1a'couﬁe Zl'se'situe'§ moinslde 110 m a. n.m. (fig 12) Elle

~

d argile apparait dans 1a méme position s:ratigraphique dans.la coupe 7,

soi: au—dessus du till et au—ﬁessous d'un diamicton (fig._12) Puisdue

. LY

ces. sediments présentent des caractetistiques lithologiques .semblables
dans une méme positioﬁ stratigraphique. 1 unité de siit et d' argile

retrouuée a_plus de 150 m a.n.m. dans la coupe_7 a probablement &té

‘mise en place dans le méme environnement de déposition. Une unité
.o ’

de §11:'g: d‘argilé apparait au-dessus du diamicton dans la coupe 9 &

moins de 140 m a.n.m. (fig. 12). Le diamicton se serait alors é&gale-

ment déposé dans lé méme endirqunement responsable de la mise gn'place'
des ;ilfs et'deS';igileéi L'originelﬂe ce di#micton'sera diséutée

plus 1oint - Les Qédiments auraient atnéi été mié en place dans une

mer postglhciaire ayant atteint prés de 170 m a.n.m, puiaque le ‘diamicton

apparait a plus de 165 m a.o.m. dans 1a coupe 7 (fig. 12) z

ence de fbssiles marins dans le éua de fa région peut - ""‘*~\\\.

etre expliqué d' apras la conﬁiguration du. basain marin~ppstglacia1re.

J -
Ainai la mer ayant pénétré jusqu'sdu niveau de- 170Jm -‘a.n.m. aurait

'formé un bassin relativement Etroit au sud de la region (fig. 13)

’ Il est certain qu ‘un apport importanc d'eau douce provenant de la fonte

des glaces 8 écoulait dans ce bassin. Les eaux marines auraienc ainsi - -

eu un caractére plutot saumatre, qui n 'aurait alors pas former un ﬁ

-enqigonnemant,propiqe aux molluqquen nariys. 1. est également possible
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-que 1'absence de: fossiles soit li€e & un apport- important de sédi-

. ; . -‘.\ ] '. . * - - ‘. . %
ments par la riviérglCoppérmiue'ancestrgle, quli a repris son cours

Ll

v vers :ie npr;i suivant la.déglaciat.ion."
La.aéguéng; de silt é;_d}argile résulte d'une sédimenfatioh
dans ies par;ies gelative@e;tEp:;iQeéii_gi_ié‘far:postglagiaire. Ce

'mi.lie.u e:srr. c'aract.éfisé: pai‘ le :mauvais t:riage du ma‘tériel (annex&.)_. _

En effet, un mauvais triage est 1ndicateur d'un milieu a faible énergie .
de remaniement, genéralqnent associé a ‘un mili#u aéﬁs la limite
d'action des vagues (Walker, 1981. P- 82), soit un milieu 3. plus de-

— 10-20 m de profondeur (Reinaon. 1981, P. 59) Cefte déposiﬁion‘en‘

L eau profonde est égalqnent marquee par la position des fossiles marins
4ans la aéquence de dépdts et par la plus grande.épaiaseur.de ces
s&édiments au nord de la régio;.: Cette &paisseur: de siit et -d'argile -
.dans le secteur nord 8 explique du ‘fait qu; les partiea les plus pro-

fondes du bassin marin ont’occupé ce secteur et qu'il s 'agit du secteur

ayant demeuré submergé le plus longtemps.

) . - . ) ’ . ‘\ . . . ’
.La sédimentation de fines .en suspension dans une .eau rela- /\

. tivement pr&fonﬂe‘ept un processus relativement lent (Blatt et al., 1980,

.‘p. 678).' Of; i 1'on en juge»d'&prés les taux;dg'relévemeﬁt:glacio--
. L3 P .
isostatique obE?nus pour la région du golfe du Couronnement, la mer

postglaciﬁitéi;;;Aib,occuﬁﬁ'ia‘rééioﬁ durant une péripdg de témﬁs

relativement courte. Une séquence'de.silt eé.i’argile atteignant 70 m

s . .- . . . . . ".
d'épaisseur (coupe composite n® 3, snnexe 1) semble &levée dgns ces

-

e gy

v
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circonstances. I1 existe toutefois un proceasﬁs capable dé~transporter -

une importsante quantité de sé&diments dans-degleﬁux profondes: 1les cou—~

1 .

" rants de turbidité, aussi appeiés couran?s‘de densité (Walker, 1981,

P. 94). Ces courants peuvent se former lorsque qu'un cours d'eau < '
plonge sous la surface de la mer. - Généfale@eht, 1l'eau de mer est plus

dense de par'sa salinité que 1'eau &ouce. Mais une charge tré&s impor-

“tante de s&diments peut donner une déns;té plus &levée au cours d'eau,

ce qui donne naissance & un courant de densité transportant une grande

quantitéi&e sédiments sur de longues distances (Blatt et aZ.,-i986,

_p. 682). Leé tourants de densité@ peuvent &galement &tre déclenchés

ﬁaf des glissements sous-aquatiques sur des pentes instables, comme
par exemple le front des deltas (Blatt et af., 1980; p. 682). I1
s'agit alors d'examiner si les caractéristiques du dépSt de silt et d'ar-

gile corfespondent a celles'des déodts par les courants de turbidité.

£

Le dépot de silt et d'argile forme une importante séquence

' dé rythmites (photo 2). Ces rythmites sont foimées,de minces lits’

:ﬂr

d'argile interstratifi&s & des lits de silt sableux ou de sable sil- '
teux présentant. -un granuloclassement normal (annexe 1). Ces caractéris
tiques s'apparen:eﬁtli celles des turbidites 3 fine stratification

représentes dans le modéle dﬁ'glaéis de talus continental (Walker,

1981, p. 98)} Des turbidites présentant les mémes céractériatiques
. : T

- ont &t€ observées au nord de la'ﬁlaipéq;bbyasalé aléutienne (Conbbea;e,._

1979, p. 279-280). Il est & noter’ioutefois que les éurbiditeé ne seQ

limitent pas au talus continental ou 3 la piaine'abbysdqle. Elles

-
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* Photo 2: 1mpor|:an€e s!quencé de rythmites trouvée dans la coupe 22
: (fig. I, annexe); & noter l'importante déformation de-
certains horizons (fl2ches). - . : :

)
-
-

peuvent &tre déposées dln; tout environnement susceptible de sé&dimen-

t;ation par des couranta de densité. Or, il est cu.'ta'i'n que la rividre
. , .

Cogpeminci ancestrale tramsportait une 'chilrg-' importente de sédi._nents
suite & son encaissement dans les éééinenti meubles du Lac glaciaire
Coppe;'mi'né. Les conditions requises pour _11‘ formation de cm_.u:antn(de |
densité &tatent donc satisfaites. Ces derniers expliqueraient la
grfaﬁde‘buiss’eur du dépSt-de psilt et d'argile.

>

Les rythmi¥s sont nettement plus sableuses au sud qu'au
. M 8

'~ nord de la région.' Cette variation: de' la texture est également marquée
. ' ’ B . - ’ . L L T
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(Walker, 1981, p. 98). . La rividre Coppermine ancestrale débouchait

73

par }'épéisseur des rythm%tes. Celles-ci atteignent 40-§O-cm q‘épéis—
seur dans'la coupe 21, 10-50 cm d'épaisséur dans la coupe 22 et majns .
de 10 cm d'épgisseur'ﬁgns la‘coupe.23 (annexe 1). Lles rythmites

sont ainsi d; plus ea plus fines veﬁs ;e nord. De plus, elles appa-
raisseﬁt disfinctement dans l'ens?mble de la séﬁuenée sauf 3 la base
ol le. matériel semble p;rfois massif. Ces caractéristiques semblent
une fois de plué refléter une mise en place par des courants de turbi-
dipé a écoulemeif sud-nord. En effet, cette graéatiop de la texture
et de l'épaisseur des rythmites est caractéristique des turbidites et
refléte la-proximité relative de la source majeure de sédiments

dans la mer au sud de la région immédiatement aprés la déglaciation

et 1'embouchure s'est graduellement déplacée vers le nord suivant

la régression marine. Celle-cl est marquée par le granuloclasaement-

inverse de l'ensemble de 1a séquence, typique des sédiments mnis en place
dans une zone d'exondation (Blatt et aﬂ.,'l9éO, p- 673). Lles variations
de texture et d'épaisseur des rythmite; peuvent alors étre exp%iquées
par-un apport de s&diments ‘provenant de la formation de courants de

densité & proximité de 1'embouchure de Ia rividre Copperhine i mesure

‘que celle-ci se déplagait vers le nord.

.

Dans les coupes 1, 21 et 22, des horizons de 1 & 2 m d'épaisseur

comprenant plusieursyrythmites sont intensément plissotés (photo-3);'

ces horizons s'intercalent entre des zones ne montrant aucune déformation.
. .

Ces déformations réeultentfprobab}ement de décrochements ou glissements

TG B> - WRER, LR
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Photo 3: Détail des rytﬁmites de la coupe 2l montrant un harizon he.
rythmites intensément plissctées entre ~des horizons non-
déformés.

. ' ‘ ) '
sous~-aquatiques qui auraient dé&placé ces sédiments sur une distance
- ~

relativement cdurce, puisque les l:rucﬁﬁrés sfdimentaires y appa-

ralssent clairement, bien que déforméas. Ces glissanentsiont proba-. -

blement &té ptdvoqués par l'inntabilité_dgd sédiments sursaturés mis

en place par une sédimentation rapides' Ce typé de sé&d
conforme 2 1'bypothlse des courants de demsité. -

Dans la coupe 22 (fig. 12), 1la base de la s!quence de silt

et d’ argile est formée d'un_sable silteux suivi d'une argile silttuaé .



- till délavé retrouvées_dans certaines coupes_coﬁme la _coupe 21

-t

ﬁpi; d'une a;gile (coupe composite n°® 3, anqexe 1). Ces sédiments
présentent ainsi un granulo¢lassement normal sur prés de - 20 m d'épais;
seur, suivi par le granulpclasseme;t inverse typique'de'la m;joriné

de la séquence. De nombreux blecs anguleux concentrés le long de

bandes atteignant 2 m d'épaisseur se trouvent prés de la base de la

séquence. La présence de ces blocs et du matériel plus grossier

- e~

pedb étre expliqué par ia proximité des glaces i cette période. En
faic, le glacier était probablement au bontgct &e la mer lors de la
transgression marine puisqu'il formait‘le barrage occupant lés basses
terres de lh vallée de la riviére Coppermine. Quand ce barrage céda,
c'est-a-dire quand le glacier se tetira suffisamment pour offrir une
ouverture i la mer, celle—ci 8 engouffra danifla depression laisseel ,
par les glaces, soit une dépression agteignanf prés dg 170‘m a.n.m.

de profondeur. Cette phase tramsgressive a';sﬁ_ﬁroﬁgbieﬁent,opérée -

trés rapidemeht et laissa peu ou pas de témoins sédimentaires. Elle

se présentait vraisemblablement comme une.phase &rosive. Cefte trans-

gression rapide de la mer est probablement resﬁbnsable des couches de

-

‘(fig 12; annexéil). Les "’ blocs anguleux retrouvés prés de la base

" de la séquence proviendraient ainsi de” radeaux ‘de’ glace arraches a

la banquise ou encore par la fonte gradgelle d'une plateforme de

"

glace flottante; ce serait donc des témoins possibles d'un "melt out" -

. till (Haldorsen et Shav;ﬁ1982).- S
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Le diamicton
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La séqugfice de silt et d'argile est interrompue par un * -

diamicton dans les coupes situées dans le sud de la région (fig. 12).

Ce diamicton représente un &vénement important dans le processus de

sédimentation du bassin marin., Différentes hypoth2ses ont &té
émises concernant le processus de mise en place de ce dépot, soit
1) une coulfe de till (flow till); 2) un glissanent de type

décrochement (slump); et 3) ‘une coulée de boue Eofrentielle*fdebris
) : .

“flow).

Selon Rust (1981, p. 18),

L
"flow tills are small bodies of till
that slide off the glaciér or other
topographic highs. They are a form
of debris flow ... (with an) .
abundance of ice-~contact deformation -
> and striated clasts",

-

L'é;endue-et l'épaisseur‘dﬁ diamictori de la basse Coppermine ne con-

cordent pas aGéc cette hypoth&se. En effet, le dlamicton affleure

sur pzés de 30 kilométrea le long de la vallée (fig. 12) et 11
e
. atteint préa de 30 md' épaiseeur De plus, il est-confine 3 un

réseau de chenaux taillés dans la roche en place (photo 4) ce qu;

. exclyt 1'hypathise d'un ti11.

-‘.
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Photo 4: Sédiments de la coupe 1t (fig. I, annexe 1) remplissant un

. chenal enta111§ dans la roche en, place; wvue vers l'est.

. Un décrochement est ''une descente rapide et massive d'une

_ portion de terrainm (...) sur un plan de glissement provoqué par
e -

la présence de couches sursaturfes d'eau formant une base de lubri-

cation” fGagnon. 1974, p. 205). Quatre critires caractérisent les

dépSts formés par décrochement: 1) les s&diments sont dérivés

d'une méme formation (Reading, 1978, p. 379); 2) les dépéts peuvent

étre distingués d'aprds leur degré de déformation interne (Gagnon,



a .
1974, p. 203); 3) les blocs effondrés sont concgnftés le long de

plans de glissement (Reading, 1978, p. 379); et &) "1§s décro-

" chements ont généralement des dimensions ré&duites"” (Gagnbn, 1974,

'
i
:

p. 205).

i
/
/

!
! + .
Les sédiments qui\composent le diamicton ne proviennent clairement pas

d'une méme formation. Le diamicton est fort différent du till environ-
\
nant et des rythmites marines (coupe composite n°. 1, annexe 1; photo 5)

Le dianficton de plus ne présente pas d'évidences de plans de glissement.

Photo 5: DEtail du diamicton de la coupe 10 (fig. I, annexe 1) composé de
' bloes anguleux & sub-arrondis, de cailloux et de gravier dans
une matrice silteuse.
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Le degré de déformation interne est toutefois difficile 3 juger 3 par-
tir des. coupes examinées. Mais 1'étendue et 1'épaisseur du diamicton
ne reflé&tent pas les dimensfons habituelles des dépdts mis en place

par décrochement. Cette hypothé&se est donc peu satisfaisante.
’ ’

Les dépdts formés par les coulées de boue torrentielles en

-

milieu marin sont appelés olisthostromes. D'aprés kbbate. Bortolotti

et Passerini (1970, dans Reading, 1978, p. 379),
v
K .
"the term olisthostrome was originally
gilven to a wide spectrum of redeposited
clastics, but has since been redefined
to apply to chaotic deposits emplaced
by Ydebris flows and related mass gravity
processes which' are composed of extra-
-~ formational material or which contain
' exotic clasts which are older than the
) enclosing sedimentary sequence'.
L

-, Ces dépSts sont Egalement reconnus en tant que "extensive units of

massive, muddy, matrix-supported gravel with variable, hnn-imbricaée'

internal fabric" (Rust, 1981, p. 12). Il semble que les coulées de

* boue tortentielles.responsable de la mise en place de ce type de dépdt

sont accentues par "steep slopes, lack of vegetation, short periods

of abundant water supply énq a source providing debris with a muddy -

>

matrix" (Bull, 1977, dans Rust, 1981, p. 11).
: ¢
]

Les couldes de boue toqrentielles forment ainsi des masses

denses et visqueuses ol la force matricielle péut supporter et transporter

Tasnfs
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des blocs impértants (Lq;re,‘ 1979, p. 77). Quand 1'_'é‘ffe: de g:ax}:":é ;‘ex-.-r
céde plus in force de élsaiilemegt,(shéh#hstréngnh)i ig débéﬁ'sé fiée
boﬁ&ainémént (Reading, 1978, p. 378). IDe p1ﬁs, leézcoulées de Bope
tdrrentielle;‘"do not abéadel;he.qed;ment fio;t over yhiéh the& travel” -

f (Readiné,vléfé, P- 378). ‘Lesvcoﬁlégs de:boue torrentielles ont é&té

" observées. sur des pénéeg ag moins de 2° kkeading, 19ié, ;. st)l Lot

Les caracté;istiq&es iifh&logiques du diamfcton (coupe compo-

< gite n°. 1, éﬁnéxe i) et 1l'étendue du dépdt favorisent 1'hy;othése d'une

‘ ;ise en place par des coulées de bOUE'forren;ialles. Le diamicton
résulterait ainsi de coulées aboutissant dans une baie d; la mer posé-

;giaciaife, interrompant la sédimentation de fines en eau rélatiﬁe&ent-

.. profonde. L'origine dﬁ matériel est probablement due 3 la liquéfac- R

ti?n des sédimepta:du Ltac glaciaife Coppermi%e puisque ceux-ci forment
1; seule !ource‘importante de sédiﬁenta fins qui pourrait &tre respon- N

sable de la matrice silteuse du diamicton. Ainsi; la reprise d'un &cou-

lement vers le nord aurait permis 3 la rividre Copperminq_d'inciser

rapidement les sédiments varvés sursaturés. L'instabilité de ces ver-

*

sants aurait donné naissa & une série de coul&es boueuses torrgnff_\\ “

elles déferlant v l'emboSchure de la riviéfe dans la mer post-

matériel plus grosaierAprovienﬂrait alors des sédiments
arrachés lellong de ia vallée par ces coul&es. A cause de sa densité

élevée, ceﬁsédimént se serait &coulé Bﬁr le fond de la bale, remplissant

- -~

les dépressions topographiques, en particullgr un réseau pré;derniére

L

=

glaciation de la rividre Coppgfﬁine. "
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La sequence de silt et d argile est generalement recouverfe

par con:act graduei de sédiments plus gronaierss Halker (1981, p.ﬁ2)

- note: f L . R

o "~ "in a vertfcal sequence, a gradational !

: " transition. from one facies to another

- implies that the two facles represent
environments' that once were adjacent %~ N
‘laterally". "

a -

a

Aiﬁﬁi lejeen;aee geadqel entre ces sédiments représente un continuum
f&ans‘ia‘sédinentetioﬁ. ;Le texture généralement trés grossié}e*du .
matEriel n' a pas permis, dhns la pluphrt des cas, . de distinguer les "«
Jstructures sedimentaires du‘depot (annexe 1): Cependant. un granulo-

classement-inverse a pu étre Bbserélé l'intérieur mEme dcsisédiments

~ 3

grossiers dans quelques coupes, par exemple la coupe 23 (fig. 12) Ce

granuloclaasement inverse est également retrouvé au-dessus du diamicton

[

dans la coupe 10 (figs 12) Puisque le diamicton 8 est deposé dans

%e .méme environnement que les. rythmites marines. ce granuloclassement

.inverse des aediments grossieee reflate probablement 1e mqne type de
deposition que celui rettouvé au—dessus des rythmites. La poaition
 strat1graphique de tes sédiments dans 1a coupe 10 suggére que les .
€‘ dépo}s grosaiers retroudﬁs ddns une m&me poaition Btratigraphique j
dans les coypes 7 9 et 21 reflétent une sédimentation dans un memeé

_milieu de déposition.‘ Ce granuldclasnement inverse 8e retrouve
.- 1
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également dans la coupe 30 (anmexe 1), ol 1l'on peutgabéerver de trés

v

{frandé foresets atteignant un pehdhge de 26° vers le nord Le granulo-
c

lassement inverse . ec la présence de foreaets a anglea élevés avec un

pendage en di;ection de la mer suggérent uvne sédimentation en milieu
delta¥que (Miall, 1981; ,Selley, 1976). De fait, un aﬁﬁorc.important

de sédiments par un cours d'eau dans une mer peut former un delta si

-
-

les brocessua marins ne sont ﬁas suffisants pour &vacuer le patériel
I . . \

.. {Coleman et Prior, 1981). Cet envigonnemgnt ex;stait suite 4 la trans-
gression ﬁarine atfeignant 170 o a.n.m:;;dhns laqueile.se ietait la
rividre Coppermine .ancestrale. ,Ce‘nivbau de 170 m a.n;m. es; corro-
boré par la présence de deltas dé gra;ié¥ et de sable grossier au méme
niveau 3 1allimite%est de la_régién.' Lmrdist;ibution et la_m;rpﬁologie
de surface des d&plts grossiers depuis le niveau de;170 mfﬁ.n;m.

) préseﬁtent des caractéristiques qui appuiedt 1'hypothése délta!éﬁef

| La distribution et la morbhologie-de‘surface des dépaﬁs-feront-k'obSet

=
de la prochaine section.

l'l.

Dans.certainés coupes.?lgs dépSts groasierqwsont recouverts,
par contact graduel,.;ar des‘dépSsta granulaclassement normal (coupe -
19, fig. 12). Ce granuioclassement normal refléte le remapiement aes
dépats delta¥ques par les cours d'eau silloﬁnant 1{ partie subaérienne
du delta. Ces dépSte: font parcie de 1l'ensemble morphologique de la
plaine delta¥que et sont ainsi considerés a' origine delta!que bien

que le granuloclassement normal refléte une aédimentation fluviatile

(Blatt et al., 1980, p. 687).

T
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Puisque les dépdts grossiers d' origine delta!que succddent

e

) par coutatt graduel aux rythmites marines, cearythmites forment pro-

bablement les lits "bottomseta“ de la séquence delta!que, mis en

pigce dans la partie distale du delta, soit le prodelta (fig. 14).
Ain;;, le graquloclaasement inverse de ces ;édiments reflite la
progression deit#!que dans une mer e; régression.. Il est alors fért
possible que lea courants de turbidité responsab;;s dé la mise en plaée

de la séquence de silt.et d'argile alent &té& engendré&s sur lé‘frqnt
des delfas (Walker, 1981 p. 94). L; progressiéh delta!ﬁue est ainsi
marquee par les bottomsets representes par la séquence de silt et

d' argile, suivi des foresets soitoles sédiments grossiers & granulo—
claasement inverse, présentant une atratification entrecroisee dans la
coupe 30 (fig. 12) puia par les topsets formés par les sediments 3
granuloclasqement normal. Cette séqgeqce est typiquement delta¥que

(Selley, 1976; Coleman’et Prior, 1981; Miall, 1981).. S

La.ione de contact entre'la ééquence de silt et d‘aréile et
les sédiments delta!quea plus grossiers refléte 1! empiétement des

sédimpents par la prograspion delta!que. Ainsi dans 1es coupes 22 et

. - : . . t b
23, la zone de coéntact montre des pl{ssqnents “de charge, des structures‘

en flamme et des‘ggpreintes de charge. ' Ces déformatioﬁé résultent’ de

la charge de sédimgnts grossiers sur les sédiments fins ﬁon-poﬁsolidés

(Péttijohp et ?otter, 1964, p. 305). Ces cgtactéris;iques suggérent un

" apport massif de sédiments sur une courte période.

r
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- 3.1.4, Sédiments littoraux . .

~phique que les sédiﬁents deLta!ques grosaiers de la coupe -22 preaentent L

<A
*
:

. -

-

Les sédinents groaaiera sont parfois remaniés sur de krandes

épaisseurs par les couranta at - les vagués. Ainsi 1es sédiments .

grossiera de 1a coupe 19 retrouvés dans 1a meme poaition stratigra-

'des caractéristiques Iithologiques reliées a des sédiments de plage.
Le degre de triage du.matériel est g&néralaneqt superieur 3 celui des
.gédiments - delta!ques (coupe composite n° 6, anhexé 1) Un dagré de

triage elevé peut résulter de .1' actioh d'un agent & énergie gonstante

vﬁgr une période relativemént longue Or, 1’ energie du milieu delta!que

. est brutale et brusque, resultant en un faible triage alqra qué l'énerh~

;gie du milieu littoral est formée d! un courant constant 8sur une p§riode.

{

.plus 1ongue.‘ aboutissant a un meilleuf triage (Folk 1980, p. 5).,

Lea sedimenta grosaiera de la coupe 19 présentent également'“a certains

o endroits, d amples stratificationa Entrecroisees 3 faible pendage vers:

e
'intérieur dea terres, a 1* oppose du pendage en direction de 1a mer

retrouve dans les aédiments delta!ques (annexe 1) Ce pendage

"refléte une sédimentation dans un milieu littoral, formant des plages '

3

. (Reinapn, 1931._p. 62). Le fajible pandage a.; oppqsé‘Qu fprt.pendage .

: typigue des sédiments de plage, mais est différencié des aediments Ty '

v

R aeg dépﬁts dqlta!qhéa astiégalemént‘carattéristique.dea dépata de.

plaga tHiail : 81,'p.'4§) Lhrgrahhloclasséhent'inveraé'ést aussi .

’

delta!quea par les structures sédimentairea et le. degré de triage
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. ~>_ ‘ - A q -A.' . '; : . : ‘ _- . ’
De plus, la zone de contact entre lep sidiuenta de plage et les fythﬂites

"est érosive au contraire du coutact gxaduel obsetvé dans les sedim

1,

 de1ta!gues. Ces catactériatiques des sédinen:s de plage ne sonc pas

&tonnantes dans aum n;lieu~marqué par d;s creEes de plage, -

-

-

. P
3.1.5 Les.terrasses

R

Les coupes tracées ‘dans - l*axe C-D (fig. 12) sont reliées a

;des niveaux de terrasses Ces terrasses marquent un encaissement de

lu rividre provoqué par'le relévement ggf;io-isostatique réb}onsable

du retrait marin. . ' - o v

- . * R ~
Les sédiments grossiera a granuloclassement inverse repoaent .
directement sur le till dans la coupe J3 (fig. 12) Cette coupe.esc

i 4
située dans le meme secteur oﬁ 1 on ratrouve 1' impbrtante épaisseur de
M - .

silt et d argile.‘ La surface des sédimenta,gtossiers dans la coupe

3 est ainsi de beaucoup inférieure -1 celle retrouvée par exemple dans

. la coupe 22 (fig. 12). L'unité de silt et 4' argile a donc été enlevée
y '

Jusqu'éu niveau du till. Il sembleflit que 1'érosion et la sédimentation

-

‘deltaquelsont afngénétiqﬂea, probablemant par balayage des bras du

cours,d‘qaur‘ 11 est &galemeat possible dque 1e5ft111"obsérvé 3 la

. base soit en,réaiité les fragmenté grogsiers de la partie la plus .
. -

- geptentrionale du diamicton. . Mais il n'y a pas d'évidence pe;méttant' =

d'appuyer cet argument.

~
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: Un.cont;ct-érosif sépafe a ceitains endroits la ;éqdeuce de
silt et d argile de sédinents plus grosaiers présentant un gr;;ulo—
class-lem: nornal acconpagné de nombretix débris végétaux (coupe 2,

~fig. 12). Ce contact &rosif qarque un changedenc abrupt du milfeu de

. sédimehtafiqn'dﬁ'k,une phase érosive. De fait, le granuloclassement . f

| nornal et la présence de débris végetéux reflétent une déposition ' ' ‘ Z

alluviale ol des. crues périodiques enfouisaaient les débris végétaux
(Walker et Cant.'%Bﬂi)‘ Ces sédiments résultenF de 1' accumulation

de matériel sur des niveaux dg terrasses découpég dans les silts et

les argiles pa£~1a rivigdre Coppermine; Le méme granuldclassement'se

- retrouve dans la coupe 30, ol il est séparé des sédiments delta¥ques’

par un- gontact éroaif Ainsi des terrasses d'érosion sont taillées :

PRTINS T

: 3 divers niveaux dans la séquence de gilt et d' argile et la séquence“

delta!que piua groasidre. o . o . , .

3.1.6 Chronologie

' La séquéﬁce de sédiments exposés dans les coupes le long de ’
-

la' rivigre Copperiine, que résume la figure 12, représenté 1'histoire

‘pbatglaciaire'relativement complexe de la région. Les sédjments gﬁl- !
'ta!quas ‘grossiers a 170 m a.n.m. marquent 1'importance de la transgres—
sion afrine suite au re‘.ait des glacea. Une date . de 9880 = 90 années

‘ B P. (GSC—3327) a éce obtenue a partir da coquillages marins provenant

PRl A e s

r-_*ag la zone de contact entre la séquence de silt et a' argile et les

sédiments delta¥ques’ plua grosaiara 3100 m a n. m. La poaition de ces

. . ., o . RO . . (R
a8 . 3 . . N A ! .
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coquillages ne permet pas de’ déterminermla hnuteur precise de,la ‘mer - RS i
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au mament de le deposixion. Maie® cette date indique tout de: mﬁme N S
o & Ty [ o d
que la mer occupait ce secteur il ¥ a environ, 107000 ans. 2 T
o PR R Dotes M s Lt T s
. . P - -~ A - i
v ] A R oo B n T .

R

“par.la- riwiére Coppermine. Un oi;sthostrome complexe de - prés de 30 m v~;

.mengendreea par la liquefa&tion d sédiments glaciolaeustres que 1a S h s

/-
- B agit donc d'une sEquence inverse clessique d'une sedimentation dane

: deltn!ques a 1&0 m a:n m. .Cette date indique que. la mer n'occupait

» ~

La rivigre Coppermine qui“aboutissaip dansg le ‘bras de_ mer T T ';.J>ﬁ{g;

. ca . L

trensportait d'enormes quantiteSude sédimeiita qui'lur’etaient fournis -,
parfles eaux de'fonte pr&venantﬂdes m;;ses ;e glace en‘ﬁée;épitude _%f;l;fi"} ;’",- ‘
et, en grande paxtie, par un remaniement des sediments du Lac, glﬁciaireﬂ\_'i.;aﬁ# o

. vt

BN

Coppermine (st-Onge et a£ 1981, St—Onge et 3rhne§u, 1982) La - IR s R

* “ Al < : T
sequence de silt et d' argile resulte d'unewimportante sqéimentation, o _ e

Wt

Kq -

per ‘des couranta de turbidité’ generes sur des fronts delta!quea en , .~ 5; L e

[

croissance” repide et par la charge importante de sediments transportes : J_f
N 'L .n_"@ S . .:-').-

i

o« =7 ¥ - .
d' epaiaseur marque un ‘événement important tét dans la sequence sedi-. . ‘ Eg

”

mentaire: 11's egit vreisemblqbleméft d'une série de coulées“boueuses - -

e e _."_" ::..;-j‘-.q_'f.... PN TP TR SO

r

;iviére Coppermihe incisait.. Lés silts et les urgiles marins paasent

~—

N

FAr

) .
vers le haut i des sédiments plus,grossiers de plage ou deghﬂma. I1 Py

LY

e ' t o
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'ud&_mer en~régreseion, Une date de 4470 +* 70 annéee B.P. (GSC-3393) . SRR
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a été obt@: ue BuUY un échantillon de tourbe pria & la base d'un’ lit de

Bt s mad
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- Pl .. - 1

-

plus*la région a cette altitude il y a 4500 ans, et 8. était considérablement ) o
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' Teciree vers le nord & cette periode si 1' on consldére les taux de

-a

relévement glacio-isostatique obtenus pour la region du golfe du
o ,Coggonngmgnt, ol la plushgragde pgrtie du relévemgnt a lieu-pien

PR - Lv_avhnt 4500 and'(seéiiﬁn'2;1.3).

LT : o L ' FE— .. . ' -

3.2 Répartition des gl_épb‘ti_meu_bles et des formes du relief
r— L : R o

La repartition‘des depots meubles et des formes majeures du

" relief a ete cartographieea‘l'échelle du 1:100 000. Cesrinformations

gt

ﬁunt consignees sur ‘une purtie de-la catte topographique 86-0 agrandie

au 1‘100 000 depuis un original au- l 250 000- etabli par 1a Direction

* Cme a0 '

- -des ltves et de la cartographie, Ministére de 1’ Energie dea Mines et -

_des Ressources (1979) La carte dea depots meublea de 1a region est

presen;ée en pochette.. Neuf unites ont ete differenciees en fonation .

o "‘ ) du milieu de deposition, de la genése et de la lithologie des sediments.-'

- ) Cette carte .des depo:a meubles perme: de souligner 1es aesociations

2

. spatiales des différents dépo:s Chaque unite preaen:ee sur la’ carte;

L -

S Lo sera decrtte individuellqnent ét les relations spatiales entre les.

- f ' differentes unites seront discutées.:'

-

J:'_ 0

(.-\ -

- :‘; ¥3.?,1 D§p6nslpurgiﬁiqﬁeé'_

(R

Il tapissa 1e plateau de roche en- place et les parois de la vallee de‘

e . . . . 2

- . . . ,_- . .-- L v o

g - '4 - . . i
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La riviére Coppermine et recouvre complitement 1es dépressiona dans la".

-~

pens
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roche en place. Pour fins de cartog M

e, ie.matériel est éqbdivisé'-_

en deux sous-unités. Un placage de’ til}, 0,5-2 d'd'épaisseur,fﬁbule )

la roche en place sous—jacente et laisse ainsi apparaitre la structure

géologique (unité 1 et 2a, fig.-lS). "Sur les sommets cette pnité - - e
est discontinue et éouvent:%epréséntée uniquément ba: des‘ﬁi&cs ‘ |
. . T . ¢

erratiques §pars" (St-Onge et Brungau.11982, p. S1). Une ;&pvérture
.m?faiﬁiéue plus impdrtante occupe.le; dépressions. Cette'cduwgr;qfé
~atteint 2=10 (2) m“d'épaisseuf q:lpf?éente une surfacg bos#elée 31' ‘__x_-‘- .
" fafble relief, légérementAondulée ét dénhée'de formes‘linéaires (unité "

éb,-f%g:l}S). 1i s'agit de till de fond.iPreat? 1975). Ces unités

" sont remanides 3 plusieufs-endroits-par la solifluction et le‘ruiséel-

+ . . . ’ 't

lement..‘ . ‘
Dans;la vaiiée'dg la riviére qupérmine; le till ;qbirgqouvert ‘ . -
par une série de dépdts et h'apparait'donc‘que 1la oi‘les éédfs d'eau |
ont entaiilé_le matériel juéqu'a‘;ette unité.‘ Un till.délavé pccype.
‘ainsi le 11t d'anciens chén#ﬁx qui.out'énievé le'matérieleus-iac;nc.
Le till apparait égélément 2 la base de nombreuses coupes le long de ‘la

ividre Coppe;ﬁine.

La glaciagion iguéonsable.dé la misé en"ﬁlace dg cé dé;Gt a
ég&lement.ﬁrpﬂuit des éurfacée polies sur la ro;he eqlﬁléce:et iaisbé
de; gtries,.des cahneléies at'dep_b¥ohturas. 'Len:su;fhces polies qpﬁt 1 K .
‘blen pfﬁservées seulement 13 oﬁﬁlg roche en'plaée.a récépment:été

té-e;posée Qér les cours d'eau. Il en va de méme pour les'évidenqga

L

: . [ . \/J
+ . ., - e T : .
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" 5 alluvions
4 delta
3 tluvipglaciaire
2a'till 0,5-2m
b tilt 2-10(?}m-

"1 .affleurements
rocheux et tiil

. . . D~
.FIGURE 15. Photo  aérienne (A13634-91). montrant la disposition des:grandes
. .. unités de dépbts meubles au sud de la région, y compris le complexe
deltaique de 170 m a.n.m. A nater les cicatrlces de chenaux anas- )
-tomosés a la surface du’ delta ‘

Source:- St'-Ong‘o et Bruneau. ‘1982, p. 54
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de direction de 1'&coulement glaciaire. Aux rares endroits oii elles

: ) S .
peuvent Etre mesuries, ces évidences indiquent une direction dominante
de 1'écoulement vers le nord-ouest (fig. 16).

.

- 3.2.2 Dépdts fluvioglaciaires

. ' - \
Les dépéts fluvioglaciaires sont pénéconteﬁborains des
dépSts morainiques. Ile sontt conposés. de blocs plus ou moins arrondis,
.de gravier et de sable. La structure interne de ces sediments ne
peut &tre verifiee en 1' absence de coupe fraiche et vu 1a tendance de
ce matériel.d formervdes éboulis sur les pentes raides. Les dépats'
" fluvioglaciaires ferment‘desicrétes allongées au tracé anastomosé,
‘et des collines en chapelec. Leefpeetea des eréteS'éont-générélement
trés raides, atteignant 30 " Ces pentes raides 1ndiquent que ces
depots ont ete mis en place par les eaux de. fonte au contact de la glace.
Le profil longitudinal irregulier des crétes 4' eskers temcignent d une
sedimentation dans un tunmel de glace. Le retrait de la glace libéra
les eskers de leurs tunnels é: les eaux de fonte purent alors 8 ecouler
librement 3 1la eurface. Ces eaux de fonte ont’ remanié une partie de ces
_ bédiments en terrasses a proximite des’ eskers (St-Onge et aL.. 1981)

Les collines en chapelet resultent probablement de: la fonte de blocs de’

t

' glace morte enfouie sous le materiel lors du retrait glaciaire. "Les

f

:dépreseions dans ces collines—seraieng aiqsi des kettlés. -

<
R T
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Uniiﬁportant_complexe fluvioglaciaire ochPE‘le fond de 1la
L _— .

. vallée de la riviére Coppermine i l'extrémité sud de la région‘(ﬁnité 3,

fig. 15; photo 6).: Ce complexe fluvioglaciaire s'étend le long des
riveﬁ est et ouest de la riviére Coppermine d partir du ruisseau
Helville. Il occupe seulement la rive est de la'riviére.é la hauteur?
des rapides Muskox. Apr2s avoir &té tronqué par la riviére Coppermine
en aval du ruisseau Willow, ce complexe fluvioglaciaire se poursuit
vers le nord-ouest. Par ‘endroits, la riviadre qupermine a sculpté des

terrasses dans cette unité. Deux eskers importants traversent la réglion

Photo 6: Important esker faisant partie d'un complexe fluvioglaciaire,;
apparaisdsant en partie 3 droite de la photo; 3. noter la
surface plane de sédiments deltarques marquée par des lacs
allonges occupant d'anciens chenaux; ' vue vers. le sud-est.

. .
‘ . -
. .
.
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de trds pras & la direction d'écouieyent de la glace (Ehblé;on, 1964

A g e " . P ———— - i crn i

au nord-est des rapides Sandstone. - Ces eskers sont élignés dans la >
méme direction générale. que le complexe fluvioglaciairé plus auw. sud.
. 1™ - .

La direction d'écoulemgnt_desqeaux de fonte responsables '
de la formation des eskers peut €tre déterminée d'aprés l'orientation

i

méme de ces derniers. En effet, 1'orientation des eskers correspond *

H

s, . e

et Sissons, 1967 dans Sugden et John, 1976, p. 329) telle qu'identifie
| . ’ .

par les stries, les broq;urés et les cannelures. De plus,-la présence

-

d'un esker indiqde;un drainage des eaux de fonte vers le frpnt du

) A

glacier (Sugden et John, 1976, p. 330). Le reliéf locdl semble avoir

peu d'importance buisqué les eskers traversent les dépregaions et

-

remontent les pentes de fagon & suivre .l'orientation générale contrdlée

T . .

par le gradient & la Eurface de la glace (Flint, 1971 dans Sugden et

.

Johﬁ,‘1976, p. 33Qj. Les eskers dewlq rééion sont orientés en général

sud-est -.nord-ouest soit- une ditection grosso modo paralléle 2
th

A . ”
N )

celle des stries, des broutures- et des cannelures.

Y

- '
"~

Les sédiments fluvioglaciaires occupent égaleﬁént une zone

importante & 1l'ouest et au nord-ouest des rapides Escape. Ces sédiments

forment une colline plus ou moins circulaire en, forme de cBne et une .

b v
zone d'"épandage" i la méme hauteur qu'un petit esker sur la rive
- f"

“ - . . - . .
opposée. Cette colline est un kame résultant de l'accuhulation-.de

sédiments fluvioglaciaires dans une cavité de la glace. Lfénsemblel

fluvioglaciaire présenté des formes estompdes suife d un remaniement

~

-



.

-

- 3.2.3 .Dépdts marinms ' -

i

- »

des depots par 1a mer’ postglaciaire qui, d°' aprés les evidences strati-

graphiques, a atteint une altitude plus élevée que ces sediments compris

‘entre 100 et_lSQ o a.m.m. ¢ '

L'étude lithostratigraphique des dépsts a permfs_de reconnai-
tre differénts environnements de deposition 118s & une transgfession
marine postglaciaire. La mer aurait ainsi envahi 'la zone deprimee sous

le niveau marin par’ le poida des glaces. Le relévement glacio-

isostatique aurait par la suite provoque le retfait progressif de la

mer vers le nord (voir section 2 1). Cetce regression marine marquee

1

par les eviﬁantEs stratigraphiques, se refléte egalement dans 1a répar-

k f

tition spa{iale %es dépdts. 'Ainsi, les sediments d eau relativement

profonde;;les sédiments deltaYques et leé'sédimgnts de plage préseﬁtent

des caqqctéfistiqgesfspatialés«typiques du.ﬁrocessus de mise en place

-

.de ces sédiments. La gehise des dépdts se trouve confirmée par leur

répartition spatiale. Trois unités principales ont &té définies en .-~
fonetion du miligd de dépoéifion. Bien que ces unités solent carac-
térisées par des -facids sédimentaires distincts, elles présehtent un

continuum dans la sédimenqatioﬂ de sorte qu'il.est souvent difficile

- de tracer les limites entre les unités. Les différentes unités

seront icl considérées séparément én vue 'de dégager leurs caracté-

ristiques respectives. -

i -
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Sédiments sub-littoraux et d’eau profonde

: Les dépdts d'aréile silteuse et.de sable silteux examinés

en coupe (annexe 1) témoignent de 1'importance de la sédimentation de

fines dans les parties relativement profondes du bras de mer post-
glaciaire™ui occupait ce qui est devenu le secteur aval de la vallée
. de la riviére Coppermine. Le litage rythmique caractéristique des

dépbts de silt et d'argile résulte des pulsations‘dea courants de
. "

. i E

turbidité responsables de }a mise en place de ces sé&diments. Le

3

-

7

‘contact graduel entre ces sédiments et le sable silteux sus-jacent /
témoigne du changement graduel du milieu de déposi;ion.lié au retrait
de la mer. Alnsi, les dépdts de silt et d'argile refldtent un envifon-

nement de déposition.i plus faible énérgie que les dépdts de sable
. —

silteux. Ceux-ci refl&tent un niveau de turbulence accru gf un milieu

.
- L

sédimentairg aiplus gran@g éne;gie caractéristique -de lé‘zoqé sub-

littorale (aussi appelég zone pré-littorale (Gpilcher, 1958)). Puisque
-1a limite entre les milieux de dﬁpositioﬁ en e;ﬁ profonde et les pilieux
sub-1littoraux est difficile i évalier d'aprds les seules caracté?isci- -
ques des sédiments, ces sédiments ont &té reg;oupés.aané‘uné méme‘un;té

mais subdivisés en sous-unités d'aprés les différences g;anulomét}iquea

du matérie11

Les sédimentalsub-Litturaux et d'eau profonde occupent une °
large superficie de la moitié nord de la tégion sous le niveau de 150 m

a.n.m. (carte en pochette). . Les dépﬁts de sable ‘silteux couvfent
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d'immenses .surfaces relativement planes dans les secteurs est et ouest’

de cette zone. Ces sédiments fins sont actuellement intensément

remaniés 3 plusieurs endroits par la solifluction.

Les dépﬁ:s d'argile silteuse affleurent 13 ol les cours d'eau

L

ont &rodé le matériel sus-jacent. Ces dépaﬁs forment Ies versants 3
5 : .
pente raide qui découpent le paysage en badlands. au nord-ouest de la

région (carte en poehette) Ces dépbts apparailssent egalement ‘sur’les

v

versants decoupes par la riviére Coppermine prq&\ie Bloody Fall Une

4

créte d' argile_silteuse de 40 & 60 m de hauteur 4 &té dégagée par-un

ancien bras de lé'riviére Coppermine prés de Bloody Fall (photo 7).

-

Photo 7: Créte d'argile silteuse atteignant de 40 & 60 m de hauteur; &
noter le parcours de l'ancien bras de la rividre (A), les ter~
rasses d l'arridre-plan (flaches) et la plaine alluviale ac:uelle
(B); wue vers le nord-est.
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Sur la carte dEg.éépats'meubles, ces sé&imentg ont é;é‘diviséq gn.dgu;'
classés::'le;-sédimentp deé'surfgces planeg au fond des ravihslet les
sédipents de;‘véraants rhidé;‘des ravins ou ge la riviE:e“Copperﬁiné,
Un symbolg définit les versants de vallée entaillés dans des ;édiméngs
meubles qui soné_un compqsiée de plusieurs unités, i.e. till, r&thmites'

silteuses, diamicton, sagle‘et gravier. La figure 17 localise les

endroits oii ces sédiments ont &té identifiés.

Sédiments deltalques

D'importants dépdts de galets, de gravier et de sable gro?—
sier, accompagnés par endroits de sable fin et de silt, atteignant entre
2 et 22 m d'épaisseur, sont inscrits dansflea'dépﬁts glacliaires et

fluvioglaciaires au sud de la région et.dans les dépots marins sub- - ) .

littoraux et d'eau profoqdé ju naord de la fééion. 1ls recouvrent ' <

également les rythmites marines et le diamicton occupant les vallées

entaillées dans la roche ég'place. Le granuloclassement inverse et les

forésets & fort pendage vers le nord retrouvés en coupe suggérent une, LI

origine deLtafque, hypbthése appuyée par la dibposition et la morpho- -

logie de ces dépbts.:

[ B

Les dépSts delt;!quea oécupent>énviron 251 de la superficie

U'Atotalende 1a région cartog;aphiéee Ils tapissent de'faqop presque

continue Ies:replgtq 1evlon3'dg la.vallée de la rividre Cobperﬁing

depuis le niveaﬁ de 170 m a.n.m. jubqu'bu niveau actuel de la mer °

»

Y R



DEROTS MEUBLES

GRAVITAIRE : blaca; gravier,

LITTORAL : grevier, suhie grossier,

at/ou fin

DELTAIGUE: calloux. gravier,
salie ou sitt-

MARIN D'EAU PROFONDE :
" sahie sitteux, it argileux
FLUVIOGLACIAIRE © blocs et
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GLAGIARE : till (W
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(carte en pochette) La reparEicion des depots semble fortement 1n£1u-
< ow v
enceehpar la morphologie structurale des granda traits du relief
é?-' i
surthﬁt dans'lg‘secteur sud de 1& region. _Daqa les zones planes, ces

S depgz .

sieura apex situes 3 laPhauceux de ‘la rividre Coppermine actuelle .

s!étengent-én forme &'éventa*&~vers le pnord a-partir de plu-

Ces etenduea de sédiments peuvent étré clairement distingués (fig. 17).

L'etendue latérale maximale de ces aédiments atteint plus de 15 kilo-_

métres Cette~forme en-éventail est typique des deltas formes de
terfel grossier (Selley, 1976, p. 274x‘ Miall (1981, p. 45) ajoute

- qu'un materiel grossier tend & produire un delta de  forme 1obaire

plutdt qu nn delta de forne digitee comme celui du Mississippi. Cette

forme lobaire est trés bien developpee dans le delta dont 1’ apex 8e

i

ssitue a 140 m a.n.m.

Dans chacun dés"cbmplexes delta¥ques, les maté&riaux les plus
grossiers se Erbhvent:prés de'l'aﬁex. Ces matériaux passent graduelie—
ment a des materiaux plus fins vers les limites laterales et distales

de chaque étendue en- forme d éventail. On remarque ainsi une gradation

spatiale de plus en plus fine depuis 1 apex Selon Coleman et Prior

- i

-'(1981 p. 5), 1ors de 1& formation d un deltd’’ les &l&thents les plus

groasigrs sont deposea prés de 1’ embouchutg d'une riviére et 1es ¢

sediments fins sqnt dispersés plus 1oin en, direction de“la mer (fig 18).

L Cette distribution ‘de s(?imenta résulte d'une diminution de vélocI%e du

-

'courant cliargé de sédiments 1orsque celui-ci se jefte dans la mer:

cette diminution de velocité entraine une diminution de la capacité

L gl

. '."L_ﬂ:-‘: T
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N E R de transpors;dU‘boufs-d'ésu qui"dépOSe eiorslsa cﬁerge'aé sédiﬁenFs __;
;f grossiers (Reineck et Singh 1980, p 327) ..Ce processus-de mise en
- - place des sediments est responsable du granuloclassement lnverse B
obtenu par Ia progradation d'un delta (Selley, 1976 Reineck et
'Singh 1980- Miall 1981) B .-‘. B ': .

- T » -
- *

"-f La progradation d un-- delta est generalement liee 3 1’ accu—
e . - mulation graduelle des sediments (Ritter, 1978, p. 302) ' Lige & .

une regression marine, une progradation delta!que ;efléterait sans
. . T T - N
dbute un.-‘appoért iMporEhnt de'sédiments Sur une courte période; 3

ﬂ. . ) 1a regression marine se fait rapidement. les sediments plus grossiers

auraient tendance -4 se concentrer pres des embouchures succeasives.
Ce processus de mise en plsce des sedimen:s grossiers expliquerait
: ta distrfbution preferentielle des sediments plus grossiers sulvant .
% axe de %a riviére Coppermine, si 1'on suppose que la riviére
fCoppermine.ancestrsle suiveit plus ou‘moins le ﬁamé phrcouss: Elle
- .expliquerait egalement les sediments plus fins trouvés dans les parties -

- 1atersles et distales puisqu’ un retrait relativement rapide de 1a
-’

mer ne permettrait pas ‘aux sediments grossiers provenant de la

=

. riviére Coppermine de, se repartir dans ces secteurs. " Les donnees

‘

de relévement glacio-isostatique ,pour la région du golfe du Couronne—

‘ment (section 2. 1 3) .se traduiseﬁt justement par un retrait relative-

S gent rapide-de-ls mer, tqu: au moins dans les’ premidres phases de -

.
.

déposition des sédiﬁents dans‘le bassin marin postglaciaire.. La

‘répartition latérale des s&diments plus fins est moins bien différenciée



'dans les sediments retrouves plus au nord soit lés sediments mis en

-, place lors des “dernidres phases de deposition dans la mer en retrait. : .

-

Les suffaces i pente faible des deltas sont parcourues §
4 - . .
plusieurs endroits par des clcatrices de chenaux anastomosés souvent

ocsupéés-en partie par des lacs os Pes étangs de forme allongée. Ces“ . o

cicatrices fé chenaux ont &té bies préservées.grace a la\hextufe

gro;s;a;e du matériel qui a conservé la nettetd du-tracé en limitant

1'action des mouvements:de masse. Généraleqent, eiles indiquent unv

ancien écoulement iess le ﬁord. . :

: , ; : .- p f\\\\

~En milieu delta¥que, des sédimgsts grossiers sontléénéralément

assogiés 3 un régime hyd;ologique irrégulier caractérisé par dés_

ﬁériodes bréves‘et édpisodiques de débit élevé suivies de péfiodes Qe

débit faible (Blatt et al., 1980 p. 636), Ce régime est caractéristiéue

de la plupart des cours d'eau de 1' Arctique, dont la rividre Coppermine

actuelle (voir section 1.1.2). Un tel débit accompagné d'une charge

sédimentaire 5‘texture grossiere ‘entraine la formation de nombreux

‘chenaux anastomoses, de nature ephemére a la surface de la plaine . . ‘ .o

delta!que (Miall 1981, p. 45). . Les anciens chenaux inscrits dans la'

_surface_des sédiments grossiers seraient ainsi les vestiges de o - e

nombreux chenaux d'ecoulement qui parcouraient la surface de la

plaine delta¥que. %- ) :I ' -.;‘ T e - “f

h }, “ .. ;, e

\

-
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La rébértfﬁion et la morpholdgie-des.dépats, accompagnées.

des évidences stratigraphiques, permettent d identifier 1'origine

' delta!que des sediments. Ces sediments ont ainsi éré mis -en place par

la’ riviére Coppermine ancestrale déns un niveau plus eleve lorsque la’
rivigre a repris son.cours vers ;elnord spiyanq,le‘retra;; des glaces»
des bmsmms terres dm'golfe du Couronﬁemgné.,‘L'aéei.du Plus hmut
delta marque.le niveau.de 17Q m.a.nim. mtteint_bar«la mer post;
glaciéire; Ainmi 15 séquence de déﬁﬁts deltq;ques, sub;littomahk et

d'eau profonde confirme que 1'environnement’ &tait marin meme sl les'

fossiles marins n'ont &té retrouvés que dans les faciés fins sous la

¢
‘cote de 110 m a.n.m. La limite marine de 170 m a.n, m..est .par’ .
‘ailleurs confirmée par la preaence de, petits deltas.3 texture ‘grossidre

au méme niveau a 1 est de la région. Ces derniers debouchent depuls ;‘

1es hautes terres dans 1a plaine adjacente. “Les fbrmeé'affaiésées

caracteristiques de des deltas temoignent de 1 importance de blocs

de glace morte lomg_de la mise en place de ces sédiments. De plus,

elles, soulignent "la proximité du front du glaciet au moment de

) 1'énfouissemént‘de 1la glace" (St-Onge et Geurts, 1982, p. 236).

[

s'hgié en toute prdbabilité de deltas formés dépmis les eaux de

fonte du glacier au contact de la mer postglaciaire. Ces deitas

: glacio-marins feront 1'objet d'@tudes plus detaillees en été 1984

.

Le bassin marin, 3 son niveau maximum de 170-m a.n. m.,formait

une baie ettoite au-sud de la région (fig. 13). Cette baie était con- '

finée par de hauta_reliefq_struqturaux. La repar:ition des depots mis ’

~
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et plage dans. ce bassin,presque.fermé (point A, fig. 13) était nécessai-

rement dominéehﬁar les processus-fluviétiles. L'éction des Vagueg et

1) “

vdes couranta 1ittoraux devait 8tre serieusement limitée. par ce. confi—'

-jnement.. ‘La vallee s'elargit toutefois sensiblement vers le nord et

.‘la mer occupait enrierement les basses terres du golfe du Couronne-

ment. Seuls des sills de gabbro de plus de 170 m_a.n.m. formaient

des iles (pbints B, fig. 13), une situation analogue aux iles actu—

elles dans le golfe du’ Couronnement. .Ces grandes iles;allongees

g,est en ouest(protegaient les parcies'sud du_Bassfn dés'végues'du

large. La'régression marine entraina la formation d'une série de

_deltas 3 170 m, 140 m, iDO_m,_et 40 m d,n.m.‘feépéctivement.

La partie. amoht du pius haut delta 5‘170'm'a n.m. (point A,

.

,fig. 17) se trouve en’ coéntact avec le complexe fluvioglaciaire au

sud de la région. La partie aval est delimitee par un esker important

© Ainsi qu 'un relief plus glevé oﬂ le till domine sur la roche -en

bplace (carte en pochette) Formé de,ga1ets, de gravier et de sable

grossier,'ce matériel delta¥que est probablement en grande'pértie

remanié depuis les s&diments fluvioglaciaires par la riviéfe‘poppe}ﬁine

ancestrale, Les gaiets.et le gravier trés grqésier tapiésent la

-surface & 1'apex du delta alors que les &tendues de gravier et de

L

" sable“grossier se poursuivent vers 1’'aval. ' La présence de dépSts

de galets et dé gravier i 1'extrémité nord-est de ce delta, & proxi-
. - - ) * - . .
mité d'un ésker, réshlte_probablehent du remaniement partiel de. celui-

ci par in cours d'eau important s!écoulant dépuis les hautes terres




d . M

d 1'est du bassin marin. Cet important cours d'eau était sans doute
nourri par les eaux de fonte du glacier. Le cours d'eau actuel est
un petit ruisseau qui s'écoule le long de 1l'esker en direction de la

:1viére5Coppermine.—

Te delta de 170 m-a.n.m.’ s'est formé dans les confins d'un
. A

-

bassin protégé, étroig, atteignant + 30 m de profondeur si 1'on en
- . P T .

juge d'aprés le seuii rocheux formant' 3 cet endreit le lit de la

Y

Tprésencé riviére Coppermine. De plus, 'la formation de ce delta semble

avoir-été dominée'par les processus fluviatiles-qui amenaient

=

d'importantes quantités de matériel groésie:. La morpholbgie du

‘bassin n'a pas permis aux dépSts de s'étendre en forme d'éventail et

¢

d'é€tre sensiblement remanié par les processus ‘marins.. En conséquencef,:‘

‘i

11 présente une forme allongée sans évidence de remaniement des
, dépGts par les vagues ou les courants littoraux. . Les cicatrices de

chenaux apparalssent clairement sur'cette surface delta¥que (fig. 15)

et sont indicateurs d'une période de progradation delta¥que liée 3

;'aécumﬁlation rapide des sédiments et au retrait simultané du

niveau marin.

-

Le reléyement glaéio—iaoségtique se fait plps raplidement au
début et s'attén¥e progressivement de fagon ekponentiellg,(voir section

2.1.2). Le nivéau marin doit ainsi avoif baisaé rapidement au début

>,
- Il

. de 1'épisode de reldvement. Le basein de 170 m a.n.m. a probab1emeqt

été de courte durée. 'Pourtant, si l'on tient compte deéirythmites

Z

N 4
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{

_m&rineg retrouvées dans les valléég‘de roche .en place (le diamicton

‘n'est pas inclus puisqu'il représente une phase de sédimertation non’ -
reliée & 1'apport régulier de sédiment# par la ;iviéré.Coppermine)'etf

8

des sédiments delta¥ques plus groséiers, plus de 12 m de:matériel a’

Y

a

été mis en place dans ce niveau marin. La rividre Coppermine ancestrale

devait alors, transporter une énorme quantité de-sédiments.
£ > ) ae ! .

s ) A

-

,uUn”deuxiéme delta est bien défini 3 Rartir d'un apex-3 140 m

a.n.m. (pd#ﬁt B, fig. 17). La vallée de roclie en place de la riviZre
Coppermine s'@largit 3 cet endroit. Ce delta est dé%imité en-amont -

par un relief plus &levé et s'étend en forme d'éventétl,vefs le .
- . . '

‘nord]’Q31 est toutefois délimité en aval par unexcupsta atteignant

plus de.200 m a.n.m. Ce délta est formé principalement de sable

grossiér et de gravier avec une fgible:proportion de sable fin et de

. .-

silt. La paftie aval présente une forme lobaire. La formatiom de ce

. . ]
" delta semble avoir &té dominée par les processusd fluviatiles: aucune

¢
*

évidence de remaniement par les vagues ou les courants littaraux

-

n'a été perq&e. La cuesta formait certainement un frein aux pro-

‘cessus marins susceptibles de remanier le matériel. Il se peut

~ .

gégalement que 1l'importance de {fapport de sédiments.par la riviére

Coppermine ait &té de beaucoup suﬁérieuye i 1i1mportance des pro-

)

cessus marins. ] . .

>

+ La régression marine et l'accumulation continue de sédiments

ont produit une série de deltas emboftés, gnxforﬁe.d'éveptail,'depuis ’

- ’
P
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le niveau de 100 m a.n.m. juqqu'au niveau actuel de la mer (fig. 17).

Le premier delta (point C, fig. 17). est limité au nb;ﬁ—ouést“et au

: nord-est par la présence d'une cuesta atteignant plus de.100 m a.n.m.

Ces reliefs formaient un obstacle i lanprogradatiun distale des sédi-
ments. Ils féeinaient égalemegt les proceESus marins quf'semblent
nfavoir laissé aucune évidence de remaniement sur ce premier delta.
Celui-cl est formé.de galets et de gravier'veré 1'apex qui passent’

LY SN a
graduellement 3 du sable fin et du silt dans les sections latérales et

d}%t;lés. La surface de galets et de gravier est marquée par d'im-

portants chenaux abandonnés entaillés dans les sédiments sous-jacents

jusqu'd la couche de till. L'absence d'obstacles.au nord des cuestas

N

de plus de 100 m a.n.ﬁx,a permis aux processus marins de remanier le:

matériel en cordbps de plages trés étendus prés du niveau de 70 m a.n.m.

Ce niveau constitue & peu préé la surface d'un second delta (point E,

fig. 17).

U; troisidme delta dont 1l'apex se situe vess 40 m a.n.m. peut
étr:&facilemené délimité (point F, fig. 17). Son développement semblg
avoir été en deux phfses. UQe prémiére phasé est liée & 1l'accumulation
continué de sable grossier et de gravier par unfbras.impof:éﬁf dehla‘
riviére Coppermine qui fut graduellement #banébnné eﬂ faveur du bras -
actuel de la rivi2re Coppermine. Le; anciennes berges de ce bras.
abandonné sont caractérisées par un escarpement abrupt (fig. 17 et

carte en pochette). Une gérie de lacs allongés occupe maintenant cet

ancien chenal. Les sédiments amenés par ce bras ont &té remaniés
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en plages prés du niveau actuel de la mer. la répértitian des qépdts
 '_d§péhd alors”égaiement derl'éﬁuilibre entre, iles Précessus fluviatiles
. et les pzoceSSus marins. L' abandon progressif du chenal favorise une
- j‘ . action de plus en plus marquee par les: processus ﬁarins. Quand ce che-
nal fut complétement abandonne, son embuuchure fut effectivement scelld
par les-sables dg plage (carte en pochette). Les courants littoraux

. -fdfmépthactuéllement des fliches littorales qui s’étendent le long

de la.cSte en direction ouest.

. Lﬁ deuxiéme pha;e‘du delta &e 40 m a.n,m. estAmarqué; par
uﬁe accumulation progressivement plus importante de sediments dans
le secteur est par 1l'ancétre du chenal actuel de la rivizre. Ces
dépSrs se distinguent des dépSts de la premiZre phase par iéﬁr_aléi-
tude et leur apparence. 'iés sédiments de la premidre phase recouvrent
des surfaces importantes entre 40 et 20 m a.n.m. alors que les sédi-
‘ments de la deuxiéme ‘phase tagissent des surfaces sous 20 m d' altitude
ol les formes mineures du relief sont fraiches et bien pré&servées. La
l régreaéion marine s'estAain;i pour§u4v1e péur qtteindre le niveau
acﬁﬁel de la mef. Lé Fiviére Coppermine est actuellement en train- de
constfuire un d;lta de sable g:ogsier et de gtavier;A'son embouchuré.
Ce delta donne ég#lement toutes:iea apparences d'une fo;me en éveﬁtaii.

EN

1}

Les processus marins'agaqt remanié les sédiments delta¥ques

. . B - ’
ont &té reliés aux vagues et aux courants littoraux. L'action des

marées n'a pas &té discut@e puisque les marées sont peu importantes.
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preaentement dans le- golfe du Couronnement, soit 60 cm environ. Elles

,ne forment donc pas un processus important. . '

Sédimenté'littoraux._f

-Les s&diments littoraux'comprennen£ des dépots de gravier‘et
B . . . .

de sable grossier ainsi que des dép6t§ de sable‘groésier accompagnés

-

par endroits de sablé moyeh a siiteux,fatteignant 5-28 m d'épaiséeur.
Ces sédimente, étudiés en cuupe,‘p;épenpent des Féracté;istiqﬁep
.»lithologiqués typiques ges"sédimenté.de pléée (vo;r.sectidh 3.1 et coupe
composite no, 6 dans ;'annexe 1). De'pius, ils apparaissent générai
lement @ieux triés q&é iesﬁéédiménts dglta!ques. De ﬂombreux coquil-
lage; marins oﬁt été reérdﬁvég‘dhﬁs-ceé depots, bien qu'ils se concen-
trent prés de la zone de.contact-entre ces sediments et les sédiments
.%ub-littoraux et d'eau profonde sous—jacénts.: Les évidences strati-
graphiques associent ainsi ces sediments 3 des plages marines. Les

évidences spatiales confirment cet;e'origine. Ceg-evidences-aerbnt

d'abord présentées, suivi de la description de ces’ dépdts.

‘"Les plages correspondent & 1'espace dans fequél se déblacent
les pa?ticules mobilisées'paf:l'agitation des ea@x littorales" (Coque,
1977, Pt-302)‘ Leﬁ dédiments littoraux enélo@entﬁ;insi 1'ensemble

_‘des sédiments mis en place dans la zone diac;}on des:vagues et des

courants littoraux (fig. 19}, et non.la plage au sens étrict*du terme

tel qﬁ'il est couramment employ&, Les sédiments littoraux occupent



AVANT-COTE

ZONE D'ACTION DES VAGUES ET DES COURANTS LITTORAUX | COTE

- . . ‘
1008 : zone de vaj
e de Drisants ———f=— zone de déleriement ot vient
. EYU ’ .

FIGURE 19. Action des vagues ot des courants (d’aprés Komar, . ,
- 1976, p.13) . -,
ZONE LITTORALE >
. "; B : . . \"I. -t
AVANT- COTE [——BAS DE PLAGE —| MOYENNE |~HAUT DE PLAGE —
: ,PLAGE - (ou cordon) E -
" nane s
préfitioral sHion prélittorai ) . .- .
) ‘ ' BM: laisse de basse mer '
FIGURE 30. Composentes do lo plage (¢'aprés Kemer, 1978, p. 12)
- - - iiew - = ) ¥l L
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deux zones ﬁajéures dans la frange nord de la région (carte én‘pochette).

La surface de ces sediments est marquée ‘par une série de crétes paral—

leles au rivage actuel,

typiques des'cordons'littoraux marquant le

haut de plage (fig. 20) et témoins des lignes ge,rivage successives qui

se sont formées lors de la régression marine.

La premiere étendue de depots 5 etale en forme d* arc
limite d un promontoire

Ces .dépdts sont caracterises par des bandes de’ gravier et. de sable

"-'grossier al:ernant avec des bandes de sable grossier.

-

i la

d origine structurale, atteigﬁant 70 m a.n. m.

La nature trés, .

grossiere du matériel et les pentes érgs raides du promontoire ant

donne lieu 5 des cordons de plages tres etendus, qui- apparaissant ainsi

plutdt comme des bandeslque des crétes successives.

L' alternance de’

dépats trés grossiers et de dépsts grossiers feprésente un ‘environne-

ment‘de haut

bas de plage

""d'une fagon
la partie la

distribUtion

de plage suivi d'un environnement de mqyenné plage et de

(fig. 20). En effet, Derruau (1974, p. 330) note que

r

générdle, les matériéux-lés plus ‘grossiers se placent &

plug élevée du.cordon littéral (haut de plégeﬁ";

'Cett@: ’

des sediments est” generalement liee 3 "un retour de vague

apportant beaucoup d eau au moment du deferlement“ (Tricart, 1977

P. 221). Ce

~le bas de plage plus importan & que 1a migracion occasionnge par le

proeessus occasio

jet de :ive vers le haut de plage" (Tricart, 1977, p 221)

11 y a

e "une migration des particules vers

[
-

3

,ainsi cOncentration de materiaux plus grossiers sur le haut de plage

et une accumulation de materiaux plus fins aux abords du bas de plage

A e i on
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(Tricart 1977, p. 249" Coque '1977, p. 303). Ce processus [-7- N S

renouvellerait le long des’ riVages successifs. Ainsi 13 limite entre
les handes de gravier et de sable’ grossier &t les bandes de sablé

grossier serais indicatrice de 1 ‘altitude des niveaux successifs.
'La position du promontoire vis-a—vis 1 Embouthure de lg. riviere a

un ‘niveau marin plus glevé 3 permis la formation de ces plages

puisque 1es processus . marins pouvaient y jouer un. role direct: plus

impo%fant.que les processus fluviatiles. La&glqtne qui fait face 5

Y

ce promontoire pouvait Etre‘iouché de fagon plus:pronongge par_lea
processus‘fluviaéilesi . les plaggs iﬁissent alors place aux dép6t§ .

deltaYques.

#a.deUSiEQEAéuperficie impo;fante aé sédiﬁents,littorahx
,tapisse.en partié les basées_pléinés_prés:du niveau actuel de la mer
 §'1;quest dé 1Jemb§uchﬁée‘dé ia riyiérevCoppe£miné.(carté en pochette).
Cefte shrféce'tfouve'soa coﬁplémeﬁt, en Plus petit, a4 l'est de 1'em~
bouchure de la rividre Coppermine. Cﬂr\éédiménts-sont remaniés en
une serie de crétes de plage, atteignant generalement moins de 1 m
. de~haute9r, en bordure dg rivage ?ctuel.. Elles sont composees de .
‘saﬁle'gfoséier a'finlen surféce;'et dé sédiments plds gins, gomme
le silt sableux, en profoﬁdeur, Les"déﬁféssions entfe les érétes_so;t
parfoisﬁpccupées bar des lacs allongés, sﬁftout‘la olt les dépdts
sont'recoéygrts par 1a.tourbe[ Un escgrpemeﬁb'de plug de 12°m de
. hauteu? forﬁe lg gradipde-laplage actueile, sqié‘la ligne~de flgxion::

pfésentée dans la figure 20. La mise en place de ces dépots est

.
Y

ED



;.fluviatiles;

o

liee a l abandon progressif d un braa de la riviére Coppermine en

‘-faveur du- bras actuel ‘de la riviére. L origine de ces depots a déja

. ~'eté presentee en detail dans la section sur les déths delta!ques et

‘ne sera: donc pas discutée de nouveau.

Lx
L. . .

Alnsi, la formation des plages depend dans un contexte’

deltalque. de l’equilibre entre les processus marins et les processusA
etendgg et’l' epaisseur des depots temoignent‘dg*
l'impoffance'du‘réﬁaniéhe#t des dépots deitgiques par -les vagues et
les courﬁnts.littora;i’daﬁs les barties non protégées du bassin

mariﬂ postglaciaire ‘Les sediments littoraux sont pénécontemporains

de la mise en place des depots delta¥ques dans les deltas de 100 m

a.n.m. et moipe.

3.2.4 Dépafé fluyiatilés‘;

4

Les dépSts'fiuviatilesselimitent générhlement aux environs

_1mmediats de la rivigre Coppermine accuelle et sont d' etendue restreinte

par rapport aux dépdts marins Ils camprennent les sédiments de 4

terrasses et dé chenaux abandonnés ainsi que les sédiments de plaine
alluviale Ces alluvions mis en place par les cours’ d 'eau’ ec 1e
ruissellement depuis le debut de' la période postglaciaire preaentent,

d apréa les evidences stratigraphiques, un g;anuloclassement normal, -

.

) soit une séquence ver;icale de sediments de plus en plub fias. Ce

v

granuloclassemenr est typique des sediments mis_en place par les .

»

.
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iy

.
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procesaué-fluviatilesu{ﬁhiier et Egnc{ 1581”'p‘,241:\ En effet, 17;b$nPi

don grhduelidﬁ it d'uﬁ couté d'éau-entraiﬁe une’dlminuéion de;la"

“+» ¢

vélocité’ du courant qui entraine a son tourrung diminution dela’ .capa-

B .

cité de transport du cours dueau. Les sédiméhts plus grossiers sont

£

.alors déposea suivi de sediments de plus en plus finsq ce qyi resulte

3

en un granuloclasaement vertical de plub en plus fin aussi appéle

.

un granﬁloclassement gormal (Walker gt Cant;'1981). Une description <

- - - .

. *

détalllée des dépdts fluviaﬁiigsﬁest présentée et(leg processus .

. N
- - - =] R Y

= K -
- .o - Tar

Lesa terrasses . " - - . .

4

. - s .
- . . L + L
€ "

Une terrasse est” ‘une forme d' eroaion comprenant une surface .

: PR ~

subhorizontale délimitée par un rebordtgbfupt~(Derrﬂau,'197&, p: l13)1:‘

K4 . R -
*«

La sufface subhorizontale est 1& plus Bouvent_une surface de rem- -

. ~

blaiement - le temoin d' unrlit d'inondation - mais e11e peut parfots

étre une surface‘d'érosion.taillee;dans des depﬁta ﬁre-exigtants- .
oo Tl PRI R e

(Derruau, 1974, p. 113). Dans las depx cas; la surface plane est ~ *

e o o B

.-tapissée d'alluvions mais, dans le éas des terrasséh de rgmbl&igment, v

c . Y3

1' epaisseu: est beaucoup plus importante (Howaqd et a£ 1968, P 1117)

z

La figure 21 montrevl’ importance'de ces formes Eand les Environa des
rapides Sandstgpe. Quatre niveaux de terrassgq disc:ibuéea 4 des

) . ) “r
altitudes différentes entrd 5 et 30.m au-dessug du niveau de-la B
rividre ont été idencifiees le 1ong de la rividre Coppermine.

deux types de terrasses sont traitées - séparément afin de faire 14

leurs caractéristiques respectives. ' I

~ . ) . 3 &

- 4
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FIGURE 21.°
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Torrassas ‘des envlrons des rapides Sandstono

(photo aérienne A13634- 96)
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Les terrasses d'érosion
Lgs téryagseg'd'éfésion ;ont de loin leg plus iﬁpo;tantes.
-“ﬁe nombreqses terrasses’d'érqsion_étagées en escalier découpent les”
veréaﬂ;s d%.la riviére Coppermine actuellet Ces terrasses sont non
~appa:ei11ées.:.ﬁlles ne sont recouvertes que d'uné minge couche
q'aliuvions,-géhéraleﬁe@t'mbins de 1 m. En effet, il s'agit plutdt de
paliersnd'érosioﬁ successifs entaillés dans les dépdts fluvioglaciaires N
- au sud de la région et daqs les déﬁﬁts marins vers le nord. L'encais-
sement de la riviére remanie ainsi 1es dépats plus anciens. Le
.rebord abrupt de ces terrasses est indique sur la carte par 1e
':symbole de talus de terrasse fluviatile'. La ﬁon-concordance des
1niveéu¥ de part et d'autre‘dé la vallée résulte probablement d'un
dépiacemenf de la rividre au cours de son éncaiss&ment. En effet,
Qn‘déplacement‘lagéral se pnoduisant,ﬁimultaﬁément d un encaissement
peut 1aiaser plusieurs surfaces d' erosion ﬁon appareillées sur la

‘ 1ongueur d'un parcours (Ritter, 1978, p. 269).

Le relévement glacio-isostatique, qui fait migrer le rivage
vers le nord; est responsable de 1'ercaissement de la rividre Coppermine

‘dans les dépdts mariné; fluvioglaciaires et glaclaires puis dans les

.

.assises rocheuses sous-jacentes. Ce mécanisme explique ainsi les

nombreuses terrasses d'érosion et les gorges étroites entaillées dans

la roche en place telle la gorge de ﬁioody Fall (fig. 2).



119

iéslﬁerrﬁsses de remblaiement
Les ferrasséé de remblaiement forment d'étroits paliers le h

" long dés be?gés @é la riviére.Coppermine en avai de Bloody. Fall. .Seules
deux terraése; d'étendue_asée;.1argeuoﬁt'pu'étreAcartogrgphiégs. fﬁ'une '
d'elles esﬁ aﬁpuyé d la créte d'argile ;ilfeuse dégagée par un

ancien bfas de la riviére éoﬁpermine. environ'ﬁhatre kilométres en

:amont de Bléody.Fall et 1'autre sq-trouvé sur 15 rive cuest de la
riviére Coppérmine immédiatement en aval de Bloody fall {(carte en .

bOChette).

Les terrasses dé remblalement sont formées d'un mince 1it
de gravier et de sablg recouv;rt d 'une importahte épaisseur de sable
silteux comprenant une aboﬁdancé de débris organiques vers le haut de
la ééquehce,‘qui lalisge graduellement place dans la plqparf des cas
i une mince couche de tourbe (céupe,composite no\ 5, annexe 1). C(es
sédiﬁents atteigneﬂt 7m d'épaiséeur. Un contact Grosif sépare ces
sédiments des rythmites de silt et d'argile sous—jacéntes. La surface

des terrasses se trouve A plus de 20 m au-dessus du niveau de la
riviére.

Les sé&iments de terrasses présentent les caractéristiques y_ 3%
li&hologiques agsociées 3 des s&diments mis en place dans une plaine
d'inondation, soit un granuloclassement normal et la pfésence de

nombreux débris végétaux vers le haut de la’'séquence (Walker et Cant,

—

’
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P ! . '
N
1981, b. 27). Ces sédiments seraient ainsi‘ies yestigesAd'une'plaine
-~&'ihondat1§n forméé pa;‘un éiyeau'plus élevé'de 1a,fiviére Coppermine.
ia'ﬁésition str;tiéraphique des'sédiméﬂts de terrasses permet de
reconnaifrg-une péfiode d'endaiésemen; Heila'r;viére déné les dépots’
@afiﬁg._au moina_juédu'éu niveau des sédim;ﬁts Sub—littofaqx et d'eau
prdfondé, éuivie d'une yhése &'accxétion fespénsable de la mise:en
- plaéé Qes‘ailuyions.‘_i'encaissament de la’riviéré e;t,ce:tainement
Pkévdquéé.par;le,reiéveéent glgaio—iéosfgtiqug. la phasg d'acpumu—

— ‘
lation peut &tre due

-

4 une stabilité temporaire du rel?vement, un
changgmen£ de régime hy&rodynaﬁiqué de la riviéré‘du encore i un.
 ¥efroidiéséﬁent cliﬁatique qui "en‘réd;isant ie couvert végégal

’ auraitrpu favoriserjﬁn apport des ‘versants plus importants et par
-cbhééquent le remblaiement de la'fiviére" (duay}et St-Onge, 1981,

. p- 52). Un spectre pollinique analysé par MTA' Céqrts, érabli a
partir du,chenﬁl comblﬁ dg.sédiments'qrgaﬁiqueé qul entaille les

- sables delﬁafqués ﬁrés de Quicksénd'Creek; sugéére jﬁsteﬁen; une
détéripracion ciimatique possiblement as;ociée aﬁx oscillatioﬁs froides
_enregistrées dahslies spéctres ﬂé_Pprt-Radium épfés 5600 années B.P.
(Geurts et Bourgeois, 1980, p. 16). 'Lfétude-palynologidue entreprisel
ﬁa:-Geﬁrts dans lalrégion d'étﬁde-permettra de Qépifiér cette .dernidre

hypothése. : <

Les -chenaux abandonnés g

'
-

Le reldvement glacio-isostatique, en provoquant l'encaissement

PECEN
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graduel de 1a_ri§i§;e'gobﬁgrmine; ést égalementnresponsahle ﬁe 1'aban-
don de§ chen;ux associés 3 ;'anﬁieﬁ parcours dd-Ta ;iviére.et aux‘
affluents provenant des haptes terres vers la'riviérp_én questi&n,
Cés chenaux maintenant abandbuﬁés ont entai;lé i; surface des sédi-
ments delta¥ques. Ils sont‘tapissés de graviér et de éablé éfossier
et, a certains endroits,. laissent appgraftre un dailaée.&e plerres .
ot les fines ont &té délavées. Ces sédiﬁents'atpeigngnt plus de
2 m d'épaisseur. ' -

Les chenaux abandonnés marquent la surface du delta de 100 m
a.n.m. a l‘est de la riviére Coppermine éctuelle {(carte en pochette).
A cet end}oit, les sédiments des phenaux sont -associés 3 1l'ancien 1lit
de la riviére Coppermine qui s'écoulait alors par de nombreux sras N -
plus ou moins paralléles au barcours actuel de la riﬁiére. .L'éﬁcais—
sement progressif &g la riviére provoque 1'abandon de ces surfaces,
marqué par-des terrasses d'érosion. Les sfdiments de chenaux ab;n—
donnés occupent également une superficie minime liée 3 un cheﬁal
é'écoulement quil découpe la_surface'deltanpe au sud des rapides
Sandstone. Ce chenal é&tait occupé.par un cours d'eau important qui

‘s'écoulait des hautes terres & 1'est de la rividre Coppermine. Ce

chenal n'est maintenant occupé& que par un petit ruissedu.

le ravinement

¢

Le ravinement souvent intense dans les silts sableux marins
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T ake s

™

reprgsente un’ chevelu ﬁrésléedse de tqélwegs intdgrés a la rividre
Coppermine. 'Le réseau s'egt développé en s'inteqsifiant au fur et 3
mesure de 1'incision de la riviéte’Céﬁbermine qul représente le
niveau de base de ce systéme. GEénéralement ces ravins sont c#ractérisés
par &es_versants:raides, 18° a 250, souvent dénudés de végé;ation.
Les plaines alluviales y sont inexistantes ou embryonnairesx
\ )
qutaie;lrévins présentent les évidences d'une incision

interro@pdé par une période de‘scabilicézaui entraina la formation de
t;;rbe. Cette tourbe tut par la suite iﬁcisée.' Il est possible que

¢ cette période de stebilite reflete un changement climatique. En ‘j
effet, le réchauffement climatique associé & 1'hypsithermal ou & une

~

autre periode chaude (Geurts, 1983, comm. pers. ) peut avoir occasionne
L ’
un changement de régime hydrodynamique 1ié 3 une couverture végétale

plus importante. #'La couverture végétale fait’ croftre la part de 1'in-

» filtration aux dépens de cellq du ruissellement" (Tricart, 1977,

P éOO).! Dans les régions ol ‘existe un pergélisol, le régime hydro-
logique est souvent superficlelfet le ruissellemené joue un rdle
important dans 1'incision de ravins (Tricart, 1977, p. 198-199)., Si
ce ruissellement diminue en ptensité, 1'incision dés Favins peut
iminuer suffisamment pour laisset place 3 uneé periode de stabilicé
es versants. Celle- ci permettrait la formation de tourbe dans le
fond des ravins.‘ Un retour & ‘des conditions climatiques plus froides
initierait une nouvelle incision du matériel grace & une importance

accrue du ruissellement. Un profil de tourbe destine a 1'analyse
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palynologique, recueilli dans une dépression thermokarsfique découpée

par un ravin pfés des rapides Escape (fig. 2), permettra @ M.A. Ggprts de

" vérifier son hypothéde.

Les alluvions modernes ) . - 2
Les glluviohs modernes sont les sédiments de plaine alluviale

associés 3 la plaine d'inondation actuelle de la riviéred Coppermine.

Ils comprennent également de nombreux flots et des bancs formant des

lambeaux de plaine alluviale. Ces alluvions comprennent des blocs de

taille variée atte?gnant.parfois plus de 3 m de diamétre, du gravier

et du sable ainsi que du matériel plus fin laissé& par les crues.

Les blocs ont &té dégagés par la riviére soit du till soit duhdiahictoﬁ
et forment parfois des dallages de plerre. Le gravier et le sablé

sé&t des matériaux déposé@s par la riviére lors des périodes d'étiage.

L'épaisseur des alluvions modernes n'est pas connue.

.

Les Tlots et les bancs qui parsément le liﬁ de la riviére
CoppermineK}ui doﬁne un‘aapect quelque peu anastomosé. Un cours d'®au.
N
anastomosé est’ caractérisé par une charge importante de matériel
grossier, des varfations rapides et fréquentes du débit et des versantsil

susceptibles & &tre &rodés (Walker et Cant, 1981, p. 27). La riviére

"

- Coppeppine reflédte justement un débit fluctuant entre des périodes de .

crue importantes et des périodes d'étiage (voir section 1.1.2). Lles

dépots fluvioglaciaires et deitaiques grossiers sont uné source-
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potentiellement importante de matériel gfbssier'éuéceptible d'8tre érodé,‘

commé le démontre les versamts actuels de la riﬁiéré'Céppermine. Ainsi
) } . . . r . R ‘ . - N
la rivigre, aux endroits-oili elle n'est pas confinée par des versants

de roche en place, regroupe toutes Iéﬁ'cépditia:s énumérées plus

. ~ L B N . . . - - . “ ]
haut et a donc tendance 3 former un cours d'eau anastom;lé. Les flots

eE';es bancs' se sont donc probablement formés en réponse aux condi-

tions hydrodynamiques et 3 la charge groséiéte de la riviére Coppermine.,"

3.2.5 Dépdts gravitaires

Les dépGts gravitaires sont les colluvions mis en place par
les moqvemenfs de masse. Il.s'agit des débris non triés forpéht les

accumulations au has des ﬁentesAet au fond des valléess Ces débris

-~

ont_été soliflués‘ét/ou dé%avés‘a‘partit de matériél pré-existant;

ila atteignent 1 3 5 m.d'épaisseur. Ces dépdts ont &té mis en place }‘
-depﬁis lé dégléciatiqn dans ies secteurs occupés par le till sur la

roche en place et dans les éécteurs ﬁrogressive@enapexpoéés par la

régression marine.

’ . -

* Les colluvions peuvent &tre divisés, en deux sous-unités

diap}és leur distribution spatiale et le type de matériel (voir carte

en pochette). Adnsl, les colluvions formés de blocs et galets dans
" une matrice de qableuet deAgi;g garnissent la partie inférieure des

crétes et des colIines.: Ces débris résultent généralement d'uh T

§

remaniement du-till-et de fragments dé roche en place. La deuxidme

-

f 3

LA
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sous-unité compreﬁdrles colluvions formés de saéle de sili//: d’ argile 
qﬁi résulient de la sq}ifluctiod-du matériei‘sur des pentes trés
faibles,_étteignﬁnt souvent moins de 3°. Ils apparaissent le plus
souvent sous forme de lobes étalés,-qui‘se superposent les uns sur
~les autres. Ces colluvio;s occupent de vastes étendpes,dans ies,
sectedrs de sédimentssub—littéraux et d'eau profonde (voir carte en
pochette). éduvent; ces deux_tyées de colluvions se succédent gradﬁei-
lement sur les pentes, plus précisément daﬁs les régions od les
sédigents fins ont été mis en place au contrebas des affleurements

“

rocheux. La solifluction jéue ainsi un rﬁle;important face au remanie-

ment du matériel.
3.2.6 Dépaﬁs organiques

'.Lés dépdts organiques sont les dépdts de tourbidres et de
marécages formésIQ'humus et de tourbe, atteignant 3 m d'épaiséeur daﬁé
les foqu d'ancie;s lacs; Des débris de brindilles sont une ﬁariie
importante, de ces dépSts organiques. Ceux-ci couvrent le plus souvent
" Le fond des depresaions laiasees par les lacs et les anciens chenaux,
mais. occupent egalement les surfaces les plus étendues dans les plaines
de sédiments oili un drainage insuffisant favorise la formation de la |
tourbe. Les sédiments fins des plainés formées par les dépSts sub-
littoréux et d'eau‘profonde encouragent 1a.formatidn de la tourbe car
ces sédiments a fgiblé poroéité sur des suffaces pianes donnent iieu

i un mauvais ‘drainage. ge vastes étendues de tourbe occupent également:
. U : : :

;



_ o 126

la plaiée de sédiments deltalques et-de sédimehts.littoraux prés du
rivage actuel dg la mer, ol la fopographie et 1'abondance prpbableu.
de glace de sol marquée par les nombreux lacs thgrmokafStiques résul-
tent en un mauvais drainage malgré la.présencé de sédiments‘plus?
grossiers; L}iﬁfluenCe‘du égrgélisol est’ﬁtaitée dans la prochaine
section.

3.3 Influence du pérgélisdl sur ;a édrphogénése

La morphogénése actuelle est en grande.partie liée & la
présence du pergélisol qui commande toute une gamme de processus dont
la solifluction aécritetﬂans la section 3.2.5 et 1'ensemble des phé-
noménes 1iés & la'glace de sql dont les dépressions therﬁdkarstiques :
sont les plus spectaculaires. Les sals a figq}es géométriques modifient
également le paysage, blen qu'd une é&chelle plus petite: La ﬁ;ésence
de talus d'éboulis au pled d'escarpemgnts'rocheux suggére de plus'
une gélifraction importante ou des phénoméne de décoﬁpression.‘

3.3.1 Le mollisol ) , 'f St

Le dégel saisonnier.affgcte, en moygnne, le.premief métre
dé‘la surface dans 'la région: Cepéndaht, 1'épaiaséur du mollisol
‘peut varler sulvant les différences de texture puiaqué cglles-ci
influenceqt la teneur en eau du sol qui influence @ son tour la con-

a .
ductivité thermique. Généralement, le mollisol est’ peu &pals aux

»
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endroits mal drainés et couverts de végétation alors qu'il atteint son

‘épaiaseuf maximuﬁ dans les sols nus bien drainég (Frgnch,.1926, p. 60).
fuisque leidégei‘saisonnief n'affééte qu'une couche relativement
mince, i'h;midité du sol peut atteindre un niveaun de saturation assez '
rapide;ent et 1'eau ne peut s'échapper 5‘travers la couche gelée

imperméable sous-jacente. Alors, la couche dégelée est susceptible

ﬂe se déformer par coulées de solifluction (French, 1976, p. 135).

Dans la région, de nombreuses coulées de soliflucti;n ont

pu étre observées sur des pentes moyenﬁes 3 faibles (fo a 3%°) dans
~

le matériel grossier et sur des pentes tr&s faibles (moins de 30) dans
‘le matériel fin. Elles se retrouvent principalemant le long des pentes
au piled deg escarpements rocheui, qui soutiennent les pentes les plus
fortes, et dans les plaines de séqiﬁénts fins, L'étendue de ces coulées
ést trés grande et s'explique prob;blement par le degré de saturation
du sol. Celui-ci serait plus important dans les plaines de sédiments
fins mal drainés oli une teneur en eau potentiellement &levée et une
‘faible épaisseur du mollisol encourageraient certainement une forte -

-

saturation du matériel dégelé.

‘La présence d'un pergélisol ent?ainéiun‘drainage superficiei
- se limitant .2 la_fraction dégelée du ;ol. Ce drainage superficiel
encourage le ruissellement ;3 oii celui-ci n'est pas fortepeﬁE limité
par une éouverture.végétalé importante. Ce‘ruissellement est en

grande partie responsable ﬂe la formation de nombreux ravins qui

découpent le paysage.
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3.3.2 La glace de sol
. -

Dans la- region, le pergelisol se retrouve en moyenne a.plus

de 1 m de la surface et 3 prés de 50 cm derriére la facé’des affleu-

rements, -+ Il est caractérisé en général par de la glace disseminee

dans les pores dg'métériel.et par de minces lentilles de glace. La

distribution de Ia glace de sol sera d'abord diécutée, suivi d'une’
&

description des pﬁénoménes liés & la glace de socl.

v

Distribution

Les &échantillons prélevés en vue de l'analyse granulométrique

ont fait‘également l'objet d'une analyse de la teneur en eau du -
macééiel; ‘Le ;ﬁbleau ll'prégente les pourcentages obtenus ﬁour.la
majorité dés échantillons prélevés. La teneur en eau du matériel gelé
ést'généfalement p1us importaﬂté‘que celle dq’matériel non-gelé pour
un sédiment de méme t;xture. Il existe derplus un rapport di:ect\
entre la grdhulométrié du matériel et 1la feneur en eau: les sédiments
les plus-fins ont une teneur gﬁ éau'piUQ‘élevEé que 1gs qédiménts
grosgiers. fAinai, les aédiménts graséié;; non-gelés atteignént eﬁtre
r,3 et 9,17 alors que les sédiéents-fins non-gelés atteignent entre
1, A et 34 ,9%. " Ce rapport 8 applique egalement aux sédiments geles. L;
_teneur en eau plué importante des echantillons Pprélevés dans le pergé-

lisol, compte tenu des différences granulométriques avec le matériel

‘non-gelé, dénote une saturation du matériel relativement plus &levé

ey
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"TABLEAU 11
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“ TENEUR EN EAU DU MATERIEL.
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7
- No. ) TYPE DE TENEUR EN EAU
= D'ECHANTILLON - - MATERIEL -~ 4
s : I. (HB1-1) - sable silteux * 15,55
Ty 2f' (HB1-3) o argile silteuse ;. . 21,98
‘3. (HB1-4) argile . 22,72
‘.A., (Hgl-é). argile silteuse 26,26
- ,-_- 5. . (HBL-6) argile silteuse 25,13
| ¢ 6. (HBL<11) " sable (fin) 9,11
R AT SR argile silteusé 24,32
8. (HB2-2) = argile 34,85
. "+ 9. . (HB2-4) . sable (fin) 8,92
S o, (uB2-7)  sable silto-graveleux 3,50
Ts -+ 11.. (HB2-8) sable silteux - 7,39
12.. (HB2-10) sable graveleux - 2,37
S 13. (EB3-1) (a) ‘sable légérement graveleux 21,74
" 14, (HB3-2) (a) silt sableux ' 24,06
- 15. .(HB6-1) (a) sable silteux <~\:,}19,94
16.  (HB7~1) (a) sable silteux 18,51
- :171; (HB11-1) (a) sable graveleux‘: 19,74
: 18. (HB11-2) (a) sable légérementhréveleux 20,36i_
11-3) (a) ‘ sable iégé;ement graveleux 13;?9
141) argile f‘31;i9
(A1-2) argile silteuse - 23385
(A1-3) sable silteux 12.0€f
(A2;3) sable‘graéeleux 1,30

L

.(a) indique les &chantillons prélevés dans le pergélisol

- -
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.+ .7=’t_ dans le spl gelé. La teneur en’eau plus importante des sédimentd fins

- gelés implique la“présence diungpourcentagé'ﬁlus élevé de glace de

-« - .. cu L3

ségrégatIon dans les wédiments. fins des plaines de sédiments sub- &

ar

- -ou de plage. ~ ) . LT e e . .

Le thermokarst ' .

. . - 3+ e . a

. .” Plusieurs lacs ‘et depressions d' origine thermokdrstique Be :

\ . : .
. N " -

- concentrenc sur les surfaces delta!ques planes de,-40.3 20 m a. n.m.-situees

- ”»
>

- ’ . Lk

du pergélisoikorench %19761“ﬁ; 124). Les Hébresﬁibns eﬁ'ieé‘graﬁin§J° )

a l'intﬁrieur de dés depreasions suggdrent un drainage raduel ol
g .

- L) .
. < ' N

chacun des.gradfns représenterait i€ hiveau successivement plus .

.
- w! >

- - - < .

bas dg'ces lacs.. Ces lacs et depressions temoignent de 1 dbondance
de glace danms 1e sol. En effet, les 1acs thermokaratiquesse-retrouh

. *
" . *

.vent surtout "dans les sols conten&nt dea lentiiles de glace dont le
A

[ b

N : 001ume excede la porosite du materiel non-gele" (Gagnon,r1974, p.-31)

- -
> . - - - .

l
Il est possible que Ya degradatipn du pergelisol ait été accentuee

e

R . - . . -

par un rechauffement climatique probablement poste;ieur a.l'hypsithérmal

. s £
- |.‘ . A

. Ceci expliquerait la concentration de gea lacs sur une- meme sucface*

. - - -
- - - - ! ~ .

€.

. - . . . -
. -

pu teﬁuter cette hypothese. .1‘ - e R R

littorauxﬁet d'eau profonde que dans les-s&dimente giossfers deltaYques _

1

prés du_rivage actuel;xﬂpes lags resgltent de la‘fonte différentiel}a gi"'

deltafque. Mais peu d'evidence est presentement disponible pour, appuyer-.

v o

"
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" - Vestiges de pingo(?)-

. . * ' Une dépression circulaire entour&é d'une. créte atteignant

.

,:_ entre 3 et 4 mde hauteur se trouve au nord-ouest de la plaine de

-0

sediments delta!ques liée au delta de 100 m a.n.m. (carte en pochette).

Cette depression se situe dans le sable grossier delta!que, pres de la

'limite des sédiments grossiera,des arcs de plage. Des petits‘lacs

-

occupent le centre de la dépression et semblent formér les vestiges

d'un lac ayant occupé l'entiire Qépression. La créte est caractérisée
" par une faible pente‘vers‘l'ektérieur de la dépression (2° 30') et une

.pente plus forte vers l'intérieur. de la’depression (7 20" a 12° 20');

La fpce interne de la créte estrmaFQQ§g.par des replats qui "indiquent
. [
. : _ " probablement les phases successlves de drainage d'uq_lac par une
) Bréche dans la.créte d 1'ouest de 1a dépression. -

SR

Plusicurs h&pothésaa ‘ont ete proposees pour expliquer la .
e : ﬁreéence de cette depression.f Une premiére hypothé&se suggére une
“origine: thermokarStique.' Cependant 1a degradation du pergelisol
- “n' entraine pas la formation d'une créte autpur de la depression,
'. .commelil est pops%ble de le constater par Les'nombreux 1acé'et déprés? e
sions tﬁermokarsgiques“;rééents,dqﬁs‘la région. Une"déuxiéme.hypotﬁése
lie getteffoyme d un iceberg qui se serait ééhoué éur.la cbte -d la
4 . ,:ﬁériode ol les plages'AQJaéentea.ma{ptenant soylevéeglétaient en Qoié

de formatiom. Une-lele masge de glace gu g'échouant aurait pu

possiblement créer qné dépfession_dont les bordures se seraient

. *
- ~
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accentu€es par l'écoulement des eaux de fonte grugeant sa base. Mais

cette Hypothégg s'avére peu plausible et.améneAde plus le probléme
?\3?‘1é source'de'cette masse de glace. Une troisiéme hypothése associle
cette forme a la présénc; d'un kame. Toutefois, il ne semble pas vy
avoir ‘d'évidence suggérant la présence d'un complexe f1u§iog1aci%ire
dans ce s;cteur. Mais‘il se peut que l'abondance des sédiments marins
~ dissimule lgs‘sédiéents-fluvioglaciaires. Cependant la créte entourant
la dépression est formée du méme matériel que la plaine delta!que :
envirqnﬁantei I1 est alors douteux qu'il s'agisse d'un kame. Une
autre explication lie cette dépression entourée d'une créte aux
vesflées'd'un pingo de typgqtgfmé, qui se sé;ait formé & partir du
fong d'un'éncien lac dont les traces ont Aisparu. En effet, ces crétes_
gnt été observées fréquemment sulvant la fonte du noyau de glace
forgant un pingo. Elles sont formées par “the.moveﬁent of material
-down\the side of the pingo by solifluction and'creepd (Frénch, 1976,
p. 245). L'obstacle majeur 3 cette quatridme hypofhése est la dimension
de la dépressioﬁ. Cellé-ci atteint un effet entre 410 et 480 m de

diamétre (créte comprise) alors que la dimension maximum dés pingos

est placée 3 environ 300 m de diamétre (French;71976,rp. 93). Trop de

" questions demeurent et, faute d'une étude détaillée de cette forme sur

le terrgin, ce relief reste un ﬁrobl&ne._‘Faute d'une interprétation

\

siire, éetbe_forme a été représentée sur la carte gans y assigner une

interprétation. .
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3.3.3 Les sols 3 figures géométriques

]
[y

Les sols i figures géométriques me sont que des formes trés

. -
" L

mineures du relief. Ces formes'jouént néanmoins un rdle dans la modifi-
cation du paysage. Les types de sols 3 figures géométriques examinés
dans la région comprennent les polygones, les ostloles et les cercles

>

de pierre.

Les polygones

La présence de polygones dans la région marque la formation

‘de fentes de gel qui, avec le temps;'ont‘dpnné lieu & 14 formation de

coins de glace {(French, 1976, p. 187). Déux types de polygones ont
été identifiés: 1les polygones i centre bombé et.les polygones 3
centre déprimé. Céfte appeilation qui décrit la forme du polygone est
en fait liée & la pfésénce de crétes le iong*ées'fentes polygonales. ‘

-~

Les polygones & centre déprimé

B4

"possess upstanding rims, often in excess
‘ of 50 em in height, which correspond to
‘ ' the upthrust sediments adjacent to the ice
' wedge, and a low wet centre composed of
¢ . sedges and tussock tundra. In exceptionally
poorly drained areas, the center of the
polygon together, with the central depression
running along the line of the thermal
contraction crack and between the two’
upthrust rims, are filled with water"
(French, 1976,. p. 116-117).



!‘ -
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-~ -

Les polygones & centre bombé sont formés 2 pértir de 1'évolution gra-

-~

duelle des ﬁolygones 3 centre déprimé amenée par -\ _ :

"a widening of the upthrust ridges, either
by continued ice-wedge growth or by
vegetation growth, such that the ridges
begin to encroach upon the central sedge

and tussock area.” An elevated peaty area . «
finally emerges surrounded by throughs “
along the underlying ice wedges"

(French, 1976, p. 117). '

R

La localisation de ces deux’fypes de polygonés est d'abord décrite et

les facteurs influengant ledr distribution sont ensuite examinés.

a-

Les polygones a ceﬁcre'bombé sont concentrés dans les zones
de sable groééier et de gravier des deitas, terrasses du plages.souv
levées. Ils sont beaucoup plus rares sur les-plaines de sablg silteux.
Ees polygones i centre déprimé sembieﬁt préférer un matériel ﬁlus

grossier. On les retrouve dans les anclens chenaux taplssés de till

rl

délavé et dans les sédiments delta¥ques composés de blocs, galets,

gravier et sable grossier. Certains découpent le matériel fluvio-
glaclaire. La surface couverte par les polygones 3 centre déprimé
est beaucoup plus restreinte que celle occupée par les polygones &

centre bombé.

; Les deux types de polygones ont tendance & se concentrer dans
ﬁ . .

les sites relativement bien drainés. Il semble ainsi y avoir une .

I
'

relation entre la formation des coins de glace et 1'humidit® du sol.
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CQEi EFjoint l'opinion'de‘R?manovskij selon laquelle une teneur impor-
tdnte en eau ou en glace d'un sol freine lg formation de coins de glacé'
puisqu'il existe une intgrdépendance entreﬁ}; résistgnce phermiéue du
patériel 3 la fracturation et la saturation du sol (Romanovskij,

1973, p. 253). 11 est probable que la quasi-absence de polygones dans
les zones de sédiments fins soit due au degré de gaturation du sol, un.

matériel plus fin &tant plus apte 3 devenir sursaturé qu'un matériel

grossier sous les mémes comditions topographiques.

. . H
La formation 'de polygones, de par sa nature méme, modifie
i
peu le paysage. Mals la présence d'un réseau polygonal peut amener

‘des modifications du drainage ce qui peut influencer la morphogénése
d-une &chelle plus grande. En effet, le drainage peut avoir tendance

A

empruiiter le réseau polygonal ‘créé par les polygones i centre bombe

o

et ainsi susciter une érosion 3 la fols thermique (de par 1'accion de
l'eau sur le coin de glace) et mgcanique (sur les particules non-
cimentées par la g{ace) accélérant la modification dﬁ paysage. De
fait, i1 a €té remarqué sur le terrain que 1l'érosion des versants de
certains favins se coneenbre le long des fentes du réseau polygonal.

Les polygones jouent ainsi un rdle relativement important sur la

morphogénése actuelle,

Les ostloles ) I ,

.
-

- Les ostioles sont des petites buttes gtaldes formées de
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matériel fin, souvent marquées par une absence de é;ation i leur

P

-

- centre {French, 1976; p. 185). Les ostioles examingesddans la région

sont généralement formées de silt’et atteignent un maximum de, 1 m de

A - . -
dlamdtre, bien qu'elles soient généralement de dimension plus res-

;reinté. Les ostioles r@sultent de la pression cryostatique formée -

H

quand un matériel non-gelé existe ‘entre la surfage et le pergéliéol
lors de la période de gel: cette pression éje;te élgrs le matériel
vers la surfacer(Frengh, 1976, p; 192); La forﬁation de ces ostiolesr
est ainsi liée 3 la fluféité du matériel qui est 3 son tour-liée

au degré de sa;uratioé ét a ia téxture de celul-ci. Les osticles ge’
développent alors dans les zones ayant une certaine teneur de matériel
fin sursature. Il ést A noter cependant que les ostioles observées
dans la'région se retrouvent géﬂé?alement sur des surfaces planes ou

i pentes trés failbles et non dans les dépressions ce qul suggire une

limite de saturation pour la formation de ces phénoménes. -

Les cercles de pierre

Il ™

Quelques cercles de plerres ont &té observés dans le matériel
fluvioglaciairel Ils .sont constitués de matériel grossier ou les

‘éléments les plus grossiers sont rejetés vers la periphérie» Ces

. - cercles de plerre apparaissent dans le fond des kettles. Leur origine .

est liée 3 une combinaison de processus.

s _ "In the firat stage, upfreezing of coarse
material due to frost action resulted in

by



=i
o
-
.

. Lt the accumulation of:éoarse, relatively |

‘finer materials at depth. In the second
stage, -the dgnser material at "the surface .
- is responsible for load deformation that
is expressed in the upwelling of plugs
of fines. Where the plug breaks through
//’—’/to the surface, sorted circles are formed”
(French 1976, p. 192) B .

Il\exjste une série.d'inter;;élations'entre les formes liées

aﬁ pergélisol et la texture du matériel le'relief ét le &rainage. Les

3 'différents phenomenes decri;s jouent un role plus- ou moins. important h

K

dans la modification du paysage. Lg_pergelisol; de par son ‘action

directe ou indirecte sur les processus geomorphologiquea, a ainsi une °

influence marquee sur 1a motphogenése actuelle.

i

dense material at the surface), overlying - 'ﬂ.~;'“
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™. CHAPITRE 4

SYNTHESE HISTORIQUE ‘ : -

_  .les dépdts du secteur inférieur de la riviére Coppermine

représentent un complexe‘sédimentaire mls en place depuls la dernigre
glaciation jusqu a nos jours. Les travaux de eartographie et 1'anal
des coupes ont permis d’ identifier l'origine de ces sediments et de
retracer les principales étapes de 1' évolution geomorphologique
rég;onele Suite au retrait;des glaces de cette section des basses

terres du golfe du-Couronnement. ' ‘ :

Le placage de till qui tapisee les hautes terres et la couver-
ture morainique qui recouvre les dépressionedanSla roche en place
font partia d'une couche de till qui forme 1'unité de base ddns la
séquence stratigraphique de sédiments non consolides. Cetfg unité . ' X
assoclée & 1aiderniére glaciation représente’ les Sé&diments queternaires M
les plus anciens de la région. | ‘
At ‘
eL;énorme quantité d'eau engendrée par la fonte de la gasse" e
de glaee qui recouvrait lee basses terres du golfe dﬁ Couronnement
imobiiiaa d'impo;eantes quantit&s de matériaux qui furent redéposés
comme sédiments fluvioglacia}ree. ‘Lee—iméprtants eskers qul parcourent

B N ’ L
la région ont, une orientation générale nord-nord-ouest - sud-sud-est.

i
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. Cette direction d'écoulement des eaux de fonte correspond 3 la direc-

tion de l'&coulement de la glace telle qu'identifi€e par les stries,
les broutures et les cannelures. Cette direétion de 1'écoulement
des glaces est similaire 3 celle détetmiqée par 0'Neill (1924) et

Craig (1960).
, ..

Suite au retrait des glaces la mer envahit la zone cotiére
déprimée par glacio-isostasie sous le niveau marin. C'est ainsi que
cette transgression marine atteignit la cote actuelle de 170 m a.n.m.

Aucune évidence sédimentalre de cette rapide transgression n'a é&té

: retrouvée, sauf peut-étre le délévage du till dans les fonds des

vallées enfouies ou & la base de la séquence marine, L'altitude

maximale de la transgression marine postglaciaire est marquée par

1'apex d'un haut delta mis en place dans ce haut niveau marin par
, -

la riv%ﬁre Coppermine ancestrale. Elle est &galement marquée par les

‘petits deltas glacio-marins, formés de grawier et de sable grossier, -

3 1'est de la région. Elle s'avére ainsi environ 20 m plus élevée
>

"que la limite de transgression &tablie par O'Neill (1924) et Craig

(1960). La déglaciation a alors permis & la rivi&re Coppermine

de reprendre son cours vers le nord puisqué les glécés ne formaient.

plus barrage 3 son &coulement. La distribution des sé&diments a partir

de ce momeﬁt refléte un ensemble de milieux sédimentaires inter-

\

‘dépendants liges en grande partie au phénbméne du relédvement glacio-

isosiatique.. .
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La_déglapiqtion provogue la mise en action.du reléveﬁent\;
'glacio;isoétatique'résponsablg du retrait marin qui lui entraine la
migration graduelle de 1‘embouchufe de la riviére Copperqine'vers le
nord. Or, celle-ci transportait d'é&normes qﬁantités de sédiments qui
lui &taient fournis d'une part par les eaux de fonte provenant des
masses dé glace en décrépitude et, d'autre part, par le remaniement
des sédimenté'du Lac glaciaire Coppermine. La mise gn place de ces
sédiments dans.des niveaux sgccessivement plus bas de la mer permet

la construction de deltas dont led apex se situent & 170 m, 140 m,
100 m et 40 m n.n.mi respectivement. La mise en place de sédiments
dans les milieux littoraux, sub-littoraux et d'eau profonde est
associée de prés a cette déposition delta¥que. La distribution

i )

spatiale des sédiments comme leur succession verticale reflétent

.

ces différents environnements.

La sédimentatiqﬁ dans les parties relativement profondes de
1a mer postglaciaire est feprésentée par d'importants dépSts de silt
et d'argile rythmés. L'origine marine de ces dépﬁts-gst confirmée par
la p?ésence d leur limite scmmitale.dg nombreux coquillages fossiles
marins (surtqpt Macoma cafcarea). 'Cette sédimentation en eau profonde
est marquée sar 1e'maq€hf§ triage du matériel qui représente un milieuy
d faible énergie de remaniemept.générqlement agsoclé & un milieu sous
la limite d'action des vagues. Elle est également marquée”ﬁar la
plus grande &paisseur qé'ces‘sédiment;jau pgrd ge la région qui forme

.o

la partie &mergée qui est demeurée dous les eaux marines le plus longtemps;

b
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c'ét;it.égalanent le milieu occupé par les eaux les plus profondes du
bassin marin postglaciaire. Les.dépﬁts a cet endroit atteignent 70 m
d'épaisseur. Or, d'apr@s Walker (1981c), seuls les'cburaﬁts.de turbidité
sont capables de transpSrter de relles quantités de ce type dé sédiments
er eau pr;fondei Ces rythmitee apparailssent plus sableuses et plus
épaisses au sud qu'au nord de la rég}on, typiques des faciés proximal

et distal 1ié i la mise en place des turbidites. Les r&thmites de silt
et d'argile résulteraient ainsi d'une imPortante sédimentation pa?

des courénté de turbiditélgénérés'en todbg_prﬁbabilité sur des fronts
delta¥ques en croissance rapide. Ces sédiments présentenﬁ généfélement
un granuloclassement inverse typique des sédiments mis en place dans

une zone d'exondation.

Un diamicton de prés de 30 m d'épaisseur marque un événe-
] .

ment important tot dans la’ séquence sédimentaire postglaclaire: .une

-

série de coulées boueuses se sont engendrées par la liquéféction des
sédiments glaciolacustres que la'rivié:e Coppérmine incisait Quénd
elle feprit son cburs vers ie dord. Ce matériel mis en piace eh
interdiéitation avec les rythmites marines en fait un olisthostrome
classique (Rupke, 1978, p. 379). L'origine de l'oliéthostrome a ‘
été établie.d'aprés.sa grande &tendue et son épalsseur, la présence de
“sédiments provenant de différentes formations ainsi qﬁe.i'absence.de

déformation des ryfﬁmites 3 la base (Lajoie e;'St-dngé, sous presse).

+
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_Vers le haut, les dépSts de silt et d'argile passent graduel-
lement 3 des sédiments plus grossiers de plage ou de delta. Il y a

ainsi continuum dans la sédimentation. I) s'agit donc d'une. séquence

inverse classique d'une mer en régression. (Blatt’et aL.,lQéb).

En Eoupe berticé;e, les sédimehts delta!qués sont caractérisés
par'un?grandloclassement ‘inverse.et par la présence de grands féresets»
attgiéqant un éendage de 26° vers le nord. Ces sédiments ont &té
mis en place dans ia.partie sﬁbaqugtique des deltas. Or,.ies éédi—
ments deltalques sont égalgﬁent caractérisés par les sédiméhis miénenj
-plaééidans la partie subaérienne du delta'dominée par les processﬁs
fluviatiles: ;e'granuloclassement‘ipverse laisse ainsi place @ un
granuloclassement_normal.représentaﬁt les sédiments remaniés par les

nombreux chenaux & la surface de la plaine delta¥que. Les :ytﬁmites o

marines rekrésentent les lits'bottomsets; On retrouve ainsl la 'séquence . = -

entiéreddes bottomsets, foresets et topsets _lide 3 la progradation .
- delta¥que.

Les sédiments delta!dueé grossiers présentent plusieurs
caractéristiques spétiales associées d& leur mode de mise en place. La .

—

.\répaft&tion des dépats'deltatques dépend en grande partie de 1'équi-

libre entre les processus fluviatiles et les processus marins. La

répartition des dépits est toutefois fortement influencée par la mor-

phelogle structurale de la roche en ﬁlace, surtout au sud de la région.
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Dans les zones de plaings, les dépdts s'étalent en forme d'éventail

vers le nord 3 partir de différents apex; 1la forme lobaire est

’

égalementzqaractériségque de la dépgsition.delta!que. -Les séd%ments
ﬁrésentent‘une*répartitiﬁn spatiale de plus en plus fine depuig lTaﬁeﬁ
jusqu'aux limites latérales de chaqu; éténdue de sédiments et une
discributioﬁ préféfentielle des sédiments pius gros;igrs suivant 1'axe
de la r}viére Coppermiﬁe actuélle,'typiques des sédiments d'origine
T elta!gué. La faible pente des surfaces deltalques et la présence de
nombreuses clcatrices de chenaux anastomosés sur ces surfaces sont

: .
également des €léments typiques des deltas.

..
1

Les sédiments de plage ou sédiments littoraux présentent
également un granulqcléssement inverse mais ils sont différenciés des
sédiments deltalques par um degré de.sriage supérieur, reflétant un
milieu d'énergie plus constante sur une plus longue période de temps.
Ils sont &galement caractérisés par d'amples;sqratifications entgé- '
crolsées i faible pendage vers l'intérieur des terres. Un contact
érosif les sépare des r;thmites de silt et d'argile sous—jacentes, au
contraire du contact gfaduél observé dans les sédiments &elta!quea.

‘Ces sédiments forment des séries de crétes paralldles au rivage
actuel, typiques des cordons littoraux marqu;nt le haué de plage et

témos$hs des lignes de rivage successives qui se sont formées, lors de

la régression marine.

*

-

Le relévement glacio-lisostatique responsable de la régression

<.
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Il.s agit de paliers d'érosion
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o recouverts d une mincE\Fouehe d'alluvipns. La non-concordanqs\des

‘r
v, EA o -~ a “

niveaux resulte probhblemeht d'un deplac-ent 1ateral de la riviére

- &

au cours de-son encaissement. Dans-le tas dQJnﬁ:ff“’de plus de 20 mg

PR ., - . . - AL

4‘
-1es sédiments de terrasses plus impor;ants tesultent d'un femblaiement =

- - -

dopt 1 o;;gine n"est pas complétement elUCidEEa Cette déposttion R
" -'1 # . . -
e alluviale est marquee par un granuloclassement normal separe des .

. .
. . - .
-, ~ oo .

.. o Bédiments maxins.sousrjecents par un contact d’ erbsioq. De nombreux

4

debris organiques,'surtout vers-le haut de la séquence, reflétent .

N s v o O

un milieu ol des crues periodiques enfouissent les debris vegetaux. -

b L]

Les sediments de chenaux abandonnes sont’ asaocies en majeure partie ‘

-

« . & 1 arcien’ parcours de la riviere Coppermine. Ces pardburs ont |

e . i

- -

entatllé la surface des dépdts deltalques et remanie ces sédiments. R

U - L'encaissemeﬁt progressif force J "abandon de.ces surfaces, marqué par -

A
N o ~ N -7
. -

" des terrasses d'érosion. -~ J

. » .
.

.Le réseau de_ravins découpant le paysage s'eat -développé
oo e en_s'iﬁtenéifiant au fur et d mesure de 1'incision de la rividre .

_Coppermine qui représente le niveau de base de ce systime.

P
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‘Les altuvions -'model{leg sont associds aux sédiments de la
* .-+ plaine d'ipondation actuelle: de’ 1a riviére Coppermine:. Ils forment des
S flots et des bancs qui ont probablement &té initis en réponse aux

» changements de débit saisqngigr'et g la éﬁarge en ﬁépériaux grossiers

-

‘' de la rividre. -

- ~

e v été mis en place depuis 15 déglaciation et dans les secteurs couverts

par la tranggression postglaciaire au - fur et & mesure que le retrait

P

: Les dépS;s gravitaires et les dépSts organiques ont tous deux

marin lalssait apparaitre de nobvéiles terres. - L_influence du pergé~ .

’ 11801 sur ces terres progressivement_emergeea est surtout maéquée

tos ) h . R '

par les nombreuses coulées de solifluction et parlla présence de

“.

..; .  plusieurs dépressiolls thermokarstiques.

! )
” —
N

Y

Les dates au ~ C cbtenues 3 partir de coquillages fossiles.

- -
P - .

W ‘*marina*permettgnt dfestimer 1'dge'minimum de la transgression marine

. -pohtgléciaife (fig! 22). 'La_date“la plus ancienne provient du site A

sur les basﬁes'ierxeé adjacentes au détroit de Dqlpﬁih et Union. Bien

v o<

e S A qu elle ne-peut determiner la hauteur de la mer & cette epoque

o

. ' (Craig, 1960), elle indique ‘que” 1la mer occupait ce secteur 11 y a au

if; *  moins 10 500 ans. Les dates obtenues aux gsites B, C, D, Eet F le long
&e la cGte';u golfe du’ Courofinement indiquent que la mer occupait

" ces bgsses Eerrgs.il y a au moins 10 200 -ans. L;‘limita marine-

. - de 170 @ a.n.m. reconnug dahs‘la_fégion‘autait ainsi &té atteinte &

g N - cette date. "La pbsitiga‘ﬂﬁ front glaciaire-e;:imée a 9500 années

[ - kg

3
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Site N°de  Altitude de I'échantilion Age.su  C Matérial
chantillonnage  datation en mitres ‘a.n.m.
1 A 1tascr2s’ 74 10530200  coquillages
RA:Y HGSC)-22° 131 82761220  coquillages
c 1ascre’ 150 91002180  coquiliages
D . HasCH7* 85 - 102162220  coquillages
“E. GSC- 3327 00 9880t 80  coquiliages Macoma
- . _ M . ‘ . c.‘lclul
. F GeC-3884°° - 96201 130 coquillages Histella
A~ o . : . . arctica

_* Craig, 1900, p.8 .‘
** Brunesu, 104 (soue presse).

dons o mﬁ oulte ﬂm ld'“
It-” mmm
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B.P. par Prest (1969) dolt donc &tre déplacée“@era 1'est du golfe du
Couronnement. Le front glaciaire aurait plutdt occupé la région entre

10 200 et 10 S00 ann&es B.P.

L
™~
[

-La différencé entre la date obtenue au site A et celles

obtenues gux sites B, C, D, E et f’suggére.qug le retrait glaciaire

s'est opéfé rapidement depuis les basses terres du détroit de Dolphin

"

et Union jusqu'a 1'est du golfe du C&h:onnement, Ce retrait rapide

est probablement dG au fait que la glace vélait dans le bras de mer.
La“vitesse de retrait des glaces a probablement suscité un rel@vement
glacio-isostatique initial &galement rapide (voir section 2.1.2). La

formefdu reléve?entfseiaiﬁ ainsl celle d'unm reldvement forgé rapide,

-
i

suivi d'un rel2vement progressif de felaxation. La forme du reléve-
ment refldterait alors une courbe exponentielle décroissante telle que

déjd exprim&e par les taux de.relévaﬁent.diSponibles pour la région

du golfe du Couronnement. ’

P

L'évolution du paysage de la fégioQ depuis la derniére gla-

- clation'a &té fortement marquée par le reldvement glacio-isostatique.

La dégliaciation a permis la reprise d'un écoulqment de la rividre

vers -le

ord et a provoqué la transgression marine. L'interface des



“

- .
- . . . +
.
.

La carte des dépdts meubles, en identifiant la répartition et la .

genése des différents-sgdiieﬁfs et en traduisant %és étapes de 1'évq- ‘
_f—??/_ -.1ucion'du~paysage ﬁé&pai'sa‘fﬁgende basée en graéﬁe:}artié au£ la -~ . __,f ‘
- iithoatratigraphie, é'avére’un ouFilingghlépourixstracer ligvo;ufion
de la région. La distribution spatiale des qédimeAEQ tel%g que

représentée sur la carte pefmet de suivre la successiom-£t la simul-

tanéité des processus regponsables de 1'édification du paysage actuel.
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* CONCLUSION

Cette thésé-avait pour but de recounstituer l'évolution post-

glécihire de‘}a région entre les monts Coppermine et September et le

1golfe du Couronne@ent,-et'ainsi de déterminer Ih'SEQueﬂce d'événements-

‘ayant modifié le paysage depuis la déglaciation. La cartographie

systématique des dépéts meublés‘et des formes majeureé du relief qui
leur sont associées et 1.' analyse lithostratigraphique ont permis
d' atceindre ce but en identifiant la gendse des sédiments dans un

’

continuum evolutif d' aprés leurs caractéristiques spatiales et litho—

¥

1ogiques.,

La méthodoloéie‘employée a permis de reconnaftre une succes-
sion de deltas, résultat de l'interaction entre le rétablissement du -
cours de la rividre Coppermine versule‘ngrd suivant la déglaciation,

et 1'existence d'un niveau marin plus élevé, déjid mentionnés par les

travaux antérieurs. Certe étude a ainsi féussi ; élu;idgr en détaii
la séq l gedimentalre d'une mer eﬁ'iégressian,.avec son cortége de
sédiments dgi aboutit 3@ une -s€quence werticale iﬂvérse. 'Elie a de:
plus permis de sodiigner le rdle majeur joué par la déglaciation et

le relavement glacio-isqstatique sur la répartition dea sédimencs. !

L'importance des grands traits du relief a. également ete recojnue.

Cette etude a aussi permis de reconnaitre 1l'importance du rol du

. pergéliaol sur la modificatiou du payaage.

+
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Les travaux’de_carﬁ&graphie ont non seulement permis d}éluci-

de; 'la nature et la distribution des dépdts meublé;_mais ont égale—
'mept-permis de fixer i'altitu@e maximale de la traﬂsgrebsion maiine_ ’
'postglaciaire soit 170 m a. n‘m. Ce nive;u est corrobore par la
presence d'une serie de deltas d' etendue plus restreinte a l est de.

'~ la région. La limite'marine'deA170 m a.n.m. est nettement plus élevée

gque celle &tablie par les travaux antérieurs.

Les tes au lac-obtenues dans le cadre dé.ce travail s'ajou-

déja disponibles pour préciser 1'dge minimum®de la

v i;ﬁ;zzjgé,transgression'marinelpoétglaciaire, solt 10 200 années B.P. Ce résul-

[}

‘- _ tent 3 cell

;at-imﬁlique des modifichﬁioﬁs'importéntes'é la carte des frontd

glaciaires de Prest (1969).

»

l

. La reconstitution de 1' ﬁolution geomorphologique de la

-'region permet de preciser certains détails de 1'histoire postglaciaire
d'un secteur peu E€tudié, la partie nord-centrale du District de

Mackenzie aux Territoires du Nord-Quest. L'etude permet aussi une

. 1

meilleure connaissance de ceétte réglon de 1' Arctique.canadien; Les

+

résultats obtenis mettent en éﬁidance 1l'importance des &tudes fééio-
' nales ot il est poesible d'identifier l interaction de divers processus
/0
' geomorphologiques qui conduisent a une compré&hension globale du

paysage et de ses multiples pamposantgs.m
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" Des travaux supplementaires seraient nécessalres pour apprO*

fondir certains aapects de l‘etude. Ainsi une analyée plus detaillée

‘des rythmites marines permettrait de dégager des caractéristiques

additionnelles liees aux courants de - turbidité responsables de leur

' misg_en place.' Une etude plus poussée ‘du diamicton serait importante

afin de-préciser la 3eneeg de cet‘olisthoatrome. un‘phenomene pgu

commun dans la séquence de sé&diments meubles dans 1'Arctique canadien.

La présence d'une créte circulaire dont 1'origine demeure incertaine
requiert un examen plus dé&taillé qui permettrait sams doute .d'identifier
son origine‘ethsa signification.
_ RS
\.“'—f—‘ . s . B
La présence de deltas au niveau de 170 m a.n.m. 4 l'est de

la region de these suggere 1° importance d'une etude dana ce secteur

:afin de reconnattre une etape de plus dans le modéle de déglaciation

'propose par St—Ogge (manuscrit, 1983).

~,

‘L'étude nous a fourni une,occasion 1nespérée de travailler

) dans 1 Arctique canadien tout ‘en nous permettant de noug familiariser_

-

avec les techniques -de terrain essentielles a‘toute étude g?gaorpholo—‘

‘l.gique. Le paysage le long de 1a riviére Coppermine est inoutliable
_et.c'est un rare privilége‘que d avéir eu la possibilité de connaftre

et d“appreudre a dimer tette vaste &tendue qu'est la'touﬁdra.
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- ANNEXE 1

o DESCRIPTION DES COUPES
ET -RESULTATS DES ANALYSES GRANULOMETRIQUES

A) Coupe composite no‘ 1 ' S ‘o

La coupe composite a® 1 présentée a 1a figure L regroupe'

les coupes 7, 8, 9, 10, 11 et 21 entaillées dans les versants de la

riviare Coppermine dans la partie sud de la région (fig. I). La

séquence de dépdts retrouvée dans ces'éoupes représente les sédiments

comblanﬁ des vallées déﬁs la roche en'place sur lésqqeis'rgposent
les sédiments de sable et gravier qui forment la éurface. L'gpais-
seur méximum des dépots ;eubles dans ces coupes varie entre 21,5 e;'
41‘m_de puiﬁsance.‘ | |

A la base de la coupey soit au niveau de la riviére, la
roche en place est exposée (unité 1, fig. II). Elle'est recouvérte

d'une unité de till atteignant ‘entre 2 et 4 m d'épaisseur. (unité 2

fig. 11). Cette unité o’ apparait toutefois pas dans les coupes 8 et
- . &

11 oll les sédiments aua—jacents sont en contact direcc avec la roche '

. en place. *Ce till est hétéromﬁtriqua, compreqant "des blocs anguleux
atteignant 2'm de diamatre. des cailloux et gravier dana une matrice
© 'de sable grossier 4 fin. L3 od la matrice sableuse dd till a été
' d8lavée, il forme un pavage de blocs. - .
L) ’ / T ) . e .
. . K /// - . - -_" Y

»® -

161

AL

R Y



oo B
R g - .
.
N + ' {
.. e s ')
it + < iamin q—m.-‘....h.;_;.w-'- - -




-~

" 4A
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LT _",' SRR T
UNITES |

: 5B

4B

‘d'apparence plus silteuse;

" able”

Sable grossier;
apparentes;
Pas clairement entre
1'unité SB

Cailloy ,'gravier et sable; granulo-
clasSement vertical de Plus en plus
grossier; pas de structures apparentes

Sable et gravier; granuloclassement
vertical de plus en plus grossier; pas _

. de gtfhgtures apparentes

. ﬁlocb atteignant 3 m de largeur, cail—

loux et.gravier 2 la base, recouvert
de gravier et de sable intverstratifiés;

contact d'é&rosion avec le matériel sous-
jacent .

Blocs arnguleux,. cailloux et gravier dans
une matrice de sable fin et de silt;
apparence massive; les blocs ont ten-
dance & se concentrer vers le milieu et
le sommet de 1'unité; contact. d'érosion
avec le matériel sous-jacent ate
Méme mat@riel que 4B sauf la matrice
contagt
abr¥pt mais non Erosif avec 1'unité 3A

Silt et argile stratifiés et pseudo~ ‘
stratifi&s; cette unité apparait seule-
ment dans la coupe 9 N .

Silt et argile stratifiés et pseudo~
stratifiés: forme des rytimites plus ou
moins clairement définies selon les. cou-
pes; ces rythmites deviennent de plus

en plus compactes vers 1'aval de la rivi~ .«
ére Coppermine et n'apparaissent .pas
danséla coupe 10; lits d'épaisseur vari- o

,naéé;igl hEtérométrique 3 carac;éré '

anguleux dans une matrice sablo-silteuse: i
till S
Roche en ptlace

i
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Sur le till repose, en -discordance, une séquence de silt et
- .d'argile interstratifiés atteignant: entre 1; | t 14 m d'épaisseur

" (unité 3a, fig. II). Ces sédiménts forment

‘des rythmite.plus ou

\ .
moins definies atteignant 40 a 50 cm d'epaiss r. La fraction

silteuse de chacung des‘rythmitgs compren {ine forte propbrtion de

‘ sable,'doht la mesure ex a pu égfre obtenﬁlfaute dé prise

) L
"d'echancillons dans ces coupes. Des bandea de 1 a 2m d'épaisseur
?-comprenant plusieura rythmites sont intensement plissotées Ces
ho:izons 8 intercalent gntre des zomes “qui ne montren; aucune défor-
ﬂ‘ﬁatioﬁ: .Cé; r&Fhm;tés:apégraisqenﬁlégalemeht_au-dessus de 1'unité 4
;junité‘BS{'f;g. I?)'maié uniqﬁement dans la cdqpe 9 oli 1a sééuence .
_‘htteint_é m d'éphisseur.;fElles ne sont ﬁas.pfésenfes‘dané‘la qéupe‘
:IO,Iia.plué séptentéionafﬁ déé cdhpgslrégroupées., C;& sédiments ne
- sembIEng pas conteﬁ;r de coﬁuiliageéifoeeilésk

2
Les rythmites sont interrompues par un diamicton atteignant

"entre 8 et 22 m d'&paisseur (unite & fig. 'I1). Un contact abrupt

mais non’ érosifhaépare 1é diamicton-des tythmitqe_fgg:;i::ente?. ‘En
' éffet,.cellea-ci ne sont paa.déforméea au contact du d4i cton. Celui-

ci presente gépéralement une aéquence d apparence ‘massive composée de.
(il

blocn anguleux a sub—arrondis, de cailloux et de gravier dans une

matrice silteuse trés compacte (unité ha, ‘fig. II). Quelquea lentilles -

-

‘de sab*e ainsi qu 'un litaga non continu peu pronongé a éte observé a |

+

cercains endroits ' Ce pseudo-litage donne quelquefois un aspect .

fauillet& A la matrice. Les plus gros b;ocs_oqt tendance 2 se

.
Toa 5 -
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concentrer vers le milieu et le sammeé}de cette séquence,  Dans la
coupe 10, la ga;rice.de 1a partie supérieufe est plué‘sableuse
(unite &b fig. II). Le contact entre 1es deux apparait clairement

-

dans cette coupe. Cette sous—unité atteint 3 d5m d'epaisseur Un

‘chenal marque le sommet de la coupe (unite 4c, fig II).. Un contact .
éroqif.gn forme d'auge sépare les sédimgnts de qg chenal d& dia-

’ micton;' La base du cﬁehéi est.comblée de blocs dont le ;1us gros .-

atteint J m‘de diéﬁétre, de cailloux et.ée gravier sur 1 3 3 m s

d'épaiageur. Des 1lits de gravier et d; sablé interstrhtlfiés complé- (’

tent cette séquence. Le diémicton senble-reprendre au-deQSud de ces

sédiments bien qu'il soit difficile de 1' affirmer car les sediments
situés immédistement au-dessus du chepal ont été presque entiérement

érodés.

| Une.unité de. sahle grossier eg_de gravier sans structures
‘apparenﬁea répo#e sur la s@quence du.diamicton, sauf dans ;a coupe 10 -
oll ellﬁ‘réﬁose'sur les rythmites (unité Sa, fig. II). Ces sé&diments ;
R ' attgignéht entre 3,5 et 7 m d'épaisseur. Dans la 21, cette

unité-se:ﬁiésenté plutdt coume un sable silteux avec quelques lentilles
2 - . Vo ' : - ‘
“de gravier. Dana quelques cas,. cette unité ne semble pas étre présente

mais lea éboulis du matériel sus-jacent sont assez 1mportants pour

- masquer 1 unité en question. La nature'du contacc entre ces s&di-

e o

.« nents et 1ea sédiments sous-jacents n,a pu etre détetmin& a cause
.. ) . ‘ N

fdes-ébqulis.
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. L' horizonlde aablé grossier ‘et de gravier est recouvert de‘
.h 'lcaillo;x, de gravier et de sable sans structures apparentes de 4 E
’ -9 p:d épa%gseur {unité 5b, fig. II). Le contact semble Stre ggaduel
_ entre ces gédiﬁgnts et’'les sédiments sous-jacents ﬁais‘il est diffi-
,éile de_i'affirmér car les éboulis masquent'gén€¥aleﬁent 1a:zoﬁe

ﬂq contact. La séquence des unités 3, Sa et Sb présengefainsi.un

e . granuloclassement inverse.

Une s&quence-de sable grossier avec des lentilles de gravier,
de 2,54 3 m.d'épaisseur recouvrent le sommet de la Eoupe (uﬁité 6;
fig. TI). Elle ne présente pas de structures apparentes.' La zone

' de contact entre ces sédiments et les s&diments sous-jacents n'appa-

rait pnﬁ cla;rementl L'épaisseur de cette unité n'est ainsi qu'éppro—.

ximative. Le granuloclassement inverse typique des unités sous-

jacentes laisse ainsi place 3 un gianuloclassement hormal.

Le diamicton a fait 1' objet d'une thése de B.Sc. par J. .
Wahlroth (1983). Wahlroth n 'a pu étudie qu'une seule coupé dans

laquelle elle a fait deux transects, -un situé: dans la gﬁf&if centrale

et 1'autFe dans la partie sud: cette coupe correspond & la /i coupe 10
o . p

igurea III et £thireea de’ Wahlroth

-

les réaultats deacxiptifs de son étude.

‘de notre travail. Les

p. &7 aﬁ 48) ré

. T :
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Section lyd de la coupe examinée_
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. Thin band of crd'ssbedcl.ad. delc;rmed fine sand -
Sand, hravei and cobbles

: .Croa,sbedded.-detor!ned coarse Silt
" Gravel and, cobbles, fine sand matrix
Coarse sand with siit lenses

L)

Finsly crossbedded silt and sand

Cae

" Assumed ‘diamicton (vegetation and acl:ee'covered}

u

par Wahiroth (1983,

s
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b Deltaic gravel and cobbles' N
- -
. .
Structureless diamicton -
. - .
Coarse silt- fine sand, dominant contortions and minor faults
‘Sand and grave!
Crossbedded coarse silt with silt lensea
L]
)
I
Structureless diamicton with sand lenses ' N
- r ‘ : '
e O E i e
el L D |
- 10
o, . ", Scree-covered slope
- b s .
t . —
. rs ’ N i
+*
, ']

FiGUBE V. Section coritraiq ‘de la éoupo ‘examinde par Wahiroth
{1983, p. 48) . . e
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. B) Coupe composite no R S oL

La coupe conrposite n° 2 -regroupe les cbupes 3, 4, 15 et

16 entaillées dans 1e.s wersants ‘de la'riviére Coppermin.e ‘entte

1es rapiqps Eacape. et Bl dy Fall (fig. I) \Ces coupes montrent Ia
séquence de dépots retrouvée sous une surface plane ‘de lsediments |
grossilers. Les depots meubles retrouvés dans ces coupi atteignent

entre 9 et 22 m d'épaisseur. SR Y

: ' La rrcéhe en place. appai'qit 3 la base des coupes 4 et 16 'v

’ (unité 1, fig. V). Sur la roche en place repose généraleﬁent‘ un till
de 3 m d’ épaiaseur {unité 2, f:l.g. V) ' Ce fill est composé dé matériel

hétéromér.rique -4 caractére anguleux dans une matrice sableuse, Cette

H
'

unité n'apparait cependant pas _dans 1es coupes 4 et 16 ol les sédiments

.'s'ué—jacent;s sont en contact di:_.-ect: avec 1? roche en place.

. _ ' -
Une unité de sable grossier avec une faible portion de |
. [ 4 . ‘.
gravier, de 8 3 14 m d‘§p'aisse:i'r. repose sur le.till ou sur la roche
en place (unité 3a, fig. V). Il r:'y a pas de atruct:ur.es.apparentes
sauf une abondance grandissante de gravier vts le haut.

- - rl
¢ . : A

Un contact graduel sble séphrer le aal:ile' érossier d'une

R

unité e cailloux, de grav:l.f.r et. de sable grossier sans structutes’ .

) ﬁpparentes atteignant: de 3ai0m d‘épaiseeur -(unité 3b, fig.,V)

Y .

. -
. * .o s - ™
- . . v } .

L

zone de conr.nct est toutefo:l.s difficile a détem:l.ner a q‘g des éboul‘.lsl.'
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: UNITES .

'?A&B Tourbe; couche trés mince retrouvée
au sommet.des chenaux .
. 4A Chenal comblé de cailloux et de gravier -.
‘sans structures apparentes; contact
d'érosion avec 1l'unité 3B
- .
3B Cailloux, gravier et sable grossier;
granuloclassement vertical de plus en
Plus grossier de 1'unité 3A & 1'unité
38; pas de structures apparentes;
zone de contact difficile & déterminer
vu la présence de talus d'éboulis

3A Sable grossier avec faible portion de
© gravier; ce gravier a tendanceé 3 se
retrouver vers le haut de l'unité; -
contact abrupt mais non E&rosif avec
1'unité 2; apparait &galement en con-
tact direct avec la roche en place

2 Matériel hétérométrique 3 caractére
A anguleux dans fine matrice sablo-silteuse:
‘ . til11

1 Roche en place

- 2

e
.
1
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+
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A L'unité 3b_cbntfent parfois de gfos'bLbés anguleux, dissémin€s, proba-

blement des 'dropsfbﬁea'. - Les unités 3a ét 3b semblént ainsi présenter

‘un granuloclagsement inverse. =~ : : .

Un chenal a entaillé. 1 unité 3b dans la section ouest de la

a

- )
. coupe 15. Ce chenal est marqué par un” contact érosif en fotme d’ ause.’ .

I1 est comblé de caiiloux et de- gravier sans structures apparentes
(unité Aa, fig. V). Le sommet de ce chenal est formé d* egviron 20 cm
de tourbe (unité 4b, fig. V).

C) Coupe coﬁ%oaite'no_-B x - s v

""La figure VI regroupe les coupes 1 et 22 entailléea dans

les versants de 1a riviadre Cuppermine en amont de Bloody Fall (fig. I).

'Ces deux coupes. font partie d'un méme affleurement et se situent a
- moins de 600 m 1'une de 1'autre. Les dépots meubles retrouvéé dans

ces coupes atteignent entre 20 et 8J m d'épaisseur.t;ﬂ-jl, o

+ ;'ﬁ'

Lafig;hgren place affleure a-la base de la coupe 1, syr

environ 50 cm (uﬁitﬁ.l,.fig. Une couche de:till de\Z m d'éﬁaie-

té 2. f£g. VD)., Ce till'a la

8 les coupes précédentes.

Une séquenca importante de silt- et d' arqile, de #17, 5 a 70 m

\

) d‘épais-!ur, recouvre -le- till (uniti 3, fig.. 613 b cnntnct net -

T ° R .

: _ ) .
: .
» ' = - . S . -

h)
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. UNITES

o2 m 5 Argile soliflué

4  Sable moyen & fin: apparait plus sil-
teux i la base de 1'unité; granulo-
classement vertical généralement de plus
en plys grossier de 1'unité 3 & 1'unita
4; pas de structures apparentes

17n|‘

3. 8ilt et argile stratifiés et pseudo-
stratifiés; cette unité est composée .
principalement d'argile silteuse mais on
retrouve du sable silteux prés de la
base de 1'unit&; des blocs anguleux
concentrés le lgfg de bandes plus ou
moins contigues sont retrouvés daps la
partie inférieure de 1'unité; contact
graduel avec 1'unité 4: cette zone de
contact apparait formée de 1lits d'argile

silteuse et de silt sableux mais on re-

trouve Egflement s formes d'injection

1 plus fin dans le matériel

IPset nombreux coquillages 3

la zone des#ontact entre 1'unité 3 et

1'unité 4 .

17.5-70 m

2  Matériel hétérométrique 3 caractire
anguleux dans une matrice sablo-silteuse:
till . )

1  Roche en place

@  Coaquillages marins

ECHANTILLONS:
" *2 sable silteux
‘s3 argile silteuse
o4 lrglh
5 argile silteuse
*8 argile siiteuse
7 sable fin

FIGURE VI. Coupe composite n® 3 - J

-~
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sépare ces deux unités. Cette séquence d'apparence massive est en fait
vcomposée de rythmites de 10 3 50 cm d'épaiséeur. Comme dans la coupe
de-la-figure II, on y retrouve des zones intensément déformées coincdes
entre des %ythmites non déformées. Quatre éch;ntillons pris a ié

base, vers le centre et vers le haut de l'unité dans la coupe 22
permettent de préciser la ﬂature du matériel. La base de l'unité est
formée d'un sable silteux (&ch. 2, tableau I) modérémént trié (éch. 2,
tableau II), indicateur d'un milieu de déposition & moyenne énergie.

De nombreux blocs anguleux concentrés le long de bandes atteignant

2 m d'épailsseur sont retrouvés dans ce matériel, 3 plus de 1 m de ‘la

base de la seégpence., Environ 15 m plus haut, le matériel est formé
d'argile silteuje (&ch. 3, tableau I} tré&s mal triée (éch. 3, tableau II),

indicateur djus milieu de déposition 3 trds faible énergie. Le troi-

siémeféchan llon pris environ 13 m plus haut que le précédent démon-
tre que le matériel dans cette section de la coupe est formé@ princi-
pale?ent d'apgile,(éch. 4, tab;eéu I) trés mal triée (éch. 4, tableag

_1~II), caractégistique une fois de plus d'up milieu de déposition &
trés faitle énergie. Les sédimenté prés du sommet de 1'inité sont
forﬁég d'argile silteuse (&ch. 5, tableau 1) tré&s mal 3@ extrémement
mal ;rié {(éch. 5, tableau II), indicateur d'un milieu & énergie triés
faible. Le mauvaisftriage typique de ces sédiments est généralement
assoclé 3 une AEposiEIdh sous la limite d'action deé‘vagues, solt un

milieu d'eaq relativement profonde éWalker, 1981, p. 82). La prés;nce

de coquillages-fossiles 3 la limite sommitale de ces sé&diments confir-

ment la présence d'un plan d'eau. Ces coquillages cont &té identifiés

R R !

R et an e L. L
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par le Laboratoire de datation de la Commission géologique: 11 s'agit
en grande partie de Macema cafcarea, indiquant aig;i un bassin marin. -
Les caractéristiques grap&lométriques dégagées suite 3 1'analyse des
échantillons perﬁettent_de reconnaitre un granuloclassement normal

7
qui laisse place 3 un granuloclassement inverse.

Un contact graduel séparé la ;équence de silt et d'argile des
sédiments sus-jacents. La zone de contact montre une stratification
irrégulidre formée de lits de sable silteux interstratifiés i des
lits d'arglle silteuse (éch. 6, tableau Ij trés mal 3 extrémement mal
trigée (8ch. 6, tableau II), reflétant ce milieu de transition. Les
1its sont profondément déformés, démontrané de nombreux plissements
(plissements de charge) et parfois le matériel plus fin semble avoir
&té injecté vers le haut dans le matériel plus grossier (structpre en
flamme) alors que le matériel grossief semblé former des poches qui
s'enfongent dans 1le matéried plus fin (eﬁpreintes de charge). Ainsi
que mentionné.précédemment, de nombreux coquillages fossiles ont &té

retrouvé dans cette zone de contact.

Un sable fin (&ch. 7, tableau I), massif, de 17 m d'épaisseur
recouvre la séquence de silt et d'argile (unité 4, fig. VI). L'échan-
tillon a &té prélevé prés du sommet de l'unitéldans la coupe. 22. Ce
matériel est mod&rément tri& (&ch. 7, tableau II), indicateur d'un
milieu 4 moyenne &nergie de remaniement.  Les caractéristiques granulc-

métriques et le degré de trilage de ce matériel reflétent probablement

>
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un milieu d'eau moins profonde oli 1'action des vagues &tait susceptible

de remanier en partie le matériel.

Environ 20 cm d'argile soliflude (unité 5, fig. VI) complé-
tent la coupe. Les unités 3 et 4 présentent donc dans l'ensemble
un granuloclassement inverse sauf 1la base de l'unité 3 marquée par um

granuloclassement normal.
D) Coupe composite 2° 4

La coupe combﬁsite n° 4 regroupe les coupes 12, 13 et 20
entalllées dans les versants de fuisseau£ découpantsdes surfaces planes
de sédiments grossiers (fig. I). Deux de ces ruilsseaux s'&coulent
vers la riviére Coppermine alors que l'autre s'écoule verstla rividre
Richardson. Les dépdts meusles exposés dans ces coupes sont de 8 & 24 m
d'épaisseur.

Un till & matrice sableuse forme la base de la coupe {(unité
1, fig. VII). Cette unicé’atteint 2 m d'épaisseur mais n'est que rare-
ment aussl bien exposée que déns la coupe 13.

. - »
. Une séquence de silt et d'argille inﬁerstratffiés recouvrent
le t11l (unité 2, fig. VII). Un conﬁgct net sépare éés sédiments du
till. La séquence de silt et d'argile vq'i'ié: de 3,53 12 m d'épatsseur

dans les coupes 13 et 20 alors qu'elle ne fait qu'affleurer & la _

s
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UNITES

4 4 Inportante épaisseur de’ tourbe cryo-
turbée avec minces 1lits de silt;
contient d'importants débris végétaux;
contact graduel avec 1'unité sous-
jacente

15-2m B 3 . 3 Sable grossier; comprend une faible

portion de gravier dans certaines  —
coupes; pas de structures apparentes;
granuloclassement vertical non-défdni;
contact avec 1'unité 2 difficile &
obsetver vu la présence de talus d'é&bou-
lis '
3.5-12m¢ 2 2 Silt et argile pseudo-stratifiés;. stra-
tification peu visible dans certaines
coupes; contact net avec l'unité } et
1 . 1'unité 3 mais non érosif

1 Matériel hétérométrique @ caractére
anguleux dans une matrice  sablo-silteuse:
till; n'apparait que dans les ravins
ayafit entaillé assez profondément le
matériel ‘sus-jacent ie. coupe 13

7’ - ' B -

FIGURE VIl. Coupe composite n® 4

- “

-
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base de la coupe 12. Ces sédiments forment des rythmites de 10 3 50 em
d'épaisseur toutefois moins bilen définies par rapport aux coupes
décrites précédemment.

Une J;ité de sable grossier a!teignant entre 1,5 et 22 m
d'épaisseur repose sur ia séquence dé silt et d'argile (unité 3,
fig. VII). La zone de contact entre ces deux unités ﬁ'apparait pas
clairemént 5 cause des éboulis mals semble graduelle. Ce sable

grossier passe 3 du gravier fin vers le haut de 1'unit&. Les unités

2 et 3 semblent ainst présenter un granuloclassement inverse.

Une couche de tourbe qul atteint 3 m d'épaisseur recouvre
le sable dans la coupe 20 (unité &4, fig. VII). Cette tourbe comprend
de minces lentilles de silt surtout vers la base. Cette unité est

fortement cryoturbée par endroits.

E) Coupe composite n’ 5

La coupe composite n® 5 regroupe les coupes 2, 5, 6, 17 et
31 entaillées dans les versants de la riviére Coppermine prés de Bloody
'Fall (fig, I). Ces versants sont tous découpés en terrasses. Les
sédiments meubles exposés dans ces coupes varient entre 12 et 28 m

d'épaisseur.

Un till 3 matrice sableuse de 1 3 4 m d'épailsseur apparait a
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la base de la séquence (unité 1, fig. VIII). Il n'est cependant pas
exposé-dans les coupes 17 et 31 ol le matériel sus-jacent apparait

plutdt 3 la base.

Le till est recouvert d'une séquence de‘silt et &'argile

de 7 3 18 m,d'épaisseur (unité 2, fig., VIII). Cette unité est d'appa-
rence massive sauf dans la coupe 31 ol le ﬁatériel est trés nettement
laminé. Des &chantillons prélevés 3 partir de }a coupe 31 permettent
de reconnaItré la nature du matériel. Ainsi la base de l'unité est
formée d'argile (éch. 22, tableau I) trés mal triée {éch. ?2, tableau
“II), ce qui suggdre un milieu de déposition & faible énergle.‘ Vers

le sommet, l'argile devient silteuse (&ch. 23, tableau I}. Ces der-
niers sédiments sont trés mal 3 extrémement mal triés (ch. 23, tableau
I1), reflétant également un milieu de déposition & faible énergie de

_ rem;niement. Les caractéristiques granulométriques et le dégré de—
triage suggérent aingi une déposition dans un milieu d'eau félativemenc
profonde, co;me noté prééédemment dans-la coupe composite n° 3.. Cette

séquence de silt et d'argile montre, de méme, un granuloclassement
i g

inverse.

La séquence de silt et d'arglile est recouverte par un dépot
de cailloux, dé gravier et de sablé grossiér sans structures apéafentes.
atteignant entre 50 cm et 2 m d'épaisseur (uni;é 3a, fig. VIII). Un
contact d'érosion marqué par un litage déformé sépare ces sédiments des

A

sédiments sous-jacents.
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UNITES - -

_OJ-GSIl

C3Im 4

36m 3D

2m
0.5-2m

3c

7-18 m

3B

1.4 m

3A

Tourbe

Sable et silt lenticulaire avec grande

abondance de débris organiques et len-
tilles de tourbe; contact graduel avec
1'unité sous—-jacente

Sable et silt lenticulaire avec quelques
débris végétaux, principalement des mor-
ceaux de bois; contact graduel avec
1'unité sous-jacente '

Lits horizontaux de gravier et sable
interstratifiés 3 des lits de sable;:
épaisseur des lits variable, atteignant
10 cm; contact graduel avec 1'unité
sous-jacente

Cailloux, gravier et sab&e sans struc-
tures apparentes; contﬂct d'érosion
avec 1'unité sous-jacente

Silt et érgile sans stratification
apparente mails avec granulcclassement
de plus en plus grossier vers le haut

Matériel hétérométrique & caractére
anguleux dans une matrice sablo-silteuse:
till .

ECHANTILLONS:
*22 argile

«23 argile silteuse.

«24 sable silteux

FIGURE VIll. Coupe composite n® 5



182

Un contact graduel sépare les sédhmeﬁts de 1'unité 3a d'une
unité formée de lit5‘subhorizéntaux de gravier et de sable interstrat}4
fi&s (unité@ 3b, fig. VIII). Cette dernilre atteint un peu plus dé 2 o
d'épaisseur. Leé lits individuels varient entre 2 et‘lo cm d'éﬁais—- -
seur. Ces sédimqnté nL&pparaiésent toutéfois que dans la coupe 17.
Dans les autres coupeé, il y a passage gradugi_d%\l'unité 3a A& i'unité

*

3c.

L'unité 3c (fig. VIII) est forﬁée de éable_eg‘de sile len;
ticulaire 3 stratification subhoriéontale fine qﬁelque péu défﬁrmée
dans laquelle se trouve quelques debris vegetaux, principalement des ;g
morceaux de bois. Elle varie de 33 6md' epaisseur. Le materiel,
échantillonné dans la coupe 31, est-un sable silteux (&ch. 24,
tableau I) moderement trié (éch. 24, tabléau i1), refletant un milieu
de déposition i plus forte énergie de remaniemeqt que les sédiments

" fins de 1'unité Z.

L'unité 3¢ passe par contact graduel 3 une unité de sabie et
de silt lenticulaire de 133md epaisseur (unite 3d, fig. VIII),
caractérisée par une grande abondance de debris organiques et par la
présence de leéntilles de tourbe. Cette unité n'apparait cependaﬁt que
dans la coupe 17. Leé autres coupes.présen;ent plufGt'un contact
graduel directement entré-l'unité 3c Aﬁrl'ﬁnité 4. Cette dernlére,

‘qui recouvre le sommet de la séquence, est formée de. 10 3 50 cm

de tourbe (unité &4, fig. VIII).
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F) Coupe composite n°_ 6

La coﬁpe"composite % 6 regroupe les coupes 24, éS, 26, 27 eg
28 entalllées dans une surface marquée par des crétes de plggés sou- |
levées prég de la créte actuelle (fig. I). .Les dépSts meubles expoy,
séé dans ces coupes varient de 3 3 13 m d'épaisseur.

o
A la base, une unité de sable et de silec atteighant de 6 &

B m d'épaisseur dans les coupes 27 et 28 présente une stratification

'5ubhopizontale bien marquée (unité& 1, fig, IX). .Des lits de sable”

.interstratifiés'é des lits ‘de sablé,sil;eux, variant de 2 & 10 cm

d'épaisseur, créent cette stratification. Le sable silteux é&chantil-
lonné prds de la base de la séquence dans la coupe 26 (éch. 16, -
tableau I) est modérément trié (&ch. 16, tableau II), reflétant un

certain remaniement du matériel. Le sable sllteux échantillonné prés

du sommet de la séquence dans la coupe 27 (&ch. 17, tableau I), of o

" ces lits sont nettement plus minces, est toutefols trés mal trié

(éch. 17, tableau II). Un tel degré de triage associé 3 un matériel
similaire 3 celui retrouvé prés de la base de la séqugnce rafléte

probablement un remanjement du matérlel sur une période plus codrte.

La présence de lits de ‘sable nettement plus &pais vers le sommet de

- la séquence suggére justement une période de mise en place des sé&di-

ments plus grossiers'plus importante, aux dépens des sédiments plus
D

fins. Dans quelques coupeé,'il Y a passage graduel de cette séquence

de sable et de silt 3 un horizq&fﬁe gable fin massif de 10 em 3 1 m

d'épaisseur (unité 2, fig. IX).
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s-8m
. ‘ : 01-1m
. . som:
- 3
UNITES
4 Tourbé . .‘.

-

3 Sable grossier et gravier; apparence‘f
massive dans plusieurs coupes; dans
une des toupes (coupe 24), on peut
taygefols noter une stratification
horizontale de sable grossier légére-
ment graveleux recouverte de lits

 plus fins dont certains contlennent
des débris organiques - ces lits plus
fins sont recouverts de lits fins de
de sable grossier clairement oxydés;
ces lits oxydés laisse place 3
des 1its de sable grossier graveleux
et de sable fin interstratifiés
1
- 2 Sable fin; pas de stratification ou
autres structures apparentes; cette
unité transiticnnelle entre les uni-
tés 1 et 3 n'apparait cependant pas
dans quelques coupes -
N .

1. Sable et silt; cette unité apparait
souvent formée de lits de sable fin
interstratifiés @ des lits de sable
silteux - ces lits sont d'épaisseur

‘ variable mais les lits de sable fin
sont généralement plus épals que les .

. 1its de sable silteux, surtout vers . ECHANTILLONS: .
T le haut de 1'unité; ces lits 8 stra- " ot4 sable lbghrement gravelsux
w .. 77 . tification horizontale ne semblent ‘ o8 silt sableux
T pas présenter- de structures sauf une *
. ‘ légére ondulation au contact supérleur - ‘ * 18 seble aliteux
W des lits de sable silteux: peut-@tre - *17 sable dilteux
‘ cantact d'érosion . + 18 sable graveloux

.17

* 18

"~ s+ FIGURE: IX. Coupe composite s

4
L.
N
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L'unité 2 est suivie par -contact graduel d'une unité en grande

-

partie formée de sable grossier et de gravier, a;teignéﬁt entre 5 et ,

8 T,d'épéisseur (unité 3, fig. IX). Cette unité semble massive dans

- &, ) . “e
les coupes 25 et 28 mals est trés nettement stratifiée dans les autres

coupes. La ba;e de cette séquence, ééhpntillonnég.dans la coupe 24, -
"est formée d'un lit de sable légérement gravelégﬁ (éch. 14, tableau I},
modérément bien trié (éch. 14, tableau I1), atteignant pius &e,ﬁo cm
d'épaiséegr. Ce sable passe graduellement 3 des lits minées»de i1t
S;bleux (éch.” 15, tableau I)‘modér‘ément. tr;@é (éch. .15, tablgah Ii) ,

qui comprenﬁent ﬁa:fois,des débris organiques. Ces lits plus fins

sont recouverts d'une séquence de lits peu é&pais formée de sable

~grossier nettement oxydé. Cette séquence laisSe'piace,graduellemeﬁt

3 une sérle de lits de sable .grossier interstratifiés a dés lits de
. "~ .

sable graveleux (éch. 18, tableau T). ;Ces derniers sédimenﬁs, échan-
. ;‘--,.‘ K - - ' ’
tillonpés dans la coupe 28, sont modérément tri&s (&ch. 18, tableau II).

L'épaispeur des lits dans cette‘derniére séqﬁence est var;abié mais

1'épaisseur des lits de sable graveleux tend i aggméntef vers le héut
de 1'unité. -Le ‘degré de :riage“obsérvé'dans‘cea sédiments en grande

partie grassiers suggdre un milieu de déposition & grande énergie de

remaniement,: résultant probablement de 1'action des vagues. _La qsduence

. . L o 7 ) v . .
des unités 1, 2 et 3 est ainsi caract§r3;2b~per'un‘granu10classement'_:
. . R . . \\' . ] ) i
généralement inverse qui diffgre de celui des coupes précédentes par
le degré de triage du;@atérielf' En effet, les matériaux de 1a coupe
. ’ ’

® 6 sont netteménc~mieux triés. \ u
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Le sommet des coupes est généralement formé de tourbe. attei-
gnant 50 cm d'épaissemr (unitd 4, fig. IX). De nombreux coquillages °
fossiles, parsemés dans les différents sédiments, sont retrouvés dans

les diverses coupes.

G) kéoupe 14
\r_
‘La coupe 14 se trouve sur le versant ouesg de: la riviére
Napaaktoktok qui entaille une surface place de sédiments fins (fig.-I)i

La séquence de dépdts exposée est d'un peu plus de 24 m d'épaisséur.

- #

Une séquence de silt et d'argile‘d‘apparenCQ massive esg
exposée a4 la base de la coupe iunité 1, fig. X). Cetfe unité atteint
plus de 16 m dﬁépaissepr. Le contact est graduel.entre cés sédiments
et 1'unité sus-jacente formée de ‘sable et dé silt (unité 2, fig. X,
Cegte derniére unité est fortement fd§silifére. D'abondants coquil-

lages 'souvent en position de vie parsément 1l'unité entidre. 1Ils .

cnt toutefols tendance i se concentrer dans la zone de contact des

"deux unités ainsi que prés du sommet de l'unité 2. Dans la partie

ﬁﬁd de 1'affleurement, cette unité de sable et de silt est recouverte

de teourbe atteignant un peu plus de 2 m d'épaisseur (unité 3, fig. X).

La ségquence de dépdts retrouvée dans la coupe 14 présente

un granuloclassement vertical inverse, semblable aux séquences de gédi-~

ments fine observées ailleyrs dans la région.

v
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UNITES
2m 31  Tourbe d'épaisseur marquée située dans
" la partie sud de la coupe
6,5-8.5m . .
’ 2. Sable et silt fossilifére d'apparence
massive; granuloclassement vertical
- de plus en plus épossier; contact
graduel avec 1l'unité 1; plusieurs
coquillages complets et demi-coquilles
en position de vie '

16 m

1 Silt et argile d'apparence massive;
pseudo-stratifiés a quelques endroits

"FIGURE X. Coupe 14
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H) Coupe 18

La coupe 18 est entaillde dans le versant ocuest de la riviére,‘
Coppermine 3 plusieurs centaines de métres gn'aval des rapidés de.

Bloody Fall (fig. I). La séquence de depots exposee dans cette coupe

atteint environ’ 40 m d'épaisseur. - ‘ - -

Une séquence de blocs -3 caractdre arrondi, de cailloux, de

gravier et de sable grossier sans structures apbarentes, atteignant
28 m d'épaisseur, se présente 3 la base de la coupe (unité 1, fig. XI).

Cette unité spectaculaire forme des’ &boulis importants qui dissimulent

les structures. Cette unité est de plus particu{iere par le fait qu elle

.

se présente sous la forme d'une immense colline recouverte par les
sédiments sus—jacents. En fait; ces sédiments grossiers font partie.
d'une créte d'esker enfouie que la riviére_aléqusée.

‘Un contact abrupt sépare les sédiments fluviogiaciaires'd';ne
séquence de silt et d' argile interstratifies atteignant 8md' epaisseur -
(unite 2, fig XI). Cette unite eést recouverte par une sequence de -
saSle.grossier'sans structures apparentes atteignant 4 m-d'épaisséur
(unité‘3, fig; XI). "Un contact graduel separe les unites 2 et 3.

LB

Celles—ci présentent ainsi un granuloclassement inverse, comme beaucoup

de coupes.deja examinees.

T T O F A S LY i A M ey
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UNITES

.3,

%

Sable grossier; pas de structures
apparentes; granuloclassemept vertical
de plus en plus grossier 3 partir de
1'unité 2; contact graduel entre
1'unité 2 et 1'unité 3

Silt et arglle stratifié; contact
abrypt avec l'unité 1

Blocs arrondis, callloux et gravier;
pas de structures apparentes; présente
la forme d'un cdne-sous le matériel
sus-jacent )



I) Coupe 19 _
. ‘La coupe 19 est entaill@e dans le versant sudid'un ruisseau,,
qui a profondément incisé une plaine de dépats'meubleé Esquélques

centaines de mdtres au nord de 1la coupe 18 (fig. I). Soixante-dix

métres de sédiments sont exposés dans cette coupe.

La base deila coupe est formée d'une séquence de silt et

dfargile atteignant 52 m d'é@paisseur (undté 1, fig. XII). Cette unité
iy - i

qui, E\Qremiéfe vue, semble généralement massive montre une scraéifi-
cation qui apparalt plus distincte vers 1e»haut de 1'unité. Un con-
tact érosif sépare cette séquence des sédiments sus-jacents. Plu-
sieurs coquillages f;ssiles ont &té retrouvés dans‘cette zone de
contact, maig.ils.n'apparaissent pas en position dé'vie.

o

L'unité 2 (fig. XII) est formée de sable graveleux (éch. 25,

~ .

tableausI) modérément trié (éch. 25,7tableau II); indicateur d'un
miligu de déposition & grande énergie-de remaniement. Ces sédiments
atteiénent de 17 & 28 m d'épaisseur. A certaing endroits, ﬂ‘amples
stratifications croisées & faible pendage vers le sud, soit veég
1'intérieur des terres, ornent ces gédiments. Les unités 1 et 2
forment ainsi. un gfanuloclassement inverse quil est toutefois marqué par
‘un contact d'érosion enére les unités, 3 l'opposé& du contact graduel '

’

observé dans les coupes présentant une séquence semblable de dépdts.

Le degré de triage des sédiments plus grossiers s'apparente i celul des

- - o
sédiments observés dans la coupe composite n 6.

/ pd N T T e e

\ L o R
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17-28 m

.

FIGURE™ XII.

Y

Coupe 19

UNITES _ : -

-3

Tourbe; épaisseur importante marquant
d'anciens chenaux dont on retrouve les
cicatrices en surface; souvent mbélangé

3 du sable fin sauf dans la téurbe
remplissant actuellement l%ancien chenal
Sable grossier et gravier; pas de struc-
tures apparentes; contact net entre.
1'unité 1 et 1'unité 2; nombreux co-
qiillages dans la zone de contact des .
deux unités

Silt et.argile &'apparence massive mals

-pseydo-stratifiés vers le haut de 1'unité

ECHANTILLON:

25 ilbb'gtiuuoux i ;_

.
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. Un horizon-de tourbe de 50 cm 3 3 m d'épaisseur recouvre la

-

sééuence de sédiments exposés dans la coupe 19 (unité 3, fig. XII).

Cette tourbe comble d'anciens chenaux qui ont découpé le matérfel sous-

jacent,

J) Coupe 23

La coupe 23 est entaillée dans le versant est de la riviére

Coppermine & un peu plus de 8 kilomdtres au sud de 1'embouchure

&

(fig. I). Plus de 25 métres de dépdts sont exposés dans cette coupe.

-

B
L)

Une séquence de silt dt d'argile stratififs attelgnant 20,5 m

d'épaisseur forme la base de la coupe (unité 1, fig. XIII). Cette

n

stratification se présente scus la forme de lits minces (2 & 3 mm)

~d'argile interstratifiés avec des lits de silt argileux atteignant

prés de 10 cm d'épaisseur. Les sédiments. 3 3 m de la base sont princi-

a .

palement formés-d'argile silteuse (&ch. 8, tableau 1) tr&s mal i

”extrémement mal trié (&ch. 8, tableau II), reflétant un milieu de -

~

déposition i faible énergle de remaniement. Le matériel &chantillonné

-~

d 12,5 m de;la base est une argile (éch. 9, tableau I) trés mal tride
(éch. 9, tableau II), également le reflet d'un environnement de dépo-

sition & faible-énergie de remaniement.
. Un contact graduel sépare 1e5‘dép6telde silt et d'argile -

-

d'une séquence de: sable fin et de silt & stratification subhorizontale




- zone de contact avec 1'unité sus-jacente

ECHANTILLONS: 8 argile‘silteuse +11 sable silto- graveteux

20,5 m

UNITES

3 Cailloux, gravier et sable grossler:
cette unité se superpose graduellement \
au sable silteux; elle présente égale-
ment des sections composées uniquement \
de gravier et de sable grossief mais

le contact entre ces lits n'apparait \
pas clairement; cette section plus \
grossiere est par la suite recouverte '
d'un sable graveleux ‘ )

2 ._Sable fin et silt; forment des lits \
.Plus op moins sub-horizontaux mais for- \
tement déformés; ainsi, on retrouve un v

silt sableux recouvert de sable fin qui
est i son tour recouvert d'un sable
silteux - ce dernier est interrompu par
un mince 1lit de sable silto-graveleux
présentant des.convolutions, probable-
ment relifes 3 des structures de charge

1 511t et atgile stratifié; généralement
formé de 1lits minces ( 2 & 3'mm) d'ar-
glle silteuse interstratifiés avec un
silt sableux un peu plus épais; quel-
ques sections semblient présenter une
structure massive ou quelque peu lami-
nalre composée d'argile exclusivement;

est graduelle, passant d'une
silteuse & un silt sableux ~ .

~

- 8 argile ' 112 sabdie silteux
«10 sable fin *13 sable graveleux

FIGURE XIll. Coupe 23
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déformée atteignant prés de 1 m d'épaisseur (unité 2, fig. XIII). Cette
unité de transition entre 1'unit@ 1 et 1l'unitg 3 est formée a la base .
d'un lit de silt sébleux Ae prés de 20 cm d'épaisseur. Ce lit est
suivi par un lit de sable fin (&ch. 10, tableau I) modérément trié
(éch. 10, tablegu‘LI) sans structures apparentes, atteignant 30 cm
d'épaisseur. Le contact entre ces deux lits est trés déformé par

,des structures en flamme et des-emﬁféintes de charge. Le lit de sable

. fiﬁ‘passe 3 un 1lit de sable.silteux (éch. 12, tableau I) modérément
trié (&ch. 12, tableau II) de plus de 45 cm d'épaisseur. Le degré de
triage de ces sédimeqts dénote:ainsi une mise en place dans un milieu
d énergie plus importante que celle ayant joué lors de la mise en
place de la séquence de silt et d'argile. Le it dé sable silteux est
interrompu par un‘minée 11; de sable silto-graveleux ééch. 11, tableau
I) trés mal trié (&ch. 11, tableég 2) qui est trés déformé par des
injections dé forme courbée dans le sable silteux sus-jacent. Les
caractéristiques granulométriques et le degré de triage du matériel
suggére une déposition en vrac avec peu de remaniement. Il est possi-
ble qu'il s'agisse d'un petit glissement sous-~aquatique ayant
interrompu la mise én place du sable silteux.

L'unité 2 est recouverte par contact graduei d'une séquence-

de cailloux, de gravier et de sable de 4 m d'épaisseur (unité 3,

fig. XIIT) marquée par une stratification subhorizontale. Les lits

sont d'épaisseur variable mails se distinguent mal les uns des autres..
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Un 1it 'de sable graveleux (écb._lB, tableau I) mal trié (éch. 13,

.tableau II) termine cette séquence de dépdts.

La coupe 23 montre ainsi un granuloclassement generalement

inverse, cypique de la plupart des coupes de ce secteur aval de la

rividre Coppermine. Le degré de triage des sédiments plus grossiers
s'avére pauvre comparé au degré de triage observé chez des sédiments
similairéa dans la coupe composite n° _6 et dans la coupe 19, ce

qui suggdre un processus de déposition différent de celui ayant mis

en place les sédiments grossiers dans ces derniéres.
K) Coupe 29 o ‘ -

La coupe 29 a &té dégagée par l'incision d'un ruisseau
parallélement au talus marquant la berge est d'un anclen bras de la
riviére Coppermine (fig, I). Les déplts meubles exposés dans cette"

coupe atteignant plus de 12 m d'épaisseur.

L'ensemble de ia coupe 29 est forméla'un sable généralement -
grossier, 3 stratification 1enticu1aire (pnité 1, fig. XIV) dont‘
la base est en partie masqﬁée par des fragments de tourbe détachés duy
sommet. Des lits de sable grossier intersgratifiéa i des lits de
sable fin & silteux ont été distingﬁés vers le sommet de cette séquence.
Le:tontact entre ces lits est quelquefois fortementﬂszrqué ﬁar l'oxyda—l

tion, reflétant une sédimentation dans un milieu périodiqueﬁent exposé
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UNTITES

o3m 2  Tourbe; celle-ci, en tombant par
larges morceaux du sommet, a pour

: 12m effet de dissimuler une grande partie
de 1'unité sous-jacente

1 Sable; cette unité apparait dans
1l'ensemble formé de sable grossier
mais on peut observer une stratifi-
cation vers le haut de 1'unité formée
de lits de sable fin & silteux, dont
1'épaisseur atteint 30 cm; - le contact
entre les lits de sable grossier et de
sable fin est quelquefois marqué d'un
mince lit de sable oxydé atteignant. -
13 2mm; 3A 1'exception de cette
stratification subherizontale grossidre,
aucune structure a pu &8tre observée

FIGURE XIV. -Coupe 29



sommet de la coupe (unité 2, fig. XIV).

" moment suscité de nombreux éboulis.

. . : . R A.' .‘-. - .' -
& 1'air. Un horizon de tourbe atteignant 30 cm d'é&paisseur forme le |

- - e

L) Coupe 30° ' T AR

-

La coupe 30 est entalllée dans lehversant est de la riviére

el

Coppermine i environ 1,5 kilométre au sud de 1'embouchure (fig. I).

~

De nombreuses cicatrices de chenaux sont préservées Sur la surface
subhorizontale dans laquelle la coupe .est entalllée. Celle-ci
. - -~

exposé 8 m'de sédiments dont prés.de 5 m sont couverts par les &boulis.

-

Cette coupe se distingue des autres couﬁeg par le fait qué les s&di-

b

ments étaient encore, par endroits, sous 1'emprise de 1la glace, pré-.

sérvant ainsi les structures sédimentaires. Lfaffleuremeﬁt“seﬁhlait

ainal avoir été_dégagé récemment par la rividre Coppermine. Il est ..

intéressant de noter que cette coupe, ré-examinée trols semaines

plus taTth~ne présentait plus la majorité des structures sédimentaires

ﬁosfes i la ﬁ;Eﬁiére visite puisque la fonte da la glace avéit d ce ’

Un sable grossier quelque peu graﬁeleﬁx dg 70tcm d'épaisseur
forme la base de la section non couverte d'&boulis (unité la, fig. XV).
Ce sable présente-ﬁne stratification croisée atteignant un angle de

26 degrés vers le nord. Un contact érosif sépare ces sédiments d'une:~

-

unité de sable graveleux (&ch. 19, tableau I) modérément trié (&ch. 19,. ..

tableau II) comprenant quelques cailloux dispersés, de 30 cm d'@paisseur




ECHANTILLONS:
«19 sable graveisux
« 20 sable légerement gravelsux

+21 sable légérement nrmfeieux

w0 FIGURE "XV. -

[}

-

2B

2A

1c

-débris organiques;
‘1'unité 2E & 1'unité 2F

.ces 'auges’';

cation croisée;

Tourbe

Sable silteux d'apparence massive avec .-
contact graduel de

-

_éable fin'i silteux 3 stratification

subhorizontale fine; contact graduel

-de 1'unité 2D & l'unité 2E

Sable, gravier et quelques cailloux a

stratification sulforizontale finey
contact graduel.entre 1'unité 2C et~
1'unifé 2p

Sable légérement graveleux i stratifi-
cation subhorizontale; forme des lits
atteignant plus de 10 cm; cette unité’
atteint plus de 1 m A certains endroits;
contact graduel entre 1 unite 2B et
1'unité 2C

Sable grossier; faible portion de
gravier i certains endroits; - présente.
principalement une stratification
croisée ®n auge et une stratification
croisée en featons (trough cross- .
stratification) avec une stratification
subhorizontale retrouvée surtout au
sommet des sédiments crolsés remplissant
contact graduel de 1'unité
2A & 1'unité 2B -

Gravier et sable ne présentant pas de
structures internes; contact d'érosion
avec 1l'unité 1¢ :

-

-

Sable légérement graveleux d stratifi-
r . forme des angles attei-
gnant 26 ; cette unité@ atteint plusi-
eurs métres dans certaines parties de la

coupe; contact d'é€rosion avec 1l'unité
& T

Sable graveleux et quelques cailloux &
stratification subhorizontale, contact
d' erosion avec 1'unité 1A "

Sable grossier (quelque peu graveleux)
d stratification croisée; forme des
angles attelgnant 26 -
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(unité lb, fig. XV). . Ces sédiments 3 stratification subhorizontale

montrent par endroics‘upg stratification croisée en_augg.__Uﬁ'pontaCta
érosif sépare ces dermiets sédiments d'un sable légérement gféveieux--
° - ‘ e -‘

(Bch. 20, tableau Iy modéréﬁent_bien trié (éch. 20, tableau II)

apteignéht plus de 50 c&'d'épaisseur (unité lc, fig. XV). La - T
stratification croisée qui affecte ces sédiments attéint des aﬁéles

élevés vers le nord, comparable 3 ceux de 1'unité la. \Eébﬂuaités la,

"

1b et 1c¢ ‘atteignent plusieurs métres d'épaisseur au sud du méme

-affleurement: leur épaisseur diminue ainsi progressivement vers l‘éval;

Les cardctéristiques granulométriques et le degré de triage ég“ces

~— ¢
sédiments grossiers refléte un milied de déposition de moyenne 3
grande énergile de remaniement. Les structures sédimehtaireé‘révélehfﬁ

" L3

toutefois un milieu de qéposi;ion différent de celul responsable de ‘la..

[

mige en place dgg:sédiments gros¥lers également bieén triés retrou-

Pl
. L -

vés dans la coupe composiﬁe n°. 6 et dans.la coupe” 19.
- ‘ 3 - y T .

1

e

Un lit de gravier et de sable de prés de 10 cm d'&paisseur s
fecouv;e_par cqntacﬁ érosif les sédiments de*l'unité 1¢:(unité‘ia,

fig. XV).\-Unraableagrossigriquelgue pe@ graveleyx d'environ 40 cn

d{épaiéseur recouvrent.par contact graduel 1'unité 2a (unité.gb,wl

fig. XV). Cette unité montre Uune stratification croisée en auge
mon - rolsec )
LT . T
accompagnée d'une stratification‘croisée en festons. Une stratifi-
cation subhorizontale est Egalement présenté, retrouvée surtout au

sommet des sédiments croisés remplissant les 'auges'. _Une séquence

de sable légéré{irépg;EGéleux (éch. 21, tableau If modéfémentrtrié

o

. o * - . -

w e
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(8ch. 21, tableau II) recouvre par codtact-graduel les sédiments de
1'unité 2b’(unité'2c, fig. XV). -Cétte séquence varie entre 30 cm et
1 m d'épaisseur. Les sédiments sont marquds.par une stratification
subhorizontale formée-de 1i£é atéeignant plus de 10 cm d'épaisseur.
Cette unité n'est pas continue et laisse alors place d une séquence
de sable et de gravier comprenant quelques cailloux, atteignant
entre 20 et 30 cm d'épaf%seur (unité 2d, fig. XV). Cette séquence
présente une stratification subhorizontale formée de lits trés minces
de cailidux et de gravier-inperstratifiéaiidés lits dé g;a?ier et de
sable de quelques cm d'épaisseur. Un contact neé mais non érosif
sépare cette ynité d'une séquence de sable fin & silteux atteignant
environ 20 cm.d'épaisseur {(unité 2e, fig. XV). La péftie'SUPérieure
de-cette unité présente une colorétion Jaunitre ;foéablement due a
un certain degré d“oxydatibn.- Cette unité est suivie par contact

graduel d'un sable silteux d'apparence massive, comprenant quelques

débris organiques (unité 2f, fig. XV). Un horizon de tourbe compléte

lé?séquence {unité 3, fig. XV).

*

Les sédiﬁents &es unités 1a’et71c présentent des caractéris-
tiques granulométriques et ng'stfuctures sédimentaires similaires,
suggérant un méme modé de dépositian. 11 s'agit toutefois ae deu%
étapes différentes de déposition pﬁisqu;ils éont;interrbmpus par
1'uﬁité 1b. La séquence des ;ﬁités la et 1b présente un ﬁfenuloclas-

sement inverse, de méme que l&\gﬁ&uence des unités lc et 2a. Mais la
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séquence de dépdts dans 1l'ensemble de 1'unité 2 montre un granulo-

classement normal. Celui-ci sugg2re un changement du milieu de

[

déposition marqué par un changement du mode de mise em place des

sédiments.
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Carte des dépots meubles
Secteur aval de Ia riviére Coppermine

DEPOTS MEUBLES

DEPGTS ORGANIQUES: dépéts de tourbisres et de margcages.

Sadiments organiques:'humus et tourbe, jusqu'a 3m d'épaisseur,

DEPOTS GRAVITAIRES: débris non-triés, accumuiations au bas
des pentes et au fond des vallées, solifiuds et délavas & partir
de matériel pré-existant : mis en place depuis la déglaciation.
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DERNIERE- GLACIATION
A

Carte des dépots 1
Secteur aval de la
DEPOTS MEUBLES

DEPOTS ORGANIQUES: dép
Sédiments oréaniquqs: humus et
DEPOTS GRAVITAIRES: déb

des pentas et au fond des. vallé
de matériel pré-existant : mis en |

Colluvions: 8a,blocs et galets d:
8b, sabie, silt et argile 1-5m d'é

DEPDTS FLUVIATILES: dép

d'eau et le ruissellement depuis

Sédiments de plaines alluviales:
de blocs;, gravier et sable; plus d

Sédiments de terrasses et de ct

* constitudes de sable silteux; 6b.

gravier, sable grossier et dallage

DEPOTS MARINS: * sédimants
littoral, sub-littoral et d'eau prot
la mer- postglaciaire.

Sédiments deltaiques : 5a, galel:
gravier-et sable grossier; 5c, sat
2-22 m d'8paisseur.

Sédiments littoraux: 4a, gravier
et/ou sable moyen a silt sabley

Sédiment sub-littoraux et d'eau |
sil_teuse; 3¢, argile silteuse décol

DEPDTS FLUVIOGLACIAIRE!
principalement par los eaux de

Sédiments de contact glaciaire:
formant des eskers et des coll

DEPBTS MORAINIQUES: sadi

géndralement sablo-sitteuse; mi

.par le glacier.

Till: 1a, placage, 0,5-2 md'&pais
roche en place sous-jacente; 1

- 2-10 (?) m d'é@paisseur,surface

lill de fond, a plusieurs endroits r
le ruissellemant et les eaux coura

ROCHE EN PLACE

’ Basalte, gabbro;grés et séhista S

pendage général vers le nord-nor
développa; atteignant plus de 400
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Carte des dépots meubles
Secteur aval de la riviere Coppermme

DEF’GTS MEUBLES o
DEPOTS OBGANIQUESI dépdts de tourbigres et de marééages.

Saédiments organiques: humus et tourbe, jusqua 3 m d'@paisseur;

DEPOTS GRAVITAIRES: débris non-1riés, accumulations au bas .
des pentes et au fond des vallées, solifluds et délavas a partir
de matériel pré-existant : mis en place depuis’la déglaciation.

Colluvions: 8a,blocs et galets dans une matri¢e de sable et de silt:
8b, sable, silt et argile 1-5m d‘!paisseur

DEPOTS FLUVIATILES: depms mis en place par les cours
d'eau et le ruissellement depuis le Postglaciaire. -

Sédnments de plaines alluviales: dallages de pierres: "Ims et berges -
de blocs, gravner et sable; plus de 2m @’ épansseur

Sédiments_de terrasses et de chenaux abandonnés: 6a, terrasses
constitudes de sable silteux; 6b,chenaux abandonnés tapissés de
gravier, sable grossier et dallages de pierres; 2-7md'&paisseur.

DEPOTS MARINS: sadimants mis en place en milieux deltaique,
littora!, sub-littoral et d'eau Drofonde lors de la régression de

‘la mer postglaciaire.

Sé&diments deltaiques 5a, galets, gravier et sable grossier; 5b,
gravier et sable grossier; 5¢, sable grossier; 5d, sable fin et silt;
2-22m d'épaisseur.

Sédiments Intoraux 4a, gravier et sable grossier; 4b, sable grossier
et/ou sable moyen & siit sableux ; 5-28 m d'8paisseur.

Sédiment sub-littoraux et d'eau p ofonde 3a, sable silteux; 3b, argile

_ silteuse; 3c, argile silteuse découpee par ravins; 2-70m d’ épausseur

DEPDTS FLUVIOGLACIAIRES: sédiments mis en place

. principalement par les eaux de fonte glaciaire.

Sédiments.de contact. glaciaire: blocs cailloux, gravier et sable
lormant des eskers et des collines en chapeiel 2-40m d'épaisseur.

DEPOTS MORAINIQUES sédiments hdtéromaétriques 3 matrice

.géndralement sablo- snlreuse mis en place directement

par fe glacier-

Tilk: 18, placage 0,5- 2md epalsseur reliet ‘mouté sur celui de la
roche en place sous jacente; 1b,¢ouverture morainigue, ]
2-10 (?) m d’'Spaisseur,surface Iegerement ondul8e, principalement
til de fond; a plusieurs endroits remanié par la soliffuction,

le runssellement et les eaux courantes

ROCHE EN PLACE

Basalte, gabbro;gras et schiste sédnmemanre du Protérozonque
pendage gbnéral vers le nord-nord- -ouest ;relief de cuesta bien
developpé atteignant plus de 400 m & certalns androits.

ESKER. (Direction ¢'écoulement présuméae)
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< R DEPOTS FLUVIOGLACIAIRES: sédiments mis en place
CZ) principalement par les eaux de tontg glaciaire.
~ . S‘édin‘\ents de contact glaciaire: blocs, 'cailloux.gravier et sable
(% : - formant des eskers et des collines en chapelet; 2-40m d'&pajsseu
- - i -
j DEPOTS MORAINIQUES: s&diments hdtéromatriques a matrice
T4 géngéralement sablo-silteuse; mis en place directement ’
. m par le glaclet. : .
o’ ' v /-/
w r . Till: 1a, placage, 0,5-2 m d'8paisseur, relief moulé sur celui de la
. % ' roche en place sous-jacents; 1, couverture morainique,
Ty, 2-10 (?) m d'8paisseur.surface 18gérement ondul&e, principalement
m (o) till de fond; @ plusieurs endroits remanié par la solifluction,
oc . le- ruissellement et les eaux courantes. -
=1 - " ROCHEEN PLACE .
E ST Basalte, gabbro;grés et schiste s&dimentaire du Protérozoique;
' IE‘ R pendage gdnéral vers le nord-nord-ouest ;relief de cuesta bien
= développé; atteignant plus de 400.m & certains endroits.
[« R Cvem. .
W »>»n . ESKER: (Direction d'écoulement présumée) )
o ’ - -
a {:} , OFIIGINE INCONNUE : créte circulaire. 4m de hauteur

e 'PLAGE: T '
"~ zZzz22z 7 ligne de rivage soulevée marine ‘ *

-2-—-—-—-- _ escarpement de plage actuelle -

RUPTURES DE PENTE: - _ ‘
w-wwww . talus de tarrasse fluviatile. ‘
| 'avararavave.d o ver;:am de vallge entaiild dans la roche en place.
: Wmvv - versant de’ valide entailé dans les sédiments meubles.
T talus de gavin, !
mmm cicatrice de thermokarst modiliée par les eaux lacustres; délimite

dépression qui peut contenir des sddiments lacustras: sable fin et silt,
Jusqu'a 1md'gpaisseur. - . '
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Levés géologiques ci' y‘oniorpﬁologlquu par H.C. Bruneau et
D.A. St-Onge ,1981-1982 7
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Sédlments de contact glaciaire: blocs..callloux. gravharﬂet sable

. -formant des eskers et des colhms»en chapelet, 2- 40rn d ép‘alss_gur' |
e DEPGTS MORAINIQUES SGdumenls heterometnques a matrice . T

géndralgment. sablo-sult’euse mis:en place directemeni” . p
par le § Ier C . <
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Tilk: 1a, placage 0, 5 2 md‘ﬁpansseur. rehei moulé sur telyi de la ;}
roche én- -place sous- jacente; 1b coﬁvertu;e mérainique, - !

2-10-(?) m d'8paisseur, surface légérement ondulée pruncupalement : o

~- Wil de fond;-a plusieurs endroits remanid nar la sohflucilon. ) . )

ie’ ruissellement et les‘eaux courantes. - A w
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