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RESUME

e .

Cétte thése se veut "dtre une évaluafion critique de notre‘

participation;.en’temps que géographes et écologistes, a
‘l'aménagement des Cédraies du Moyen-Atlas occidental au
Maroc. L'emphase‘est mise sur la véléur pratique de 1;infor—
mation que la géographie~écologi§ue peut apporter a 1'amé-
nagement d'une zone forestiére.

Aprés avoir passé bridvement en revﬁe. dans 1'introduction,
ce qui a déjé.été fait dané ce domaine, nbus‘démpntrdns,.ﬁans
une premiére‘partie, comment la méthodologie-utiliséé pour

'rééliser ce travail, perméttait de fdurnig aux aménagistes

f

de 1'information &écolog que ézfentiellement trés valable,

~

Les raiéons bour lesquelles les améhagistes n'ont pas tou-
jours pu tirer ié pi%in potentiellde cette inFormation sont
mises éh'évidence, puig dans un deuxiéme temps, une proposi-
tion méthodolqgiqﬁe (ou organisationnelle) alternative est -
proposée, qui\permettrait de Qpatialiser encore plus de
résultats. Aprés l'analyse des avantages et des‘dééavantages
des deux'tyﬁes d'organisations méthodologiques, un choix '
final est justifié;

Un effort consfant est fait pour essayer de démontrer
gu'une étude écologique, faite H‘une certaine maniére, peut

. -~ - - | . - P
conduire a une compréhension assez claire des phénomenes-
. -



. pour permettre aux écologistes de définir les types de

traitements & appliquer dans la forédt.
. ‘ .

Nous essayons aussi de montrer que des résultats théori-
- - » ' . . -
ques tres intéressants.n'ont aucune valeur pratique pour
1'aménagement & moins d'&tre spatialisés.rglusiﬁurs notions
d'écologie végétale, dont les plus importantes sont siire-

ment celles de structure et de dynamisme des communautés

-

végétales, ont servi d'exemples et de preuves a ces argu-

ments,
_ . %

Il ressort de la thése qu'une étude écologique, méthodo-

logiguement orientée vers 1'obtention de résultats.réelle-

—_———

-

“ment pratiques, peut constituer une base solide sur L

laquelle concevoir 1'aménagement d'une forét.

/‘_\\_—



ABSTRACT
e

o

4
The the81s constltutes in fact a eritical evaluatlon of

our work as geographers and ecologists, in planning the
future utlllsatlon of the Cedar forests of the” western
Middle Atlas region of Morfocco. Emphasis is plgced on the

. pratical value of the information which geographical ecoldgy

. can bring to the forester.

The introduction contains a-bfief revue of what'ﬁas
already been done in this specialized field and of the
methods usgd'in thgse previous studies. In the first part
of the thesié, an eValuatiop of how the méthodgiogy'used in
the horréccan'exﬁérience can generate ecological information
of very high potential practical value, ié presented, An
explanation‘is then éiven as to whynforeétersdiinotuse the

full potential of the ecological information.

In the‘second part oflthe %hesis an alternative methodo-
logy is suggested which woulqd permit an even greater spatia-
lization of the ecological information or results. Followiﬁg ’
_an analysis of the advantageé and disadvantages'of_the two
:fypes of organisation a final choice is justified for future |

>

projects of the same nature.

Throughout the thesis it is emphasized that an ecological

!/
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study, done the right way, can result in a very good under- ’

”

standing of tﬁe phenomenas involved, thereby enabling

ecdlogists to define the best actions or treatments to be

‘undertaken by the foresters. It ig alsoc shown that results

which are not spatialized (put into carpOgraphic form),
although thgy may be very intefestingrtheoretically, have
no real pratica; value. Several concepts of vegetation eco-
logy, the most important of which are surely the structure
and the dynamics of forest communities, serve as examples

and proof of these demonstrations.
.

\

It is therefore argued, in %his thésis. that an ecoi&gical
study, 1f it's methodology is oriented“towards obtaining |
results of real practical value (applicable in space), can
become the foundation on whichH to conceive the future utili-

zation of a forest region.



INTRODUCTION

~

. ~ Depuis trente aris surtout, 1'écologie, en tant que

connaissance des relations fonctlonnelles des étres v1vants
entre eux et avec leur milieu, a connu un developpement
tres rapide, Son concept fondamental est celui de l'eco—
systeme. unité systemique et spatiale de base dans laquelle

s'effectuent ces relations. Ce concept fut défini pour 1la

premidre fois en 1935 par TANSLEY. Il a depuig subi des

développéments de plus .en plus détaillés et constitue main
tenant une base théorique solide ol .tout phénoméne, naturel

ou humain, peut &tre intégré. C est donc un concept hOllS—

tique (cf. ODUM 1971 surtout). De nombreux milieux de vie

réels (terrestres, aquatiques et marirs) ont été‘étudiés
et décrits dans le cadre de cette théorie et consistent en .
autant de preuves que le concept est propice a leurvhnalyse

structurale, fohctionnelle et dynamique.

Malheureusemgnt l'appllcatlon des notions ecosystemlques
au domaine de 1 aménagement du territoire n'a pas suivi ce

rythme. Malgre;pes efforts constants et souvent brillants,
A T

"depuis une qﬁinZainé d'années surtout (oDUM 1971, ISARD

1972, DANSEREAU7197'3 et 1976 | etc...), les propositions

d'aménagement basées sUr une connaissance du dynamisme des

-

i
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- écosystémes affectés, sont encore assez rares de nos jours.
ey .

Cet‘éfkf/ﬁe chose résulte probablement du fait qu'il est,

encore aujourd'hui assez difficile, long ét cofiteux d'entre-

prendre des études de ce genre. -

B

4 .
Parmi 1les travaux les plys significatifs réalisés dans

ce domaine; certains sont puyrement théoriques; visant 1'éta-
blissement d'uné méthodoloéie par laguelle 1é concept d'éco-
systéme pourrait étire intégré dans lg% processus de planiu
fication et d'aménagement du territoire (E.P. ODUM 1971, H.T.
ODUM 1971, DANSEREAU'19<?. HANSON 1977 5 etc...). D'autres,
développent des exemples concréts d'aménagements fondés sur

urne connaissaﬂce du fonctionnement des écosystémgs‘copsidérés”‘\
(ISARD 1972, DANSEREAU 1976, TODD 1977 surtout, mais aussi

LONG 1974, qui analyse 1'écosystéme 4 partir de i‘écologie )

»

végétale).
Enfin, plusieurs aménagistes ont suggéré une démarche

tenant compte de certains facteurs écologiques (suscepti-

bil?té'du terrain aux inondations ou aux glissements, type

de sol, sensibilité de la végétation, etc...), mais qui N

n'est pas véritablement fondée sur une compréhension d4u™™ ‘

dynamisme des écosystémes (McHARG 1969, MARSAN 1972, LYLE'

and VonWODTKE 1974, etc...}. I. McHARG est peut-&tre le

mieux connu des représentants de ce type'd'approche a

il




1'§pénagement du territoire.

/

Dans le domaine de -1'aménagement forestier le méme genre
de dilemme existe. L'école soviétiqée est la, seule & préco-
niser 1la comﬁréhension dﬁ'fonctionnemént des écosystémes
forestiers comme Dbase % 1'aménagement des foréts (DOKU-
CHAEV 1889, Monozov 1931, SUKACHEV et U%Eis 1964 et ALEK-

SANDROVA 1969), \\

\.

En se fondant sur “Ye fait reconnu (LONG 1975) que la

4
N

_végétation d'un site est 1'expression de l'intégrafionfde
tous les factéurs écolﬁgiques-dé ce gite (climat, type de
sol, conditions de ‘drainage, exposition, etc.:.) ainsi que"
de la compétition intra et interspécifique, les écoles .
européennes (celles de Zurich-Montpellier et de Toulouse
surtout) et amerlcalnes pensent Justlflable de baser un
plan 4° amenagement forestler sur une bonne connaissance de
la végétation de la réglon (BRAUN-BLANQUET 1951, ELLENBERG
1952, DAGNELIE 1960, WHITTAKER 1967, DAUBENMIRE 1968,
GRANDTNER 1968 et 1971, MAAREL 1969, DANSEREAU 1976, etc...).
Méme les chercﬁeurs soviétiques.‘en dépit dg leur position
de principe rappellée plud haut, se basent unigquement sur
la connaissance des phytocénoses (comﬁﬁnautés végétales)
péh; délimiter 1és biogéocénoses (écosystémes) pour une

raison qu'ils citent: .

iii
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"Among the components of a biogeocoenose,

L3

phytocoenoses usually have the leading .
§ : |
a ’E}ogeocoenose-forming role.” (SUKACHEV
and DYLIS 1968)

3

Cette approche a l'avantage d'étre beaucéup plus rapide
et moins coliteuse, tout en donnant de bons résultats lors-
~+qu'elle est bien appliquée;,ce qui n'est malheureusement

pas toujours le cas.

-
-

Une différence fondamentale doit ét?é faite ici, entre
une étude épologique lide & un projet d’aménagement fores- :
ﬁ-tiér. et uné étude écologique réaliséé dans le cadrg.d'un
aménagement deﬁsubstitution (par exemple;, substitution d'un
espace forestier par un espace agricole; un parc récréatif,

une banlieu urbaine ou une ville nouvelle).

Dans le premier cas, c;eaé la connaissance méme du fonc-
tionnement et du dynamisme desldifférents types de commu-
nautés végétales qui sert directement a la formulation des

7 politiques d'aménagement possibles ou nécedsaires dans '
leur cas respectif. Cela est égdlement Vréi. par exemple,
dans le cas d'un aménagement paStoral de prairies ﬁaturelles

(élevage extensif).’

iv



. L
Dans le deuxiéme cas, l'étu@é éﬁologique des types de
communa?tés végétales sert le plus souvent a donner une
image du potentiel bio—phyéique du milieu, qui guidera
subgéquemment le choix de localisation des “types substi-
tutifs d'utilisation du sol ( GRANDTNER 1968 et 1971, LONG
1975, etc...). En Amérique du nord, on a tendance 3
utiliser cette deuxiéme approche de fagon.trés générale,

méme lorsqu'il s'agit d'un aménagement forestier.

”

I1 nous semble cependant que cette derniere apprache,

qui présente de nombreux mérites dans le cas d'un aména-
gement de type substitutif, pose quelques problemes lors-
qu'il s'agit d'un aménagement-forestier. En efﬂpt, par

leur évolution en contact permanent les milieux physique

et biotique ne se sont-ils pas tellement enrichis mutuel?

lement, que la végétation que 1'on observe aujpurd'hui
rébrésqnté un potentiel plus grand'que celui du milieu

physique, démuni, de ma couverture végétale? En plus,

n'est-il pas plus complexe et plus long d'étudier le poten--'

tielAbio-physidue d'un type de végétation lorsque la seule

connaissance de son fonctionnement et de son dynamisme
suffit & établir certaines lois d'utilisation, de culture

ou de conservation trés adéquates?

Quelle que soit 1'approche utilisée (soviétique,

'V
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‘ . ,
européenne ou américaine), un effort sérieux de communi-
cation entrs &nologistes et aménagistes est nécessaire
pour que la co issance théofique de 1'écologie ait une
véritable portée prath e. L'amenagement etant d'abord- '

une opération d'ordre spatl 1l il est surtout 1mperat1f

que la connaissance des phén

-

dans la forét -soit spatialisée; exprimée ou non sous forme

es ecologlques intervenant

de cartes. Par exemple, il est théoriquement.trés intéres-

sant de savoir que 1'érable & sucre (Acer saccharum) re-

squiert um sol bien drainé et des conditions mésoclimati-
. -, . ,
ques intermédiaires (ni extrémement froides et exposées,

ni extrémement chaudes et étouffées) pour avoir 1l'avan-

tage compétitif dans la vggétation des laurentides

quebec01ses. c pendant si 1 amenaglste ne connalt pas la

: repartltlon géographique des 31tes qui possedent ces carac-~

terlsthues.'comment peut-il choisir les ‘zones ou la

'vfﬁ?topi:i;devraitétre accordée a 1l'érable a sucre dans
1iétab1wgi?ment des principes de gestion de la forét?

'L aménagement étant egalement une opération qul va
guider 1 é lutlon future de la forét, il est essentiel
de connaitre les variations spatiales du dynamisme de la
vegetatlon forestlere (comportegent évolutif progre831f
ou regre351f). Méme dgA 8 qufg, tres peu d'etudes éco-
logiques liées a des pr jets d'amenaggment fopest;er -

=

),
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fournissent aux gestionnaires de 1'information d'une

véritable valeur pratique (DANSEREAU 1976).

C'est sur des problimes de ce genre que se penche cette

- these, Son objectif principal est justément de tenter de

formuler une approche différente aux études d'aménagement
forestier qui permettrait ou faciliterait 1'acquisition
d'un type d'information scientifique ayant une valedr pra-
tique réelle. Deux conditions sont essentielles pour abou-
tir 2 un tel type d'information. Il faut d‘'abord que les
thémes étudiés représentent des facteurs sur lesquels'il
est possible d'agir; par exemple, un recouvrement fores-
tier peut &tre modifié, une altitude pas. Il faut en plus
que ces themes soient étudiés de fagon spatiale; que leurs
variations dansiifespace soient connués.

- -

Etant fondée sur une expérience d'aménagement forestier

en pays méditerranéen, (foréts de Cédre du Moyen-Atlas
occidental au Maroc), 1l'évaluation que constitue cette
thése sera valable, en général, pour l'ensemble de cette
zone. Dans cette tradition,l'inventaire forestier pratiqué
sur le terrain, forme une partie importante des-tfavaux
préparatoires a 1'aménagement.

L

Bien des aspects de cette critique s'appliquent égale-

vii



ment aux aménagements forestiers nord-américains. La,
1'immensité du territoire a jusq'a nos jours favorisé
1'utilisation de techniques d'inventaire basées sur la
photo-interprétation plutdt que sur les travaux de terrain.
Cette tendance s'atténue quelque peu aujourd'hui alors que
1'on prend conscience de 1'importance d'aménagements plus
détaillés de la forét; a des échelles plus grandes que
celles qui furent généralement utilisées historiquement.
L'adaptétion que nécessite un tel changement d'approche ne
sera peut-étre pas facile, pour des raisons que P. Dansereau
a bien reconnues. Il écrit dans le premier rapport de 1la
série EZAIM (DANSEREAU 1976):

"0On assiste aujourd'hui au Canada a une re-

naissance des inventaires. Le discrédit re-

latif, ‘au cours des années cinquante et soi-

xante, de la taXonomie comme science, et des

travaux de terrain comme méthode, aura privé

toute une génération universitaire de compé-

" tences adéquates dans plusieurs domaines des
sciences naturelles, La soi-disant crise de
1'environnement (1962 - ?), ou plutdt la
prise de conscience de cette crise (1965 - ?),
aura eu comme effet de révéler cette carence,
de stimuler de nouveaux travaux et de faire
de nouvelles demandes aux centres d'enseigne-
ment et de recherche.”

D'autres canadiens, notamment des forestiers, sont
beaucoup plus séveres dans leurs accusations envers les
pratiques forestieres nord-américaines. S. Manley, géné-
ticien forestier, directeur des opérations au Département
de 1'agriculture et des forets de 1'Ile du Prince-Edouard,

1'un de ceux dont 1'influence et le travail sont des plus

viii
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marquants, déclare:

"Poresters in North America are not trained

to grow trees, they are trained to mine fo-

rests. They learn how to build the road and

how to e;tract the wood in the most efficient

way possible so that they never run out.

Forestry students in Europe learn that what-

ever is ecologically incorrect will never be °

economically sound. A forester in the tradi-

tional sense, is someone who not only har-

vests the forest, he replaces it and he tends

jt. He sticks around to make sure that it

grows in proper mix." (MANLEY in LEES 1978)

Un autre probléme, d'importance générale dans itoutes les
zones arides et semi-arides,. a fait 1'objet de discussions
;
lors des travaux au MAROC et est relevé dans cette these
(cf. section 1.2. de la bibliographie), Il s'agitvde l'ari-
. v
dificatiPn. En effet, l'analyse du comportement de la végé-
tation naturelle ou influencée par 1'homme, devrait permet-
tre de comprendre, de localiser et de combattre ce désas-.
treux phénoméne dynamique (UNESCO 1975, LeHOUEROU 1976,
. b

HARE 1977, U.N. 1977). On reviendra sur ce point important

plus tard (sections 1.1.2., et 2.1.2. de la thesge).

I1 était prévu, lors de la présentation du sujet, que
la thése porterait sur 1l'analyse de 1l'efficacité informa-
tionnelle de différents typ®s d'organisation des études
précédant 1'aménagement d'une foret. La mesufe des ﬁuantités
d'information circulant entre les différents secteurs et
étapes de 1l'aménagement devrait, dans cette optiqué\ étre

un aspect majeur. Depuis, tout en gardant le méme theme,

ix



il nous est apparu béaﬁcoup Plus profitable de mettre
1'emphase sur 1'utilité ou la valeur pratique, pour 1l'amé-
nagement de la forét, de 1'information écologique que
différents types d'organisatiop nous permettent de capter.
La qualité pratique de l'information écologique plutdt qﬁe
sa quantlte, fera donc 1 obaet de l'evaluatlon que se veut
etre cette theése. Pour Y arriver ‘nous montrerons g4’ abord
I'utilité pratique de 1‘1n§2rmatlon écologique acquise
pendant 1'exécution du contrat marocain. Nous verrons
ensuite comment un différent type d'organisatién des études
aurait permis d'aﬁéutib 3 des résultats encore plus inté-
ressants. Pour chacune de ces deux. alternatives nous
discuterons des principaux themes ayant un intérét pratique

ma jeur. Souvent_ces‘thémes gseront illustrés par des exemples

;-tigés de noire recherche contractuelle. Une connaissance

des résultats de cette recherche aiderait donc le lecteur
a mieux comprendre cette these (cf les rapports sur 1°' Ana-
1yse des Communautes Vegetales et le rapport de Synthese

Ecologique, surtout, section 1.,2. de la bibliographie).

Une certaine analbgie.peut étre faite entre cette thése
et une thése plus traditionnelle. Une telle thése compren-
drait les étapes suivantes: définition du probleme, exposé
de la méthodologie utilisée pour résoudre le probleme, les

données recueillies, analyse des données et critique des

X

oo



. ' N M

résultats et finalement souvent,' 1
: *

logique‘nouvellé pour résoudre_des
basée sur l'expérience acquise. Dans notre cas ie probléme
consisée a évalqu 1'utilité pratiqué de 1'information que
1'écologiste peut apporter aux gestionnaires des ressources
forestiéres, ' Pour y arriver nous verrons 3 partir 4'une
expériencekréglle. qul constitue en'l'occurence nos données
de base, ce qu'il a été possible d'offrir éﬁx aménagistes
des cédraies marocaines. Nous mettrons en évidence les avan-
.tages et les désavantages de cette expérience. Enfin, nous
proposerons des modifications a cette démarche qui assure-
raient’ une intéeration Plus efficace et compléte de 1'infor-
. \

mation, écologique aux travaux d'aménagement forestier.



PARTIE I
L'EXPERIENCE MAROCAINE

L mr——
— .

'DEMONSTRATION ET EVALUATION DE L'INTERET PRATIQUE DE T

_L* INFORMATION ACQUISE DANS L'ETUDE ECOLOGIQUE LIEE AU
PROJET D'AMENAGEMENT DES FORETS DU MOYEN-ATLAS 0CCI-

¥

DENTAL AU MAROC.

INTRODUGTION 1

Higtoriquement les projets d'aménagement forestier, au
moins ceux de\tradition éuropéenne. ont presque toujours
été'accompagnés d'une étude écologique. Cependant, autant
on sentait l'importance de cette contribution pour une
saine gestidn de la forét, autant le rdole assigné au dé-
part a 1l'étude écologique restait peu précis et 1'on ne
voyait guere quel genre d'information celle-ci pouvait
offrir aux gestionnaires. Cette méconnaissance a souvent
eu comme conségquence, une mauvaise formulation des demandes
contractuelles adressées aux écolégistes. Tel est encore
le cas de nos joﬁrs.

La responsabilité revient peut-étre aux écologistes.
eux-memes, qui n’'ont pas foujours'su adapter leurs méthodes
de recherche a des objectifs pratiques d'aménagement. Dans

cette premiére partie de la thése nous verrons comment la

-1 -
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méthodologie de 1'étude écologique des cédraies marocaines
a, au moins partiellemént. remédier & ce probléme. Pour
réaliser cette évaluation, les deux grandes parties de
1'étude écologique (Analyse des Communautés Végétales et
Analyse deslcdnditions Spatiales de la Regénération du
Cédre) seront traitées séparément. Pour chaoune, nous ana-
lyserons la portée pratique générale (appliéable a d'autres
hqas) des principaux thémes qui sont apparus lors de la

synthégse de leurs résultats.

Description générale de la zone d'étude (cf. CARTE 1 en

ANNEXE II p.12 et CARTES 5 et 6 en ANNEXE IV), .o

Une courte description de la région étudiée donnera au
R
lecteur un cadre de référence dans lequel situer les thémes

dont on discutera dans la these.

Géomorphologi@ﬁeﬁent le Moyen-Atlas occidental est
composé de deux grandes régions. Au nord-ocuest {ouest de
1'oued SROU), les causses calcaires et dolomitiques domi-
nent, formant un grand plateau exposé vers l'ouest aux
masses d'air humide venaht de 1'Atlantique (le causse
moyen-atlassique). Au sud-est une zbne de grands plisse-
ments (Moyen-Atlas plissé), ol des intrusions de roches
>ignées ont assez fréquement percé les couches sédimentaires,
domine la vallée de la MOULOUYA.-La-tendanbe'climatique'

générale, dans ce contexte méditerranéen humide, est donc .
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vers un gradient ouest - humide (océanique), est - plus

aride (continental). Les choses ne sont toutefois pas aussi
simples puisque des mécanismes assez complexes interviennent
dans 1a création des climats au niveau des sous-reglons (cf
rapports de 1'étude ecologlque. gection 1.2, de la biblio-

' graphle).

g,
Toen

-

Du point de vue socio—écohémique, le Moyen-Atlas constitue
une des zones forestiéres les plus importantes du MAROC. Ses
foréts naturelles de Cédre et de Chdne vert-sont d'une grande
importance économique, aussi bien au niveau national que
régional. En outre, leur richesse végétale supporte depuis

longtemps le mode de vie des tribues berberes dqui y trans-

hument en été.

Malheureusement plusieurs problemes menacent actuelle-
ment la continuité de ces foréts. En effet, 4 un problime
naturel, le manque de regénération du Ceédre (vraisemblable-
ment di a des changements climatiques), s'ajogﬁent plusieﬁrs
probléemes découlant de l'intégration récente de cette région
dans le courant de l# civilisation occidentale: Les_change_
ments dans le systéme de valeurs des gens, accompagnant
cette transition socib-culturelle. posent probablement les
problemes les plus graves et les plus difficiles-é résoudre.
Ils ne relevent ceﬁendan?pasdermtredOmﬁine et nous n'en

parlerons pas. Parmi les problemes actuels plus concrets
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mentionnons: une demande de bois d'oeﬁvre toujours plus
grande et pour satisfaire des marchés de plus en plus loin-
tains, un accroissement de la population régionale sédentaire

et nomade (progres médicaux) qui entraine une Plus importante

cueillette de bois de chauffage et une augmentation du

nombre et de la taille des troupeaux. Ce dernier constat'ést
particuliérement important puisqu'une augmentetion des popu-
lations de moutons et surtout de chevres constitue une menace
additionnelle pour les jeunes plants de Cedre, en plus d'en-.
gendrer une‘détérioration génér#&e du tapis herbacé, avec
toutes les conséquences que cela peut avoir.

C'est a ces problémes qu'a dil s'attaquer prioritairement
1'étude écologique. Un bref apergu du cadre d'organisation
dans lequel s'insérait cette &tude et de 1a,méthodologie
qu'elle utilisait s'avere nécéssaire % la compréhension de

ce qui suit et apparait en annéxg (cf. ANNEXES I, II et III),



1.1« ANALYSE'DES COMMUNAUTES VEGETALES

/

Introductions

L'objectif de ce chapitre est ge montrer que 1'étude
écologique des communautés végétales, dont 1'intérét sem-
blait surtout d'ordre théorique, a dqnné des résultats
d'une valeur pratique potentiellement importante. En effet,
comme il est méhtionné en annexe (cf. ANNEXE I) cette &tude
entreprise pBur des raiéons‘de Pure convention contractuélle,
ne semblait pas, aux yeux des deﬁandeura. promettre des ré-
sultatéhtangibles au niveau concret de 1'aménagement.

I1 y a 12 un point fondamental, 8'est- on suffisamment
préoccupé de savoir ce gu'une bonne étude typologique des
communautes végétales pouvait apporter concretement a
1l'aménagement d'une forét? Nous essayerons de montrer ici
qu'une telle étude peut‘potentiéllement apporter beaucoup

sur le plan pratique, et méme qu'elle constitue un élément

essentiel a 1° aménagement, Cependant pour que ce plein

potentiel soit res}lse ltinformation obtenue dans 1° étude

des communautes doit etre spatlallsee; c'est a dire, poussée‘

jusqu'au stade de la cartographie.

Une. telle étude devrait donc &tre vue comme le premier:



pas d'une démarche qui permettrait, & partir des,critéres
de définition des types de coﬁmunautés végétaleés, des types
de structures forestiéres, des types dé regénération, etc..,
de‘procé&er & leur inventaire spatiaie t-a la rgalisation
de cartes. | h

Comme tout projet d*aménagement, celui-ci prévoyait un_ -
infeﬁtaire des ressources forestieres (cf. ANNEXE I7}. Il
eu donc été intéressant de maximiser son apport d'informa-
"tion en incluant aux objectifs des forestiers, l'acquisition,
'd'informations qui auraient permis de définir les types.de
-:communau%és dans l'ésﬁace, et par conséquent de compléter
1'étude écologique. Malheureusement ces deux parties des
‘travaux (étude écologique et inventaire forestier) furent
réalisées en méme femps. I1 fut donc impossible, pendant
1’inventaire, de prendre avantage des résultats de 1" étude
écologique. Nous reviendrons sur ce probleme tout au long
de la thése, au fur et & mesure que nous ammasserons des
preuves de son importance et que nous y propoaerohs des

solutions.

Nous verrons d‘'abord quelques thémes dont l‘importéﬁ§é
a été réféiéé ﬁar'l'analyse des ;yﬁés de commuﬁéufés Gégé-'
tales et qul.sont potentiellement, d'une- grande valeur ”
prathue. Dans la deux1eme partie de cette thése, nous

verrons comment ce potentlel auralt Pu etre plus ‘avanta-

geusement utilisé.




1.1.1. La notion de diversité d'une structure
forestiere et son intéret pratique:

Définition: ' \J

Définissons d'abord la notion de structure de la végéta-

tion d'une forét. Selon le Centre Phytosoéiologique et Eco-
logique de Montpellier (C.E.P?E. 1968):1"1a structure de la
végétation est la répartition spatiale des individus végé-
taux de la station". P, Dansereau ajouterait a cette défi-
nition que le concept dé structure doit auss&_intégrer
explicitement les notions de densité et de stratification
de la végétation. Une meilleure définition serait peut-
atre alors: larrépérfition horizontale (spatiale) et verti-
cale (daps les différentes strates) des individus de 1la

statibn.

- Importance des études de structure de la végétation:

PR

Depuis longtemps les écologistes (phytosociologues
surtout) 6nt-reconnu l'impoftance du réle de la structure
dans 1'evolut10n de la foreét. Plusieurs ont meme proposé

des systames de classification basés uniquement sdr la ¢

structure (TANSLEY=and-CHIPP 1928, RAUNKIAER 1934, CHAMPION i

1936, RICHARDS, TANSLEY and WATT 1940, BEARD 1944, GILIMAN
1949, KUCHLER 1949). Plus récemment P. Dansereau a passé

en revue toutes ces approches et a proposé lui-méme, un

5-’.‘_\.\'



nouveau systeme d étude de la végétation. fonde sur 1a codi-
flcatlon de plusleurs aspects de la structure (DANSEREAU
1951) Ce systeme peut aussi servir A classifier les commu-
nautés végétales. R.H. Whlttaker (WHITTAKER 1973) a-1u1‘
aussi fait la synthese des appfoeﬁesustructufales (bu‘ﬁhysio-
gnomiques) a 1l'étude de la végéfatipn et a résumé bpi&vement
la situation. Selon lui les approches p:oposées_jﬁsqu'é
date sont: soit eimples et assez ﬁratiques au ﬁiveaﬁ detla
cartographle de la vegetatlon a petlte échelle (sur de tres
andes surfaces). 301t tres complexes, comme celle de
Dansereau. mais appllcable a des étedes détaillées de la
végétation (eu niveau ﬁ;une_sfation‘forestiEre, per exeﬁple).
Dans ce derﬁief-Cas cependaﬁf;‘le temps requis“pou;lé 'dier
la structure de 1a végétetion.permettrait selon ﬂhitéﬁier,.
de faire 1'inventaire floristique et de'passer a une
méthode de classification besée-euf la composition floris-
tique. Ceci abOutirait,.Eeion cet auteur, a des résultats
beaucoup plus intéressente. on a,_depuis,les efforts de
P, Dansereau, eu tendance 5 hégliger_ies”aspects.structuraux
“de lé végétation au profit de”dfautBES facfeufs, écologiqﬁes
et floristiques. De‘nofre'cﬁté-nOusrpensons qu'aﬁeune de‘
'ces positions extremes n'est satisfaisante et que 1'on ‘;f
devralt probablement, apres une c1a831f1cat10n florlsthuebﬁ "
'accorder plus. d'lmportance al’ etude de la structure des |
types etablis. b' all;eurs R.H. Whlttaker également, pre-'

conise de marier les deux approches mais par une méthode



]
e

-différenté.prrés'avoir classé la végétation sur des cri-
téres floristiques, il suggére de fegrouper les unités

floristiques obtenues en unités structurales si leurs

Y

——
~,
LN

A ' R _ . ,
Il y a donc, encore aujourd‘'hui, confusion sur la Place
N .- . N ' . . . -~

structures sont similaires (WHITTAKER 1973). -

des analyses de structure dans les études de végéfétionim

Pourtant'les‘relatioeg entre'la structure et i'évqlutioﬁ

i ou le maintién .des poﬁmunaﬁfé végétales n'ont jamais été
. aussi bien :eéqnnﬁes (ggggggzvj;ﬁd DYLIS 1968, ODUM 1971,
WHITTAKER 1973, étc;.;).‘onrséit P ”‘exemple,'queichaque
 strate a*une communauté 2 un co g?rf%pgnt partiéuliér par'
. rapport é‘plusieu;g\iacteur‘. une“bag%?ité spécifique de

gie disponible, des interactions

. capter leg minéraux e 1'e
sﬁécifiqﬁg&'avec la 1uﬁieré, 1'eau et‘le.sol,'étc...). gui
lfont Que chacune différé.non seulement par sa localisation
vertiéale ou éar sa horﬁhologie, mais aussi en'tant que

’

loe probléme serait peut-dtre 4 moitié résolu si 1'on possé-
dait une méthode de relevé plus efficace servant & décrire
la structure 'de la végétation. Un indice de diversité de 1la
structure de la végétation pourrait étre développé, qui
incorporerait (peut-étre par sommation) un indice de diver-
s8ité verticale (d'apras le' nombre de strates), un indice de
diversité horizontale (d'apres les variations de la struc-
ture dans 1'espace, c¢f. PIELOU 1975), et un indice de diver-
sité floristique ba ur un relevé floristique (qui réfié-

" terait certains as ects\de la compétition ou du partage des

ressources de 1'é¢osyste

?

-~
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systéeme d'échange de matidre et d'énergie. En plus, les
différentes strates d'une communauté sont.toujours lides
entre elles par des relations et des interdépendances qui

" sont en évolution continuelle. Du point de vue ééoiogiqne
ces relations spécifiques a chague strate et ces échanges’
entre strates sont trés importants ear ils nous permettent
de deceler certains aspects du métabolisme d'une communauté
vegetale. On reviendra sur ces problemes dans la prochalne

e

section de la these.

il existe aussi des phénomeénes de cé genre sur le plan
horizontal, dépendant par exemple, du type de dispersion
des.différentes espéces dans la éommunauté. Différenps types
de dispersion (dispersion uniforme, dispersion par tgches.’-
etc...) peuvent résulter ﬁe différents types de relations
entre les especes: compétition, symbiose, parasi?isme, |
etc... Des considérations de ce genre sqht a la base du

raisonnement de V. Sukachev lorsqu'il dit:

R

"Structural features of a forest phytocoenose
may exert the strongest and most direct influ-
ence on competition between plants and the me-
chanism of interactions among them in a forest
biogeocoenose.” (SUKACHEV and DYLIS 1968)

Importafice d'une structure végétale diversifiée i

La diversité, comme synonyme de bon fonctionnement, ge

'stabilité, de santé, d'utilisation optimale des ressources,
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ete..., constitue peut-étre.la plus fondamentale des lois
de 1'écologie (ODUM 1971, PIELOU 1975, ect...). Pourtant
rares sont les projets d'aménagement, forestiers ou autres,

qui s'en sont laissés inspirer.

En écologie végétale ce principe est d'une importance
priﬁordiale. Les milieux natufels faciles (zone tempérée
ét tfopicale humide) offrent certainement de Plus grandes
chances de diversification que les milieux plus rigouréux
(zones arides, semi-arides ou froides). Quel que soit le
milieu cependant, les types de végétation les plus diver-
sifiés (floristiquement et structurélement) Y sont toujours
1es plus blenvenants. les plus résistants et ainsi 1es Plus
stables, les meilleurs consommateurs de 1l'énergie dlsponlble
mais aussi les meilleurs recycleurs de cette énergie (ODUM

1971, BRYSON and MURRAY 1977, HARE 1977),

Une forét dont la structure est diversifide crée son
propre micro- et meso-climat, ges propfes conditions éda-
Phiques, hydriques, etec... qui lui permettent ﬁe tempérer
a 1'intérieur de certaines limites, les fluctuations du
milieu physique environnant. Ce fait revét une importance
particuliere dans les zones arides et-seﬁi-aridea du giobe.
La, ol depuis des millénaires 1la vegetatlon se spécialise

dans la lutte contre la sécheresse et les températures

élevées, la diversité de la structure végétale (forestiere
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ou autre) semble constituer l'unique défense du milieu vivant
contre les conditions extrémement rudes (trés variables) du
miliew physique. Lorsque la structure végétale d'un site est
simplifiée ou qu'elle est completement éliminée, soit par

des cataclysmes-naturels (incendies, inondations, volcanisme,
etc...), S50it par 1'homme (par d'inombrables types d'actions)
il se déclenche un processus presqu’irréversible, celui de
l'aridification (HARE 1977, LeHOUEROU 1976, U.N. 1977). Nous
examinerons de plus prés ce processus désastreux dans la
prochaine section de cette thése car il entraine avea lui

une série de cercles vicieux qui ne peuﬁent étre rompus qué
par des millénaires d'évélu{ion ou des dépenses énormes

d'énergie humaine et physique.

Les degrés de diversité structurale de certains types de

végétation tirés de l'analyse des communautés végétales et

leurs intérets pratiques:

\

‘L'analyse des communautés végétales des cédraies du
Moyen-Atlas marocain procure des exemples intéressants de
différenté types de structures forestieres. Pour chacun'
examinons: les causes de la structure actuelle (naturelles
ou anthropiques), leurs conséquences ainsi que les inter-
ventions pdssibles dans chacun de ces cas. (Cf. ANNEXE II
P. 10.et le rapport de 1l'Analyse des Communautés

Végétales pour la description détaillée de ces
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types de communautés, section 1.2. de la bibliographie.)

V05 - Cédraie d'AJDIR:

Ce type de communauté est le plus océanique de la série
étant le plus exposé aux masses d'air humide venant de
1'ouest., Il possede donc des conditions climatiques excel-
lentes pour la croissance du Cedre, mais-aussi\poﬁr celle
du Chene vert. Ces deux especes é'y développent en compé-
tition intense. On y rencpntre deux types majeurs de struc-’ <{
ture forestiere, l'une asse£ naturelle, 1l'autre sans doute
tres artificielle est due a 1'application de certains types
de coupes.

AN

Le premier type de structure est trés diversifié, hori-
_zontalement, verticalement et florisf&guement. Les deux
essences principales, Cédre et Chene vert, ¥ sont reg;ésené
tées pér toutes leurs classes d'age, condition qui résulte
en-une regénération continuelle de la forét. Beaucoup
d'autres espéces arborescentes et arbustives s'y développent
assez @bondamment: Chine zéen, Erable de Montpellier, Gené-
vrier oxycédre, Alisier torminal, Houx, etc... Méme 1'ac-
tion des bergers (nomades berberes), qui coupent ou ébran-
chent un ou deux arbres ici et l1la pour du bois de chauffage
ou du fourrage pour leurs troupeaux, aident souvent a diver-

sifier encore davantage la structure de cette forét naturelle.
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L'action de leurs troupeaux {(chevres et moutons), lorsque

" modérée, peut aussi agir dans ce sens. Cependant un surpa-

turage excessif, surtout par les chevres, peut entrainer

une simplification. de la structure.

Quel type d'action peut-dn adopter pour la conduite d'un
tel type de peuplement? Le principe essentiel doit étre de
maintenir 1la dlver51te structurale. Ainsi on pourralt envi-
sager des coupes d'éclaircissage d'assez faible volume mais
répétées dans le temps, afip de favoriser la présence 4'
arbres de tout Age. Méme si ce type d'action est certaine-
ment plus cofitéux & court terme (non pas & long terme)
c'est la seule option écologique valable dans de telles

conditions.

A'l'opposé, le deuxieme type est caractérisé par la
simplicité de la structure. Il n'est constitué que de deux
strates, uniformes dans 1l'espace (horizontalement): la

strate dominante, composée uniquement de Cedres adultes

' (strate équienne}; et la strate inférieure constituée pres-

r'd rd ~/: N !
qu'uniquement de cépées de Chene vert. Le nombre et la
fréquence des essences secondaires sont trés faibles. Ce
type de structure est sans aucun doute dii & 1'action des

forestiers qui, voulant donner 1l'avantage compétitif au

:Cédre (favoriser sa regénération), ont pratiqué la coupe

4 blanc du Chéné“vert. Malheureusement, dans ces conditions
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climatiques, le Chéne vert.est trés vigoureui et est fTavo-
risé par un avantage physiologique considérable par rapport.
‘au Cedre: sa regénération par rejets de souches et non par -
la germination de gr ines. Les cep;es de Chene vert se sont.
donc developpees rapldement et de fagon si dense, qu'elles
ont étouffé toute autre croissance, ne laissant que 1le
Cedre adulte dans la strate supérieure. Dans un tel ‘peuple-
ment, tous les Cedres arriveront a maturité presqu'eg méme
- temps. Une coupe des arbres adultes risquerait donc d'éli-
miner le Cédre du peuplement. Méme si quelquesvadultes sont
laissés comme semenciers la regénération compléte de 1a
forét, si elle se réalisait, serait treés lente.
Devant une telle situation la seule préoccupation du
//\Eforestler doit étre de tenter de redonner a la structure
forestiere une diversité suffisante. Cette dlver81te de-
vrait permetire d'augmenter la diversité ‘des conditions
micro-climatiques, certaines favorables, certaines défavo-
rables, permettant 32 un nombre minimum de plantules de
Cedre de se développer. Ici encore, les techniques a adop-
ter devraient comporter des coupes d'éclaircissage du Cédre
et le dépressage du Chene vert (laisser un tronc par cépée,
par exemple). La répétition de ces opérations dans le temps
(tout les cing ans par exemple) est encore essentiel. Il
est aussi important de noter, que méme si on s'intéresse i

1la production du Cedre, il est indispensable d'avoir des
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Chénes verts de toutes tailles (de la plantule & la futaie)
dans la structure forestiére et non seulement des Codres de
toutes tailles

V06 - Cédraie dense et équienne:

' Situé dans un contexte meso-climatique légdrement moins
humide et plus froid que le précédent (bioclimat sub-humide)%a
et sur des substrats trés favorables (dolérites et grés du
Trias), ce type de communauté végétale demeure trés favo-
rable a la croissance du Cédre tout en 1'étant beaucoup
moins pour le Chéne vert., De ce fait, le Cédre y est pres-
que complétement libéré de la compétifion de cette espece.

Autant le contexte dang lequel on fencoﬁtre ce type de
communauté est favorable, adfant sa structure est défavo-
rable, En effet, cette derniéere ne montre qu'une strate
équienne de Cedre (exception faite du tapis herbacé lors-
qu'il existe). Elle est certainement la moins diversifide -
des structures rencontrées dans cette région. Sa flore est
égaiement tres simple, ne comportant, outre le Cédre{'Que
quelqueq especes de sous-bois-ombfagé et dont'le‘801 est

recouvert d'une forte couche de litiere.

Les causes de l'existeyice d'un tel type de peuplement

forestier, qu'elles soient naturelles ou dues & 1*homme,

-
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gsont assuréﬁéﬁt de nature catastrophique, éliminant bruta-
lement des étendues assez grandes de forét (incendies,
coupes a blanc, etc...). Etant donné les conditions tres
favorables du milieu, une regénération rapide et vigoureuse
du Cédre a fait immédiatement suite & ces catastrophes (au
moins lorsque la graine était disponible et que le sol

n'avait pas été complétement érodé).

Bien que certaines observations montrent que les atta-
ques de la Chenille processionnaire sont assez intenses
dans ce type de communauté, il n'y a encore peu de preuves
indiquant qﬁ'une structure aussi simple, dans cé contexte
précis, rende le peuplement tres vulnérable, Ailléurs
cependant, cette relation entre une structure tres simple
et la—vulnérabilifé du peuplement a souvent été constatée,
Par exemple au Canada, dans les provinces atlantiques; les
Peuplements éguiennesde saﬁin. et secondairement ceux de
gsapin et d'épinette, sont les plus susceptibles 2 étre
dévastés par la tordeuse a bourgeon d'épinette.

La réponse du forestier devant une telle situation de-
vrait, ici encore, tendre a assﬁreri par des coupes d'éclair-
cissage répétées, une diversification suffiéanté,de la
foret pour réduire sa vulnérabilité et gtabiliser sa pro-
duction. Encore une fois le travail requis et le type de
coupe permis, ne sont pas trés profitables dans 1'immédiat

et le forestier a souvent tendance a agir autrement.

e
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V03 - Cédraie du J'bel SAA:

Ce type de communauté végétale est caractérisé par un
mesoclimat semi-aride continental froid. Il est peut-étre
le seul parmi les types mis en évidence dans cette analyse,

qui soit vulnérable au phénomene de steppisation (régression

-végétale), qui peut étre interprété comme une manifestatidh

d'aridification. La Cédraie dégradée (V07) ou le Ceédre est

en voie de disparition par manque de regénération est le

v

produit intermédiaivre de-cette steppisation. Pour ce type
de communauté le maintien de la structure forestiere est
1a condition de sa survie. En fait cette Cédraie, pour des

»
raisons que nous verrons dans la prochdine section, semble

‘8tre en déséquilibre avec le climat régional devenu trop

aride. Ce n'est qu'a 1'intérieur du meso-climat que crée sa
structure qu'elle réussit a se regénérer. Le rdle régula-
teur que joue cette structure en ce gui concerne 1'humi-
dité, les températures.'les vents, les cycles des éléments
minéraux et peut-étre méme par la réduction de l'albedo
qu'elle impose (par rapport & un sol nu), semﬂle permettre
1'existence d'un meso-climat intérieur moins aride que le
climat régional. En ce qui concerne 1'effet exact d'une
réduction de 1'albedo (énergie solaire réfléchie par une
surface) en zone aride ou Semi-aride, les opinions diffe-
rent encore aujourd'hui. Plusieurs élimatologues sﬁpportent

1'hypotheése voulant qu'une réduction de 1l'albedo (recouvre-
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ment végétal accru) entraine un réchauffement de la sur:_t‘aJce
et par conséquent: ascendance des masses d'air circulant
au-dessus de cette surface, condensation de l'humidité
qu'elles contierinent et finalement, formation d'orages
(OVINGTON 1965, LeHOUEROU 1976, gARE 1977, U.N. 1977, MULLER
and OBERLANDER 1978). D'autres s{;ggérent cependant qu'audes-
sus de ces zones de subsidence intertropicaie 1'atmospheére
mangue de stratification thermique. Dans ces conditions le
réchauffement des masses d'air au-dessus d'une zone recou-
verte de végététion,'leur permét d'absorber encore davanta-
ge d'humidité sans qu'il y ait déclencheﬁent de mouvements
de convection (QRYSON and MURRAY 1977). Espérons que l'inté-
rét récent accordé a toutes ces questions de fonctionnemen

‘ - - hd - - - » - -
du climat, aidera a lever les incertitudes qui caracterisent

encore aujourdhui ce domaine de la science.

Dans une situation telle que repreésente ce'type de commu-
nauté, le forestier a tout intérét a ne pas toucher a la
forét, si ce n'est que pour l'aider a maintenir sa diversi-
_ fication et & combattre, éventuellemént; certéins parasites.
11 serait peut-étre méme dangereux de prélever le mort-bois
d'une telle forét, car il peut jouér un réle important dans
-la diversification des micro-milieux au sol, Les parcelles
forestigres appartenﬁnt a ce‘fype devraient donc faire
1l'objet d'une mise en conservation siricte. Ceci n'exclu-
.erailt pas obligatoirement le paturage. Celui-ci devrait

cependant &tre réglémenté de fagon a assurer un passage
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rapide’des.frpupeguxléu moment le plus propice de la saison.

Chacun des quatorze types de communautes vegetales pour~
"ralt etre passé en revue sous l'angle de sa structure.
Cela n agouterait rlen de plus a la dlscu381on que des

exemples supplementalres. Nous passerons done au theme sui-

vant.

oS
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1.1.2. La notion de 4 igme d'un type de
- communauté végétale et son intérét
pratique:

Définition:

Le dynamisme d'ﬁn‘type de végétation se rapporte a son
comportement dans le temps. Ce comportement peut-étre Plus
ou moins drastiquement modifié et souvent la succeésion |
amorcée doit repartir a zéro A la suite de phénoménes
accidentels (naturels ou anthropiques) tels que des coupes
- a blaﬁc_étqc, des chablis systématiques, des incendies,

_ etc...  Ces causes exogénes interférent avec les éléments
endogenes de 1'évolution des communautés. Bien que le dyna-

misme de la végétation ne soit concerné que par les phéno-

ménes endogenes, les causes des deux origines doivent &tre

considérées ici.

Le dynamisme 4'un type defvégétafion peut agir dans le
gens d'une évolution p?ogreésive. ou d'une évolution ré-
gressive (CLEMENTS 1916, WHITTAKER 1953, BYKOV 1957, ALEK-
SANDROVA 1969, hOODWELL 1970, COLLIER et al. 1973, KNAPP
1974, STERN and ROCHE 1974, HARE 1977). L'évolution progres-

sive de la végétation d'un site est caractérisée par une

e

série de changements floristiques, structuraux ou autres,
de la végétation du site menant a une meilleure adaptation

de la végétation aux conditions physiques du site et & une

S

I LA
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utilisation pius compléte et efficace de ces conditions par'
la végétation. Une telle évolution de la végétation'entraine

toujours uné augmentation de sa diversité flqristiqueaet
gtructurale, une augmentation de la phytomasse, ainsi qu’'un

meilleur contrale des conditions physiques (édaphiques, cli-
atiques, etc...) du milieu par la vegetatlon elle-méme. _
ette végétation est donc de moins en m01ﬁs affectee par

) \ges varlatlons de 1‘env1ronnement qu‘'elles soient cycliques.

u aléatoires. ) : .

.L;rsqu‘une évolution végétale progressive approche le
maximum de diversité florlsthue et structurale et utlllse
le maximum d* energle que le m111eu physique peut supporter
(a long terme), son rythme d¥minue; elle se stabilise par
des processus internes (stockage de l;énergie, recyclage ;
des éléments ﬁinéraux. etc...). Cet état assez stable de .
la végétation est souvent appellé le stade de i'homéostase

et la végétation qui le caracterlse. le climax végétal d'un
mllleu. Une telle stabilité n' est cependant Jamals complete
a long terme. Pour les ecologlstes sov1et1ques, il ne s'agit
que d'un ralentissement des processus &volutifs di & 1'éta-
blissement d'un équilibre 'entre les éléments biotiques et
abiotiques d'un milieu. C°* est pourqu01 ces derniers n'em- °
ploient jamais le concept du cllmax Sukachev et Dylis
L

éerivent:

"Forest biogeocoenoses (i.e. forest ecosystem).
like all others, are forever changlng i.e., they

o



are dynamic because: their environment\(imme-

diate and remote) dig constantly changing and
interactians between'.their component?ykv e-
tation, fauna, soil, climate, etc...) never
cease. There are not, and cannot -be, bi geo-
coenoses that are permanent, whose. devedpp-
ment has stopped." (SUKACHEV and DYLIS %Q§8)

23

Une évolution végétale régressive consiste en un phéno-

méne inverse de ce qui vient d'étre décrit et aboutirait &

la formation d'un désert absolu au lieu d'une communauté

climacique, si rien ne la tenait en échec.

En outre, lors

d'une évolution régressive, la composition floristique et

la structure de la végétation sont simplifiées. la phyto-

masse diminue, et la végétation devient de plus en plus

dépendante des conditions du milied physique. Dans de telles

condifjons la variabilité des constituantes de 1'environne-
ment risque de perturber assez gravement la végétation.

Les causes d'une évolution végétale régressive peuvent étre

naturelles. (changement climatique) ou anthropique (pollu-

tion! surpiturage, uﬁilisation inappropriée des sols,

B4

etc...). Bykov et Aleksandrova définissent et illustrent tres

clairemggt ;és'deux types d'évolution (BYKOV 1957.‘ALEK—
SANDROV{/1969. voir-aussi WHITTAKER 1953, WOODWELL 1970,

N I
COLLIER and al. 1973 et KNAPP 1974).

'\_L;;mgé

4

[ .

L'importance en général, des études de dynamisme en éco-

rtance degs études de dynamisme de 1la végétationt

Prl

-
™~
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logie végétale est aussi un fait depuis longtemps reconnu

(CLEMENTS 1905, GREIG-SMITH 1964, DAUBENMIRE 1968, SUKACHEV

ana_ DYLIS 1968, KERSHAW 1973, ODUM 1971, WHITTAKER 1973,

~ete...). -Souvent ces études Prenaient la forme d'analyses

des successions végétales, relevant les changements. de la
végétation,d'ugfgite & travers le temps. Ce type d'analyse
est sirement idéal pour décelef‘ies/;écanismes dynamiques
dfun type'de communauté végétale, Malheureusement. il est
rare que des,études d'écologie végétale intégrées'é des
projéts d'aménagement forestier disposent de p;us d'une ou
deux années pour effectuer lefﬁravail. On doit donc, dans
ces études, recourir a d'autres méthodes pourodéCOUVrir

4 'évolution passée et future des différents fypes de végé;
tation. farmi ces méthodes il y a: les analyses de struc-
ture dont on vient de parlef, 1'étude des ressemblances
floristiques ou écologiques entre les types de communautés,

1'examen de la distribution géographique de ces types. et

-8patiales sont un exemple, etc...(WHITTAKER 1953,
196?fet 1973, DAUBENMIRE 1968, COLLIER and al. 1973 et
KERSHAW 1973). '

k]

7]

1'analyse de certains types de éradients dont les analyses _



acecroit, avec l'aide de l'action humaine, la probabilité
d'évolutions végétales régressives. Depuis la sécheresse
au Sahel (1968 - 1973) beaucoup d'écologistes et de clima-

tologues se sont intéréssés aux processus de désertification,

. Ou le dynamisme régressif de la végétation est, de loin, un

des éléments les plus importants. Aussi la conférence des
Nations-Unies qui a eu lieu a Nairobi §n aolt-septembre

1977, avait-elle comme théme 1'étude de ce phénomene

"(BRYSCON and MURRAY 1977, HARE 1977, U.N. 1977). Beaucoup

de progres a donc été réalisé récemment vers une meilleure
compréhension du processus de désertification, de ses
causes, natureliles ou anthropiques et de ses conségquences
(sur le milieu naturel et sur la société‘humaine). Plu-
sieurs types de solutions ont été proposées et essayées,
dans le but de freiner ce processus et de reconquérir les -
espaces déser{ifiés.

Comme les exemples données dans la section précédente
le font remarquer, la zone que nous avions la charge
d'étudier renfermait une assez grande étendue de types
élimatiques; du méditerranéen humide (Cédraie d'AJDIR)
au méditerranden semi-aride (Cédraie du J'bel SAA et
Iligaie des Ait OUFELLA). Plusieurs des types, de commu-
nautés végétales retenus dans 1l'analyse sont donc poten-
tieiiement sensibles.é 1'aridification. La mise en évidence
du phénomeéne et la sgggestion d'actions de,ralentissemeﬁt

ou de correction que nous proposons peuvent donc étre d'un
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intérét général pour les études écologiques réalisées dans
ces wones climatiques et auxquelles de courtes limites de

temps sent imposées.

I1 faudrait peut-&tre noter ici, que malgré les
définitions donné;s. il peut facilement y avoir confusion
dans 1l'utilisation des notions de structure et de dynamisme
végétal. Le fait que ces .deux notions, fondamentalement
trés différentes, fournissent toutes les deux des indica-
tions sur 1'évolution future de la végétation, peut porter
a confusion. D'autant p%us que dans une étude telle que
celle-ci, ol le temps prévu ne ﬁermet pas la réalisation
d'une étude de successions végétales, on doit se gervir,
parmi d'autres critéres, de la notion de structure -pour
déterminer le dynamisme d'un type de communauté. Nous pen-
sons cependant‘qu'il est important-d'analyéer_ces deux
aspects de la végétation séparément parce que ni la notion
de structure, ni celle de dynamisme n'inclut totalement
1'autre. Traiter 1l'une comme un élément de 1'autre entfai-
nerait donc davantage de confusion et une perte d'informa-

tion.

Voyons maintenant quelques exemples de communautés fores-
tiéres avec des dynamismes différents et comment la connaig-
sance de ces dynamismes peut servir a la formulation

d'actions d4'aménagement susceptibles d'améliorer leur état
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(état sanitaire et production améliorée, etc...).
I1 peut &tre intéressant de faire ressortir une diffé-
rence fondamentale dans le dynémisme végétal d'une région
telle que le Moyen-Atlas au MAROC et celui d'une région
dont le climat est plus tempéré, le nord-est des Etats-
Unis, par exemple. Le Moyen-Atlas marocain constitue un
milieu forestier génétiquement pauvre. Deux especes arbores-
centes seulement sont q'une importance significative: le
Cedre et la'Chéne %ert. Dans ces conditions le dynamisme
de la forét ne provient que de la regénération de ces deux
espéces climaciques. On ne peut donc pas parler de vérita-
ble succession forestiére. Dans les foréts caducifoliées

de 1'Amérique du Nord, par contre, plusieurs seéres repré-

sentées par des especes arborescentes, précédent le elimax

végétal., Sur les terres agricoles abandonnées, par exemple,
l'dh.Passe‘successivement des seres caractérisées par des -
espécgs telles que l'aulne, le peuplier faux-tremble, les
bouléaux;-les‘épinettes et le sapin pour arriver a un cli-
max cpnfenaﬁt de la pruche, du bolleau jaune, du fréne, du
chéne et des pins (blancs ou rouges). La richesse génétique de
ces deux miiieux ﬁ“est_évidemment pas comparable et elle est
vraisemblablement Te refldt de leurs différents héritages
climatiques. .
» o

Les dynamismes de certains types de communautés végétales

.

et leurs intéréts pratiques: . -
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Six types de communmutés végétales retenus dans la clas-
sification seront examinés dans cette perspective dynami-
que. Les deux premiers sont des exemples d'évolutions ré-
gressives ou potentiellement régressives. Le.troisidme est
un exemple a’ evolutlon interrompue ou tronquée (que ce soit
naturellement ou artificiellement), tandis que le quatriéme
montre un exemple d'évolution Progressive., Les deux der-
niers types ge communautés offrent des exemples de relative
stabilifé. (Voir le rapport de 1'Analyse des Communautés
Végéfales pour la aescription complete de ces types, sec@%on

1.2. de la bibliographie.)

V03 - Cédraie du J'bel SAA:

- A

Bref apercu du diagnostique phyto-écologique:

o

Plusieurs relations, mises en évidence dans l}analysé

" des communautés végétales, entre la 6géraie du J'bel SAA
et d'autres types de commuanutés suggdrent trés fortement
qu'elle est en déséquilibre climatique et de ce fait, poten-
tiellement dégradable. P;r exemple, des affinités floris-
tiques et écologiques trés significatives ont été relevées,
entre la Cédra%e du J'bel SAA et la Cédraie dégradée, dans
lafclassificafion et dans 1l'ordination des communautéé

végétales. Géographiquement, la Cédraie du J'bel SAA est

presque complétement encerclée par la Cédraie dégradée.
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Finalement certgins critéres floristiques rapprochent ce
type de communauté des zones asylvatiques du J'bel SAA
(plusieurs espéces sont communes & ces deux types de commu-
nautés). Il semble que ce processus de dégradation (aridifi-
cation) soit actif en lisiére des massifs forestiers de la
Cédraie du J'bel SAA. En outre, en lisidre des peuplements,
la regénération est toujours treés faible et les attaques de

la Chenille processionnaire sont beaucoup plus fréquentes.,

Si ce type de communauté végétale réussit a se regénérer
a 1'intérieur des peuplements comme nous l'avons mentionné
ci-dessus, c'est sans doute parce que sa propre structure
forestiere opere les corrections meso et micro-climatiques
nécessaires a la survie des germinations. L'ombrage, la
couche de matiéré organique plus épaisse, la protection
contre les vents desséchants, a 1'intérieur des peuplements
font que i'humidité ¥ ;st beaucoup plus importante qu'en
dehors des peuplements. Il faut noter que nous parlons igi
d'une protection forestiere & 1'échelle de massifs entie?&-
et non pas é_l'échelle des plants de regénération individuels
qui, selon notre explicafion, peuvent pousser soit a décou-
vert (sous le soleil), soit & 1l'abri du couvert végétal.
Dans le cas du J'bel SAA, une Cédraie d'altitude, la regéné-
ration se fait surtout & découvert (PUJOS 1964). Cependant,
nos recherches ont démontré que, dans ce type de communauté,

la regénération se fait souvent par taches de plants d'ages
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différents. Dans un tel cas les plants les plus agés s'ins-.
tallent probablement a découvert, tandis que les plus jeunes
plants s'installent sous le couvept des plus anciens. Notons
que souvent ces taches de jeunes Cedres sont égalemént dues

ou favorisées par la symbiose qui existe entre le Cedre et

un champlgnon microscopique, le mycqllum de micorhize, que
1'on trouve sur les racines du Cedre, dans ces hautes Cédraies
continentales. Par cette symbiose, "le Cedre attire lg Cedre”

ce qui peut expliquer des taches de regénérations.

Voici 1la liste des éléments essentiels qui caractérisent
le dynamisme de ce type_de communauté. Il ne faudra cepen-
dant pas oublier dans 1'établissement des actions d'aména-
gement, gue ce dynamisme inferﬁe est continuellement remis
en cause par des forces extérieures se mapifestant surtout
en lisitre des peuplements.

- fructification abondante du Cedre;

- germination trés médiocre, ceci est peut-&tre di a la
compétition pour 1'eau et les minéraux avec le tapis
herbacé surtout; -

- regénération du Cedre quantitativement assez faible
méme si presque toutes les classes d'Age sont repré-
sentées;

- tapis herbacé trés dense et assei continu; //’

- avec 1l'exception possible du Genévrier thurifere, dans

quelques sites tres particuliers (sur substrat de cal-
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caire compacte et sous un micro-climat continental treés
froid et exposé’au vent), aucune espice secondaire ne

fait compétition au Cedre;

1a regénération du Cddre se fait souvent par taches,

ce fait semble &tre dl & la présence du mycélium de

.mycorhize vivant en symbiose avec les racines du Cedre.
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Intérét pratique de ce diagnostic:

Ce diagnostic phyto-écologique n'offre que des possibi-

1ités limitées a l'aménagiste.

| vo3 - Cédraie du J'bel SAA

I

Etant donné le grand nombre d'évidences montrant

que ce type de communauté_est au moins potentiel-

lement dégradable (caractére forestier régressif),
la protection de la structure forestiére doit étre
1'objectif privilégié, car cette siructure atténue,

les conditions, climatiques trop continentales. .,

1 .

préalable?

Coupes d'exploitation, soumises
a la question d'une regénération

Non

Qui

Ce choix devrait prévaloir
dans la plupart des zones
supportant ce type de com-
munauté, surtout en lisiere
des massifs forestiers ou
la regénération est tres
faible et les attaques de
la Chenille procession-
naire treées fréquentes.

81 1'on envisage néanmoins
une coupe, seul un tres faible
pourcentage des arbres adultes
devrait &tre abattus et cecl
2 PRl
seulement lorsqu'il y a deéja
une regénération assurée du
site immédiat.

|

Sur 1'étendue totale que recouvre ce type de commu-

nauté végétale, certaines méthodes de culture pour-

-

raient etre mises en ceuvre afin d'aider le peuple-
ment a maintenir sa diversité totale (structurale

et floristigue): o

- veiller a ce qu'il y ait toujours une fructifi-
cation abondante au sol;

- veiller a ce que le sol soit suffisamment déca-
pé pour constituer un milieu propice a la germi-
nation du Cedre, méme dans ces conditions conti-
nentales semi-arides ou la compétition pour

- 1'eau peut eétre tres forte;

- protéger les germinations et les jeunes plants
d'un pAturage excessif;

- des tentatives de plantation pourraient &tre
entreprises, surtout dans les conteXxtes ou
il n'y a pas de regénération mais ou les fac-
teurs écologiques semblent étre favorables.

Si de telles plantations réussissaient en
bordure des peuplements de V°3x le processus
d*aridification pourrait peut-etre etre
freiné ou méme arrété complétement.




V07 - Cédraie dégradée:.

Bref apercu du diagnostic phyto-écologique:

Ce type de communauté végétale est le seul, parmi ceux
qui ont été retenus dans la classification, qui présente
un stade assé;‘avancé d'évolution régfessive. De toute
évidence, sa structure forestiere était beaucoup plus diver-
sifide et compléte dans le passé qu'elle ne l'est mainte~
hnant. Flusieurs relations écologiques découvertes dans
1'Analyse des Communautés Végétales nous portent.é croire
qu'il s}agit d'un stade de régression avancé de la Cédraie
du J'bel SAA dont il était question ci-dessus (cf. rapport
II de “'Analyse des Communautés Végétaless les Types de

Communautés Végétales, section 1.2, de®la Bibliographie).

Voici quélques éléments descriptifs essentiels, caracté-
ristiques du dynamisme de ce type de communauté:
- le Cedre adulte n'est présent que-dans 50% des relevés;
- les autres classes d'dge du Cédre en sont pratiquement
absentes; -
- il y a une tendance nette vers un recouvrement fores-
tier nui;
- la germination et donc la regénération du Cédre tendent

également a étre nuls;

- les quelques regénérations qui existent sont généra-
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lement malvenantes;
- 1a fructification du Cédre est faible ou nulle; :
- la structure de la forét, assez vériable, est souvent

trés simple: une strate de vieux Cedres, quelgues Gené-

vriers thuriféres et le tapis herbacé;
- ce tapis perbacé est assez important (dense mais dis- !

continu).




Intérét pratique de ce diagnostic:

Un tel diagnostic impose a l'améhagiste. la mise en con-

gservation gtricte de ce type de communauté.

V07 - Cédraie dégradée

Absolument aucun type d'exploitation
n'est possible vu le caractere régres-
sif de ce type de communauté forestiere,.

On devrait cependant g'assurer qu'il y a assez de
graings au sol, que les germinations (s'il y en a}
sont a 1'abri d'un paturage excessif et que les
jeunes plants ne sont pas soumis a des attaques
trop fréquentes de la Chenille processionnaire.
Quelques types d'expériences devraient etre ten-
tés daps le but de freiner le comportement régres-
sif: 12 ou VO7 est en bordure immédiate de VO3,
afin de protéger ce dernier. Ces expériences pour-
raient inclure des tentatives de reconstruction
d'une structure forestieére protectrice, par exemple,
par des plgntations ou transplantations (Cedres ou
autres especes arborescentes de différents dges.

Les recommandations auxguelles aboutitla connaissance
du dynamisﬁe de cette communauté végétale sont évidemment
1imitéesen raison de la dégradation irréversible déja
accﬁsée. Ce diagnostic suggere cependant plusieurs themes
3 étudier plus profondément dans des études futures: études
de successions végétales étalées sur de grandes étendues
de temps, études de gradients phyto-écologiques (par exem-

.« 7

ple, d'un gradient allant des vallées asylvatiques: jusqu'a

a
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A

la Cédraie du J'bel SAA -~ V03, en passant par la Cédraie
dégradde - V07), etc...
~

V06 - Cédraie dense et équienne:

»

Bref apercu du diagnostic ph§to-écologiques

Voyons maintenant un cés_oﬁ les;donditions du milieu
physique*(climat, sol, rochéyméré, étg...) sont tres favo- _
rables a lé croissance_du Cédre. En analysant la structure
de ce type de communauté‘(qf. sectioh‘1.1.1.), ndusiavonsi
vu que des événements historiques (naturels.éﬁ anthropiques)
brutaux, peuvent dans un contexte favorable, d:Lrlger 1'evo—
lutién de la forét vers une 51mp11f1cat10n florlsthue et
structurale extréme. Des evenements 31m11a1res 1nterv1en-
nenf encore aujoﬁrd'hul et reu531ssent a raser 1g pegplement
avant que celuxclrfattelgne sa plelne maturlte. -Lé-dyna-.
misme d'un tel type de communaute peut donc etre per¢u comme'

étant tronqué; n attelgnant jamais son pleln potentlel.

Voici briévement comment cela peut se produire. .Aprés les

' catastrophes historiques (coupes, incendies, etc...),

1'espace 1ibéré se regénere tout d'un coup, formant un
peuplement jeune, unistrate. ‘ﬁorsque ce peupiement arrive

a peu pres a maturité il est'géhérélement"abattu. Sa des--

truction peut cependant aussi etre diie & d autres,ggenomenes:

soit des incendies, ou encore des attaques para51ta1res.
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Sans interventions de ce genre, e%\g{éce aux différences

~individuelles de longévité des Cédres, on peut imaginer le

retour progressif vers une structure plus diversifiée
(arbres d'ages différents) et ainsi vers une dynamiqﬁe plus'

équilibrée.. Le forestier peut cependant accélérer ce proces-

sus en intervenant avec des méthodes sylvicoles appropriées.

I1 serait ainsi possible d'obtenir la'diveréité structurale

voulue en moins d'une génération d'arbres.

Les €léments suivants du diagnostic faitré 1'endroit de
ce type de communhauté, réfletent 1e;mieux soﬂ dynamisme{
=~ ce type de communauté egt assez rare et se.préseﬁﬁé"
toujouyrs de fagon tres. localisée;: |

- le peuﬁi(\;nt de Ceédre est pur, il.n’ ya pas a' essencgs"

secondaires importantes; . ] .
- ce peuplemenf/::t presqak‘toujours d;égé moyen ( jeunes
adultes, adultes); ' o
- sa flore est tres pauvre, ﬁéu diversifide;
- i1 n'y a jamais de regénérafion récenﬁe:
- la structure végétale est tres simple; une strate fores-
tiére uniforme; A ) |
- le couvert de la strate fo:estiéré egf trés dense;
- la fructification du Cedre est irréguliere;

- la germination du Cedre est 1rregu11ere.

ﬁa couche de 11t1ere est tres épaisse, souvent il y a
germlnatlon des graines mais sans. que les raclnes

' n'atieignent le sol minéral avant les sécheresses d'été.



Intérét pratique de ce diagnostic:

¢’
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Pour définir des-actions, l'aménagiste devrait intégrer

la connalssance des caracteres principaux du dynamisme de

ce type de ccommunauté, de la maniere siuvante:

e

Yoé - Qédraie dense et équienne

[ 1

L Les/ ‘conditions ‘égologiques

‘ jfgnt toujours tres favo-
Q\J ables (climat, lithologie,
7L ete.. ).

T
Il n'y a jamais de regéné-
ration récente.

1

forestiere est tres dense.

! T

v

Le recouvrement de la strate —

I1 esY donc possible de passer immédiatement

a l'agbdion:
- coupes) d' ecla1rc1ssage| ce type de coupe
permet a la lumiere d'atteindre le sol,

reduit la compétition, permet la regene-,q_

ration du Cedre, la formation d‘'un tapis
.herbacé plus consistant et donc d'un po-
tentiel fourrager plus 1mportant Ces
coupes ne devront affecter qu'un faible
pourcentage d'arbres a la fois, mais de-
_vront etre répétées dans le temps. afin
d'aboutir a un peuplement structuralement
diversifié (arbres de tous Ages) et prgj
bablement plus riche floristiquement.

P

|
[ Fructification |

| Suffisante|

IInsuffisante]

[ Trop é;aisse]
l P

|Nof;a1e| {Trop éhaisse] [N6;;319|
. | 1

Dans les trouées
du peuplement: *
-enlever une
partle de
litiere,
-attendre la
regénération
naturelle du
Cedre.

Attendre 1a
regénération
naturelle du
Cedre dans
les trouées
du peuple-
ment.

Dans les troudes
du  peuplement.
-enlever une
partie de la
litiere,
-ensemencer,
-attendre la re-
génération fha-
turglle du
Cedre,

Dans les
troudes du
p2uplement:
-engemencer
-attendre la
regénération
naturelle gdu
Gedre.

-

(1)

‘Une ¢itation de G LONG est tres approprlee ieis-
vrai que le 'management' des systemes

*I]1 est

écologiques complexes implique

des serwitudes

plus grandes pour le producteur. Mais ia con-
on de la qualité de la vie est a ce prix."

servati
(LONG 1

Y

975}




V09 - Iligaie d'ITZER:
Bref apercu du diagnostic phytd-éc010gique:

Ce type de’ communaute forestiere est 1'un des rares types
ou le Cedre gagne du terrain de fagon notable. La mise en
ev1dence des caractéristiques climatiques qui rendent la
;partie sud-ouest de la fordt d'ITZER si propice a 1l'avancée
"du Cedre constltue un autre apport 1mportant de 1 étude éco-
loglque llee a ce projet 4' amenagement (cf rapport sur les
Cond;tlons Ecologlques et Spatiales de la Regeneratlon du
Cidre dans la Fordt 4'ITZER, partie 1.2. de la bibliogra-
'phie)‘. _ y |

Les principaux éléments descriptifs permettant de déduire
le dynamisme de 1'Iligaie d'ITZER dans les zones ol le Cédre-
est présent, sont les sul

1\‘ts:
un peuplement mixte d e, Chéne vert, Chéne zéen

et GenBvrier oxycédqp;

- une structure forestiéfe diversifiéel, multistrate, com-
pértants une strate supérieure de Cédre au recouvrement
faible, et une strate inférieure mixte et plus dense;-

- une. fructification du Cedre assez médiocre surtout
dans la zone d'avancée du Cédre;

- une germination faible et‘irréguliére; B ’

- une regénération allant de rare a abondante, mais tou-

r




4o

jours multistrate; :
- un dynamisme ppsitif du Cédre, plus de jeunes arbres
dﬁe de vieux; - \ |

.- un tapis herbacé trés peu développé; plusieurs types

de chamaéphytes sont éependant assez abondants (cistes,

DU

cytises, ete...).
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V0l - Cédraie basse de KERROUCHENE: . ’ *

4

Bref apercu du diagnostic phyto-écblo ique: ™

‘Cé’type de communauté, situé dans une zone bio-climatique
- sub~-humide, est caractérisé par une végétation tres diversi-
fiée. Son dynamisme lui permet, moyennant un apport sylvi-'
cole minimum, de se maintenir dans un état a4 peu preés stable.
En effet, il est a se demander si le recouvrement itrés dense
de ce type de communauté permettrait au Cédre de se regénérer
complétement sans un effort d'éclaircissage des peuplements

(éclaircissage du Chene vert surtout).

Ce dynamisme rapelle beaucoup celui de la Cédraie d'AJDIR

3 1'état naturel (non-exploité) dont nous avons analysé la

N
structure dans la section précédente (section 1.1.1.).

/"\ . ' ~

quici les principaux attributs de ce type de communauté:

- un peuplement mixte et dense ou le Chine vert est trés
vigoureux;

- un recouvrement excessif rendant/so vént la regénéra-

" tion difficile; | '\ _

- un sous-bois tres bien dévéloppé et trées dense (Gené-
vrieerxycédre. Houx, Chéne'zéen; Cheéne vert et Cedre);

- ces caractéristiques entralnent évidemment une struc-

ture forestigre tres diversifiée; . 4



. 43
- une fructification du Cédre,moyenne en général, parfois

bonne; | —

-

- une regénération du Cedre assez pauvre (rare et uni-
sfrat;);

- un tapis herbacé trés peu.développé, ce qui est normal
sous un couvert si dense;

- une litiere trés importante.

AL



- hh

Intéret pratique de ce diagnostic:

Dans ce cas l'intérét du diagnostic écologique est tres

évident.
VOl - Cédraie basse de KERROUCHENE
Regénérétion :
A. — -
[ . l
Bonne : . " Mauvaise

Procéder ' Recouvrement

a des coupes - T

partielles: ) I ]
-éclaircir le Fort / . { Faible

Cédre et/ou le i (v///’ I

Chene vert, Procéder a des coupes Fructification
-dégager les ?'églaircissage ) : Sir——

semis, Chene vert surtout - =

tout en faisant tout en gardant une Bonne .[Mauvaise
attention de structure suffisa- : l‘ |
garder une-. mment diversifiée. -Voir a ce |tEnsemencer -
structure fores- B ‘que les -Vérifier la
tiere suffisa- PYI jeunes ‘compétition
mment diversi- Fructification plants du Cheéne
fiée. ' soient bien|| vert

- - | dégagés -Contrdler
. ‘ —— -Controler le paturage
Bonne | Mauvalse le pAturage
| . | : ¥
Litiere : Litiere '

[ Nofmale_JlTrbp épaisse|[ uorméle |[trop épaisse |
] 1 . [ ]

-Contrdler |[FEnlever une -Ensemencer||-Enlever une
le patu- || partie de la||-Contrdler || partie de la
rege |t 1itiere : le patu- .[| litiere
L Controler le || rage ~ ||-Ensemencer -
paturage . ~-Contrdler le
. : paturage .
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V02 - Cédraie moyenne sur gres:

Bref apercu du diagnostic phyto-écologique:

Le dernler exemple concerne le type de communauté qui a
sans doute le comportement 1e plus equlllbre et stable., Des
¢cedres de tous ages tradulsent un peuplement en renouvellement
continuel. Dans un climat et sur un type de substrat (grés de’
TALARINE) qui lui donnent un net avantage compétitif sur les
autres espdces, le Cédre est pratiquement la seule espéce
arborescente. ‘ |

Les principaux traits du comportement de ce type de com-
munauté sont les suivants:

- toutes les classes d'Age du Cédre sont représentées

mais sont tres inégalement réparties dans l'espace;

- uhe gtratification verticale assez peu déﬁeioppée; la
structure fdres}iére est néanmoins tras diversifiéde
horizontalement dans 1'espace 2 deux dimensions;

- les peuplements sont assez discontinus et aérés donnant
1'allure d'une forét parc;

- un recouvrement total faible (tendance vers la classe

a 20%); I
- une fructification abondante;
- une germination abondante;

- une regénération abondante;

!
un tapis herbacé treés continu.




Intérét pratique de ce diagnostic:

k6

—

Doté d'un tel dynamisme ce type de communauté ne pose pas

de probléme grave a l'aménagiste., Il faut cependant que les

coupes: pratiquées dans ce peuplement soient bien réparties

dans le temps, faute de quoi, 1l'évolution pourrait bien

rapprocher ce type de V06 dont le dynamisme est nettement

moins favorable., Ces deux types de communautés se développent.

dans des contextes écologiques trés similaires.

V02 - Cédraie moyenme sur gres

I
Regénération

Bonne (ce qui
est presque

L

toujours le cas)

Mauvaise (dans
de tres rares
cas)

Recouvrement
—

Faible

Fort (cas
tres rare)

]

-0n peut proceder '
34 une coupe sélec-

tive et progres-
sive des arbres
tout ens
-laissant des
portes-grajines,
-faisant tres
‘attention de ne.
pas réduire la

diversite struc-

turgle de la
foret.

-Attendre la re-
generatlon du
Cedre tout ens
~voyant qu'il y
ait toujours
assez de gral-
nes au sol (ce
qul est pres-
que toujours
le cas),
-voyant a ce
que les trou-
peaux ne brou-
tent pas les

germinations
et les jeunes
plants de
Cédre.

-Procédes 2 'des coupes
d'ecla1rc1ssage du

Cédre en faisant atten-
tion de ne pas trop
simplifier 1la struc-'
ture de la foret,
-Veuillez & ce que la
fructification soit _
toujours suffisante -

au cas du, contraire,
procéder a des. ensemence-
ments.
~Veuillez a 1a protection
des germinations et des

jeunes plants contre le
broutage des troupeauX.

+




/

' roche—mere. gols, etc... ‘mals aussi de certalns facteurs:

47

. Dang la Cédrale moyenne sSur grés, le forestier doit aussi

constamment surveiller: la fructification, les attaques de

. la Chenllle proce551onna1re et surtout le paturage des

troupeaux qui y seaournent en- été.

Conclusions

Ces dlfferents cas. montrent agsesz clairement ce que la

‘connalssance du dynamisme des types de communautés peut

- suggérer a 1’ amenaglste lors de l'etabllssement des reglas

.d'exploitation et de culture de la forét.
. ‘ -
Il est & noter gue certains des facteurs, qui intervien-

nent dans les schémas de. définition des actions ainsi que

;:ﬂans la descrlptlon des types de communautes sont des faca

teurs sur lesquels le forestier ne peut pas agir dlrectement.

Il s aglt surtout des facteurs du milieu physiques pente,

biotiques: attaques_de la Chenllle»proce331onna1re et méme

1la regénération; Tandis que les facteurs sur lesguels~il peut -

agir servent surtout a deflnlr les actlons a entreprendre; ces
derniers servent a 1ocallser ces actions dans les sites ou les

chances de succés sont les plus élevges.
/ - : :

Dans la deuxiéme partie de cette tﬁése. nous discuterons des

conditions additlonnelles que nece551te une application

i

directe de cette connaissance au niveau prathue.

T SRRSO Sl
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.

'1,1.3.‘ Relations complekeSi types de communautés vegetales -

facteurs ecologiques

L'intérét pratique de la découverte de relations entre les

.?(cllmathues surtout):

' tvpes de communautés vegetales et les facteurs ecologlques

—Iﬁfroducfions

L'analyse écologique des communautés végétales a donné un

autre type de féSuitats.pfayiques; Ces résultats ont été

' acquisvpér le calcul de l'information mutuelle liant les

types de communautes aux dlfferents facteurs du mllleu, par

' l‘ordlnatlon des types de communautes et par la recherche des

groupes ecologlquesl.

'Plﬁsieﬁrs feiations simples entre commpnaﬁtés~végétales
et facteurs écologiques ont déja été.notées, dans les descrip-
tions des tybes de communautés qui ont servi 4d'exemples aux
deux sections précédentes.. Nous avons vu que la connaissance

de certaines de ces relations est d'une utilité pratique

‘indéniabie pour le gestionnaire, (quant il s‘agit de;iacteurs

Groupe ecologlque: un ensemble d‘especes qul, en ralson de
. leur comportement similaire vis a vig de
. , certains_ facteurs de 1l'environnement, °
“o " ..  tendent a etre distribuées de fagon -
" identique (DUVIGNEAUD 1946, ELLENBERG 1950
et 1952 WESTHOFF et Van Der MAAREL 1973).
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expiicatifs sur lesqué%a i1 peut agir).’

'Le.£ype de relations dont ii s'agit-dans cette partie est

" plus complexe, faisant intervenir plusieuns facteurs a la

fois. De tel}es relations sont trés importantes surtout ﬁarce
qu'elles nous permettent d'acquérir une vue globale des

phénomépes dans 1l'ensemble de la région. La plupart des études’
d'écologie végétale ont pour objectif la découverte de ce {
type dé relations entre la végétation et le milieu environnant
(biotique et abiofique). Il s'agit done d'un probléeme d'intérét

. tres général.

Nous donnerons deux exemples de ce type de relations. Le
premier a été mis en évidence par les résultats de l'analyse.
des communautés végétales. Le deuxieme, en.outre,.a été
appuyé par les observations écologiques de 1l'ingentaire

foreatier. 0

Exemples de 1l'intéret pratique de la connaissance de ce type

de relations complexes:

Le premier exemple intégre les aspects suivantss le meso-
climat, le recouvrement forestier, la litisdre, le tapis

herbacé et le potentiel pastoral, . B

.

— __//f

Comme nous l'avons mentionné dans 1l'introduction, la région

)




s
a l'étu@e est caractérisée par ung gamme de climats assez

" diversifiés, allant du méditerranéen_humide chaud au méditer-
: r@héenjsemi;aride froid d'altitude. Cette variation entraine

évidemment d'importantes différences dans 1'aspect des grandes

\ g ”

zones forestigres.

La partie ouest de la‘régioﬁ est constituée d'un grand
causée assez dépoupé mais dont l'inclinaisoﬁ‘générale est
vers le sud-ouest (Causse d'AJDIR, Causse du SROU). Cette
zone est exposée au flux des masses 4‘'air océaniqué-venant
de 1'ouesf4nora-oues£, ce qui lui donne un.baractére climats
que humide. Des tembératufes chaudes'oﬁ moyennes agcompagnent
ce caractére humide selon l'altitude et 1'exposition pgrti-

.culieéres du site.

Ce caractére climatique favorise évidemment le dévelop-
pement d'un couvert forestiep tﬁés dense. Un couvert auasi
denée a pbur conséquences la formation d'une épaisse couche
de litiére ju sol,. et uné interception presque totale de la
lunitre’ avant qu'elle atteigne le sol. A-}euﬂ<¥our'ces deux
facteurs ne permettent pas le dévéloppement d'une strate
herbacé. En raison de ce fait, ces foréts ne représentent
qu'un potentiel fourrager trés limité. Ce type de relations
prévaut dans les communautés végétales de types: VOS5 .

-Cédraie 4'AJDIR et V08 - Iligaie 4d'AJDIR-KERROUCHENE surtout,

¢’

s

—

& 4
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Au contraire les hauts massifs fofestiers de la“partié
nord-est de cette région (F'bel SAA, J bel KOUBBATE J'bel
HAYANE, et les plateaux du MIMEJADE et du TALHREMT) sont
‘spumls a up'cllmat“continental froid d'altitude. Ce climat
n§ permet pas le développémgnt d;un couvert forestier deﬁse
et continu (le taux d'accroissement dans ce -contexte est
tres lént{ éhaque arbre nécessite une plﬁs grande superficie
JPour son approviéionhement en eau, etc..,.) En retour, le Peu
de litiére et la lumidre abondante que regoit le sol,
permettent 1'existence d'un strate‘herbacé trés:divérsifiée,‘
densé‘et continge'(celle-éi peut m8me nuire a 1a regénération
du Cedre). lLa fiqré'dontice tapis herbacé eS%.composéz-dgﬁ
gréminées et des légumineuses tres appétibles, mais aussi des
cistacées (Helianthome.. Jauhe) non comestibles, constitue un
potentiel fourrager tres 1mportant. h
p

~ . , - ?
Entre ces deux situations extrémes, un moyen terme existék_

‘avee. les foréts du grand versant moulouyen d'ITZER ou la
cOS%leEEEllte est moins grande (suf%ght vers l'extremlte
sud-ouest de cette forét), mais olrte climat n'est pas ag/gz

humide non plus. ‘pour’ permettre un recouvrement forestier’

protégeant suffisamment le sol du rayonnement solaireﬂ Il

. 8'opére cependant dans cette zone, une substitution: & la

‘Place d'un tapis herbacé dense et coq%i?j}_plusieurs especes
< . . a5
ligneuses (chamaephytes) se développent’ et représentent un -

‘ - ~ . Ly - .
potentiel fourrager qualitativement trés important (armoise,
thym, etc...). - -

N\ . " ' | b
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L'intérét pratique de la compréhension'de ces relations
entre d;veés phénoméﬁes réside dans le fait que le forestier
@nterﬁenant sur n‘impofte quel de ces éléments peut prévoir
f;ﬂsens des réactions qui se produiront sur les autres élé;;nts.

Ainsi s'il propose des coupes dans la Cédraie d'AJDiR. il sait

gue ia réduction du recouvpement que causera ces qoupes,.si
maintenue a long terme, entrainen@ une augmentatign de la
valeur pasforale de la forét (une diminution de la litidre
et une augmentation de 1a lumitre ay sol permettraigggmzf

dével?f;;;;qt d'un tapis herbacé). —
. s

Le deuxieme de nos exemples concerne la mise en_évi ence
d'un phénoméné tout a fait_différent: 1'explication de/ la
zone d'avancée du Cedre gans la partie sud-ouest de foret
4'ITZER. Comme nous l'avons mentionné’ci-dessﬁs (section 1.1.2.),
1'explication élaborée repose sur des évidences relevées
ausei bien paf les équipes de l'inventaire forestier que par
1'équipe écologigue elle-méme.

4

ﬁe comportement pionnier du Cedre dans les peuﬁlements
de Cheéne vert, dans cette partie du territoire, a été
constatéliar tous les chercheurs qui ont étudié la région
avant nods. Cependént-aucune explication claire n'avait été
proposée. Le phénoméne semblait d'autant plus surprenant qué
1'on croyait cette zone soumise 3 un climat continental
chaud et aride, tel que sa localisation sur le grand versant

moulouyen semblait 1'indiquer.



53
_ Cette fausse interprétation du’ciimat local a pu etre
levée grace aux résultaﬁé de 1l'ordination floristi&ue des
types de communautés et'pa? lé réatisation des cartes de
distribuéion deé especes indieatrices.. Dans 1'ofdination
flériatique. les deux types de communauté qui font partie de
cette zone d'avancée du Cedre: la Cédraie d'ITZER (VO4) et
1'Tlicaie d'ITZER (V09), montraient des saturations . sur le

facteur humidité qui les situaient presqu'au méme niveau que

les types des zones sub-humides: 1la Cédrgie basse de KERROU- |

_ CHENE (VO1) et Cédraie moyenne sur grés (V02), Ce premier fait

s'oppose donc clairement au caractére aride supposé de cette
zone, En outre, les données de 1'inventaire foreétier ont
ﬁontré 1a préfence de plusieufé especes clairement indica-
trices de coﬁditions humides (Chene zéen, Erable de Montpel-

lier, Frene dimorphe, Piveoine, Houx, etc...). Leur présence,

a2 1'intérieur et au pourtour de la zone a'avancée du Codre

confirme donc clairement que les conditions climatiques ne
sont.paé continentales arides. L'existence de ce caracteére
climatique sub-humide ou atlantique atténué dans un.contexte
géographiquement continental s'explique sﬁremeﬁt par des
phénomenes meso-climatiques tels qu'un effet de ceinture
thermique sur ce grand versant moulouyen, comme le suggere,

pour d'autres régions, 1'étude récente de DELANNOY et

"LECOMPTE {(1975). On peut aussi invogquer:le pétron de circula-

tion des masses d'air océaniques au-dessus du relief moyen-
atlasique. Ces masses d'alr sembleraient emprunter la vallée

de 1'0Oued SROU pour contourner les hauts reliefs et arriver -
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o’

dans la partie sud-ouest du grand versant moulouyen sans -

avoir déversé toute leup charge d'humidité. Cet effet atlan-
tique s attenueralt asZia rapidement le long de ce versant
en allant vero le nord-est, en méme temps que dlsparalt 1la

zone dtavancee du Cddre.

Ce caractere climatiﬁue chaud et assez humide:n'est ce-
. pendant pas uniquement propice au Cedre; le Chene vert s'y
développe aussl avec assez de viguewr. Il est p0881ble que
le Cedre trouve 13 des conditions d'humidité optimales, 1luil {
permettant de s ;ntegrer au peuplement de Chéne vert sans que .
1'une des deux espéce& puisse totalement étouffer l'autre;
1'humidité disbonible n'est probablement pas suffisante pour
que le Chéne vert atteigne sa pleine vigeur. Le succes du
Ceédre dans cette zone eéﬁ donc du en partie aux conditions
climatiques favorables mais aussi a la structure spatialement
discontinue du péuplement de Chéne vert,

Une coﬁnaié%ance, au moins partielle des cauées permettant
‘au Cedre d'envahir les peuplements de Chéne vert, apporte
déja des spggeStions pratiques aux aménagistes. Ils savent,
par éxemple,.qu'il serait inutile d'espérer uﬂé avancée du
Cedre, ou méme de fair des plgntations de Cedre vers le
nord-est de la zone itéx

L

tension actuelle, étant donné que les
les conditions climatiques s*y\gétériorent rapidement. Ils

savent aussi que péqf maintenir 1'équilibre bioclimatigue

-
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qﬁi_permet cetﬁg,@vancée du Cédre, il ne faudrait surtout pas
commander des coupes a blane, ni méme des‘coupes totales du
Chéne vert, au moIns jusqu'a ce qu'il y ait beaucoup de Cbdres
adultes. Ceci risquerait d'augmenter 1l'aridité au sol. Dans -
cette région, les jeunes plants de Cédre s'installent souvent
" & 1'ombre des Chénes verts (regénération sous couvert) et -
y passent leurs premiéres années dans des conditions plus
fraiches qu'en plein soleil. Des coupes_d'éclaircissageades
cépées de Chdne vert (laisser un tronc parvcépée, par exemple)

pourraient cependant favoriser 1'installation du Cédre en

diminuant le potentiel compétitif du Chéne vert.

Conclusion

D'autres exemples de relations entfe des facteurs écolo-
giques ou entre des types de communautés végétales et ces

 facteurs pourraient &tre donnés (relations entre certains
types de communautés, des types de meso-climats et des types
de sols, par exemple). Ceux que nous avong_décrits suffisent
'cependant pour démontrer leur utilité prathue potentlelle.
La découverte de ce type de relations nous aide surtout a
synthétiser notre vue des variati;hs des phénomenes a 1'échelle
de la région entiére (variations d'humidité et du couvert
forestier dense & l'inverse de celles du potentiel fourrager,
par exemple). Nous reviendrons aussi sur ce theme dans la

deuxieéme partie de cette thése pour voir comment ce potentiel

pratique pourfait 8tre exploité au maximum.
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Conclusion de la discussion sur 1'intérét pratidue de.

'ensemble des résultats de l'analyse des communautes

-vegetale

- Nous venons de passer en revue, séparément, les trois
principaux types de résultats de 1l'analyse des communautés
végétales, qui présentent un intérét pratique: les résultats

concernant la structure forestiere, les resultats concernant

*le dynamisme des Phytocénoses et les resultats concernant

les relations complexes entre les phytocénoses et les fac~'
teurs écologiques.: Il exiﬁjé aussi des relations évidentes
entre ces différgnts themes. Nous 1'avons déja mentionné pour
les éeux premiers. Comment pourrait-il en étre autrement si
la végétation mature d'un site es? le reflet de 1'intégra-
tion de toutes les conditions écologiqués de ce site, aussi

bien phy81ques que biocénotiques. S il est avantageux d'ana-

"lyser ces. types de résultats séparément afin de saisir le

maximum de ce qgue chacun peut offrir, la plupart des inter-
prétations et des hypotheses sont fondées sur la synthése

constante de ces trois themes et de bien d'autres. Réunis,

. ces trois themes nous offrent une base trés solide 2 partir

de laquelle on peut décrire les types de communautés végétales,
connaitre leurs comportements et ainsi étre en mesure de
faire des recommandations valables aux aménagistes. Par

exemple, en ce qui concerne la Cédraie dense et équienne (V06),

/ N . .
les effets d'un contexte tres favorable (climat sub-~humide

daltitude moyenne, roche-mére doléritique ou gréseuse) sont hypothéque
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par un dynamisme qui aboutit & une structure forestiere
trop simple {dense et équienne). Les recommandations sont
alors évidentes; des actions visant la diveféifigation de
cette structure corrigeront cvbte évolution et feront que la
forét refléte.davantage les coﬁditionsbdu milieu. ‘
<1 o IR

I1 faudrait ajouter que c'est au travers de cette analyse
des éommunautés végétales que peut étre pleinement comprise
1'importance majeure de la loi de la diversité, autant dans

1'espace que dans le temps.

Rappelons cependant que, vu sa méthodologié ét en particulier
sa stratégie d'échantilionnage (cf. ANNEXE'II) y la connais-
sance que nous apporte cette analyse n'est pas de_natpre
spatiale. Pourquoi avons nous donc utilisé une telle ﬁétho—
dologie? Les raisons principales sont les suivantes:

- Premidrement, parce que dans la premiére phase d'une
analyse dés types de communautés il est normal et
nécessaire de procéder ainsi. Pour avoir une vue générale
satisfaisante des principaux types assez rapidement, il
faut utiliser. une stratégie d'échantillonnage stfatifiée.

- Puis parce que personne n'a jamais considérer tous les.
apports potentie;s &'une étude écologique pour 1l'aména-
gement d'une fordt; les meilleurs méthodes & utiliser
pour aboutir a des résultats réellement pratiques n'ont

donc pas encore été clairement définies.
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- Et finalement parce que ce nrest qu@'haintengnt..aprés

. . N . . . . = -
avoir analyse toutes les in ations qul peuvent etre

- tirédeg d'une telle étude que nous ‘sommes en mesure de
L ’ proposer des étapes supplémentaires ou un nouveau type

d'organisation des études. On peut méme envisager un
type d'organisation selon lequel tﬁut 1'édifice d'aména-
' gement forestier pourrait reposer sur 1l'étude écologique
’ des communautés Kégétaleé, particuliérement en ce qui a
trait au parcellaire et aux régles de culture des par-

celles (cf. ANNEXE I},

bl

=

L'ébjet de la deuxieme partie de cette these sera préci- .
sément de montrer commeﬁt toute 1'information acquise dans<.
_l'Analyse des ComMwpautés Végétales, aurait pu étre spatial-
isée et ainsi, etre dixectement appiiquée‘é 1'aménagement de
ces foréts. Pour 1'instant voyons ce'dﬁe~la deuxidéme partie
de 1'étude écologique, réaliéée dans le cadre de ce contrat
.marocain, a apporté en taﬁt qﬁr;EEShmation écologique éyant
une valeur pratique. '

/
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1.2. ANALYSE DES CONDITIONS ECOLdGIQUES ET
SPATIALES DE LA REGENERATION DU CEDRE

Introduction:

Ce chapitre montrera 1'utilité pratique des deux prinei-
paux types d'information qu'a apporté cette partie de 1'étude
écologique. La regénération du Cddre est. certaipément le
point le plus ‘important de 1'écologie de ces ﬂoréts;'Une
importante partie de la Céd{gie, surtout en haute altitude

==
est en fait en vole de disparition par manque de regénération.

‘Par contre, comme nous venons de le voir, nous assistons dans

d'autres zones & une avancée du Cedre, dans les péuﬁlements
de Cheéne vert. En outre, il est vraisemblable qu'il s'agisse
d'un processus de réajustement 2 la suite d'un changement

climatique de longue durée.

Comme il est mentionné en annexe (cf. ANNEXE II), la
cueillette des données de cette analyse était couplée aux
travaux de terrain dé L'inventaire forestier. Le plan
d'échantillonnage systématique, dense dans l'espace, indis-
pensable 3 1'inventaire assurait & cette étude écologique dés
le déparf, des résultats spatialisés et ainsi directement
applicables a l;aménagement.

A\
Pasgons immédiatement au premier type d'information que

nous a donné cette analyse de la regénération du Cédre.
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‘1.2.1. Cartographie des variables relevées ﬁar 1'inventaire

A

L'utilité pratigque de la cartographie de certainesg variables

brutes relevéés_par 1'inventaire forggtier:
S
. Lors des travaux de terrain de l'inventaire forestier,

plusieurs variables écologiques simples mais importantes
furent relevées (échantil}onnage systématique selon une maille
hexagonale, un relevé tout les 215 m. ; 10,000 relevés sur
l'ensemble du territoire). Parmi 1les plus intéressantes
notons:

- 1'abondance de la regénération du Cedre et son degré

de stratification; ‘

- 1'abondance de la: fructification du Cédre;

- 1'intensité &és attaques de la Chenille processionnaire;

- la densité du couvert forestier;

- le meSOureiief:

- diverses especes indicatrices (cf. CARTES ?1 et 2 en
' |

ANNEXE IV). 1\
i
|

I1 est peut-&tre évident que la cartographieide ces

w variables est d'une grande utilité pratique pour l'aménaéiste.

‘ \9ans le choix de localisation des actions., Les cartes auto-

matiques réalisées nous ont cependant apporté plus qu'une
imple indication de localisation des actions, elles nous

T T . - PR .« »
4 ont aussi aidés a comprendre certains phénomenes et ainsi a

"
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formuler des actions mieux congues (plus averties).

i [

- Un exemple de l'apport de cesrcarteé, pour la compréhension -

des phénoménes, a déjd été donné, I1 s'agit de 1'explication
de la zone d'avancee<h10edre dans la partle sud ouest de la
Forét d'ITZER. Nous avons dit que les cartes de distribution
des especes indicatrices des milieux humides (et la carte de
1'indice bio-climatigue formé 3 partir &e ces especes) ont
montré le caractere climatique assez humide de cette zone
que -tocus croyaient contlnentale. Cette constatation nous g
ensuite conduit a expllquer \E caractere humide par les
ﬂ&potheses les plus probables dans 1'état des connaissanceg
actuelles., Les actions proposdes découlent d'une part de la
description de la forét de cette zoﬁe (struqture. flore,
dynamisme, etc...) et d'altre part, de ces hypothéses.
En outre, A la suite de ces hypothéses, on peut pfoposer la
réalisation d&'études plus détaillées du climat de cette
zone particulere. Ces études devraient étrer;;sées sur 1'ana~
lyse des successions de types de temps plutdt que sur
l'analyse de moyennes et de quotlents (minima du m01s le plus
froid, preclpltatlons annuelles, quotlent d'Emberger, - etc...)
comme cela a souvent été le cas jusqu'a cette date.

Un autre: exemplé de l'ap ort de ces cartes de variables

brutes, est le mise en évidence et la comprehen51on du

phénomére ge degradatlon en bordure des maSSlfS appartenant
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a la Cédraie du J'bel SAA (V03). La carte de la regénération
~du Cddre pour la fordt de BEKRIT et une partie des Forbts
d'ITZER et de SENOUAL, montre clairement que les lisiéres

des massifs forestiers ne sont pas ouApéu regénérés. En plus,
la carte de 1'intensité des attaques dé la Chenille procés-

-
sionnaire montre que ces lisieéres sont parmi les zones les

plus géverement atteintes (cf. CARTES 3 et 4 en ANNEXE IV).
Ces de cartes indiquént donc le caractere dégradé du ‘
pourtour des massifs de V03, fait qui va dans le sens de
1'hypothese voulant que ce type de communauté soit en danger
de disparition. ﬁappelons que ce caractere forestier poten-
tiellement dégradable de VO3 a aussi été constaté avec l'aide
de méthbdes différentes dans 1l'Analyse des Communautés Végétales

{cf. section 1.1.2. de cette these).

Dans ce cas égaiement, la mise éﬁ évidence du phénomeéne
nous a donduif E'poser des hypothéses d'explicatiods. La plus - .
pPlausible soutient que ces massifs forestiers sont des reliques
d'un climat passé et que leur regénération n'est possible
gu'a l'intérieur d‘une structure forestiere (& 1'échelle de
massifs entiers) qui crée un meso~climat plus tempéré et
favorable, Les bordures des massifs sont évidemment'beaucoup
ﬁlus exposées au macro-climat régional et souffrent de dégra-
~dation.- Etant donné gque ce processus est probablement actif,
pouf dés raisons que néus avons citées dans la section 1.i.2.

de cette thése, les actions que nous proposons suggerent la

-
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- .

protection compléte de la structure forestiere de ces massifs
et surtout de leurs bordures afin de tenter de freiner le - .

processus.

I1 est done démohtré que les cartes des variables écolo-
giques brutes relevées par l'inventairé forestier éogt:d'une"
utilité pratique pour formulef les actionafd'aménagément
aussi bien que pour les locgliser. C'étaitlle but de.cette

section de la these. .

*

s

N J
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>

(H érarchie spatiale des facteurs determlnant
- T 1'état de la regénération du Gedre

L'utilité pratique de la découverte de la hiérarchie spat-

iale des facteurs qui déterminent 1'état de la regénération

du Cadre (la méthode PEGASE): <

[3

Alors que nous nous intéressions, dans la section

“précédente, a la simple distribution spatiale (cartes) des

facteurs écologidues. nous allons maintenant ,essayer de

-démontrer la’ valeur prathue d'une analyse spatlale multi-

‘variée tenant compte de l'ensemble de ces facteurs. Cette

L4

analyse est orientée vers l'explication spatiale de la regé-

* nération du Cédre, et basée sur des calculd d'information

mituelle. Méthodologiquement,la méthode d'analyse cherche -
d'abord .le facteur qui posséde la plus grande information
ﬁqﬁgﬂlie.avéc le degré de regénératien du Cédre, c'est-a-dire
celui qui explique le ﬁieux la distfibution.spatiale &é cette.
regeneratlon. L'ensenble des releves (p01nts d'echantlllonnage)

sant\alors divisés selon leB classes de ce facteur. La meme

procedure est eneulte appliquée a4 chacun des groupes obtenus

. dans cette lelSlon, et alnsl de suite, Jusqu a ce qu' ;l

—

n'y ait plus de facteur qui apporte une 1nformat10n addltlon- £
\_.\

demarche, nous,dlsposons.

38§
] ¥

»erarqple des facteurs

nelle Blgnlflcatlve. A la fin dg.

pour chaque site de relewe, de 1a

: eceloglques qul e%plaquent le mleux 1'etat de la rquné?htlon _41

du Cedre. Cette analyse a été condulxe separement pour-
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chacune des cing foréts administratives qui font partle de

65

la zone d'étude.

19

101 encore, les facteurs qui 1nterv1ennent peuvent etre
des facteurs du milieu physique ou.du mllleu biotique (végétal
surtout, mais aussi animal; chenilles par exemple)., Qi¥elle que
soit la nature-de ces facteurs, cependant, ils ont tous une

valeur pratique réelle pour 1'aménagement puisgue leur

dlstrlbutlo spatiale est connue. Il aurait meme été possible,

'8l cela s etalt avéré necessalre. de falre des cartes de

combinaigons de facteurs auxquelles ont aboutl les analyses.

s

La découverte la plus surprenante de ces analyses est

¥

stirement le fait que dans les cing Foréts, c'est l'abondance
de la fructification du Cedre qui est le facteur lé plus

explicatif de la regénération (1la relation est bien elre

T

positive, fructlflcatlon abondante = regénération abondante).
r

Cette decouverte a une 1mpllcatlon prathue 1mportante dans
<

le fait’ qu'elle suggere des opérations d'ensemencem@nt des
¢ _
zZones depourvues de regeneratlon ol la fructification est

falble ou nulle dans la mesure ou les autres facteurs de
Iihlerarchle semblent 1nd1quer des conditions favorables a la

croissand¥ du,Cedre. - -2

7 . . i o

Voyons maintenant un exémple de la niérarchie des fact-

5 2 4 e . s R N
eurs qxp;icatifs‘d'une zone particuliere. - : ' ..

-

-
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Dans la -forét de SENQUAL, 1la ol la.fructification est
bonne ou moyenne {cf. ORG. #1, ANNEXE V), c'est le type de
substrat géologique qui explique le mieux la distribution des
états de la regénération du Cedre..L v constituent le
milieu édaphique le plus favorable a ia regénération.'Les
roches carbonatées (calcaire, dolomie, calcaire\dolomitique)
offrent des conditions assez neutres. Enfin, lés dolériteé
'se comportent comme un milieu défavorable é la regénération.
Ce fait est surprenantndans la mesure ou ce matériel est
connu comme 1'un des plus favorables 3 la croissance'éu
Ceédre. Cela s'explique toutefois puisqu'au palier suivant,
en zone doléritique, c'est le recouvrement qui intervient;
les recouvrements claires étant les pius favorables. En
effet, noug 1'avons déja vu, méme s'il est tres favorable
au Codre le substrat doléritique permet, apreés une destruc-
tion catastrophique du couvert forestier (incendie ou coupe
% blanc par exemple) une repausse tres rapide et dense ne
lalssant pas assel de lumiére et d'espace au sol pour qu 'il
y alt regénération subsequente (ces mllleu correspondent a
la €édraie dense et équienne - V06). Dans‘'les deux autres
contextes lithologiques c'est i'altitude qui Jjoue, les alti- .
tudes hauteé (Fu moins jusqu'a 2100m.) étaﬁt g}us_favorables
.que'leé alt?tudes basses. - . }f‘

- A ' |
'grfétons nous la, bien que la hiérarchie contiqné.'et voy-

ons ce gue cette connaissance écologique peut apportér de

L5 .

—p—-
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0030;3* & 1'aménagement. Le forestier peut agir sur deux
facteurs: la fructification et le recouvrement. Pour la fructu-
ation dans ce cas par%iculier. il n'y a pas de probleme grave
puisqu(elle est toujours d'abondance forte ou mnoyenne.
1'aménagiste peut néanmoins vouloir augmenter le nombre de
graines au sol dans les-zoneS de ﬁuétiﬁcatin1 moyenne seule-
ment. S'il propose de telles actions il devra les localiser
d'abord ou la regénération actuelle est médiocre, et secondair -
ement ou les chances de succes sont les meilleures. Nous
pouvons donc 1lui conseiller de localiser ses ensemencements
préférentiellement sur les substrats gréseux ou doléritiques
(si le couvert foresjier a été éclairci) et ceci dans les
altitudes les plus élevées (1900 & 2100 m. surtout). Ces ind-

ications découlent directement de 1'analyse.

Quant au recouvrement forestier il n'inferv?gnt que sur
les substrats doléritiques. Nos recommandations aux aménagistes
Aans ce cas seraigii celles que nous avons- données & l'endroit
de la Cédraie dense et -équienne dans la csction 1.1.2., de cette

these. Il s'agissalt de coupes d'éclaircissage faibles et

. discontinues dans 1l‘'espace mais«répétées dans le temps, .

i . . N o
favorisan}.le déyeloppement d’'une structure forestiere plus

diversifiée qui & son tour permettrait une regénération cons-
X .

H% e cmsg s . . S -
tante une vulnérabilité moindre aux facteurs externes -

climat, parasités, paturage, etc... -~

\/
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Quané%té’ d'exemiles semblables a celui-ci, faisant in~
tervenir bien des facteurs, sont &%qjts dans les rapports
des Analyses des Conditions de la regénération du Codre pour
les cing Foréts de la zone d'étude. Comme la Prande valeur
pratique de ce type d'analyse pafait évidente loquﬁe la
connailgsance qu'ils appor%ent est poussée jusqu'a ce qu'elle
débouche sur des actionsﬁgoncrétes, il noué semble inutile,
Ezns le cadre de cet exercice,'de reQOurir A des exemples

supplémentaires, . | /;///’ -
- . ~ . t

¥

Conclusion de 1a discussion de 1'utilité pratique des

résultats de 1'Analyse des Conditions Ecologiques et Spat-

iales de la Regénération du Codre:

Lorsqu'une étude d'écologie végétale a pour objectif de
fournir des informations d'une véleur,pratique dans le cadre
d'un aménagement,-il est indispensable qﬁé cette information
'soI$ de nature spatiale, géographique..pes résultats. non-
spatialisés peuvent 8tre trds intéressants du point de vue . =
théorique et aider 1les gestionnaires 2 mieux comprendre les

Y
phenomenes ecologlqﬁés. Ils laissent cependant a ces gestlon-‘

naires la tiche de décider quels sont les facteurs qui *
jouent‘dans chague unité de 1'éép£5% et comment ‘ces facteurs =
s! 1ntegrent au savoir théorique. Or 1es gestlonnalres ou -
amenaglstes n' ont ni 1e temps ni les moyens d'accomplir cette ?
'tache. Pour arriver a spatlallser 1'1nformat10n e0010g1que &5

o . s
a .

[/ u'
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menes et processus écologiques), 1l faut nécessairement que

(c.-a-d. connaitre les variations géographiques des phéno-
1'écriantillon d'ou provient cette information ait été relevé
de fagon systématique dans l'espace. Plusieurs stratégies
d'échantillonnage systématique ont été décrites et crit-
iquées dans la littérature écologique et'géographique
(DAUBENMIRE 1968, KERSHAW 1973;‘SMARTT et GRAINGER 1974,

YEATES 1974). - | g )

Un aménagement forestler est ce endant touaours accompagne
d'un 1nventa1re de la ressource forestlere, qul est forcement'
de nature spatlale et qul. dans la tradition europeenne, est -
toujours prathue sur le terraln (et non 2 partir de photogra-
phies aerlennes) ;Lk’gzialt donc inopportun dans ce oon-
texte, de‘ne pasg prendrp avantage d'une exploration geographiqﬁe
ausai‘détaillée du terrain, pour relever au moins les; facteurs .

écologiques les plus importants.

La.valeur pratiqﬁe d'uné te che a été d¢montré \‘ e
dans cette sectlon de,la these et recorinue par.les amen§glstes
associés a -ce travall au MAROC. Cette démarghe gemble d'allleﬁrs
étre presentement generallsee dans d'autres études 81m%}a1res

entreprlses\%ans le contexte marocain.

»
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CONCLUSION GENERALE SUR L'INTERET PRATIQUE DE L'INFORMATION

ACQUISE DANS L'ETUDE ECOLOGIQUE LIEE AU PROJET D'AMENAGEMENT

DES FORETS DU_MOYEN-ARLAS OCCIDENTAL AU MAROC:
' Re

Cette premiére partie de la thése avait deux objectifs
essentiels. Premilremert, démontrer 1'intérét pratique “des
pr1nc1paux résultats de 1'étude ecologﬁQue lide a 1'amenagement
des Cedrale marocaines., Deuxlement démontrer la valeur uni-
verselle ?es méthodéstgziiiiiiilhzi:: 1'aménagement forestier
en‘générai, et en particulier dz ux de tradition européenne.

Le Soﬁci fondamental qui a guldé toute ;éélabofation
mé;hoddlogique-de cette recherche, était &‘&fiiiser toutes
les ressources possibles pour fournir aux aménagistes de
l'informatiop écologique pertinente sous une forme facilement
'applicable dané l'espacé. Bien sﬁr:dans ie cadre- de ce travail;
ceci n a pas touaours été pOSSlble C est pourqu01 nous

devons ‘parfois parler. .de "valeur prathue potentlelle" ' :

-~

Nous nous attarderons maihtenant. dané deuxiéme_partie
de la thése, a suégérer‘un type alternatif "organisatioﬁ_
d*un projet d}aménagement forestier (dans la tradition euro-
“péenne) qui permétfrait-de réellement utiliser ce plein
potentidl pfgtique de3l'infofmation écologique. - )

PR
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PARTIE II

UNE PROPOSITICN ALTERNATIVE

]

EVALUATION DE L'INFORMATION ADDITIONNELLE QU'UN DIFFERENT

-

MODELE D'ORGANISATION, DES ETUDES NECESSAIRES A LA

REALISATION D'UN AMENAGEMENT FORESTIER, PERMET DE REALISER

Introductioﬁs

. v Y

La lacune.principale du travail réalisé est éviw
quantité de résultats potentiellement trés intéréssants du

point de vue pratique, ne peuvent pas étre appliqués, faute

' de connhaissance de leur distribution spatiale exacte.

L §

Le but de cette deuxi®me partie de la thése est simple.

11 s’agiﬁlsurfout de montrer comment on pourrait optimaliser

‘ le transfert d'1nformatlon depuls les sources jusaqu' a

1'utilisation; c'est- a-dire jusqu' & 1'aménagement (cf, ORG. #2
et 3 en ANNEXE- V). Dans la premierg a:tle, nous avons
discuté'de ia valeur pratigue. potentiéile'des prineipaux
résultats d'unS)analyse des communautés végétales. Pour
repondre a notre obaectlf voyons malntenant comment on

pourralt spatlaliser ces ;ésultats. pour les rendre appllcables,

et quel type d'organisation des projets d'amenagement,

:*permettralt une telle’ spatlallsatlon'(ﬁn ralson de leur

[3
<
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intéret tres général, les éxemples que nous utiliserons
sont ceux que nous avons déja décrits dans la premiére

partie, ce qui simplifie et raccourcit considérablement la

tache, ‘
e

2.1, SPATIALISATION DES TYPOLOGIES ECOLOGIQUES PERTINENTES

Un différent type d'organisation des études préparatoires a

1'aménagement permettrait -de spatialiéer 1'information

acguige dans l'analyse des communautés végétales, "

2.1.1. Réalisation d'une carte du degré de diversité
’ de la structure foregtiere:

-
Dans la premiére partie de la these (c¢cf. section 1.1.1,)

nous avons démoniré l'utilité pratique d'une connaissance des
variations spatiales du degré de diversité de la structure
vforestiére. ﬁa méthodologie suivie sané cette. analyse ne
permettait cependant pas de saisir cette information spatiale.
Idéalement, il faudrait pour y arriver.pouvoir classer une
aérie da:relévés'systématiquesy gelon un iggicevde diversiteé

quelcdnque. dans fgﬂgamme allant d'une structure unistrate

' trés simple (un gazon par exemple) & une structure multistrate

M ‘I - s » -~ » 4 3 ’ )
' “complexe et diVerslflee (une forét équatoriale, par)jexemple).

Les limites des classes choisies dans- cette gamme| devraient
autant'que“pbssible.'refléter des différences EdologiqueeJ

pertinentes. Comme nous l'avons:mentionné dans la premiére

Qe
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partie, un tel indice de diversité structurale n'a pag
encore été développé. Un indice & échelle ordinale serait -
acceptable, ainsi bien slr, ‘qu'un indice a échelle d'inter-
valle, Méme le systéme de relevé de Dansereau, n'étant que
descriptif (écﬁelle nominale) et ne permettant.pas le calcul

\
d'un véritable indice, ne satisfait pas ces exigences

(DANSEREAU 1951).

I1 serait néarmoins possible de réaliser une assez

bonne carte du degré de diversité de la structure forestiere

‘si les investigations de terrain de 1l'inventaire n'étaient

déclenchées qu'apres 1'obtention des résultats de 1'analyse
des communautés végétales. Ayant pris connaissance des.
différents types de structires existants dans la zone d'étude,
les équipes de 1'inventaire fbrestier pourraient les recdn-
naitre sur le terrain. Chaque placeau (relevé) de la maille
d'échantillonnage de l'inventaire serait ainsi ;;assé.dans )
le type correspondant le mieux a la structure de sa végétation.
Cette information relevée, il serait facile de réaliser la

carte. A '

Une démarche alternative hfexigeraitnpas d'attendre les
résultats de 1'analyse des communautés végétales. Il _
g'agirait tout éimplement‘de faire relever, par ces équipes,
une série de données concernant la structure (nombre de strate,

recouvrement de chaque strate, leur cohtinqité horizontalam
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leur composition floristique, ete...) qui no permettraient

par la suite, d'établir les grands types de tructure végétale
de la zone d'étude et deVles cartographigr. ette méthode
\\\ _ serait cependanf assez . longue a pratiquer s le terrain
et risquerait d'entaihgr des oublis importa @s al & 1'ignorance
préalable des vrais types de siructures et es problimes
gui leur sont pfopres. Le fait-de clagser &gussi grand
nombre de relevés poserait également’ de gr ﬁés problemes.
La prem}ére méthode citée, celle‘qui suggere de ne passer
2 l'inventaire forestier qu'apres l'analyée des communautés
. végétales est certainement la plus avantageuse et la plus
facile a réaliser. Un entrainement, des chefs d'équipe de
1'inventairehé reconnaltre quelques graFds types de structure
forestiére serait slrement plus simple, plus efficace (en
temps requis sur le terrain) et plus Sﬁr;\
/ -
Avant de passer au theme sulvant ?otons gqu'en plus de servlr
a tout ce qui a été expose dans la premlere partie, une carte
de’ la diversité de la structure végétale étudiéq en comparaison
avec uﬁe carte des interventions forestiéres pratiquées dans
le passé, fadiliterait la decouverte de llens entre les
structures actuelles et les interventions sylv1coles du

passé (coupes & blanc, dépressages trop forts du Chéne vert,

etc...). Si ia structure éctuelle est malsaine (structure

mple, unifoXme), cela montreraitféue le type d'intervention

-
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probablement plus a recommander. De la méme fagon cette

comparaison mettrait en évidence le genre d'opération le

plus susceptible d'étre couronné de succes dans les différents

types de situation. Pt ,

. .
2.1.2. Réalisation d'une carte des communautés végétales:

Citation de D. Mueller-Dombois et H, Ellenberg:
"Since plant communities are geographic phenomena,
we suggest further that a vegetation study is not
complete without a map and preferably with profile’
diagrams for map interpretation. Maps should- be

based on a classification of samples intoc major
communltles." (MUELLER-DOMBOIS and ELLENBERG 1974)

Les exigences que requierf la réalisation d'une carte des
cpmmunautés végétéles sont cependant beaucoup plus séveres.
Premiérement, tel que relevé par les auteurs cités ciQdessus,
il faut que les grands types de communautée aient été définis

. . . ' . . !
dans une analyse précédente. Dang le cas marocain, c'est la

"classification-d'une série de relevés floristiques et écolo-

giques (cf. ANNEXES IT et IIT), qui a abouti & la définition

des types .de communautés végétales. ) ] _
| <o
Certains dhercheurs,avaienﬁ\déjé établi des fypologies de
communautés végétales pour le Moyen-Atlas' (NEGRE 1952-53, '
PU&OS 1964, .LECOMPTE 1969). Nous avons quand mdme cru ﬁon de

réallser notre propre typologie, et ceci pour p1u31eurs rai-

.ﬂsons. 1a prlnclpale de ces raisons est que ces chercheurs

-
-~

2
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utilisaient une methodologle tres Subgectlve pour déterminer
les grands types de communautés forestidres. Ils connais-
saient ce;éalnement tres bien la Cédraie, mais leur explora-
tion Qu terrain était toujours guidée par leurs preconcep-
tions; par les hypothéses qu ils formulaient au qu et a
mesure qu'avancaient les travaux de terraln. Il y a aussi

le fait que ces chercheurs ne faisaient ﬁas un inventaire
complet de la flore‘de ces foréts; ils se -fiaient surtout
'sur des plantes ihdicatrices. Or la notion de'plantes'indica-
trices n'est valable que dans le contexte,oﬁvla valeur indi-
. catrice de ces esp5ce§'a €té établie. Il est impossible de.
trang{f:er la valeur indicatrice 4'une espece végétaie d'un
contexte a un.autre.;eu d'une échelle de travail & une autre,
C'est 13 une raisonadditionnelle qui ﬂous a porté a établir
notre propre.typologie; les chercheurs précédants”étudiaient
en effet une région plus grande que %F ndtre, ils, travail-
laient donc i une échelle Plus petite que celle qui nous .

1nteressa1t. . _ \\

. La demarche que nous avons suivi pour établir une typo-
'1ogle des communautes vegetales était tout a faxt différente.
-Pour etre rlgoureueement sc1ent1f1que nousg avons voulu effec-
ltuer les travaux de terrain sans-preconceptions, car celas .
aurait 1ntrodu1t un element subaectlfleans notre methodologle. -
Les releves que nous avons effectués étaient 1ocallses dans

l'ensemble du terrlto;re a l'etude suivant un eehgntillonnagé
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stratifié selon les facteurs dﬁ milieu, de maniére 3 cépfer
la gamme compléte des variations vééétaies. banS'ﬁne région
telle que celle que comprenait ce projet (70,000 hectares)
ef étant donné la diversité_des milieux qu'elle englobe,
envifon 200 relevés suffisent pour arriver é.une classifica-

r

tion valable.

A partir des réshltats de cette analyse des communautég.
végétales, la seule fagon de réalisér la carte des types de
communautés consiste a les&@nventorier syétématiqqement sur

le terrain, car il es% 1mp0551ble de les identifier sur photo-

' * »
graphies aériennes. Encore une fois,. 1'inventaire forestier

est l'instrument idéal pour reallser cette tache. Comme . pour

la methdﬁe suggeree dans la sectlon precedente (cf. section
2.1.1. ) geci ex1ge que les travaux dg terrain de 1'inventaire
forestier ne 39%333’155532 qu'apres l‘analyée des‘communégzgs,
végétales. “(i’.‘l

Dans le cas. d'une telle organlsatlon des travaux. une

sorte de clé d'identification des dszerents typesygde commu-

>

nautés pourralt gtre eiaboree (telle qu-une clé floristique

s
-~ I '

D,
en botanique) Cette clé- serait utilisée par les equlpes Sy

d'lnventalre pour determiner auquql des types de communautés
_appartlent chaque p01nt de 4& maille d'echantlllonnage. La

carte seralt aln91 réalisée, cette cle pourra&t etre basée
.

;sur plusieurs types d'imformations: Tlorlsthue. structurale

.(‘ -

LA
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et écologique (lithologie, altltﬁah, exp051tlon. meso-relief’,

.

etc...). Par exempl®, pour la Cedrale du J'bel SAA (V03),
une clé pourrait étre construite 2 peu pres de la maniére

spivante: (cf. ANNEXE II et rapport sur l'Analyse des t

de Communautés végétales)i . . - : (

~

Fs

‘_le placeau d'inventaire appartient a V03 si le Genévrier

thurifére et le Cynosurus elegans (Graminées) sont présents.

f’ ” ' rd L3
Ce test gst cohérent, caf on ne rencontre le Genévrier

urifere que dans VQ3 et Vo7 (Cedrale degradee) et que
I - s

ce dern% r type ne contient pas le Qynosurus elegans, *

-y

espece c acterlsthue de tous les autres types de Cédraie. \
-si le Genevrler,thurlfere gst absent mais que le Cynosurus
elegans est pfésent egt-ce que‘f'on se trouve en altitude
"moyenne ou haute -sur lSubstrat_calcique (calcaire, dolomie.
ou calcaire golomitique)?

-si non - le placeau n'appartient pas 3 V03.

-si oui - est-ce que la structure forestidre és@ ouverte

(fecouvrements faibles des strates supéfieurés),

- diversifiée (plants.de Cedre de plusieurs ages) et due
les regénérations sont souvent regroupées en taches
contenant dés individuéfd'éées différents? _

‘ -si non - le placeau n'appartignt pas a vo3.
-si oui - le placeau appartient a V03.

———

Avec une clé-de ce genre, mais slUrement plus raffinée

——— e
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. par les équipes d'inventaires serait simple et aboutirait a

une carte assez précise et tres utile. Leés placeaux gqui ne
correspondralent 3 aucun des types de communautés retenus
dans la classification seralent classegspomme des sites’

PR . LY ...._. ,;.-.' -
spéciaux, correspondants a des micro-milieux ‘spéciaux, et
. ! *

traités en conséquence.

On peut cepéndant'reprocher a ce genre de clé d'ut'xﬁser

des critéres enviromnementaux et - floristiques et non

1

éeulement des critéres floristiques pour*déferminer le type

’ -

de communauté augqyel appartient le relevé. Cette critiqpé

peut &tre valable car la typologie est établie A partir de

criteres floristiques seulement (la présence et la fréquence

a

d'occurrence des especes). Pour étre parfaf tement logique

avec notre méthodologie il faudrait donc que les clés données

aux chefs d'équipes de 1l'inventaire forestier, ne comprennent

que des critéres floristiques, voir a la limite des criteres

structuraux car ceux-ci ne font que décrire la flore du site.

11 serait certainement possible d'établir de telles clés

mais ce serait un travail assez complexe, faisant presqu'qblin

gatoirement intervenir un programme d'ordinateur. En outre,

.
.

Irutilisation de clés aussi complexes nécessiterait un person-

nel de terrain tres spécialisé en botanique. Etant donné les
“relations tres fideles qui ont été mises en évidence entre

certains types de communautés et des facteurs écologiques ou

%

pour dﬁaque type de communauté végétale, leur identification

r
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environnementaux nous avons cru justifiable d'établir une
” - : T ) - ~
clé comportant ce type de criteres en plus des criteres

floristiques.

. f - . |
Quant aux avantagequxétiquag T ane_—e6A1e des commundutés-
‘végétales, ils ont été presentés dans la premiéfe partie de
cette these (cf. section 1 1 2.). Ils concernent surtout la
localisation des dlffer?/} types d'actions d aménagement
selon le dynamisme propre & chacun des t§P95 de pommunauteé.
Sans cette connaissance de la répartition spafiéle abs.types
e coqpunautés et de leurs dgﬁgmismes, les hiérarchies d'ac-
tions d'aménagement élaborées pour chaque tyrpe, sont souvent

inapplicables.

2.1.3. Cartographie des facteurs faisant parti des relations
- complexes, mises en evidence dans 1' Analvse des
Communautes Végetales.
N

N -

Réalisation de cartes telles que: la carte du potentiel

pastoral, la carte de. 1'épaisseur de la 1litiére, la carte

des bioclimats, etc...

h

Nous avdhs mis en évidence, dans la section 1.1.3., une

L]

série de relations entre des types de communautés végétales

et certains fa;téurs écologiques (physiques ou biocénotiques).

Bien sur, pour que cette connaissance théorique des phéno-

menes ait une portée pratique, il faut que les variations

ﬂ

L
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. Bpatiales de ces factewws écologiques gpient connues.
L - e -

L'inventaire forestier constitue engore le meilleur moyen
alr

+

de rasséﬁble; 1'information spétiale nécessaire a la réali-.
Sgtion de ces ca%tes. Béns le‘cadre des travaux ré&lisés au
MAROC, 1'importance de'certains de ces facteurs avait été -
rédonnue par les dtudes pfécédentes, et a pu @&tre prévue,

Ces facteurs. ont donc effectlvement été rdteves par les

équipes d'inveritaire et ont fait 1 objet de cartes qui se

sont avérées trés utiles pour®les aménagistes: carte de la
rdzénération, carte 5; 1a" fructification, cartes du recouvrement
du tapis herbacé, du recouvrement du Chene vert du recouvre- -
ment du Ceédre et de dlfferentes strates forestleres, carte de
1'intensité des attaques de la Chenille processionnaire, etc...

(cf. ANNEXE -IV).

A 1'issue de l'analyse des communautés végétales, cepen-
dant, d'autres facteurs ou phénomenes se sont avérés tres
importants, par exemple: la présence de dalles rocheuses p;és
de la surface du profil-pédologique, l'épaisseur de la litiere,
1la dellmltatlon des zones d'avancée du Cedre, délimitation
des zones ou le Chene vert est trés compé%ftlf (ou 11 att;lnt
potentlellement la taille de futaie en peuplement dense), le
potentiel fourrager, etc... Les aménagistes n'ont pu intégrer

ces” divers facteurs & leur plan d'aménagement puisqu'ils ne

connaissaient pas leurs variations géographiques. e

.

T
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Tous ces facteurs auralent PUu etre cartogrdphlesly 1a
seule condltlon que 1'inventaire forestier fasse sulte 2

1 analyse des communautes végétales, T
- - ' l ' . . ) ..- ’ " L k

4 v

Un dernier point mérite d‘étre mentionné. Pulsque la re-
. cherche des 1ndlcatr1ces ecologlques (especes vegetales in-
" diquant -telle ou telle condition du milieu) constitue une

partie importante.-d'une analyse des communautés vegetales,_

-

. 11 serait 1nteressant de cartographier les plus 1mportantes

1

de ces especes- ‘surtout celles qui tradulsent des aspects

clq%ethues‘(temperature, humidité, vent,etc.;.). Ceci est
d'autant plus.mménﬁeant qu'on ne'po sede presque jamais %&

données cllmathues valables & l'echelle a laquelle se fait

1'aménagement., Dans le cas de 1'étude reallsee gu HAROC une , e
liste 4" 1nd1catrlce51ssues des études precedentes a été

. relevee. Malheureusement 1'échelle 3 laguelle ces especes -
N »

Sont 1ndlcatrlces ne correspondait pas touaourg a‘l-echelle

de 1l'étude. Un 1nd1ce bioclimatique qui- s'est avéré assez

1nteressant a quand méme été élaboré 3 partlr de ces especes. T\>
Cet indice auralt cependant été plus sollde et- balance si .

" nous avions connu, avant de le constituer, les valeurs indi-
catrices réelles de ces espices & 1'intérieur des limites

de la région a 1'étude.

-
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Conclusion sur la spatialisation des typologies écologigues
- * . ‘/W .
pertinentes:

Voyons brigvement comment le travail des aménagistes
serait facilité par la spatialisation des résultate d%une

analyse des types de communautés végétales. L'apport d'un tel

type d'information serait considérable. D'une part, les

divisions primaires de la forét en parcelles (carte du parcel-
laire foresfiep)panxadent reposer sur la carte des types deh
communautés (c¢f. ANNEXE I, page 2). Ces unités primaires se-

raient ensuite subdivisées selon la carte des types de structS:;j\ﬁm

-, e e . : - {
ures forestiéres. On aboutirait ainsi ¥ une carte des types

de peuplements forestiers. Ceci allégerait déja considérable-

s # . ! - ;‘ -- . -
ment la tache des aménagistes car la réalisation d'une carte
. 1

des types de peuplement par 1'interprétation de photographies

aérienhes, avec le contrdle que cela nécessite sur le terrain’

est une opéraiion assez fastidieuse. D'autre part 1'homogénéité

des parcelles ainsi délimitées en termesde dynamisme, de struc-

. ture et de bien d'autres facteurs, serait assurée. Les poli-

tiques d'aménagehent (exploitation, conservation, culture,
ete...) pourraient &tre directement appliquées 2 ces Parcelles,
éliminant la néceésité d'un rapport des informations a |
partir des cartes des types de communautés et des types de
structures, ainsi gue les erreurs de jugemeﬁt qui découlent

de ce transfert. Bien sUr, si .les unités (parcelles) obtenues -

sont trop grandes pour les travaux a effectuer chaque année,

s ' T
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les forestiers pourraient les subdiviser a leur goﬁf, selon
des critéres d'accessibilifé, de praticahilité des opératiéns.
ete... Par exémple, les méme politiques d'aménagement pour-
raient étre appliquées & toutes.ces subdivisions, mais &

différents moments.

2.2, MODELES DES ACQUISITIONS ET TRANSFERTS D'INFORMATICN

Introduction de modéles trés synthétiques, des acquisitions

et des transferts d'information, que permettent .3ifférents

types d'organisation des travaux préparatoires a 1'aménagement:
L'objectif de cette derniére section de la thése est de
présenter des modéles tres simples, reprééentant 1'efficacité
de différents types d'organisation d'uﬁ projet d'muiénagement
foresﬁier, du point ae vue de l'utilisation:pratique de
l'information écologique. Le type d'organisatiﬁn utilisé S
dahs la ?lupart des aménagéments forestiers de tradition
européenne, y compris celui auquel nous avons participé,
sera présenté dané'cette perspective ainsi qu'une forme
‘modifiée de ce type.d'organisation, gue nous proposons. Les
avantages et les déSavavntﬁges de chécun de ces types seront
pesés et un choix final sera justifié.

Comme le décrivait’ la présehtation du "Sujet de these",

ces modéles sont basés sur les concepis de la théorie de

¥ -
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1'information (conbepts d'entrﬁpie d'information et d'infor-
mation mutuelle surtoﬁt, cf. "Présentation du Sujet de these"
pour la.définition de ces concepts), Ces modéles ne seront
cependant pas aussi englébant que le proposait cette présen-
tation. Au lieu de représenter 1'information totale ‘que
chacun permet d'acquérir (ce qui aurait été tres long et.
trés- peu enrichissant) nous nousiiimiterons a analyser les
différences quantitatives d'informatioh qu'ils permettent de
réaliser. Jusqu'a présént nous avons démontré les gains et
les pertes gualitatives d'information gqu'engendre le.type

d'organisation traditionnel des travaux d'aménagement, et

“t

"les moyens de réduire ces pertes au minimum.

Le type d'organiéation p?qposé est adsez semblable au
tggg:%raditionnel qui a quand méme fait preuve, depuié tres
kbngtempé d'une.grande utilité;-il comprend également deux
phasés préparatoires aux travaux d'aménagement proprement
dits uhe étude‘écoiogique et un inventaire forestier. Son

trait particuylier réside dans l'agencement chronologique de

=ces‘é éments., Dans le type traditionnel les trois phases:

étude écolngique, iriventaire forestier et la prepiere partie

des travaux d'aménagement (éta.blis.sement de la %mes , -
types de peuplements et de celle du parcellaife par photo-~
interprétation et parcours du terrain), étaient considérées
cémme des phases distinctes; Bans'relation entre elles, Les

trois étalent donc initlalisées et réalisées en meme, temps.
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Cependant, les dernitres phases de 1'aménagement n'étaient
complétées qu'aprés réception des résultats de ces irdis
premiéres partie;? Dans ce contexte traditionnel, on attendait
de l etuiF écologique un apport 4a' 1nf0rmat10n aidant les
aménagistes A mieux comprendre les phenomenes (apport théor-
ique) mals non pas une proposition des types d'action &
:nvisager selon les conditions écologiqdes gpatiales.
‘ N

L'ecolo"le vegetale poosede malntenant 1a méthodologie
nécessalre pour pas“er d'un apport simplement théorique A un
-apport véritgblé&ent pratique. L'avantage considérable que
donnerait un décélage temporel des différentes parties du ;
pfojet, afin que chacune puisse profiter de toute 1l'infor-
mation acguise aux niveaux précédents parait. éyident. L'infor-
mation écologique beaucoup plus pert1nente.€t pratique que

pernettent d'ocquerlr ces méthodes, surtout celles qui ont

trait de 1' analjse spatiale (analyse PEGASE, par exemple) a

donc débalancé 1'équilibre qui existait dans le type tradl_' i
tionnel d‘organlsatlon des projetls d‘aménagement forestier.
Utlllupr ce méme tjpe ‘d'organisation aujourd'hui, permet de ?
feiever autant, et peut-etre méme plus d'information écolo- _%
gique que dans le passé, mais prive néammoing les aménagistes
de beaucoup de ce que les méthodes nouvelles leur permet- |

teralent de reallser. ¢ - - 3

v Favoriser un apport maximum de 1l'écologie dans un projet

" ! -
[
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d*aménagement forestier, exige que foute 1l'information
écologique susceptible d'étire d'une ﬁtiiité pratique (soit
pour définir des actions, soit pour 1?5 localiser) solt
spatialisée, La fagon la plus efficace ét la moing révolu-
tionnaire d‘atteinﬁre ce but (car elle permet de retenir
les anciens éléments de 1l'organisation) est de donner une

0

nouvelle dimension aux travaux de 1'inventaire forestier;
celle de relever les variations spatiales dercertains
facteurs deologiques, en plus des données de forestrie (vo-
lume actuel suf pied, taux de croigsance deé peuplementé,
coefficient de forme des arbres, gualité du bois, ete...).
Comme nous 1'avons souvent mentionné, cette optimalisation
dec apports de l'inventaire forestier et ainsi, de 1'étude

’ - - . . P i
écologigque toute entiere, eXlge une connalissance des résul-

_tats de 1l'analyse typologique des communautés végétales avant

le dénarrage des travaux d'inventaire.
. Ve

.

Plusieurs chercheurs ont réce?ment souligné l'importance

W

. iy . oot .
d'un tel deé&lage temporel, entre les différentes parties
d'un projet d'étude. Les opinions different cependant quant

au réalisme des suggestions faites dans-cette direction. Par

-

exemple, . Grandiner écrit:

"Plusieurs choses paraissent importantes a noter

dane l'agencement chronologique des recherches:
-le décalage et la subordination des étapes;

n, ~l'avancement par palier, chaque palier ne pou-

vant eétre franchi qu'apres un effort global de

synthese dans les trois domaines (dans son cas

i1 s'agit des domaines bid-physique, économique

s -
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- et sociologique);

© =1'étroite interdépendance de ces domaines qui,
bien qu'utilisant leurs néthodes propres, ne -
peuvent progresser en franghissant les trois
paliers successifs, qu'apres un effort global
comnun ayant pour resultat l'dtablissement des
objectifs bio-physiques, économiquement et soc-
iologiquement valables." (GRANDTNER 1968) - /A

Cet auteur est donc convaincu qu'une organisation des travaux
d*aménagement permettant un décalage temporel des différentes
€tapes est souhaitable et possible.
De son s8té P. Dansereau écrit, comme critique & l'orga-

nisation du projet EZAIM:

"Il elit évidemment &té souhaitable d'observer cet

ordre (ordre de relais des informations ayant une

séquence scientifique allant du niveau I ninéro-

trophique) au niveau VI (nootrophie-contrdle)) dans

le temps, par exemple en ne commengant pas les étu-

des sur la végétation avant la fin des travaux de

géologie, géomorphologie et pedologie; en ne con-

sidérant la vie animale qu'apres la livraison des

cartes et analyses pédologiques et hotaniques,

etc... BEst-il Dbesoin de souligner qu'une telle
procédure était impraticable?" (DANSERTEAU 1978)

Bien qu'il 1la considére'souhaitable, P. Dénsereau pense
donc qu'une telle approche 2 l'organisation des travaux de
recherche appliquée était, au moins dans le cadre du rrojet

EZAIli, irréalisable.

Nous donnerons notre qpinion sur cette-question apres
avoir analysé les avantages et les désavantages des deux
appré;hes. Voyons maintenant, au moyen dkorganigrammes
schématiques, les trajets (ou les flux) de 1'information
écologique a 1'intérieur de chacun des types d'organisation

considérés (ef. ORG. #2 et 3 én‘ANNEXE V).
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Une comparaiéon de ces érganigrammes montre clairement
que le type d'organisation proposé permet de plus nombreux
transferts de 1'information écologique entre les dlfferentes
parties duEpTOJet et ainsi de réalisam davantage lors de
1'inventaireforestier et des travaux d'aménagement proprément

s

dit. s

Comme  preuve du  fait que le type d'organisation que
noﬁs suggérons, permet d'acquérin davantajze (quantitativement)’
d'information écologique que le type traditionnel, une carte
: approx1mat1ve des types de cemmunautés vegetaleu a été pro-"
dudte d apres la p031L10n des relevés phyto-ecologlques, lese -
photograph1e$ aériennes et notre connaissance du terrain.

Le nombre de placeaux qui ferait parti de chaque type a été
compté et un calcul d'informatioé mutﬁelle en%re les type%

de communautés et la regénération dy Cédre, telle que relevée

par l'inventaire forestiér, a été effectué (cf. Tableau I)

Ces calculs démontrent que dans. le cadre des travaux reallses'

au MAROC, la seule carte de; types de communautés, aurait
permis un gain de 376.19 U.I.E. (unités dfinformétion entro..
pique). Si toutes les possibilités d4'information addition-
nelles, que ce nouveau type d'organisation permet d'acquérir
étalent inclues-dans les calculs ce chiffre serait beauchup
plus élevé, Il est ainsi démontré que ce cadre d' orvanlaatlon
egt plus efflcace, aussi bien du point de vue de la quantité

de l'lnformatlon écologique acquise, que de sa qualité

./-—



Tableau T

*

Calcul de l'lnformatlon qu 'apporte une carte des types
de communaut:eu végétales a la connaissance de la regéné-
ration du Cedre. Q\

i ' . N g

Regénération |nulle faible|faible moy. |forte|nombre

’::h“‘“;‘““‘~h_, ' uni- |multi-|- total de
| — gstrate|strate i placeaux
1 Végétation ROG | RO1 | -RO2 RC3| ROK

Vol 159, | 159 3 99 99 + 549
voz . - 24 24 143 169 360
Vo3 603 | 287 |-746 37 889 2870
Vol 123 | 123 164 4 16 2471+ 822
Vo5 . |1230 | 707 "} %10 707 | 707 3726
Voé 68 18 | .--- o] - - 82
Vo7 _ 182 60 - -——— 30 271
Vo8 166 80 2L6 80| --- 573
Vo9 310 | 173 37 68| 37 620
V10 |48 | --- ——— _—_——] --- 48
V11 ,79 | --- --— -] me- 79

- nombre total :
de placeaux {2968 (1627 [|1660 [163&] 2178 10000

Entropie du facteur: "regénération du Cedre" 1.50323
Information mutuelle entre ces deux facteurs = 0.037619
Information totale gu 'apporte la connaissance des gom-
munautés végétales a celle de la regénération du Cedre =
I.1. x 10, ooo (placeaux) = 376 19 U.I.E.

Entropie du facuedr,:"type de communaute végé éta e“ =1,747781

.
pratigue. C'est ce que nous avons voulu démontrer tout au:
.

long de cette deuxieéme partie de la theése. Cet avantage
est contre carré par un seul désavantage majeus trois années
sont requises pour réaliser l'aménagement au lieu de deux.

Ce désavantage <temporel n'est cependant pas obligatoirement

accompagné d'un désavantage économique important. Exception
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faite de 1l'inventaire forestier, .le temps'requis pour réal-

iser ‘chacune des parties du projet (écologie, %pventaire et

amenagement) n'est pas plus long que pour le modeéle tradi-
Llonnel Le temps requis, pour reallser l'lnvenualre se
probablemeni un peu plus long en raison des 1nfo;mat10as
addltlonnﬁlleo qu devront &tre releves. _

Ce désavantage temporel est certainement justifiable, v

les nombreux avantages que ce type d'organlsatlon entralne

RY

our un aménagement qui va controler 1l'évolution forestlere
24 q

pendant une vingtaine d'anndes. En outre, il permet d'attein- -

~dre™des résult2fs qui sont intéressants, non seulement au L S

point de vue pratique (pour l'aménagement) mais aussi au

point de vue théorique et académique., Par exemple, la carte
4 ’ 4
des’ types de communautés végétales, si elle Stait réalisée
. L 3

~ tous les, vingt ans, permettrait une compréhension bien

plus solide du dynamisme des différents typesque celle dont
2 : -

nous dépendons aujourd'hul.
o

utes con81derat10ns faites, il senEEE:) que le colt

additionnel. (temporel et financier, ce dernier étant tres

faible) du type d'organisation proposé par rapport ay type
traditionnel, n'est pas excessif. Il parait donc raisonmnable,
pouxr une meilleure gestion d'une ressouroce aussi précieuse"

gue la forét (surtout en zones arides ou semi-arides)

d'opter pour le type Dproposs.

7f ' _ - | . . - .' | . {//
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L

Ce dernier chapitre nous a permis de décrire clairement'
(schématiquement) et synthétiquement une solution aux pro-

blemes principaux qu'engendre ltorganisation traditionnelile

des projets d'aménagement restier. Il nous a aussi permis

L .
de prouver tres simplement,

jue ,1e modéle proposé permet
d'acquérir une plus grande quantité d'information écologique
et de montfer,que le choix de ce modéle est justifiable

malgré son désavantage temporel.

v
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T\ CONCLUSION
~—

Nous avons tenté tout au long de cette thése de montrer
commenﬁ 1'étude écologique entreprise, a pu conduire a une
vue assez-claire des principaux phénomenes. Aussi elle a
permis de définir en termes généraux, sinon en termes de
techniques. forestiéres, le type de traitement qui devrait
8tre appliqué dans chaque unité écologique d'une forét,

Nous avons insisté sur le fait que, pour atteindre cet

objectif pratique, il est nécessaireé de connaltre la varia-

tion spatiale des informations écologiques. Plusieurs notions

d'écologie végétale, dont les plus importantes sont stre-

ment celles de structure et de dynamisme de la végétation,

ont servi d'exemples & cet égard,

.
»

11 fe830£; donc de cette theése qu'une étudg écologique,-
a conditionﬁqu'elle se fixe certaines orientations méthédo—
logiques, peut constituer la base sur laquelle on peut
concevoir l'ameénagement forestier. Cette thése est une
réflexion sur cetie méthodologie et une discussion sur

1l'organisation des étudeshg%ientifiques permettant d'aboutir

»

3 ces objectifs. C'est 1a son apport le plus important.

Mais il en est d'autres. Par exemple, l'adoption d'une
méthodologie telzgxaus\ielle que nous suggérons pourrait
considérablement alléger'la tache du forestier. Comme hous

1'avons mentionné dans la these, il serait possible 34 pankir
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de la carte des communautés végétéles et de la carte des
structures forestiéres; de réaliser directement la carte des
types de peuplements forestiers, allégeant ainsi L1'important
travail d'interprétation de Photographies aériennes et de
contrdle sur le terrain. En effet, les divisions primaires
de la forét en parcelles (carte’ du parcellaire forestier)
pourraient reposer dlrectement sur la carte des types de
communautés vegetales. Ces unités primaires seraient ensuite
Sub-divisées selon la.carte des typés dé structures forestidres,
On aBOutirait.ainsi a une carte des types de peuplements
forestiers dont 1'homogénéité, en termes de dynamisme, ‘de
structure'et d]autres facteurs écglogiques, serait assurde,
Par 1la .guite, les Politiques d'aménagement (exploitatién,
culture, conservation, etc...), pgurraient etre éppliquées

directement 2 ces parcelles. Bien str, si les unités (par-

. celles) obtenues de cette manieére s‘avéraient trop grandes

elles pourraient étre'subdivisées. par'exemple selon des
criteéres d'éccessibilité, de practicabilité des opérations,
etc... Cette procédure éliminerait aussi la nécessité de
transférer les informations ecologlques de la carte des types
de communautés végétales et de celle de la structure fores-
tiere a celle des types de Preuplements forestlerq. Dans

la pratique, ces transferts ont toujours pogé des problémes
car les unités de 15 carte des types‘de peuplements ne
correspondent pas toujours exactement aux unltes de ces

cartes écologiques,



95

Arriver a réalisef la carte des types de peuplements de
-cette manidre entrainerait sirement une économie importante
de temps, d'énergie et de budget. Cela exigerait cependant
un vrai esprit de collaboration entre aménagistes et écolo-
gistes ainsi qu'une prise de conscience de -1a part de ces
derniers, que 1™Nnterprétation doit toujours étre poussée
: jgsqu‘& 1a formulation d'interventions réalisables dans le

cadre du type d'aménagement visé.

Un deuxitme apport de la thése mérite d'étre mentionné.
Il s'agit de 1'évaluation du potentiel de éertaines méthodes
é'analysp écologidﬁe de la végétation. Un tel examen® est
slrement nécessaire. Il est cependant évident que la thése
ﬁ'est pas exhaustive a éet égard et que d'auvtres efforts '
dans ce sens sont nécessaires pour passergénﬁgsvug'la gamme
compléte des méthodes de 1'écologie végétale. N&anmoins, la
méthodologie proposée dans la thése nous semblerait 1l'une
des plus efficace étant donné les contraintes iﬁposées ﬁar '
la majorité des projets d'aménagement forestier; contraiﬂtes

temporelles surtout mais aussi contraintes économiques.

Cette these était basée sur une expérience d'aménagement
forestier de tradition européenne. Elle faisait nécessaire-
ment surtout référence a ce contexte. Nous avons néanmoins
essayé de montrer qu'il devient dé plus en plus nécessaire

d'adopter en Amérique du Nord une approche assez similaire
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a celle que nous décrivons. . JuSqd'é ﬁaintenanf la probléme
ﬁajeur était celui de l'échelle 2 laguelle on effectuait. -
1'aménagement forestier en Amérique, Cependant, mainte-
nant que nous faisons face % de graves problemes dang le
sédteur forestier, nous réalisoﬁs davantage le besoin d;amé-

nager. nos foréts de fagon bpaucoup Plus permanente et beau-

goup plus détaillée. Le probléme d'échelle perd donc de |

ser une méthodologie telle que celle que nous proposons. La
these pourrait donc également avoir un impact sur 1l'aménage-

ment forestier en Amérique duw Nord.
/‘«‘ ‘

Doréhavant la recherche en écologie végéta%g}devrait done
poursuivre deux oﬁjectifs: le premier étant les recherches
théoriques classiques visant une meilieure coﬁpréhension du
foncfionnement des écosystémes forestiers, et en un deuxiome
lieu, de chercher de meilleures méthodes pour donner & cette
théorie une portée véritablement pratique. V. Sukachev et
N. Dylis résument ainsi leur vue du futur de 1'écologie
végétale ("phytodoenology”):

"Biogeocoenology (ecology) in the future should and
will use new methods of investigation created on
the basis of both its own achievements and those of
a number of other sciences (on which it is founded),
and will disclose new, still-unused biological
resources, including those of the forest. At the
same ‘time it will point out new and more effective
ways of using natural biological resources, and
will aid in the general reconstruction of the
biosphere in the interest of mankind, or, more
precisely, in reconstruction of its most active

Plus en plus-de son importance et il devient possgible d'utili- .
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part, the phytogeosphere, in which the most impor-
tant place is now occupled, and will contihue to -
be occupied, by forests." (SUKACHEV and DYLIS 1968)

-

L'apport de cette thése & ma formation personnelle a été
tres significatif. grLe travail contraétuel avec "Maroc -
Développement” avait déja été une expérience des plus enri-
" chissante a bien des points de vue: sc}entifique bien sur,
(écologie,‘botanique, géologie, pédologie, forestrie, infor-
matique, rédaction de rapports, etC...), mais aussi une
exp;rience de travall en pays én voie de développement, une
expérience de direction d'une équipe de terrain et d'obser-

" yvation du-mode de vie de tribus nomades { peuples berberes’
et leurs troupeaux d'ovins). L'effort nécessaire a la rédac-
tion de cette thése m'a permis de faire une évaluation criti-
que et une sorte de synthése de cette expérience, gans 8tre
contraint par le cadre du contrat. Dans cette optique je'
suis trds heureux d'avoir entrepris la recherche et la

-t

rédaction de cette these.
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