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iii
DEVELOPPEMENT D UN GUIDE D INTERPRETATION
DES IMAGES LANDSAT THM POUR L ETUDE DES
CHANGEMENTS D UTILISATION DES TERRES

Résume
Cette recherche vise é\ démontrer le potentiel des
techniques d interpreétation visuelle pour 1 analyse des donnees

S

provenant des nouveaux outilg développés en télédétection, La
F 4
méthode d analyse est présentee sous forme de gnide pour

l'interpréfation des images de la série LANDSAT IV TH.

La premiére étape de la recherche consiste %'déveiopper
le guide d ' interprétation. En appuyant l'analyse) des images
satellites sur des donneées recueillies par photointq4grétation et
par vérifications de ‘terrain, on arrive %//{gentifier les

paramétres indispensabiles au développeme't d une telle

méthodologie basée sur 1 interprétation visuelle.

Dans un “deuxiéme temps, la méthode e~ travail est
appliquée a une étude spécifique de changements d‘uwiliﬁation des
terres dans la région de 1 Outaouais. Cette derniére étape

permet entre autres, de vérifier 1 exactitude ¥e la méthod®

d "analyse. Le niveau de précision obtenu lors de

-
1

1l interprétation visuelle de 1 image varie selon le type
d’'utilisation des terres considéré, mais dans | ensemble, on
obtient de bons résultats (moins de 5% de la superficie #/été
faussement interpretée). En fait, ces résultafs obtenus par
l'interprétation visuelle sont plus précis qué[la plupart des
résultats obtenus jusqu’'a maintenant par les hethodes d analyse

digitale. . .



L)

This‘ research demonstrates the dumeroﬁs‘ advantages of
adapting conventional visual 1interpretation techniques tb'the
recently developed tools 1in ﬁémote sensing. The proposed
methodology is presented as an:”interpretive guideline for the

use of LANDSAT TH images".

In the first part of thg‘research. satellite image anal¥$i§
is linked to photointerpretatiOn__and' fieldwork to .producéigg%}
"interpretive guideline”. This techniqué allows. us to idég;if;
specific parameters that are essential  for the development of

such a methodology.

In "the second .part of the research, the “interpretive
guidéline" is app}igd té specific land use changes analysis in
the Ottawa region. "  This application allows us ta verify the
accuiacy .of the préposea method. The degree of precision
obtained by the interpretation of LANDSAT TH images through the
guideline :;ry for each type of land use 'buf in general, the )
resu;ts are more than adequate (less than 5% of the study‘aréa

was incorrectly interpreted). In fact, this approach outperforms

most of the digital analyses of satellite images produced so far.

v
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INTRODUCTIORN

L aspect dynamique de 1'utilisation des terres au
Canada rend la gestion des resscurces plutdt difficile, d on la'
nécessgité d obtenir des donﬁées a caractére répétitif. Depuis
plusieurs années déj&, les gouvernements ‘ét autres geétionnaires
utilieent la photographie aérienne pour visualiser les
changements d'utilisation des terreg, tant & 1 échelle régionale
que nationale. Plue récemment, des recherches ont été effectuées
- dans le but d intégrer un autre outil de télédétection permettant
&’obtenir une source. de données sur une base plus réguliére, soit
1l image satellite.

L 'cbjectif de la présente recherche consiste & élaborer
une méthode d analyse permettant d'utiliser 1es_images satellites
de la série LANDSAT THM (capteﬁr‘ thématique) pour identifier les

différents ngés d'utilisation des terres en milieu rural.

Dans la premiédre partie de la thése, nous donnons un
apercu des principaux conflite reliés & -1'utilisation des terres
au Canada et nous tentons de voir les conséquences possibles au -
niveau de la gestion dees ressources. Le deuxiéme EH?pitre
présente une. description des différents outils utilieés en

télédétection et le troisiéme chapitre sert 4 décrire les



~

nombreuses techniques empioyées dans notre recherche. Le

quatriéme chapitre_présente,la méthode d“analyse élaborée sous
forme de guide pour ;'interprétation des’ images LANDSAT TH. Ce
gulde d interprétation est formé de troils élémente quil sont
complémegtaires lés uns des autres. Le premier élément
"cbmposante descriptive” donne une description des nohb£eux
critéres servant & 1 identification de chacune des classes
d'utilisation dee terres considérées. La composante descriptive
est accompagnée de photographie prises & partir de 1 image
satellite, Ce deuxiéme élément " permet dé vigsualiser les
difféfgnts critéres d interprétation énumérés dans la composante
descyiptive. Le troisiéme é&lément du guide d interprétation

comprend deux schémas destinés é'aider l1'utilisateur & prendre

leg décisions, lore de 1 interprétation de 1" image.

' Enfin, le depnier c@apitre de la thése porte sur
1 évaluation de la méthod?&ogie. Ce_‘chapitre comprend
1l application de la méthodologie & 1°étude des changements

d'utilisation des terres dans la municipalité de Gatineau.
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Chapitre \premie’r
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1,1 _Bref apercu des conflits d ntilisation des terres an Cansada

Méme si le Canada est un vaste pays, 1 espace disponible
n'est pas une ressource inépuisable. I1™ est important
d exploiter les terres de facon adégquate. pour préserver les
richesses naturelles. 11 arrive fréquemment gue des terres se
prétent a plusieurs types d utilisation. Ce gdenre de situation

peut 8tre une source de conflits.

1.1.1 Urbanisation des terres offrant de bonnes

possibilités pour 1 agriculture

Parmi les principaux conflits reliés 34 1'utilisation des
terres auy Canada, 1l urbanisation est un des problémes suscitant

le plus d intérét de la part des chercheurs.

“"Le Canada est un pays de paradoxes. C'est le.
deuxiéme plus grand pays au monde avec une superficie
“totale de 982 millions d hectares et une densité
démographique globale de moins de 0,03 habitants par

héctare. Pourtant, 75 pourcent de la population vit
dans les zones urbaines qui se trouvent principalement
le long de la frontiére méridionale.” (Warren et Rump,

1981, p.3)



Il existe donc une reiation étroite ent;e 1l emplacement des
zones urbaines et la présence des terreé 4 bon potentiel agricole
au pays. (Direction _Générale des terres, Environnement Canada,
1385-4) L agriculture a joué un rdéle important particuliérement
au début de la colonisation au Canada. Les gené qul venaient
8 "établir idci étaient majoritairement des agriculteurs. Il est
donc normal qu'ils se soient installéé sur les terres se prétant
bien & leur vocation principale. A mesure gue le pays B asi
développé, il y a eu concentration de la population et émergence
de villes sur des terres offrant dé bonnes possiblités pour
1°agriculture. C’est ainsi qu aujourd hui, on reﬁgouve plus de
55% des terres de choix (sols de 6l;sses 1 a 3 gelon la
classification de 1 Inventaire des terres. du Canada) dans un
- rayon de 160 km des régions métropolitaines. (Direction Générale

des terres, Environnment Canada, 1985-4).

De fécon générale, la juxtaposition des fortes densités de
population sur les terres offrant de bonnes possibilités entraine
de graves conflits tels que la perte irrémédiable de terres
agricoles, mais aussi la perte de foréts, de milieux humides et
autres habitats critiques pour la faune. , Ce sont
particuliérement les terres adjacentes situées & la limite entre
la zone urbaine et les terres rurales qui subissent le plus haut

taux de changement d utilisation. Il existe donc un fort degré

4



d‘urbanisation desg terres en périphérie dee centres urbains, la
o) la demande pour les terres est la plus 'élevée. (Ruséwurm,
1977)

Méme si la quantité de terres urbanisées est minime par
rapport % la superficle totale du Canada, la conQersion de ces
terres aura des implications tant sur le plan socio-économique
que sur le plan environnemental.

“L'urbanisafion des terres rurafgs a par exemple des
“implications en termes de - production alimentalre
notamment pour: le prix des aliments, pour la
production de bois de construction et 1les ventes de
produite forestiers a4 1l étranger ainsi que 1a
reproduction de la faune pour les activités
récréatives." (Warren et Rump, 1981, p. 48) By

Pour remplacer la valeur productive des terres de choix, on
devra considérer 1l exploitation de terres de moindre qualité ou
encore, deg terres sur lesquelles les conditions climatiques sont
moins propices & la production agricole. Par conséqguent, ce
remplacement pourrait &tre trés codteux, puisqu’il faudra une
superficie deux fois plus grande pour obtenir la méme capacité de
production. De plus, cette quéte de nouvellee terres pourrait
éventuellement nuire & d autres utilisations reliées a

1'industrie <forestiére et & 1 habitat fauniquq. (Direction

générale des terres, Environnement Canada, 1985-4).



La nécessité d obtenir des données fiables et réguliéres sur.
l;utilisation des terres au Canada est donc indispensable au
contrdle et a la prévéntion des changemente rapides, donﬁ

1l‘urbaniesation des terres rurales.

1.1.2 Changements d'util%satio; des terres dans
le Becteur agricole'propréﬁent dit'

\\gi y a seulement quelques régions au Canada qui,offrent ila
combinaison de sole et de conditions climatigges propices & la
culture d arbres fruitiers. L une de ces régions, la vallée de
1'Okanagan située dans le centre-sud de la Colomble-Britannique a.
pourtant subli de fortes pressions & plusieurs nivehux depuie les
vingt derniéres années. Daneg une étude portant sur les terres
fruitiéres de 1 'Okanagan, Kerr et al, (1985) soullgnent gque cette
rég&on favorise également d autres activités telles que le
tourisme, les loisirs, lfexpansion des fermes d agrément et des
résidences en milieu rural, ce gquli provogue un mbrcellpment des
terres reliées & 1 exploitation agricole. Par conséquent, durant
la période de 1961 a 1881, la superficie des terree consacrées &
la production de fruits est passée de 15 348 hectares & 11 883
bectares, ce qui repréeente un déclin de 23% . Par contre, la

production de raiéins a augmenté, suite 4 la conversion de




vergere en vignobles. Cette expansion des vignobles ne compense
pas la perte de vergers puisque la superficile fruitiére totale de
la vallée a baigsé au cours de la période d étude, . ' A

P
-

~

Les programmes provenant des &ifférqnts paliere
gouvernementaux peuvent avoir un effet contradictoire sur
l'utilisation de ces terres de choix. Par exemple, certaines
politiques favorisent 1 expansion résidentielle, commerciale et
industrielle tandis que d autres favorisent la stabilisation des
revenus agricoles,  la recherche en, agronoﬁie ou encore la
conastruction d infrastructures reliées a l’:%dustrie fruitiére.
(Kerr, et al,, 1985) LLe gouvernement f£édéral recueille des
donnéeg concernant les changemente d’utilisation des terres, ce
gqui luil ' permet de mieux gérer les différents programmes et

d éviter autant que poseible, les effets contradictoires.

1.1.3 Changements d 'utilisation dang la zone agro-forestiédre

-

La zone de démarcation entre la forét et 1l agriculture
constitue également une gource - de changements rapides .de
l1'utilieation des terres au Canada. Dans une étude publiée par
la Direction généralé des terres d Environnement Canada, Fox et

Macenko (1885) définiesent la zone agro-forestiére comme étant:

S .



“{...) la zone sgéparant 1l é&couméne agricole des’foréts, la o0 les
utilisations et les couverts agricoles et foresyifrs sont

dominants et entrem&lés.™ (P. 2)

Depuis la seconde gﬁerre mondiale, cette . zone Aagro-
forestiére aurait subi une évolution coneidérable. Dans 1 Ouest
Canadien, 1 agriculture prend généralement le dessps sur le
domaine forestief aiors gque dang 1'Est du pays, 1l y a souvent
une sous-utilisation et un abandon des terres .agricoles
conduisant & une régénération naturelle. En réalité, la
situation est beaucoup plus complexe et 11 y a des problémes
spécifiquement reliés & l'écheiLe locale et régionale. .Il Yy &a
effectivement plusieurs activités secondaires qui viennent
s ajouter é.l'agriculyure et & la foresterie. Les activités
récréatives, 1 exploitation de 1 énergie et des mines, la
protec%ion des.habitate fauniques et des,béssine hydfologiques en
sont des exemples concrets. Les,/éouvernements et autres
gestionnaires fonciere doivent donc faire face & un conflit entre
1°agriculture et la foresterle, sur des terres ayant un potentiel

_agricole et forestier raisonnable (Fox et Macenko, 19835).
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1.1.4 Conversion des milieux humides -

La disparition ‘des milieux hubides»gst une autre gquestion
d intérét national pour le Canada. Depuis le début de la

colonisation, un fort pourcentage de <ces 2zonee a déja été

converti a 1l agriculture, su développement routier, industriel et

résidentiel puisque leur utilité étalt mal connue. Selon les
études récentes sur la perte.dé milieux humides effectuées par la
Direction. générale des terres d Environnement Canada, "Plus de
80% des terres humides des régions de Montréal, Chicoutimi-
Jonquiére, Toronto, Windsor, Winnipeg, Régina, "Saskatoon et
Edmonton avaient &té converties aux fins de 1l°expansion urbaine
et agricole en 1981" (Difection Générale des terres,

Environnement Canada, 1986-4, p.1)

De nos Jjours, l'importandé dee milieux humides est un fait

bien reconnu. Il s agit d'un habitat p;}vilégié pour plusieurs.

'espéces de plantes et d animaux. Leg milieux humides peuvent

également apporter une protection contre l'éroéﬁon\et aggliorer

la qualité de 1l eau. Ils possédent un bon potentiel pour les

activités récréatives {parcs, réservoirs écologiques et

fauniques) et offrent méme certaines possibiiités comme source
.

éventuelle d énergie dane les centrales thermo-électriques. Les

intervenants dee milieux politiques et édondmiques reconnaissent



11

donc 1’ importance de préserver les zones humides en adoptant des

gtratégies de . protection. (Direction générale .-des terres,

F

Environnement Canada, 1986-4)

Les conflits d'uFilisation des terres au Canada sont une
source de préoccupations a plusieurs niveaux. L urbanisation des
terres & bon potentiel agricole. les changements d 'utilisation
des terres a l’intérieur du secteur agricole et dans la zone
agro-forestiére ainsi que la conversion des milieux huTides sont‘
des problémes majeurs qui justifient le besoin de données sur
l1"atilisation des- terres au Canada. Parmi les principaux
utilisateurs de telles données, nous retrouvons lee politiciens,
les gestionnalres de ressources, les regponsables de la
planification nationale, régionale et locale, les urbanistes, les
universitaires et le public en général. Ces données reliées &
1 utilisation des terres devraient aider les intervenants a gérer
les reegsources de fagon intelligenﬁe. (Fox \et Macenko, 1985;

WHarren et Rump, 1981)



Comme nous 1 avons mentionné précédeﬁment,‘les pProgrammes
fédéraux onf souvent des effets contradictoires sur l7utilisation.
des tgrres au.Canéda. A partir de 1980, des—lignes directrices
ont notamment été établies afin de mieux évaiuer les
répercussgionse de ces progranmes gouvernemenﬁaux (Kerp, ﬁ;_gl+,

1985)
-
L étude de 1l°environnement n’'est pas une préoccupation
nouvelle pour le Canada. Le gouverhement fédéral commenca a
fecueillir des données sur les ressources en eau dés le début du.
vingtiéme esiécle. (Rump, 1983) Durant les années 1360, les
cartes de 1°'ITC "Inventairé des terres du Cagada" po}tant sur
l'utilisation et lé% possibilités des terres lfurent établies.
{Fox et Macenko, 1985). En 1966 et en 1869, deux programmes
I

de

furent mis sur pied pour étudier 1la qualité de l'eau et {

l air; et plué récemment (en 1978}, le_fProgramme de surveillanée
de 1l utilisation des terres du Canada* (PSUTC) fut introduit par

la Direction générale des terres d Environnement Canada.
1.3 Degeription du PSTUC

L'dbjectif premier du Programme de eurveillance de
i

l'utilisation , des ' terres du Canada est de surveiller les

changements d'utilisation du sol A 1 échelle nationale et
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rééionale afin de fournir 1l information nécessaire pour prédire

les tendandés dansg 1l utiliesation dee terres, évaluer 1l impact des
programmes gouvernementaux et gérer les ressources en terres de
fagcon adéquate. (Rump, 1883) Depuls sa créaiion, le Programme
de surveillance/Me 1l utilisation des terres du Canada a publié un
grand nombre "études. La plupart des.reneeignements reiiﬁs aux
changements d'utilisation des terres contenue dans le présent
chapitre ont notamment été tirés de recherches effectuées dans le
cadre au PSUTC. - Le programme étudie les - changements
d'utilisétion dans les régions urbaines, les terres de choix,
les régions rdrales et les régions peu habitées. kDirection

générale des terres, Environnement Canada, 1885-4)

1.3.1 Acquisition des données

- Les sourcee de données utilisées par la Direction générale
des terres d Environnement Canada eont assez diversifiées. Il
existe plusieurs oﬁtils permettant de surveiller 1 évolution de
1°utilisation des terreas. Lors de travaux effectués dans le
cadre du PSUTC,, ies chercheurs ont notamment ufiliﬁé la
photographie aérienne, la vérification dees terrains, les cartes
de possibilité des sols ‘et d'utilisation des terres de &'ITC

(comme dopnées de base), les données de recensement du Canada,
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les travaux de recherche et études antérieures, les bases de

données et cartes sur les ressources foncléres provenantdes

gouvernements fédéral et provinciaux ainsi que pluéieurs autres

docuﬁents pertinents. (Fox et Macenké.,1985; Rump, 1983; Warren

et Rump, 1981)

b
La majorité des données du . PSUTC sont ac?uises par

télédétection, Jusqu’'d tout récemment, on utilisait surtout la |
photograph}e.en noir et blanc ét la vérification sur le terrain. l
Ces_outilé de travail conviennent bien pour effectuer . le genre'
d'ééudes dynamiques reliées é‘ l'utilisation des terres. Il est
important - _de pouvelr - examiner les changements‘ dans
lenvironnement & des intervalles de g%mpa réguliers.‘ " La
rapidité des changements d'utilisationsdes térres ne Justifie pas
1°'étude sur une baese annuelle. Un intervalle de temps de § & 10
ans est suffisant pour la majeure partie du Canada. Il est
d"autant plus souhaitable de faire coincider les périodes
d"études du PSUTC avec les années de recencemment du gouvernement
du Canada afin de faciliter 1'analyse de la corrélation entre lés
deux sources de données-(RQmp, 1983)

o La disponibilité des photographies aériennes devient un
facteur limitant, surtout lorsqu’elles sont utilisées pour faire

;
une étude portant sur des périodes\?}ffébentes. (FOX, et Macenko,
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19856). Les photographies éérienn & proviennent du gouvernement
fédéral ou provincial et méme, d reprises privées.. Les
échelles peuvent donc varier considérablement. En utilisant des
photos ayant été prises dans un intervalle de temps allant de un
an avant & un an aprés la période d étude, on arrive &4 accroitre
le pourcentage dexla surface ¢ouverte. (Gierman, 1981; Warren et
Rump, 1981) Etant donné 1 échelle des photographies aériennes
utilisées, 1 étude des grandes superficies nécessite une quantité
énorme de photos ce qui implique des codts trés élevés.

Pour analyser les 2 millions d“hectares représentés par

les terres & potentiel agricole de la ceinture d argile

en Ontario, & une échelle intermédiaire de 1:30 000, il

faudrailt prendre’ plus de 1600 photographies pour une

seule période, et ce, & condition gqu’une couverture

photographique stéréo solt disponible.{...)

La nécesgité de surveiller de vastes zones nous ;néite

4 envisager le recours aux images spatliales afin

d obtenir une vue synoptique. (Fox et Macenko, 1985, P.
56) ’

. 5

. _ s
Les chercheurs du PSUTC &tudient ia possibilité d’employer
les images LANDSAT pour étudier les changéments d'utilieation des
rreg dans le; régiona rurales du Canada (Rumb, 1983). L’ image
saféllite pourrait é&tre trée utile pour de.télles études & cause

des no;breux avantages qu'ellé compbrte comparétivement a4 la
phétographie aérienne. (Pour. plue de détails au sujet des
avantages associég & 1 image satellite, voir 1la section 2.3 au

chapitre suivant)

-

2

-



~— 1.3.2 Elaboration d un manuel pour l'z teprétation

v%guelle des images TH

Au cours de 1l année 1986 dans le cadre du PSUTC j ai eu
l'océasion. de travailler a 1‘élaboration d-un projet visant &
- détecter les changemeﬂts d'utilisation des terres dans la zone
agro-forestiére de - la véllée de la riviére de la Paix, au Nord-
ouest de l'Albérta. L'objectif‘ principal de cette recherche
était de développer. une méthodologlie simple et économique
permettan£ d " adapter 1esjtgchniquea d"interprétation visuelle &
1 analyee des im;ges LANDSAT TM (bandes 2, 3, 14). Cette
méthodologie a donc été dtablie dans le but de donner des lignes
~directrices’ a 1"interpréte moins expérimenté afin de luil
permettre d'utiliser 1 image LANDSAT TM de facon efficace pour
effectuer la survei&lance de 1ltutilisation des terres. La

technique développée lors de cette recherche permettalt notamment

}
- d identiffer quatre types d utilisation des terres spécifiquement

~ .

U
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" reliés aux problémes rencontrés dans la zone agro-forestidre;
(soit) la foresterie, 1 ‘agriculture, les terres en friche

(teggss abandonnées) et la 2one urbailne.

] t A
La méthode développée dans la présente recherche vise des

objectifs similaires, bien qu'elle ait été appliquée dane un
contexte différent, soit 1°étude des changementa d'utilisation
d?s terrés dans un milieu rural et agricole. 11 s’agﬁt d "une
technique d"analyse plus aprofondie permettant d " identifier dix
types d'utilisation des terres -Bituées dans une zone périurbaine,
y«éompris‘certaines activités liées au secteur agricole. ﬂous '
croyons que cette technique rendra i'interprétat;on viesuelle des
imagee satellites plus accessible & certains wutilisateurs qui
n ont pas nécessairement accés & 1l analyse digitale. -
| L+ fsmonide

Il est possible de déveldppertﬁpn outii de travail qui
permettra aux chercheurs d'utiliser .1’image LANDSAT-TM c¢omme
instrument principal pour la surveillance de l'utilisation des
terres. Cet outil de travéil intitulé "Guide d interprétation
pour 1 image LANDSAT-TM"  devra faciliter l'interpréiation
visuelle ‘en incitant l°utilisateur a faire un choix & travers les

différentee étapes pour en arriver & analyser 1l image de fagon

r
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systématique. Contrairement aux méthodes d analyse digitale qui
sont uniquement basées sur la valeur des pixels (tonalité) le
guide pour 1 'interprétation visuelle sera construiﬁfé partir de
nombreux paramétres (critéres d interprétation). L;hraisonnement
Efgique relié¢ a 1 interprétation visuelle des images ainsi gque
1l implication des notions géographiques cbntriburont, comme nous
le verrons dans la présente recherche, a gtteindre un nivesau de
précision supérieur aux méthodes d’'analyse digitale qui ont
produit des résultats plus ou moins satisfaisants a venir Jjusqu’sa

maintenant.

Ly
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1.5 Site expérimental

La éone d'éfude que nous avons choiei pour vérifier le guide
d'interprétation et denner une applfcation-pﬁatique "comprend la -
partie sud de la municipalité de Gatineau, eituée au nord
d'Ottawa. Cette zone est bornée A }‘ouest par la riviare
Gatineau et au sud, par la riviére des Outaouais. La limite nord
ge gitue & la hauteur du rang 6 du Canton de Tempieton et la
limite -Est se situe & la frontiére entre la municipalité de

Gatineau et Masson.

-

Figure 1

Municipalité de Gatineau

N § =Zone d4'étude

» Montréal

Outaouais \ Ottawa 9 ? ka

Source: Bervice d'urbanisme de la municipalité de Gatineau
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Cette zone pouffe une superficie de 160 kmZ, soit environ
18,5 km de long par 8,5 km de large. Dans 1l 'ensemble, les sols
~offrent de bonnés possibilités pour 1 agriculture (Classes 2 et
3, selon la classification de l'Inventaire des terres du Caqadg,
“ITC"). Nous avons choisi le secteur sud de la municipalité de
Gatineau en raison de l’interférence entre le milieu urbain et le
milieu agricole. Lors des derniéres décennies, l'utilisation des
terres dans cette municipalité a éte infiuencée par plusieurs
facteurs ayant des effets contradictoires sur 1'agriculture.
Citons par exemple, la loi de zonage agricole émise en 1978 par
1a Commission de protection du. territoire \agricole du
Gouvernement du Québecf\\\ Paradoxalement, 1 ouverture de

1 autoroute 550 & 1°automne 1983 qui, en plus d exproprier les

terres environnantes lors de sa construction, a sOrement

. ¥

contribué au développement résidentiel dans les régions situées
un peu en retrait de la ville. .

® Le choix d‘une régioﬁ d &tude é‘ proximité de la capitale
nationale assure également une bonne disponibilité au niveaﬁ des
phdotographies aériennes. C’'est ainsi que nous avons pu obtenir
des photos aériennés prises au mois de juillet 1885 et faire
coincider les relevés de terrain et le choix d une image

satellite, dans un intervalle de temps de quelgques jours
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seulement. Pour plus d information au sujet de 1la prise des

donnéeg, volir 'le‘chapitre III qui porte sgur la méthodologie de

travail.



Chapitre II

Qutile utilisés en télédétection
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2.1 La photographie aérienne

La photointerprétation n’'est certainement pas une technique
récente, Dés la premiére guerre mondiale, 1la photo aérienne

était utilisée comme “outil de reconnaissigce pour repérer les
4

thoupes ennemies. Durant l'aprés—guerre(/ l'utiMisation de 1la
photo aérienne prit un essort considérable, dans des domaines
divers et non-militaires. A cettse épodue, .les principaux
utilisateurs de photos s&ériennes provenaient de domaines cvomme
1l agriculture, la géologie, la prospection des ress;urces, la
foresterie et 1la cartographie. La seconde guerre mondiale
rehaussa 1 intérét pour la photographie aérienne et surtout, le
développement de techniques de photointerprétation plus
efficaces. L utilisation de la photo durant la premiére guerre
avait incité le personnel de 1 'armée a4 améliorer les méthodes de

camouflage, ce gui constituait un defi additionnel et

nécessitait la formation de photointerprétes spécialisés.
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Aprés la seconde guerre mondiale, les applications de la
photographie aérienne dans le domaine civil ge gont multipliées
et diversifiées. 'Les techniques de photointerprétation ont été
utilisées pour des projets divers tels que la surveillance du
nivegu de 1 eau dans les lécs et réservoirs, 1l évaluation des
maladiee dans les cultures, la localisation d"endroite propices a
la construction de routes, la surveillance dees glaces sur les
grands lacs et autres. (Avery, 1970; Eastman Kodak éompany,

1968)

De nos joure, la photointerprétation est utilisée a
plusieurs niveaux pour la gestion des ressources et 1 aménagement
du territoire. Nous avons retenu les travaux de quelques

chercheurs & titre d’exemple.
2.1.1 Applications

Aprés avolr examiné le potentiel.lle fonctionnement et les
différentes composantes agsocides a4 la vhotointerprétation,
Avery £1970) présente plusieurs exemples d'applications de la
photographie aériehne. En foresterle, la photo aérienne peut
étre utiliaﬁé pour identifier les espdces, estimer le-: volume de

bols, détecter la maladie et les épldémies d insectes etc.

R
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Selon Avery, la phptointerprétation eat également trés utile pour
les études sur le développement urbaigi la qualité de 1l eau,’
1"inventaire des sole, 1l aménagement agricole et 1'évalﬁation des
resgsources récréatives. Cet ar£icle fournit de 1 information au
sujet de " 1l application de 1la photo aérienne danes ces divers
domaines et suggére le type de film, 1la =saison et 1 échelle

appropriée aux différentes études.

Dans ses deux é&tudes portant sur 1 application de la

' 1
photointerprétation dane le

demaine de. 1l agriculture, Ryeréon
(1972) et (1875) explique entre.autres, conment l'interprététion
peut varier et é&tre incohérente d'un individu & un autre,
dépendant de s8a formation et de. ses 1intéréte. Ce manque
d’ugiformité de la part des photointerprétis justifie
l’élaboration | de critéres d'interprétation et indique lat
nécessité de développer une méthode d analyse consistante et
universelle. Cet autéur a donc travaillé & 1l élaboration de
plusiéﬁrs types de clés d interprétation pour 1la photo aérienne.
Dans ces deux travaux de recherche, Ryerson donne des exemples
pour démontrer le potentiel de la photointerprétation et il
mentionne également les limites associées a l'utilisation de la
iz limites soient

~ photo aérienne en agriculture. I1 semble que c

agesociées & deg problémes de varlances dans la hauteur des



-cultures, de couverture nuageuse, de manque de-concordance entre
les couvertures aériennes et les données de terrain et autres
sources de confusion reliées a 1 interprétation indirecte.

De nombreux auteurs ont élaboré des lignes directrices afin
de rendre la pﬁotointerprétation plqg uniforme et plus accessible
& de nouvéaux utilisateurs. Les ouvrages de Gagnon (1874),
(1978), (18979), (1984) et Mglangon (1882) en sont quelques
exemples. Plusieurs projets de recherche ont été réalisés afin

. |9
d analyser 1'applicatipn de 1a photointerprétation dans des

\

domaines bien spécifiques.

Karamanos et _al. (1980) ont utilisé des photos aériénnes
infrarouges (couleur) a petite échelle "1:50 000" pour relever et
classifier 1l 'utilisation des terfes agricoles dans six
différentes régions de la Saskatchewan. Les photos prises dirant

* le mois de juillet 1978 ;t 1979 furent appuyées par des données
de terrain. Cette étude visait entre autres, & évaluer la
relation entre 1l utilisation des terres et certains facteurs
physiquas tels que le potentiel des sols, le taux d'ﬁumidité et
les conditions climatiques. Il éemble que 1l échelle des photos
"1:50 000" et. le type d information recueillie sur 1? terrain ont

ipermis d établir une classification plutdt vague de 1l 'utilisdtion

des terres. Plusieurs relations et tendances ont été relevées.
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Les résultats ont tout de méme permis de démontrer le potentiel
de la photointerprétation pour évaluer 1°utilisation des terres

agricoles.

\ Dans une étudé traitant de 1'application de la Eﬁlédétection
a_ha gestion de petits pﬁturageg'ensemensés prés de la station de
recherche Melfort au centre de la Saskatchewan, Thompson, H.D. et
al. (1984) ont nettement démontré que certains paramétres
(critéres d interprétation) associés a la photo infrarouge
couleur peuvent servir a §fédire la productivité des cul;ures_
‘fourragéres (biomasse). Les paramétres qui semblent ies plus
utiles sont la “couleur” et iﬁ “texture”. Les chercheurs ont .
donc tenté de regrouper les couleurs et les textures principales
afin de produire une classification standard. Par exemple, la
classification basée sur la texture compte de 5 & 17 classes
allant d une texture fine & une texture grossiére. Dans les
résultats de cette étude, on note une précision d’'environ 70 &
90% pour 1 estimation de la biomasse effectuée a partir des
photos couleur infrarouge a 1°'échelle de 1:2 500, prises au mois
de Jjuin. Bien que le degré de précision ne varie pas de fagon
significative selon les deux échelles choisies "1:2 500 et

1:5 000", les estimations de biomasse effectuées su mois de

juillet étaient définitivement moins précises que celles

effectuées au mois de juin. Selon les auteurs, les résultats

L]
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obtenus par lesr photointerprétqe indiquent que ce  genre
d "approche peut' étre facilement employée psur egtimer la
productivité des pAturageas et ce, méme avec un minimum
d entrainement préalable. Ces techniques d interprétation ont
&té développées en considérantf la possibilité d'incorporer'les
données LANDSAT, dont le caract@re répétitif assurerait une

gestion adéquate des péturages.

"Certains chercheure ont combiﬂé 1a.photointerpréta£ion avec
d autres techniques de télédétection pdur.effectuér aes études
plus complexes. Dane une étude reliée A& 1l inventaire et &
1 aménagement des bleuetiéres de la gégion du Saguenay - Lac
Saint-Jean, Lemieux et Labonté (1984) ont  analysé la dynamique
des @asses d'air afin de mieux percevoir les ;ones de gels
nocturnes durant la saison de croissanég du bleuet. Ces
chercheurs ont tenté d'établir un lien entre les données
microcliqatiques et d'aufres paramétres environnementaux. Ils
ont utilisé des photos aériennes quleur et des vphotos infra-
fouge nolr et blanc 'pour analyser la"topoéraphie, l1'utilisation
des terres, le couvert végétal et la géomorphologie ainsi que des’
images thermographiques et des ‘images multibandes aéroportées
pour cartographier les 2zones de probabilité de gel.  En
combinant les données recueillies par télédétection & dgs mesures

d 'humidité, de température et autres observations prises au ‘sol,



les auteuks arrivent & faire une synthése de la problématique
spécifique a la bleuetiére Saint-Nazaire qui constitue la.zone
g'éfude de leur recherche: ‘. ' ?

Au cours des dernieres années, les reéherches sur
1 application de la photd aérienne ont porté sur ‘des thémes de
plus en plus complexes. Le dévelopggment de methodes
d échantillonnage et la mise au point des systémes informatisés
"perméttant d emmagasiner 1 information, de Vanalyser et de la
visﬁalisgr“ en sont quelques exemples. (Lind, 1881; Eastman Kodak
Company, 1988; Frazier et Shoviec, 1879; Alm et Nordberg, 1984)

-

Comme nous 1 avons mentionné dans le chapitre précédent, le
Ministére de 1 Environnement du gouvernement du Canada ntilise la
phote aérienne comme source de données dans pluéieurs domaines de.
recherches, Les études sur 1l 'urbanisation des terres rurales,
les études de changement d utilisation des terres dans le secteur
agricole, les études de changement d utilisation dans 1la =zone
agro-forestiére et les études sur la conversion des milieux
humides sont des.exemples concrets de 1 'application systematique
de Lla photographie noir et Dblanc pour.effectuer des etud;s a

\ . . .
caractéere répetitif. (Voir Chapitre I, p. 13 3 18)
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Melancon (1982), agent de recherche pour le “Programme de
.”Surveillance de 1°Utilisation des Terreé du Canada” de lg région
de la 'villéﬁde Québec a d'ailleurs établi’ une méthodologie sous
fofme de cléeg d ' interprétation se rﬁbportant a4 1l'utilisation de
photos aériennes poif et blanc a i'ééhelle de 1:20 000 pour
cartographier Ilutilisation agricoTb des terres dans trois
régions spécilifiques. En comparant iés photos aériennes prises au
printempg 1981 avec des relevés et. des photos prises sur le
terrain, les chercheurs ont ‘élaboré une méthodologie visant
l'inteﬂprétation dee photos éériennes‘ basée sur des paramétreés
quantifiables tels que la tonalité,_ l'uniﬁormité et autres
observations diverses. Selon Melapcon ceé clé;ﬁAQinterprétation
doivent é&tre percgues comme un genre Qe gulde %our alder les
interprétes & identifier 1°utilisation des terres agricoles de
*fgcbgm générale. Il suggére également que des études soient
produites dang le but d améliorer 1la prise de données du
Programme de Surveillance de 1°Utiliesation des terres
au Canada (PSUTC). Une premi§£g étude pourrait consister &
évaluer le type de photos aériennes qui convient le mieux et qui
permet d’ééonomiser du temps au niveau de 1 interprétation et du
tranafert de 1 information, tout en améliorant 'la précision des
cartes et en:réd isant 1le nombre requis de relevé; de terrain.

‘Une seconde étude pourrait é&tre orientée vers 1l utilisation des

" images LANDSAT et SPOT.
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2.2 Images aéroportées et modéles de réflectance R
2.2.1 Images radar aéroportées .

Avec 1l avancement de la technologie et le développement de
nouveaux outils en télédétection, plusieurs chercheurs ong
concentré leur attention vers d autres sources de données que la
rhotographie aérienne.. Ulaby et al. (1984) ont évalué
leffdicacité de 1 image radar pour identifier l'utiliéation des
terres agricoles.. Pour ce faire, 1ils -ont utilisé des images
radar prises au mois de septembre 1973, au-dessus de Huntington
dans. 1l"état de 1 Indiana. Ce site expérimental comprenait
plusieurs tyﬁes de couvert végétal dont le mals, la féve sbja,
les cultures de céréales, des plturages et des secteurs boleés.
En plus, d évaluer le degré de précision de 1 image, les
chercheurs ont tenté de déterminer 1le type de polarisation le
mieux adapté a 1 étude sur 1l utilisation des terree agricoles.
Les résultats ont démontré qu il était possible d amélicrer la
précision en cémbinant les images avec polarisation de type HH
(horizontale;hofizontale) et les imagee avec polarisation crolsée
HV (horizontale-verticale). On a pu identifier quatre types de
couverture végétale soit: la culture de mals, la culture de féve

so0ja, la zone boisée et la zone de végétation continue.

_En utilisant 1 image HH, on obtient une précision d environ 65%



32

st en utilisant les deux types d images conjointement, on
améliore'la prédiction d'énviron'lox. Les résultats obtenus avec
les images radar aeroportéeé sont trés utiles pour évaluer les
possibilités d'utilisation de ce type de capteurs & hyper-
fréquences a bord des satellites de télédétection. Certains
satellites‘comme le SEASAT—& ont déja fourni des images‘radar par
les années passées. Le Centre Canadien de Télédétection
travaille présenéement a la mise au point du satellite RADARSAT,

qui sera doté d 'une technologie de pointe daQs le domaine de

L4
l'image radar. Ce satellite’ devrait &tre lancé au début des

—— -

années 1990. Il est important dekéé(fabﬁeiler gue l’image radar
. N\ :

est opérationnelle beau temps mauvais temps, le jour comme l=a

nuit. Il s’agit donc d'un outil de télédétection treés utile

pouvant fournir des deonnées sur une base réguliere.

L]

2.2.2 Images multispectrales aéroportées
et simulation d images satellites
Plusieurs etudes ont  été faites dans le but d'évaluer le

"-\
rendement et les possibilités d‘'application des images satellites

avant méme qu’'elles ne soient disponibles. Ces genres d’études
sont effectuédes & 1 aide de balayeur multispectral aeroporté

(appareil monté sur un avion) & partir duguel on simule des

images ayant les mé&mes caractéristiques (résolution spatiale et
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spectrale) que les images satelliteé. Les simulatisns permettent
d obtenir des donﬁées a des moments bieﬁ spécifiques., ce que ie
satelliéé ne permet pas toujours. Avant 1972, les images
multispectrales séroportées étailent utilisées, mais le colt et la
disponibilité étaient des facteurs limitatifs. Les etudes de
simulation de données satellites ont eété appliquées dans des
domaines bien specifiques tels que la cartographie des activiteés
et de la couverture des terres‘dans le sud de i'Ontario (Howarth}
1982), 1 'étude des changements d'utilisation des terres en milieu
agricole et 1 identification des cultures, etc. (Cliche gt al.,

.

1882; Saint et Podaire, 1982)

A titre é'exemple. nous avons retenu les principaux détails
concernant 1 'article de Thompson, K.P.B. et gl. (1984) intitulé:
Eval . 1 TM. MSS HRY cati I Fici

du mals dans le contexte canadien. Ce document présente une

étude mise sur pied par le Centre Canadien de télédétection (en
1982), dont les principaux objecgifs étaient:

i) 1le développement d une méthodologie pour 1 identification des
cultures de maisaa partir des données acquises par satellite et
ii) 1l identificatien du (stade de développement dés plantes)
propices & 1 identification des cultures de ' mails. La

méthodeologie fut développée a partir de simulations
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de données du balayeur mulﬁiquctral et du ‘capteur thématique de
LANDSAT aiﬁai que du capteur haute résolution visuelle de SPOT.
Cés données furent simulées & 1 alde d'ﬁn syetéme a balayage ‘
multispectral monté sur un avion. Elles ont été emmagasinées sur
disque magnétique pour ensuite &tre analysées par des méthodes
informatisées. Le site expérimental‘fut choigl dans une région
agricole représentative de 1°Est du Canada, gituée & enviren 20
km au sud-ouest d Ottawa. Dans 1l ensemble, la sinulation du
capteur TM a fourni des données adé%gétes pour 1 identification
des cultures de la région. La plus grande résolution spatiale du
HRV ne semble paes améliorer la précision de la classification
tandis que le MSS ne doﬁne pas la précision s?uhaitée. Les
cultures de mals semblent Bsouvent confondues avec les autres
types de cultures. L auteur présente une 8érie de graphiques
illustrant lee cas ol le mals est surestimé et les cas ol le mals
est sous-estimé par Qes.capteuré; Ce probléme de confusion est
miqimisé a4 certains temps de la saison. La classification la

plue exacte fut gbtenue & la mi-juillet.
2.2.3 Modéles (ie réflectance
Suite au développement de senseurs de plus en plus

sophistiqués et orientés vers des régions trés gpécifiques du

spectre &lectromagnétique, de nombreuses études ont été faites,
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concernant la réflectance et la esignature spectrale associée a la
surface végétale. En utiliéant un radiométre manuel, Tucker etr
Holben (1980) ont tenté d établir une corrélation. entre la
signature spectrale dans le secteur visible (rouge) et infra-
rouge, et le rendement du blé. Ces auteurs ont démontré un lien
entre la =réflectance dans le secteur visible (rouge) et le
nontant de chlorophyllehet un lien entre la réflectance dans le

secteur infra-rouge et la densité du couvert végétal.

Dans le cadre d"une étude vigant & dé;éiepper une métﬁode
pour l estimation de la superficie du mals au Canada, Horler et
al, (1984) ont utilieé un radiométre spectroscopique monté sur
l'échelle d'un camion pour simuler la réflectance telle qu’'elle
serait percue par lé balayeur multispectrale (MSS), le
cartographe thématique (THM) de LANDSAT et le capteur & haute
résolution visuelie (HRV) de SPOT. La résolution spectrale du
MSS, du TM et du HRV semblent tout aussi bienxadaptés pour le
discrimination du mals, mais les capteurs TM et HRV donnent de
meilleurs résultats. On a identifié troils périodes durant 17 été
ot 11 est possible de distinguer le mals des autres cultures,

soit au gébut de Juillet, & la fin dkgggi et & la fin de

septembre.
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Lemaster et al. (1880) ont effectué une &étude du mé&me genre

~ dans le but de vérifier un modéle de réflectance du blé. Leur

expériencé‘a démontré qu il Y avait un . lien étroit entre la
biomasse des feullles (données acquises en labératoire) et l’ai:é
de recouvrement du.couvert végétal (données ac&higeé a l’aide
d’un spectrométre sur le terrain). = Selon les auteurs, les
instruments.de t&lédétection sur le terrain rermettent d-obtenir
ce genre de données de-ﬁa¢on ‘efficace et ne nécessitent aucﬁne
-destruction de la végét&ﬁion, -contrairemenﬁ agx méthodes

d estimation en laboratoire.

2.3 Ayantages de 1 image satellite | o

Parmi les caractéristiques les plus utiles. de 1 image
satellite‘on note tout d'abord 1 élément répétitif qui permet
théoriqueﬁent d‘obtenir des données sur une surface quelconque, &
des intervalles de temps bien définis. En réalité, la présence
de nuages ne permet pas toujours d obtenir Aes images de gualité

sur une base régﬁliére, mais ce type de données de télédétection

est tout de méme rplus disponible que la photographie aérienne.



L' image satellife en couvrant une tres érande_superficie,
permet d‘ébtenir une vue syhoptique ef de réaliser des économies
considérables, lors d'une étude aun niveau reéegionsl. ﬂa graﬁde'
sglection‘dé bandes disponibles est adaptég aux besoins des
différents utilisateurs. L' orbite héliosyncrone implique que -le
satellite croise toujours une certaine létiiude A la méme heure

locale., Cette caractéristique est trés avantageuse pour les

données de télédetection puisqu 'elle permet d obteéfir .des images

Al L]

au méme momént de la journée, ce qui minimise les différences au
nivesu des ombrages (surtout lorsque Ll 'on compare deg images
pPrises a la mémé latitude et au méme temps de 1 année). Enfin,
la possibilité de fair® des corrections géométrigues permettant
d'ajgster l'image. avec ¥Mes cartes topographiques de format
gonventionnel augmente le degré de précision et de flexibilité de

cet outil de/travail. (Schneider, 13880) Y
A
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2.4 Le programme LANDSAT:‘

by

Depuis . le lancement du premier satellite de la série en
[} 4
juillet 1972, le programme LANDSAT a’!fourni: des données de

télédétection sur une base réguliére. Les ‘trois premiers

satellites “LANDSAT 1, 2 et 3" avaient a' leur bord, deux types de-

senseurs permettant de détecter le rayonnement électromagnetique
réfléchi par la surface de la terre, soit le systéme de balayage

mltispectrale (MSS) et le “Return Beam Vidicom” (RBV). Le

systéme de baléyagq multispectrale (HSS) détecte 1le rayonnement

électromagnétique dans quatre portions du spectre, allant de 0,5

micron &a 1,1 micrgns. (Energie Mines et Ressources Canadéf 1985}

Les données provenant du MSS ont eté utilisées dant les domaines

les plus divers tels que la foresterie, 1l’agriculture, la

géologie, l'aménagement des ressources en eau et auE_resi Les

résultats obtenus furent assez vagues mais satisfailsants dans
)

l "ensemble. Les données RBY ont été beaucoup moins utilisées car

ce systéme n’'a pas fonctionné adéquatement.

En plus du systéme de balayage multispectrale (H55), les
satellites de la deuxiéme série "LANDSAT 4 et 5" utilisent un

nouvel instrument pour la prise des données, soit le capteur

thématique (TH). Les données provenant du capteur TH se

-

comparent avantageusement &dux données MSS a plusieurs niveaux.

iln51. la résolution spatisle du capteur TH a éte augmerftee a
/



30m comparativement a 80m paur le HSS. Les images produitesl

par le TH sont donc plus précises et plus deéetghlleées, buisque‘des

formes de dimensions‘ moins importantes peuvent désormais eétre

détectées. Le champs spectral et le nombre de bandes a,ﬁgdleqent
5 été augmenté ce qui apporte un plus haut degré de flexibilité, au

niveau des applications de ces donnéeéﬁ Le capteur (TH) détecte

le rayonnement électromagpétique dans sept portions du spectre, -

allant de 0,45 micron & 2,35 microns. {(Energie Mines et
‘ )

Ressources Canada, 1985.)

2.5 Apnalvse des donnees LANDSAT:
méthodes assistées par ordinateur
La natu:e des données retransmises par les balayeurs
aéroportés et les satellites de télédétection facilitent la..
manipulation par ordinateur. Ces donnégs _recues'sous forme
digitale s;nt 'simpafment des chiffres gqui representent une

intefisité relative d énergie électromagnétique réfléchie ou émise

///T?Ebonse spectrale) qui a été enregistrée par un senseur

i particulier.



Le systéme de balayage multispectrale (MSS) ou 1la camér§ de
rélévision "Return Beam Vidicom” (RBV) sont deux exemples de
senseurs ©congus. pour convertir"l;énergie_électromagn%tique en
données numériques. (Hauseli 1982) Il existe.plusieurs logiciels
permettgnt d analyser les données prévenant'd'une ou plusieurs
bandes spectrales. —

j {
2.5.1 Rehaussements d’ images
2

-

/fi vy a une relation étwroite entre les méthoaes assistées par
ordiﬁateu; et les techniﬁues d'interp;étation visuelle. JLes
procédés d@lrehauﬁsement_d‘images consiktent entre autres a

i _
améliorer le produit standard ce qui permet d’'extraire plus
d information par iﬁtérprétation visuelle. Le rehaussement
permet de mettre certains eléments en évidence. Ces éléments ne
seraient pas neécessairement percus sur 14 photo aérienne ou
;
l'imégéxabnvention"elle. Ces' images rehaussées sont couramment
utilisées par'desiihterprétes n-ayant pas necessairement beaucoup

de formation ou d’intérét pour le traitement informatique et de

la mBme facon. les anslystes qui preoduisent les images n ' ont pas

-
néecessairement de hautes qualifications en interpretation
visuelle. En geénéral. les analystes possédent au moins les

nothEg de base associées & ces deux aspects de la télédétection.

{Mausel. 1982)

.



. 41

2.5.2 Classifications non-dirigées

et classifications difigées

L analyse multispectraie conslste & interpréter et a
classifier leé donnéés numériques ‘'de 1l "image, en utilisant des
techniques informatisées. Ce procédé permet entre autres de
visualiser 1 information sous forme de carte thématique. La

clasgification s effectue en comparant chaque pixel inconnu avec

les catégories spectrales et & lee regrouper dans certaines

clgeses spécifiques.‘ La classification peut étre non-dirigée,

1,c'est—&—dire gque l'on considére un grand nombre de pixels

inconnus et on les divise en un nombre de classes en se basant
BUur un regroupement naturel des valeurs sur 1l image. Ce genre de
classification suppose que les valeurs associées & un type de
couverture spécifique‘ sont assez rapprochées les unes des autres
et qu’elles sont assez différentes pour chaque type de

couveftﬁre. Avec la classification dirigée, 1l analyste choisit

les classes qu il désire et il sélectionne des "zones
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d échantillonnage” pour représenter chacune des classes. Le

regroupement des pixels dans les différentes classes est etffectué

selan des critéres bien spécifiques. Les c¢ritéres de
classification employés sont par exemple, "la distance minimale &
la movenne', "le regroupement au centroide le plus prés”, "la

technique de parallélépipéde” et "le maximum de vraisemblance™.

v

2.5.,3 Techniques d analyses assistées par ordinateur:

Applications . .

© La manipulation de données digitales a eté évaluée déns des
contextes wvaries comme 1 inventaire des ressources en eau, la
cartographie des coupes forestiéres, 1l étude de 1 activité et de
la couverture végeétale, 1" identification. des cultures et
plusieurs autres. (Jano et Pala, 1984; Thérrien et al., iSBgT

Hirose et_al, , 1984) Nous avons retenu trois études spécifiques.

b abord, Rubec et Thie - (1978) présentent une étude portant
sur 1l application des données LANDSA$/ MSS pour cértographier
certains types «d utilisation des terres en miliew rural au
Hanitoba. En utilisant comme réféfenpe. le systéme de donnees ' a
Environnement Canada, des cartes d utilisation de§ terres furent

crées & partir du systéme de traitement informatise "Image 100"
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aﬁ Centre. Canadien de Télédétection (CCT). Cette méthodol?gie a
permis d'effectuer une comparalson directe entre lesﬂcarte;
Provenant de l;interprétgtion de photoe et les dartes produites
par ie systéme "Image 100“’du CCT. L’interpréfation automatisée
s'est avérée utile pour effectuer une é&tude ~globale sur
l'utilisation des terres dans la zone consldérée. Certaines
classes telles que la zone urbaine; les soles dénudés et les
‘b&turages naturels furent surestimés de 2 4 5 fois tandis que
d’autres classes telles gue 1l agriculture; les p&turages
améliorés; la forét et les étendues:'dfeau furent estiméese de
fagcon plus adéquate (plus de 80% de précision). Selon les
auteurs de cet article, le traitement de données numériques
LANDSAT serait utile pour dét?cter leg changements dans certalnes
classes mais les <classes plus spécifiques nééegsiteraient un
traitement de données auxiliaires telles que les photographies
aériennes. Par ailleurs} l:interprétation visyelie .de portions

de 1 image agrandie permettralt entre autres une meilleure

o -

identification des limites urbaines.

- Aprés avoir s illustré 1le potentiel 1limité asgsocié aux
techniques de classifications informatisées, Howarth et Boasson
(1982), se sont atta}dé sur le potentiel et les avantages de
rehaussement des images. Selon_eux, ‘la plupart dee études de

changemente d utilieation des terres en milieu urbain ayant été

4

L]
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basees sur wdes comparaisons de classifications digitales ont
" *

produit des résultats décevants. Ils proposent done d'utiliser

trois methodes de détgction du changément par rehaussement

d’ images, Lﬁ premieére méthode consiste a‘superpqser deux bandes
spectrales de dates différentes sur 1 écran en leur associant les
conleurs rouge et pleu. La zone.éﬁﬁs_ changement apparaitra en
Zris tandis «que la =zone de changement apparaitra en }ouge ou en
Bién»_\\ia deuxiéme méthode proposée par Howarth (1982) consiste
a mettre ‘les pixels de différentes dates en rapport, les uns avec
les autres. Les pixels situés dans la =zone de - non changement
auront la méme réponse 'spectrale,.doné un rapport de 1,0. Les
zones de changements auront un_rapport plus petit ou plus élevé
que 1,0, La troisiéme méthode implique le développement d‘pg
index vegetal, .consistant a rehausser les différences de*
biomasse, par exemple 1 index de diffé;ence normalisé (ND)'=
(bande 7 - bBande 5/bande 7 + bande 35). Les zones de végétation
abondante qui démontrent une forte valéur dans la bande 7 et une

= ‘
basse valeur dans la bande 5 apparaitront en p&le. Ce rapport de

L ’ 9

bandes est done efficace pour identifier les changements vegétaux

a )npn-végétaux et vice-verssa. Cette méthode procuré- uf¥e
dffinition c{aire de la limite wurbaine et du reéseau routier
principal. Les résultats obtenus démontrent bien le potentiel duw“"‘

rehaussement de 1 image pour la détection des changements en

milieu forestier et urbain,.
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.

Par contre, c¢es méthodes ne sembleﬁt pas appropriees pour les
études en milieu agricole, .oﬁ les éhangements sont plutdt
temboraires (rotation dés cultures).- Selon les auteurs, il
semble que de telies superpositions d images soient plus
appropriés & la detection des changements qu’'a la classificatioﬁ
de 1utilisation du sol.

Beaubien (1984) a également illustré le potentiel des images
LANDSAT rehaussées pour 1 identification et la classification du
couvert végétal. Il a ;résénté une ;éthode visant a4 produire des
rehaussements d images ‘basés sur le calcul de ses composantes

principales. Cette méthodologie a également .pour objectif de

produire des rehaussements &8aux couleurs et tonalités plus

Téguliéres. Autrement dit, on tente d augmenter le de%ré

d objectivitée de 1 interprétation visuelle en uniformisant les
documeptsf_ Selon l'auteur.g l'interprétation d images rehaussées
fournit des reésultats relativement précis qui permettent de
cartographi;;wia couverture végétale de fagon plus détailleée et
économique que la classification automatisée. Les procedes

automatiques donnent des résultats sous tforme numérique,

directement injectables dang, une banque de donnees mais celles-ci

nécessitent des traitements numérigues longs et colteux. Le
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choix d'utiliser une méthode. de classification automatisée ou
1'interprétation visuelle dépend donc des objectife visés et des

reggources disponibles.

2.6 Analvse des données LANDSAT: Interprétation visuelle

) L

Depuls plusieurs années déja, des chercheurg ont démontré le
potentiel et les nombreux avantages associés & 1l interprétation

visuelle de 1 image satellite. " Dans un rapport

des terres, Schneider (1980) indique lairem?pk ue le

de classifications automatisées ont une effiéﬁﬁité réduite,
particulidrement pour les régions dédoupées en parcelléé de

dimensions resgtreintes. Les ré&sultats de 1 application de
clamssifications supervisées ont/ démontré que le niveau de
précision é&était fortement relié au némbre de classes considérées.
Autrement dit,_;a précision de la classification augmente lorﬁqu%
l'on rédult le nombre de classes. Il ne B aglt pég d"une
améliofatioq réelle puilsque la réduction du nombre ae‘claéses
implique un régroupement ou une combinaigon de plusieure types
d'utilisations des terrés. Selon Schneider, 1l interprétation

automatieée deviendra plus avantageuse dans le futur, gréce aux

considératione accrues pour les vérifications devferrain,
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l'applicat;gn d snalyses multi-temporelles, 1l amélicration de la
résolution des images, le développement d algorithmes basés sur

la texture et de méthodes interactives avec 1l ordinateur.

te qu’é' 1l heure actuelle, 1 interpreétation

d "images LANDSAT faite par des géographes est beaucoup plus

exacte et/ économique pour identifier 1l utilisation des terres que

les méthodes informatisées. En realite, 1l interprétation

vi e ne repose pas seulement sur 1 analyse de la valeur des

pixels (tonalite). Plusieurs autres paramétres sont considéreés,
ce quil constitue un net avantage sur les méthodes de
classifications infoqmatisées? basées sur la signature spectrale. .
Selon Schneider, 1l interprétation visuelle d images corrigées est

une méthode wvalable et avantageuse méme si ellg limite la

production rapide de cartes.

2.6.1 Interprétation visuelle: applications T
. . "
o2
Lors d "une *étude portant sur la cartographie de
1'utilisation des terres dans 1le comté d Halifax en Nouvelle-
Ecosse, Prout (1980) a considéré 1 'utilisation d’'images HSS et

RBY de LANDSAT ainsi que les images radar a ouverture synthétique

(SAR) aéroportées et les images (SAR) de SEASAT, comme source de

<
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-dqnnées complémentaires & la photographie aérienne. ¢et auteur
fait égélement mention des problémeé reliés A l'interprétation
"informatisée de 1 image tels .que la faibie différenciation des
classes, 1 inconsistance au niveau des différentee images, les
problémes reliés & la résolution et les colts d opération élevés.
On propose donc d utiliser les techniques de base de la photo- !
interprétation pour analyser 'les données ~dc télédétection
(imageries). L interprétation visuelle a éﬁé faite & partir d'un
prodult ;photographique (imaggs gsur papier et sous forme de
diapo;itive, préparées & 1l aide du systéme de traitement d’images
du C.C.T.)., Les résultats obtenus lors , de cette étude ont
nettement démontr§ les possibilités d applications de ces images .
com;e source de données nouvelles ou compléméntaires 4 la photo
aérienne. Il- aemblg que chacune des images utilisées aient
apporté une certaine information sur 1l utilisation des terres. .
De facon générale, les classes d'ﬁtilisation des terres ont pu
étre agsez bilen séparées les unes des autres. Les images
LANDSAT permirent entre autres de délimiter la zone urbaine, le
systéme de tranéport;h‘les étendues d'eau et la forét mais
certalnes classes telles que la zone agricole pouvait porter 2
confusion. Les images radar ne donnaient pas de résultats aussi
précis. Certaines classes telles que les terres 1nexploitées et

la zone urbailne portqigpt a4 confusion avec 1l agriculture et les

piturages. De facon géﬁérale, les classes agricoles Bse

— J’ at

-
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séparalent assez bilen de la zone forestiére, méis il était aseez
'difficile d'approfopdir 1 analvyase. L auteur termine son article
en mentionnant que les imahes provenant des‘satellites LANDSAT-D

et SPOT seront mieux adaptéés a l'identification deil'utilisation
des terres & 1 échelle régionale.  Selon 1luil, la plus haute
résolution spatiale et 1 information spectra}e plus adéquate

-

rendront cette télche réalisable.

L]

Déns um article portant sur le développement d une méthode
pour 1°étude des changements d utilisation des terres ruralesnau
Canada, Ryerson et .al, (1385) ont mentionné que pluéieurs
chercheurs utilisent 1 interprétation de photos aérienhés ou
d'images.satellites pour obtenir 1l information nécessaire. Dans
le cadre de cette &tude, 1 interprétation d images aéroportées &
une échelle d environ 1:40 000 g est avérée comme"étant une
méthode efficace et peu colteuse, pour échantillonner de grandes
surfaces. Selon leg auteurs,” l interprétation viéuelle de
1'image serait donc bien adaptée & ce genre d études d autant
plus que ;es résultats peuvent étre facilement intégrés & un ®
systéme d information géographique ou & une Base de données’

informatisées.



50. B b

Dans un manuei portant sur le potentiei des donnéés de
télédétection pour 1a'cartographie dé l'utiiisation des terres;
Ryverson (1986) indique qu'il vy a deux méthodes efficaces pour
analyser ce genre de données, soit: 1 interprétation visuelle ip
' 1'anélyse digitale supervisée. Selon lul, le choix de la méthode
dépend de plusieurs facteurs dont le type de données, 1l échelle
reqpuise, la disponibilité et le collt des méthodes, les outils de
tél tection disponibles,h l'éxpérience des interprétes et
autres. La procédure proposée pour 1l interprétation viéuelle est
& peu prés la méme que celle proposée pour 1l interprétation des
données digitales. . L analyse digitale est effectuée & partir de
surfaces d échantillonnage et de méthodes de classifications
basées sur la signature spectrale, tandis que l'inﬁérprétation
visuelle est effectuée & partir de plusieurs ﬁaramétres (critéres
d interprétation) tels \que la tonélité, la couleur, la texture,
l'ombrage, la répartition spatiale, la dimension relative des

éléments et la connaissance du milieu.

L article de Gregory et Moore (1986) nous donne un apergu
dee étudee effectuées par la compagﬂie GREGORY GEOSCIENCE
LIMITED, concernant la mise A& jour des cartes topographiques a
-partir d images de LANDSAT. La néthodologie présentée consiste a
superposer les images MSS sur les cartes topographiques de format

conventionnel en utilisant un appareil de projection de-type
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(PROCOM-II)*, ce qui“permet de détﬂeté: les changementé par des
méthodes d interprétation. visuelle. Cette méthode d 'analyse
présentée sous forme de guide d'interprétation pour les images -
LANDSAT MSS s est avérée trés utile et les résultats obtenus sont
suffisamment précis pour détecter les changements sur les carteé
topggraphiques au 1:50 000 et permettre la révision des cartes A
1"échelle de 1:250 000. (Moore ek _al., 1982; Grégory et Moore,
1986) '

-

En général, les résultats: des différentes recherches
concernant 1’interprétation visuelle des images satellites sont
trés encouraggénts. I1 y a un besoin réel pour les techniques
d snalyse dites ‘"conventionnelles"” gquil peuvent se i'comparer
avantageusement sux méthodes infbrmatiséqg 4 bien des niveaux
(coﬁt, précisiog, disponibilité, analyse de plusieurs paramétres
et raisonnement logique). L' interprétation visuelle permet
également &4 de nouveaux utilisateurs dﬁggpénéficier des données

provenant des satellites de télédétection.

*PROCOM II: Appareil muni de lentilles permettant de projeter
une image reproduite sur film transparent. L’ image
projetée sur une table de travail, & une échelle
variable peut &tre superposée sur d autres
documents pour fins de comparison. Cet appareil

a été fabriqué par les chercheurs de la compagnie
GREGORY GEOSCIENCE LTE.



Chapitre III

]
Méthodologie de travail
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13
méthode de travail utilisée pour  élaborer

Comme nous 1 avons mentionné dans le premier chaplitre, la

le guide

d’interprétation est basée sur 1 analyse de 1 image LANDSAT TH

@ .
appuyée par la photointerprétation et les données recue
le terrain. Les relevés de terrain et la photointerpré
servi de point de repére pour 1l interprétation v

1°image TM et le déveloﬁpement du guide d interprétatio

r.

3.1 Donnéee recuelllieg sur le terrain

La premiére étape de notre recherche consistait a
le terrain pour identifier 1l utilisation des terre
gsecteur agricole de la zone d étude. ‘Etant donné la
fapide de la végétation en milieu agricole, 1l était im
‘faire colncider les relevés de terrain avec la date a 1
région allait &tre Burvolge. Durant 17été 1985l le
d"Energie, Mines et Ressources a donné ﬁn contrat & une
d"aviation afin d“obtenir une couverture aérienne de

d"'Ottawa. Nous avons donc demandé & cette compagnie de

illies sur
takvion ont
isuelle de

n.

aller sur
£

s dans le
crolesance
portant de
aquelle la
Ministérq
}
compagnie

la région

nous
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3

aviser lorsque lee photos seraient prises. La région de Gatineau
a 6té photographliée & 1 échelle de 1:15 000,_1e 17 juillet 1985
- et nous évons effgctué lés‘relevés de terrain les 13, 14 et 17

S Juillet 1985.

L’acquisition de toutes les données (relevée de terrain,
photos aériennes et images satellites) danse un intervalle de
temps d'une semaine a donc été avantageuse, spécialement au

niveau de la vérification des méthodes.

L]

3.1.1 Feuilles de codage ¢

Avant d effectuer les sorties sur le terrain nous avons
préparé des formulaires devant servir-ghreléver 1" information.
En plus de faciliter la priege de données,‘gés feuilles de codage
ont permis d'uniformiéfr I"information et d’éviter d'oublier des
éléments importants. Lee renseignements concernant 1l activité
des terres et 1la chverture végétale, le stade de crolssance,
1'uniformité et autres caractéristiques physiques associées aux

culturee furent indiquées sur ce formulaire.

»
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3.1.2 Systéme de classification I

L information recueillie sur le terrain a é&té catégorisée

direction générale deg terres d'Environnement Canada. Ce
document tient compte de deux aspects ﬁeliés a 1“u§§}isation des
terres, solt 1 activité et la couverture (Gierman, 1981). .Nous
avons 6pté pour c¢e systéme de classification A& cause de sa
structure hiérarchique, apportanthun .haut degré de flexibilité.
Ce s?stéme offre la possibilité d étre -modifié, compte tenu des
limites aggociées aux différente outils de télédétection
uiilisés. En d‘autres mots, le niveau de détails obtenus par des
relevés de terrain est évidemment plus élevé que le niveau de
détails obtenus parlles photos aériennes ou les images satellites
mais les classes peuvent &tre adaptées aux différents degrés de
détails. La classification adaptée au niveau de détails retenus
‘lors des relevés de terrain contient 16 classes d utilisation et
de couverture des terres. Seulement 8 classes (reliées de pres
ou de loin a l agriculturey oﬁt falt 1 objet d échantillonnage de
terrain. Les class%s reliées & la zone urbaine, les transporte
et comﬁunication, la forét et les milieux humides n’ont pas été
échantillonnés étant donné qu’ellees sont facilement identifiables

sur les documents aériens.
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3.1.3 Acquisition des données

Toutes les parcelles échantillonnées sur 1e-terrqin furent
N

numérotéés et localiséés sur . la . carte de la'”municapalité de
Gatineau, & 1'aide des photos aériennes de-lé'série A31018,
A31019 et A31021 dataﬁtAdu mois de mai 1975. éi 5 'agissait des.
documents saériens les plus récents puisque les photos de 1885
étaieﬁt sur le point d étre prises et elles n’'étasient pas encore
disponibles. Soixante parcelles furent échantillonnées selon les

huit classes préalablement étaBligs. Le” nombre de parcelles

échantillonnéss par classes a été réparti de facon uniforme, dans
‘ P . h
la mesure du -possible. L information pertinente concernant

l'utilisation et la couverture végetale de chacune des parcelles

»

~

échantillonnées a ¢été transmise sur une Ffeuille de codage

adégquatement identifiée. (Voir 1 annexe c. p. 170)

e

3.2 Interprétation des photos aériennes

] . 1 échelle de 1:15 000

La deuxiémé étape de la recherche consistait’a identifier

1l utilisation des terres dans la =zone d’étude, a partir de
: h

l interprétation des photos. aériennes de la série A31407 (138 a

167), A31408 (176 & 185) et 31409 (38 & 50) ayant été priées le
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17 Juiilet'1985. La bhotointerprétation a été appuyée par leé

données recueillies sur “le terrain. Note: Les photos de la

série A31408 et A3140$;ont &té pfises gur un film Kodak aérocolor

négatif, avec un filtre de type A-V neutre.

r

-3.2.1 Systéme de classification II “

La photointerpfétation a égalément été falte selon le
gystém @q‘classification de la Direction générale des terres
d"Environinement Canada.  Cerf§ines classes oﬂt du étre.adaptées
pour tenir compte du niveau de détails retenus lors de

N
1l interprétation des photographies aérienﬂbs & 1°échelle de

1:15 000.
_ . 3
3.2.2. Photointerprétation
- La photointerprétation a été effectuée directement sur les
documente aériens a 1 échelle de 1:15 000. La premiére étape

=

) ¢ , :
consistait & localiser les 60 parcelles échantillonnées sur les
. - _-‘-1

nouvelies photos de 1985. De cette %acon, il étai%//ﬁlus faciled{)
de faire un lien entre 1°information acquise sur Ge terrain et
les caractéristiques appéraissaht sur les photos *aériennes. Les‘
données de terrainu;onﬁ' donc facilité 1 interprétation tout en

augmentant ‘le degré de précision.
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LY

- Nous avons interprété les photos aériennes en utilisant un
étéréoscope‘é miroirs de marque (WILD-S5T4) mun;ide binﬁcu}airés
(3X). ‘LL"information concernant 1l activité et la couverture dés
~ terres provenant des . relevés de terrain et de -ia
photointerprétation fut reportée sur une carté de la municipalité
de Gatineau (échelle 1:20 000), & 1l'aide d’un appareil de
transfert; :le Z&Em Transferscope*. Cette carte indiqugnt
l'utilisation des terres dans la région d étude pour 1l année 1985
devait donc servir diinformation .de bage, lors de 1l élaboration
du guide d'iﬁterprétation pour i’image LANDSAT THM. |

s : .
3.3 Diveloppement du "Guide d”interpré&tation
175 LANDSAT TM

3.3;£\\Choix de l°image: assoclations de bandes
Ll . . )7

i

Les images “composé—cou;eur" LANDSAT TM, (bandes 1,2,3 et
bandes 2,3,4) reprodultes s;r film transparent furent utilisées
lors de cg&te recherche. Le ﬁroduit imprimé sur transparent
permeﬁ l'u%ilisation d appareils pour la projection de 1l image
tel que le (PROCOM II), ce qul procure une plus gggnde
'}lexibilité au niveau dg l"&chelle de travail. Nous aurons la

chance d é&labeorer d avantage éﬁr lege méthodes de +travail au

chapitre suivant.
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Les imagés TM (bandes 1,2,3) couvrent une longueur d'onézs
allant;'de 0,45 micron a 0,69 micron . Cette esection du

. L
rayonnement réfléchi par la surface de jla terre couvre la région

visible du. spectre électromagnétique. La combinaison hes bandes
1,2, et 3» du capteur TM permet donc de produire une image
reflétant les couleurs naturelles réfléchies par la surface du
sol. Ce type d images s est avéré trés utile pour
~1l7interprétation visuelle puisqu’il nous a permis d'identifierd
les différentes composanfes telles qu'ellee sont percues sur le
terrsin. L image TM 1, 2 et 3 a été particuliérement utile pour
iéentifier les classes agriceoles telles que les cultures de

. céréales, les cultures fourragéres et les foins fauchés. (Voir le

tableau 5.3, p.139-140)

Les images TM  (bandes 2,3,4) couvrent une lonéueur dzondes
allant de 0,52 micron a 0,90 micron . "Cette section du
rayonnement réfléchli par la surface de la terre couvre une partie
du spectre visible et une'secfion dans.le proshe-infrarouge. Au
moment de la production de cette image, les couleufs'bleu, vert
et rouge’ son%b regpectivement associées aux bandes 2,3 et 4.
L image produise‘ne reflétant pas les couleurs naturelles de la
surface du sol, est communément appelée "image fauéses couleure"”.
L apport de la bande 4 dans 1le compogé-couleur comporte de

nombreux avantages au niveau de la détection et de



] t 1dent1f1cat10n de la couverture végetale et elle permet de
dellmltpr les nappes d eau de fagon plus précise.’
“Voir la référence ci-dessous pour plus d’ information au sujet
des propriétés des différentes bandes du capteﬁr TH.“ (Le Centre
Canadien de Télédétection, Feuillet d information, 1885, P. 13).
L image Tm 2,3 et 4 a été particuliérement utile pour identifier
les classes de végétation ligneuse et les terres en friche, ainsi
que la végétation saturée en eau et les etendues d'eau. (Voir le

tableaun 5.3, p. 139-140) .
& .

ST . 3.3.2 Systéme de classification IiI
Le systéme de classification de La Direction Générale des
Terres d 'Environnement Canada a du &tre modifié une troisiéme
. <
tois afin de tenir compte des limites et du niveau de détails
retenu lors de 1l analyse de l‘image‘LANaﬁAT TH (bandes 1,2,3 et

bandes 2,3,4). Note: Etant donné la nature des images satellites,

on doit assumer 1l activité d aprés la couverture ‘des terres.
; P
i+ Les principales modifications apportées au systéme de
claésificatﬂgn précédent étaient surtout. reliées & 1la =zone
agricole. L image satelk%te ne permettait pas de distinguer
toutes  les classes préalablement identifiées par

photointerpfétation et certaines d’entre elles ont du @&tre

regroupees. - Par exemplé. il était assez difficile de
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différencier les plturages des cultures fouréagéres,& partir de
1" image satellite. Nous évons donc regroupé ces dqu clasees

pour en faire une seule. Les cultureg\de prlantes fourragérés de
type graminées et légumineuses ainsl que les cultures de plantes
fourragéres avec une repousse légére furent également regroupées.
Les terres en friche avec une végétation grahinée et mauvalses
herbes furent combinées aﬁx terres en friche avec une végétation
ligneuse. Enfin, la classe reliée aux activités sur dee terres é
;ocation récréative fut fout simplement éliminée, étant donné .
qu’elle n’était ;ak assez abondante. (Seulement une parcelle
"Terrain de. golf" dans tcute la zone d’étude). Le systéme de

classiﬁicatzgn utilisé pour le développement d un Uguide
d interprétation pour 1 image LANDSAT TM" a dénc été réduit a 10
classes d activités et de couverture des terres. Les trois
premiéres classes sont reliées au secteur d activités agricoles.
Il s agit;: i) des cultures de céréaleg; 1ii) des cultures de
plantes fourragéres et phAturages et iii) des cultures de plantes
fourragéres et p&turages récemment fauchés. La quatriéme classe
comprend toute la zone urbaine, en plue les 2ones industrielles,
les 2ones d’extraction et les zones d-activités récréatives
gituées en milieu urbain. Les cinquiéme et sixléme classes
englobent les secteurs d;activités agsocliées aux transporte et

communications (autoroutes principales et aéroports) ainsi que

les surfaces de plantes herbacées (terrains vacants entourant ces
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deux types. de structures). La sepfiéme clagse comprend les
terres en friche et les trois derniéresvélasseg. sﬁnt reliées aux
zZones avec auéhne éctivité évidente de la région 4 étude, soit le
secteur boisé, les étendues d eau et les marécages. Note: (voir
le tableau 4.1 p. 114 a4 116 pour Le titre complet efﬂune
description ‘détaillée de chécune des classes utilisées pour
l'élaboratién du guide d'interprétation et 1l analyse visuelle dé

1l image LANDSAT).

3.3.3 Guide d'interprétation: composante descriptive

La méthode _employée pour i'élaboration du guide
d'interprétafion consistalt a superposer 1" image gsatellite sur la
carte d'utilisation des terres provenant des relevés de terrain
et de la photointerprétation. Le PROCOM II a donc été utilisé
pour projeter une portion agrandie de 1"image sur la carte a
1"&chelle de 1:20 000. . Cette procédure nous a permis
d identifier les principaux critéres ou éléments d interprétation
associée & chacune dee ' classes d activité et de couverture
végétale. La plupart des paramétres ou critéres utiligés pour
l'int?rprétation vigsuelle de 1 image ont ét% élaborés & partir
dqs travaux antérieurs, portant sur le développement dé méthodes
d'analyseg pour la photointerprétation. (Ryerson, 1972 et 1975;
Gagnon, 1874.) Les neuf critéres que nous avons utilisés pour

développer la partie descriptive du guide d interprétation sont:
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la couleur dominante, les associaﬁions de couleurs, la tonalité,
1”uhif$¥%ité des couleurs, lalstructqre interne, la forme externe
et la dimension dés parcélles,' la ‘disposition et jrapports
spatiaux et -la limite des 2zones. Le lexique présenté au
chapitre IV, p. 78 & 80 donneﬁune description détaillée de chacuﬂ
de ces critéres é'interprétation. : Afin de permettre a
l'utilisateur de mieux percevoir les différents critéres énumérés
dans la paptie descriptive, nous avons ajouté une composante
visuelle & ce guide d interprétation. Ainsi, toutes les classes
d activité et de couverture végétale ont été représentées surjpes
sections de 1 image TM (bandes 1,2,3 et bandes 2,3,4) agrandies a

1'échelle de 1:50 000. (Voilr les photographies 1 &4 8, p. 117 a
120)

3.3.4 Schéma de prises de décisions
|

La troisiéme et derniére étape dd développement du guide

d interprétation consistait a8 élaborer un. schéma de priee de
décision pour chacune des deux images LANDSAT (composé-couleur)
utilisées. Ces deux schémas furent construite & partir de la
composante descriptive. HNous avons élaboré un tableau.comparatif
renfermant les critéres d interprétation reliés & chacune des
classes d"activité et de couverture des terres. En comparant les

classesg les unes avec les autres, nous avons pu reesortir les
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élémentq d'intefprétgtion qui étaient représentatifs ou exclusife
a4 certaines classes et les utiliser pour construi;e les schémas
"de prises de décislons. | éette derniére composante egt donc
orientéehveré les paramétres permettant de faire‘une distinction
entre les classes, 1lors de 1 interprétation visuelle. Les

instructions, p. 76 et T7 permettent de bien conmprendre

1"importance des trois composantes du guide d interprétation.

3.4 Applications

3.4.1 Interprétation visuelle de 1°image LANDSAT TM

En plue de servir a 1l élaboration du gulde d interprétation
pour 1 image LANDSAT THM, les donpées de éerrain et les données de
photointerpréta?ion nous ont pernis dﬂévaluer 1l exactitude des
résultats obtenus. Dans un premier temps, noug avons employé le
gﬁide d'interprétﬁtion pour identifier et cartographier
l'utilisation des .terres & 1 intérieur de la zone d"étude. En
utilisant le PROCOM 1II, 1l information provenaﬁt de 1 image THM
(bandes 1,2,3 et bandes 2,3,4) a été interprétée et transposée
aur la carte de la Municipalité de Gatineau, & 1l échelle de ‘

1:20 000 (Voir la carte I en annexe). Nous avons utilisé une

table numérique et un systéme de traitement de données



“planimétre” pour quantifier cette information. ‘Autrément diﬁ.

nous avons calculé la superficie "en hectares” de chaque polygone
‘relié & 1l activité et & la couverture des .terres. En compilant
ces données, il fut possible d:évaluer la superficie‘deS'terres.
Ces résultats sont illustréé au chapitre V, p. 141 & p. 1495.
Hﬁte: L information concernant 1'utilisation des terges 8 eté
adaptée en tenant compte des erreurs commises urors de !
1l interpretation de 1 image TH. Les polygones dont la supefficie
étai{ inférieure a un hectare n'osz pas éteée considérés. La plus
petite unité a étre cartoéraghiée a été fixée & un hectare, ce
qui représente ¢0,5cm x 0,5cm sur hne carte a 1 échelle de 1;20

000, d

"3.4.2 Niveau d’ erreurs

L exactitude de cette carte a été éyaluée d aprés la rarte
d utilisation des terres. préalabliment étab}ie a partir des
relevés de terrain et de la photpinterprétation. En superposant
les deux cartes nous avons pu déceler les erreurs commises lors
de 1l interprétation visuelle des images LANDSAT. LLes zones

identifiées incorrectement ont été dessinées sur une troisiéme

carte que 1l on"identifie:comme étant la “"carte des polygones en

erreurs’ .
Note: La comparaison des deux cartes d utilisation des
terres nous a incité a trouver des équivalences entre
les systémes de classification II et III.
L
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En utilisant la table numérique pour calculer la superficie
des polygones en erreur, nous avons pu déterminer le niveau de
précision obtenu & pa}tir du guide 4 interprétation pour 1°image
LAND%AT (Voir la carte. II en annexe). Le niveau de précision

%
associé aux différentes classes d'utilisation des  terres est

illustré au chapitre V, p. 127 & 130.

3.4.3 Etude des changements d 'utilisation des terres’

dans la municipalité de Gatineau

Aprés avoir évalué le niveau de précision fourni par ‘le
guide d interprétation pour l'imagé LANDSAT TM, 1le deuxiéme
aspect de 1l application pratique consiestait a mesurer les
changements d utilisation des terres dans la municipalité de
Gatineaup pour une certaine période de tempe. Nous avons choisi
lannéde 1971, comme année de cpmparaison, a4 cause de la

disponibiliﬁé dee photoeg aériennes.

La méthodologie proposée pour la surveillance de
1’utilisation des terres en milieu rural repose sur la
compa}aison de deux 1mages TM de dates différentes. Or les
images TH sont disponibles sur une base réguliére depuls le mois
de mars 1984 "année de lancement du satellite LANDSAT-5." Une

période d étude d'un an n aurait pas été suffisante pour‘
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identifier des. chéngéments significatifs au niveau dé
l'utilisation des terres. I1 fallait donc trouver un substitut
';pour l1"image TM, afin de pouvoir compafer l-utilisation des
terres " de 1985 avec une année antérieure & 1984, Né::'qvons
choisgl 1la photographie aérienne couleur a haute altitude
reproduite sur film transparent. Ce type de document éérien a pu

étre manipulé de la .méme . fagon que les images TN puisqu’il

pouvait &tre interprété & partir- de 1 appareil de
"PROCOM II". Le choix des photog aériennes utiliééeé pour
1l’année de comparaison a été influencé par un facteur en
particulier, soit le témps‘de la  saison. Dans la mesure du
pogsible, nous devions choisir dés ngtos rrises au milieu de
1°été ou du moins, & une période aéé;z avancée pour que les
cultures annuelles soient & un %tade de crolissance suffisamment
évolué pour permettre de les identifier. Notre choix e est
arrété sur les photos A30313 (1,2) et A30345 (24,25). Ces photos‘
a4 l échelle d'environ 1:140 000 ont été prises le 1b Jﬁin et le
28 juillet 1971. _ Les photos A30313 1 et 2 ont été prises sur
un film EKTA AERO avec un filire de tvpe A-V neutre et les photos
A30345 24 et 25 ont &té prises eur un film Kodak Aérocolor
_ négatif et un fiitre du méme type (A-V neutre). Le‘tempa écoulé
entre 1 année de comparaiBPn "1871" et "1985" est de 14 ans.

Durant cette période, la municipalité de Gatineau a ﬁubi
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1" influence de plusieurs facteurs susceptibles de provoguer. des
changements au niveau' de. 1l'utilisation. dees terres. (Voir la

description du "Site expérimental” au chagitre I, P.20)

La premiére. étape de. cette étude des changemgnts
dﬁﬁtilisation des terres entre 1971 et 1985 consistalt éf
sélectionner le type de changements qui devaient &tre considérés.
Les cing classes. ayapt été considérées lors de 1l étude des‘
changements d utilisation des terres dans la région de Gatineau
sont les gulvantes: 1) La c¢lasse agricole en général,
“omprenantlles cultures de céréales, les cultures de plantes
fourragé;es et les paturages, Zf la zone dlactivités reliées'au
logement, 3) la zéne d activités reliées aux trapsports et aux
'communications, comprenant les terraine vacants entourant
1l aéroport et 1;autoroute, ﬁ) la zone de terres en!friche et 5)
- la zbne avec aucune activité évidente, sur une végétation
ligneuse "secteur boisé". Tous les secteurs ayant passé de 1l une
de ces ginq classesk a4 une autre entre 1971 et 1985 ont été
considérés comme une zone de changement significatif.

Les zones de changements d‘utilisation des terres ont été

identifiées & 1 aide du PROCOM II. Cet appareil de prdjection

nous a permie de guperposer les photos aérieénnes de 1871 sur la
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carte d'utilisation des ‘terres de 1985 faite & partir de
"l7interprétation visuelle de l'imaée ™. . L information
concernant les changements d utilisation des terres a é&té tracée
sur une carte de la municipalité'de?Gatineau 4 1 é&chelle de

1:20 006 (Voir la carte I‘ en.annexe). -Nous avons ensuite calculé
la superficie de tous les polygones de changements, a l'aidé
d“une table numérique. Ceci nous a permis de mesurer l ampleur
des changements d utilisation des terres & l intérieur de la zone
d"étude. En combiﬁant les données portant sur les changements
d'utilisation des terres (1971 & 1985) avec les donnéee'portant
sur 1l utilisation des terres en 1985, nous avons pu estimer la
superficie des sols affectés & chacune des cinq classes pour

1971. Ces résultats sont illustrés au chapitre V, p. 1563 a 155.

3.4.4 Changements d'utilisation & 1l intérieur

de la zone agricole

Comme nous 1 avons mentionné dans la section précédente, les
zones de changements & 1l intérieur du secteur agricole peuvent
étre non-gignificatives, puisqu’ellee sont souvent le résultat de
techniques de rotation des cultures. Par contre, il peut étre
intéressant d'évalﬁer la superficie aesociée aux différents

types de cultures, a 1 intérieur d une région quelconque. En



" considérant la zone d étude comme un gnsemble. il est possible de

comparer la quanbiﬁéjde terres consacrées a un certain type de

culture, au cours de deux années différentes. 11 s'agit done

dune fabon d "étudier les changements d'utilisation des terres,

S

en se basant sur des données quantitatives.
Dans la troisiéme partie de 1l 'application pratique. nous

avons tenté de mesurer le niveau de changement a l'intjrieur de

R éaf zone .agricole de la municipalité de Gatineau pour la période

oy

de 1971 a 1885. En ~utilisant 1 appareil de projection “PROCOM

II", nous ~avons d'abord . identifié 1les parcelles cultivées en

céréales a. partir des photos aériennes a grande échelle de 1971.

Les. photos. A30313 (1 et 2) nous ont permis de "localiser les

LA

parcelles en labour dJde fagon rapide et: efficace .étant donne

n

qu ‘ellés " avaient été prises a la mi-juin. Ces parcelles en

~
labour ont été cartographiées a l'écﬁé}le de 1:20 000 et en

utilisant les photos A30345 (24 et °'25) prises & la fip-de

jui}let. nous avons identifié les parcefles réellement cultivées

en céréales. La superficie de ces parcelles fut mesurée a partir

i

d 'une table numériéue. Etant donné que nous avions éréaléblement
caleulé la superficie totale de la zone agricole pour 1871, il a

été possible d évaluer le pourcentage de cette zone affectee &4 la

53

culture des caféales et le pourcentage affecte aux cultures
.. % ;

fourrageres et pﬁtpragés. Les donneées de 187]1 furent ensuite

&
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ro.
-

comparées & celles de 1985, afin de mesurer 1 ampléur des

changements d'utilisation des terres & 1 intérieur du secteur

agricole.

Ces résultats sont 11lustrés au chapitre V, p. 156 et
157, |
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Méthodologié de travail: pointse principaux
e _ : : i
1) Données recueillies sur le terrain ‘“
-préparatifs: -feuilles de codage

- -systéme de classification I
-acquisition des données:

A}

'2) Interprétation des photos aériennes couleur & 1 échelle de
1:15 000 '
-préparatifs: -localiser les parcelles éghantillonnées

-gystéme de classification~I11
-photointerprétation (stéréoscope & miroirs)
-information transférée sur carte (appareil de

projection ‘zoom transferscope )

3) Développement du guide d interprétation pour 1 image LANDSAT-THM

—choix de 1° imagel composé couleur”

-projection de 1 image sur la carte provenant de la
prhotointerprétation (appareil de projection "PROCOM II" )
-préparatif: -systéme de classlfication III

~développement du guide d interprétation

-

"4) Applications pratiques ‘
. -utilisation des 'terres dans la municipalité
-de Gatineau, (1985)
-interprétation des images LANDSAT-THM
-information transférée sur une carte
de la municipalité de Gatineau,
& 1 échelle de 1:20 000
-calcul de la superficlie couverte
par chacune dee. classes
d'utiligation dee{terres
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-

-vérification du guide d inteérprétation
~comparalsgon entre la carte
© d’utilisation des terres provenant
des relevés de terrain et de la
e ) photointerprétation et} la carte
d'utilisation des terfes provenant
de 1 interprétation des images
LANDSAT-TH

A

-changements-d’utilisation des terres dans la
municipalité de Gatineau, (de 1971 & 198%5)

-cholx des photos aériennes, pour
1 année de comparaison (1971)

-préparatifs: cholx dee types de
changements & considérer

-projection des photos de 1971

"sur la carte d'utilisation des
terres - provenant de 1l interpré-
tation des images LANDSAT- THM
{de 1985)

-identification des zones de
changements d'utilisation des
terres et transfert sur la carte
de la municipalité de Gatineau, a
1"échelle de 1:20 000

~calcul de la superficie des
zoneg de changements d'utilisation
des terres

r
-changements d utilisation des terres a 1l intérieur de
la zone agricole

-identification des parcelles de
céréales, sur les photos de 1971

-information traneférée sur une
carté de la municipalité de

\ Gatineau, & 1 échelle de

1:20 000

-calcul de la superficie des
parcelles en céréales, pour
1971

-compilation deeg données et
estimation du % des cultures
fourragéres et du % des cultures
de céréales, pour 1971

-comparaison des %, entre 1971 et
1885 |



Chapitre IV

Guide d'interprétation'pour 1" image LANDSAT-TM

N
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4.1 Utilisation du guide d'interprétation
Ce guide d interprétation pour 1l image LANDSAT-TM ést'formé
de troie éléments bien distincts qui sont complémentaires les uns
aux autres. L'efficacité de ce dernier dépend en grande partie
de 1°utilisation combinée de - ces trois _éléments qui sont: la
composante descriptive, la composante visuelle _et les deux

schémas de prises de décisions.

4.1.1 La composante descriptive (pages 81 a 112)

Comme son nom 1"indique cette, Bection présente une
deecription des différents paramétres “critéres d interprétation”
agsociés & chacune des classes d'utilisation des terres. Elle
peut 8tre utilisée conjointement avec les photos de 1 image TH

pour familiariser 1 interpréte avec 1les différents éléments des

images TM (bandes 1,2,3 et bandes 2,3,4). La composante

-

: 5
visuelle comprend quatre photographies prises & partir de 1 image
TM (bandes 1,2,3) et quatre photographies priees & partir de

1" image TM (bandes 2,3,4). Chaque photographie reprégente une -

P2l
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section de 1 image TH agrandie a

composante permet & l'utilisateur de

1 échelle de 1:50 0COD.

visualiser

Cette

les critéres

d interprétation associés aux différentes classes d’ utilisation

des terres indiqueées sur- les photographies, Le guide
d"interpretation est accompagneé d une légende et d une
description &e chacune des classes considérees pour
l interprétation de 1 imagesTM. (Voir le tableau 4.1, p. 114 a

116) Note: Ces photos de
cependant pas a 1l interpréte d'atteiﬁdre le
qu’ il obtiendrait en utilisant l'original
transparent.

4.1.2

Ces shémas sont composés d'une serie

niveau

de

deuxiéme géneration ne permettent

de détails

l'image TH sur.

Les schémas de prises de décision (pages 122 et 123)

]

d étapes logigques dans

lesquelles 1 interpréte . fait constammgbt- un choix entre deux ou

~

plusieurs éléments d interprétation pour en arriver a analyser
1l image de fagcon systématique. Combinés aux composantes
descriptive et visuelle, les =schémas seront particuliérement

‘utiles pour 1l interpréte non expérimenté.
4.2

L'utilisation de ce guide nécessite

parfaite de tous les termes emploves

d interpretation. Comme point de départ,

sugdéreé de lire et de comprendre tous les

) l'intérietir du lexique, pages 78 a 80.

I N -

une comprehension

comme critéres
1l est fortement

éléments cités a
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Dane un deuxiémé temps, 1 interpréte pourra lire les
descriptions associées aux classaes d’ufilisation en se référant
aux exemples - photographigues, de fagon simultanég. Cette
proéédure lui permettra de bien visualiser chacun des éléments

d"interprétation, au fur et & mesure gu'ils lui sont guggérés.

Aprés avolir acgquis une certaine connaissance des éléments
associés aux différentes classes d'utilisation des terres,
1'interpréte: sera en mesure d'utiliser le schéma de prises de
décisions pour 1l aider & faire un cheminement loglque, conduisant

LY

a4 l interprétation de 1 image satellite.

Note: Lors de cette derniére étape, il eera toujours utile de
faire certaines vérifications, en ese référant & la
partie descriptive de la clé. Il east bon de se

rappeler que le schéma de prises de décielons a été
construit & partir de cette clé descriptive.

(
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4.3' Lexique
Critéresr d interprétation
a) Couleur dominante et b) association de couleurs:

I1 5'agi£ de la caractéristique la ﬁlus évidente,
apparaissant sur 1’ image "composé-couleurs (TM)".
Nous retenons une seule couleur dominante dane  le schéma de

prises de d%cisions. 11 s"agit de la couleur la plus évidente,
et/ou. la coulleur recouvrant la plus grande surface d'une parcelle
donnée. Le associations de couleurs sonfg décrites au niveau
suivant. Lesa couleurs ont été quantifiées de fagcon treés

générale, étant donné les fortes variations dues aux changements
d humidité, au stade phonologique et aux différentes associations
végbtales. - ’ . '

Voici les principales couleurs apparaissant sur 1l image TH-
bandes 1,2,3:

-blanc | . -vert foncé. ~
-jaune péle ‘ -brun foncé
-vert péLe -noir

Voici les principales couleurs apparaissant sur 1 image TH-
bandes 2,3,4:

~blanc -rouge foncé

-bleu péle - -vert

-rose péle * -brun foncé

—orange -grie péle

-rouge vif : -gris foncé
-noir

-' ‘\
g
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La tonalité est définie par le montant de lumiére réfléchi
par un objet quelconque. Un objet dont la& tonalité est faible

apparaitra pale tandis gqu'un objet dont la tonalité est forte

apparaitra plus foncé. La tonalité a également été quantifiée de
facon trés générale, & cause des variations & 1'intér;$gr d une
méme classe. . :

Nous indiquons trois niveaux de tonallté:
1) faible tonalité
ii) tonalité moyennement forte
iii} forte tonalité :

d) Uniformité des couleurg:

Ce critére tient compte du degré de conetance au niveau des
couleurs & 1l intérieur d'une parcelle donnée. ’

Nous indiquons trois niveaux d'ﬁniformité:
‘i) couleurs peu uniformes
ii) couleure moyennement uniformes
iii) couleurs trés uniformes

e) SLan;u:e interne:

Ce critére peut &tre significatif pour déterminer certailne.

types d'utilisation des terres. -

(Par exemple, une structure quadrillée préeente un bon
indice pour 1 identification des zones d activités liées au
logement). Une structure avec un motilf tacheté ou linéaire
présente un bon indice pour l identification des zones agricoles.

- . i
f) Forpe externe:
0 é‘"
La forme externe de certalnes zones @st utilisée comme
critére pour l interprétation de 1 image.

Critére décrit de la fagon suivante:

— - ~-forme géométrique réguliére (carré ou rectangle)
-~autre forme réguliére

~-forme irréguliere (rond ou ovale)
-aucune forme particuliére

&
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g) Dimensiong:

La grandeur d“une zone donnée est parfois trés importante,
lore de 1 interprétation de 1 image. Il peut s agir d’un critére
gignificatif, permettant de différencier deux types d’utilisation
des terres. On _peut aussi éliminer un grand nombre
d identifications possibles et éviter les erreurs. -

Note: Les dimensions ne sont pas mesurées sur l image. On
donne une estimation en tenant compte de 1 échelle- a laquelle
1'image est projetée.

exenple: Les parcelles de céréales sont généralement de
l°ordre de 15 & 20 hectaree (600-800m par 200m)

A 1-échelle 1:50 000, lcm = 500m

h) Disposition et répartition-spatiale:

.Etant donné que 1 image satellite procure une vue synoptique
de 1 activité et de 1la couverture des terres, 11 est possible
d analyser la disposition. et la répartition epatiale des éléments
et de s en servir comme critére 4 interprétation.

exemple;

-Les parcelles agricoles sont souvent regroupées en uneg,
grande zone.

~-Les 2ones d activités liées au logement dt les aéroports
‘sgnt toujours reliées au réseau de transport principal.

1) _ Limites deg zones:

Certains types d utilisation des terres apparajesent de
facon bien définie sur 1 image satellite, tandis que d autres ont
des limites mal définies et sont souvent entourées d une zone de
transition. Généralgment lee parcelles dont la tonalité "forte
ou faible" offre un haut niveau de contraste avec 1l entourage ont
des limites faclile 3 identifier. 'Par contre, 1les parcelles dont
la tonalité ‘“moyennement forte" offre peu de contraste avec
l’entourage ont des limites mal définies. ‘ Ve

ﬂg\limite des 2zones peut donc servir d indice lors de
l"interprétation de 1l image.

"
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-
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ACTIVITE/COUVERTURE

CLASSE:
1. Al111/V100 Llulture des céréales (orges et avoilne
ou mais)/Culture%?annuelles
a) Couleur dominante: Note: (On attribue une seule couleur
. B dominante par parcel;e).
TM (bandee 1,2,3) TM (bandes 2,3,4) r
TURQUOISE (bleu tirant ROSE PALE
- gur le vert) - ou
ou Co BLANC |
BLANC ) 4 ou -
. BLEU PALE
B) Associstion de couleurs: Dy

TM (bandes 1,2,3)

TM (bandes 2,3,4)

Blanc possiblement
agencé avec turquoise.
(bleu tirant sur le vert)

ou - -
Turquolse et blanc
rossiblement agencé avec
vert plle et/ou brun et
vert.
Note: Le brun et le vert
rile sont toujJours aseociés
avec turquoise. *Bon critére
d’identification.

T ou

Turquoise possiblement
agencé avec vert pfle et/oun

brun.
A !

Blanc possiblement’
agencé avec bleu pAle ou
rose pale.
ou

Rose plle possiblement
agencé avec blanc.

' ou
Bleu p&le et blanc.

v

S

Wi
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c) Tonalité:
TM (bandes 1,2,3) TM (bandes 2,3,4) .
Faible tonalité ' Faible tonalité *(bon critére
o a d"identification). Permet de
tonalité moyennement discriminer cette classe de
forte (occasionnellement). la c¢lasse K0O0O0/W200).
d) Uniformité des couleurs: '
| TM (bandes 1,2,3) TM (bandes 2,3,4)
Couleuré peu uniformes Couleurs moyennament uniformes
dans 1l ensemble. 4 peu uniformes dans
Agencement de turquoise 1l ensemble. Par contre,
avec d’autres couleurs. le niveau d'uniformité est
: plus élevé que dans les
parcelles en friche (classe
K0Q0/W200). *Bon critére- .
_ d"identification. i
e) 5 ! i1 . (A 1%intéri 1 1les)

TM (bandes 1,2,3)

_TH (bandes 2,3,4)

-le sol. :

Il e produit scuvent un
agencenent des couleurs
avec un motif particulier.
1) agencement graduel des
couleurs sans motif parti-
culier, ou encore
ii) agencement selon un
motif tacheté (assoclé aux
différences de % de
recouvrement végétal et aux
différences d "humidité dans

La structure Iinterne apparait
de la méme fagon gue sur

1l image TM (bandes 1,2,3) mals
le motif tacheté est moins
évident. '

Note: Le motif linéaire généralement assoclé aux
parcelles de cultures annuelles ne peut étre

pergu avec
1:20 000.

1°image TM agrandie & 1l°échelle du
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-

£) Forme externe: .

7 | -
' f.a forme de ces parcelles est généralement trés
régul%é:e. "Forme gédmétrique allant du carré ou rectangle”

Note: Les parcelles de culture des céréales n ont
- pas toujours une forme réguliére. ' On remargque
des parcelles de forme irréguliére notamment
dans la zone de contact entre le secteur
agricole et le secteur boisé.

g) Dimensions:

La dimension des parcelles de cultures des céréales est
variable. A 1 intérieur de la région' d étude, les parcelles de
forme rectangulaire sont généralement de 1l'ordre de 15 a 20
hectares. (600-800m x 250m). Les parcelles de forme carrée sont
généralement de 1l ordre -de 4 & 9 hectares (200-300m x 200-300m).
La dimension dépasse rarement 20-22 hectares. Dans le cas des
parcelles de forme irréguliére, la dimention est généralement
moins importante que celle des parcelles rectangulalres.

Note: Pour ce qui est du minimum, on se limite A
la plus petite unité a é&tre cartographiée
"constante préablement établie & 1 hectare”

h) Disposition et rapports spatiaux:

Note: (Toutes les classes agricoles~*Alll et A120"
sont digposées de fagon similaire).

Habituellement, les parcelles sont regroupées en une grande
zone agricole. Cette zone agricole est subdivisée par un réseau
de routes assez régulier. "Systéme de rangs” Espace entre les
rangs: approximativement 1,8km ou 1,0 mille

I1 est également possible de retrouver une ou plueglieurs
parcelles agricoles isolées dans une zone de végétation ligneuse,
a 1'6cart des grandes étendues agricoles. ° Cette parcelle doit
nécegsairement &tre accessible par une route pour étre considérée
comme productive.
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il leltﬁﬂ !Igs Zones . x . - | ) -

¢ Lesyparcelles de culture dés céréales ont généralement des

limites définies, sane zone de transition. Par  contre, 1l image
TM agrandie & 1 échelle de 1:20 000 ne pérmet pas toujours de
bien voir la limite externe de ces parcelles. ’

Cette difficulté est associée & deux facteurs:

i) La résolution spatiale de 1 image devient un facteur

-

limitatif, epécialement loresque 1l on travaille & petite échelle.

ii) Les principaux critéres d interprétation (couleurs,

“tonalité, uniformité) ne procurent pas toujours un bon contraste

avec les parcelles environnantes, Il peut y avolr une certaine
confueion avec les Parcelles de culture des plantes
fourragéres/Graminées et/ou 1égumineuses récemment fauchés:
classe Al120/V215.

-
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CLASSE: ACTIVITE/COUVERTURE:
Culture des plantes fourragéree et
2. Al120/V210 péturages/Graminées amendées et/ou
légumineuses. :
a) Couleur dominante: Note: {On attribue une seule couléﬁé
dominante par parcelle).
TM (bandes 1,2,3) THM (bandes 2,3,4)
VERT PALE GRIS
ou ) ou
BRUN FONCE BRUN
b) Association de couleurs:
TM (bandes 1,2,3) TM (bandes 2,3,4)
Vert p8le possiblement Grie et brun possiblement
agencé avec Jaune et/ou agencé avec roge et/ou
brup. bleu péle.
Brun foncé possiblement Brun et gris possiblement
agencé avec vert plle agencé avec rose et/ou.
et/ou Jjaune. bleu péle.
c) Tonalité:

THM (bandes 1,2,3)

TM (bandes 2,3,4)

Tonalité moyennement forte
a
forte tonalité.

Tonalité moyennement forte
&
forte tonalité.
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Note: Il v a un risque de confusion entre certaines parcelles
en culture de plantes fourragéres (classe A120/V210) et
la zone boisée (classe NOOO/W1i00) car lee couleurs et
la tonalité sont asséz similaires sur 1 image THM
(bandes 1,2,3).

L image TM (bandes 2,3,4) permet . mieux discriminer
ces deux classes, grice a des-différences de couleur et
4 une plus faible tonalité, dans le cae des cultures de
plantes fourragéres- (classe A120/V210)

*Bon critére 4° identification

d) Hniiézmi&ﬁ_dﬁﬁ_bgnlﬁurﬂi' ’ -
TM (bandes 1,2,3) TM (bandes 2,3,4)
Couleurs moyennement Couleurs moyvennement unlformes
pniformes dans 1l ensemble. dans 1 ensemble,
Agencement-~graduel de Agencement graduel de gris et
brun foncé ety de vert de brun. ;
foncé.

Le niveau d'uniformité
des couleurs est plus
élevé que dans les
parcelles en culture de \
céréales (classe Al111/V100) .
*Bon critére 4’ identifica—
ticon.

e) Structure interne: (& 1l intérieur des parcelles)
Ceci & 13 1" ] ™ (] 1 1.2.3) et (1 i 2.3 4)

Aucune structure interne bien définie comme dans le cas des
cultures des cérdales: classe A111/V100. Agencement graduel des
couleurs, sans aucun motif particulier. '

) Forme externpe: -
Comme dans le cas des cultures de céréales, les parcelles de

cultures de plantes fourragéres ont généralement une forme trés
réguliére. “"Forme géométrique allant du carré _au rectangle"



Note: . Les ®arcelles de culture de plaptes fourragéres h ont
- pas toujours une forme réguliére. Etant donné e ces
parcelles sont souvent sltuées dans la zone confacl

entre le secteur agricole et le secteur boisé, 8
champs de forme irréguliére sont donc plus fréquents
” que dans le cas des cultures en céréales.

Dans la région d"étude, la culture de plantes fouxra-

géres s étend sur de vastes superficles et par consé-

quent, plusieurs de ces parcelles se touchent les unes
les autres. L interpréte qui analyse 1 image TM peut
les regrouper pour former une grande parcelle composée

de plusieurs formes géométriques réguliéres.

Par exemple, un champ de forme rectangulalre assoclé

avec un champ de forme carré produit une forme en "L"

g) Dimensions:

La dimension des  parcelles de culture des plantes
fourragéres et pAturages est variable. De facon générale, ces
parcelles ont une dimension plus importante que les parcelles de
culture des céréales. A 1l intérieur de la région d"étude les
parcelles de forme rectangulaire sont généralement de l ordre de
24 & 50 hectares (400-500m x 600-1 000m). Les parcelles de forme
carrée sont généralement de 1l ordre de 25 hectares (500m x 500m).
De plus, 81 1l on regroupe les parcelles qul se touchent les unes
et les autres cela peut atteindre des superficies. énormes.

Dans le cas des parcelles de forme irréguliére, la dimension est
généralement moins importante que celle des parcelles
rectangulaires.

ﬂg&ﬁg Pour ce qui est de la grandeur minimum, on se limite
& la plus, petite uniteée a . étre cartographiée.
“Conetante préalablement établiea 1 hectare".

h) Disposition et rapports gpatiaux:

Note: (Toutes les classes agricoles "Alll et Al120" sont
dieposées de facon similaire).

Habituellement, les parcelles sont regroupées en une
7  grande zone agricole. Cette zone agricole est subdivisée
par un réseau de routeg assez régulier. "Systéme de rangs."”

“Espace entre les rangs: Approximativement 1,6km ou .1,0
mille."”
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I1 est également possible de retrouver une ou plusieurs
parcelles agricoles igolées dans une zone de végétation
ligneuse, & 1 écart des grandes étendues agricoles.
Cette parcelle doit nécessairement é&ire accessible par
une route pour étre considérée comme productive.

-

Limites deg zones:
Les parcelles de culture des plantés fourragéres ont

généralement des limites bien définies, sans zone
de transition. .

Les limites externes de ces parcelles eont habituellement
faciles & percevoir. Ainsi, les critéres d interprétation
(couleurs, tonalité, uniformité) offrent un bon niveau de

_contraste avec les parcelles environnantes, sauf pour le_cas

des cultures des céréalesn.

S
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Culture des plantes fourragéres et

3. . Al20/V215 péturagea/Graminég& et/ou légumineuses
. récemment fauchés, .
a) qulﬁui_dgminanigL Note: {On attribue uné¢ seule couleur
' dominante par arcelle).
TM (bandes 1,2,3) ™ (bandes 2,3,4)
JAUNE PALE BLEU PALE /
ou ou )
BLANC VERT //
b)  Association de couleurs: J
TM (bandes 1,2,3) ™ (banees 2,3,4)
Jaune pfle possiblement . Bleu pége poseiblement
agencé avec blanc, brun agencé avec vert, o
pdle et/ou vert péle. R .
Blanc et Jjaune posslible- S\\
ment agencé avec vert pile. ) \
c) / N

Tonalité:
TM (bandes 1,2,3)

TM‘(bandes £,3}4)

Faible tonalité
*bon critére )
d identification.

.Faible tonalité

*bon critére
d"identificat

P rcéllea en
four
g8 peut

ion.

La tonalité des

“culture de
ragéreg récemment
&étre un peu plus
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d) .
’ — | e =%
Tgﬁ(bandes 1,2,3) TM {(bandes 2,3,4) SN
éouleufs'moyennement Couleurs moyennement uniformes R
uniformes dans. " a o '
1l ensemble. Agencemen; : trés uniformes. :
graduel de jaune péle : -
et de blanc. RERTE
e) Structure interne: (&4 1 intérieur des parcelles) i
Ceci & 13 174 M. (] i 1.2.3) et (] 1 2.3 4)
Aucune structure interne bien définie.
Agencement graduel des couleurs sans motif particulier.
f) Forme externe et g) Dimensions:
Méme chose que la classe A120/V210. )
"En fait, il s agit de la méme classe, de cultures de
plantes fourragéres et pAturages. La seule différence °
c’est au niveau de la couverture végétale, (récemment
fauchée).
h) Disposition et rapports spatiaux:

Note: (Toutes les classes agricoles "Alll et A1Z20" sont
disposées de fagon similaire}.

"Voir la description de la classe'AIZO/V210.“

i
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Les parcelles de cultures des plantes fourragéres ont
généralement des limites bien définies, sans zone de transition.
Par contre, 1 image'TM ggrandie a 1 échelle de 1:20 000 sne permet
pas toujours de bien voir la limite externe de ces parcelles.

Cette difficulte est associee a deux facteurs:
i) La résolution de 1l image devient un facteur limitatif
& petite échelle. . o :

ii) Les principaux critéres d’interpretation (couleurs,
tonalité, uniformité) ne procurent. pas toujours un bon contraste
avec les parcelles environnantes. (Il peut y avoir une certaine

confusion avec les parcelles de cultures des céréales: classe
All1/V100). ) '

e
e

Note: Certaines cultures de plantes fourragéres et pHturagdes
sont peu différenciés des cultures de ceréales,
notamment lorsgque le . blanc :domine, - su¥ 1 image TH
{(bandes 1,2,3).

Dans le c¢cas des cultures des céréales, le jaune.et
le blEhe sont -toujours associés avec le vert pale

(turquoise). Le blanc n’'est donc jamais associé
exclusivement au jaune. ¥Bon cg}tére d identifica-
tion. :
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4; - D000/Y00O0 Activités liées au logement/Surfaces -
: baties. . .
Note: . Cette classe comprend également
. les zones industrielles, les
- . zones d’extractlon et sles zones
.. d'activités réprééﬁj;es situées
' en milieu urbai |
a) qulgux_ﬂgminﬁnigi Hgigg (On attribue une seule couleur
: dominante par parcelle).
TM (bandes 1;2,3) TM (bandes 2,3,4)
- Y | . b ot
BLANC BLEU “PALE
b) Association de couleurs:
N //\\

TH (bandes 1,2,3)

TM (bandes 2,3,4)
&

3

Blgnc (uniquement).
ou .

Blanc et bleu péle
possiblement agencé avec
vert pile et/ou jaune.

Note: Les parcs et autres
"espaces verts"” de petite
dimenaion sont inclus dans

la zone urbailne et apparaiss- .
ent comme des -Rarcelles de
couleur jaune et/ou vert, sur
1 image TM (bandes 1,2,3).

Blanc po;;iblement agencé
avec bleu pile.

“ou -
pile possiblement agencé
blanc.

ou .
p8le possiblement agencé
gris et/ou brun.

Bleu
avec

Bleu
avec

Note: Les parcs et autres *
"egpaces verts” de petite
dimenslon sont inclue dans
la zone urbaine et apparai-
ssent comme des parcelles
de couleur orange et gris-
brun, sur 1 image TH
{(bandes 2,3,4).

Les parcelles couvrant une superficie de plue de 10 hectares
seront classées comme des cultures de ©plantes fourragéres:
A120/V210 ou des terres en friche: K000/W200, selon leurs =

caractéristiques respectives.

~a
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%

et (bandes 2.3.4}, . o

.Faible-tonalité. *Bon crigére d " identification.

*'d4) Uniformité des couleurs: GCeci s aBpliaque pour 1 image TM
Couleurs moyennement uniformes dane | 1 ensemble,

"L'uniformité des couleurs est fortement reliée” a la structure
interne.” Voir le point e}, i

-

e) Structure interpne: (& l intérieur des parcelles) - 3

-

Strycture interne quadrillée reflétant le réselu routier en

'milieu urbain. *Bon critére d identification.

Note: Cette structure quadrillée peut-8tre plus ou moins
évidente, A& «certains . endroits. (epéclialement dans les zones
d extraction et les zones d activités récréatifves).

Les parce et autres “espaces verts” 1inclug dans la¥z8ne
urbaine apparaissent ' comme des parcelles, de forme plus ou moins
réguliére, & 1l intérieur de ce réseau quadrillé.

. . A
£) Forpe externe:

Variable. .

Prend souvent une forme géométrique. quelconq“. "Carré,
triangle et autres”. Suit la géométrie des routes principales,

qui bordent parfoie toute la zone d activités liées au logement.

_*(Bon critére d identification).

g) Dimengiong:

VARIABLE .
. A 1 intérieur de notre région d étude, la zone d activités
liées au logement occupe des dimensione trés importantes.
Certaines parties ., de cette zone D000/Y000 couvrent des
QEferficies de 3 &4 4 km2 ou méme davantage. .
1

+

——



h) Disposition et rapportsvgpatiaux: .

A 1"intérieur de notre région d étude, la zone d activités
liées au logement est principalement entourée de terres agricoles
productives. (Disposition la ‘plus fréquente,-a 1l"échelle du
Canada). *Reliée au mode de colonisation du pays. Note: Ces
zones -sBont généralement reliées entre elles par un réseau de
routes principales: classe H000/X000. Certaines petites
agglomérations peuvent tout%fois étre s8ituées dans-'un milieu
boisé. . :

1) limites des zones:

Les zones ¢ activitéd liées au logement ont généralement des
limites bien définies. Les limites externes de ces parcelles
gont habituellement faciles &4 percevoir & cause de la faible
. tonalité qui procure un effet de contraste, avec 'l entourage
immédiat. <

*xgmaxguﬁﬂimgnganig_ (zone d"extraction ou autres surfaces
e dénydées, en milieu urbain).

Il. exiegte wun ' risque de confusion avec les nuages
apparaissant comme taches claires sur 1 image TH. On. recommande
de toujours vérifier la présence éventuelle de nuages,
- caractérisée par un ombrage présent au nord-ouest, ayant la méme
forme externe que ecelui-ci. *

\

b

Iy



CLASSE: : ACTIVITE/CQUYERTURE:

5, HOQO /X000 Activités associées aux transportse et
aux communications/Surfaces dénudées.

Note: Dans le cas présgent, nousg consl-
déronse uniquement les pistes d atterris-
sage et de dédollage (aéroports) ainei
que les autoroutes & 2 voles sépacés.
Les routes rurales et autres routes
secondalires ne sont pas incluses,

dane le cadre de la présente étude.

a) Couleur dominante: Noie: (On attribue une seule couleur
13 ) dominante par parcelle). 7

TMH (bandes 1,2,3) | TM (bandes 2;3,4)

BLANC BLEU PALE

b) Association de couleurs:

Aucune. - “Une seule couleur apparente: blanc dans le cas de
1'image TM (bandes 1,2,3) bleu dans le cas de 1 image THM
(bandes 2,3,4). ‘

Ceci s appliaue pour 1 image TM (bandes 1.2.3) et (bandes 2,3.4).

Une seule couleur apparente. Aucune association de

couleurs. ' ’
c) Tonalité:

Faible tonalité.

*Bon critére d identification.

~4d) Uniformité des couleurs:

Couleurs trés uniformes. Aucun agencement ou associations_ﬁm

de couleurs. *Bon critére d identification.
~

AN
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e) SBtructure interne:
Aucune structure interne apparente, étant donné 1l uniform ﬁé
des couleurg et 1 abasence,de couleurs secondaires.
7’ ‘ /
. . !
f) Eaorme externe:
Celle-ci apparait comme une forme réguliére, allongée et
trés étroite. La résolution de 1 image TM permet de bign voir
leg voies dans les \g?ux sens et les courbes d acceélération

agsocliées & ce genre d”autoroute. (Image agrandie a ]l échelle de
1:20 000}, _ y

La piste comme telle peu avoir une forme de triangle,
permettant ainsi des décollages et des atterrissages dans & peu
prés toutes les directions. Par contre, certaines pistes ont une
forme linéalire. (C'est le cas de 1 aéroport de Gatineau, dans la
région d étude). -

Note: Les pistes d’atterrissage et de décollage sBe
distinguent nettement du réseau routier par leur largeur beaucoup
plus importante.

g) Dimengionse:

Les autoroutes esont de longueur variable et habituellement
.assez importante (quelques dizaines & quelgques centaines de km).
Les pistes d'atterrissage et de décocllage sont de dimensions plus
restreintes. (La piste de Gatineau par exemple, est d une
longueur de Zkm). -
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h)ww

Les autoroutes principales relient habituellement les grands
centres urbains de la fagon la plus directe possible, compte tenu
des facteurs environnementaux tdl que le relief, .

Les pistes d atterrissage et de décollage (aéroportis) sont
habituellement situées & proximité et un peu en retrait des
grands centres urbains. Elles doivent nécessalrement é&tre
reliées au réseau routier environnant et sont également entourées
de terrains vacahts, souvent recouverts d une végétation herbacée
a4 1°état naturel, que l°on classifie comme HO00/VO00. (Activités

agsociées aux transporis et aux .communications/Plants herbacéqs
et plantes non ligneuses). .

) o
i) Limites des zones: >
Les activités associées aux transports et aux communications
ont généralement des limites bien définies, gans zone de
transition. Les limites externes de «ces parcelles sont

habituellement faciles & percevoilr & cause de la faible tonalité
qui procure un effet de contraste avec 1l entourage immédiat.



CLASSE: ACTIVITE/COUVERTURE:

‘ Activités associées aux transports et au
6. HOGO/VO0O communications/Plantes herbacées et

plantes non ligneuses.

Note: Il s agilt principalement des
terrains vacants entourant les pistes

d atterrissage et de décollage, dans les
adroports. {Voir le point h). Dispogition
et _rapports spatiaux, de la classe -

_ HO00O0/X000).

a) Couleuyr dominante: Similaire & la classe

b) Association de couleurs: A120/V210. Voir la

c) Tonalité: description de cette

d) Uniformité des couleurs: . - clasge de “"culture des

e) Structure interne: plantes fourragéree et

) pAturages/Graminées

amendées et/ou
légumineuse”.

f) . Forme externe:

Cee terraine vacante entourant les pistes d'atterrissage et
de décollage ont généralement une forme irréguliére, non
géométrique.

g) DlmﬁnﬁignﬁL .

Il s"agit de parcelle; de terrain ayant une superficie assez
importante, généralement 1’ordre de quelques kmZ. (Le terrain
vacant entourant la pisgze de 1l aéroport de Gatineau dans la
région d étude, couvre une superficie d environ 2km2).--

h} DiﬁpQﬁiLiQn_am_xapggxiﬁ_ﬁphiiauxg

Ces terrains vacants entourant les pistes d atterrisesage et
de décollage des aéroports. sont habituellement situés & proximité
et un peu en retralt des grands centres urbains. (Voir le point
h)'Dinosition et rapports spatiaux de la classe H000/X000}.

1) Limites ‘des 2oneg:

Ces zones de terralns vacants associés ,aux aéroports ont
généralement des limites bien définies, sans zone de transition.
Les limites externes de ceg  parcelles de terrain sont
habituellement faciles &\ .percevoir. Il existe un risque de
confusion avec certaines parcelles de cultures de plantes
fourragéres et pAturages 2 cause de certaing critéres
d ' identification similaires aug deux classe: (couleurs, tonalité,
uniformité des couleurs et structure interne).
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A
CLASSE: - ACTIVITE/COUVERTURE:
7. K000/W200 Terres en friche/Petits arbres,
arbustes, arbres nains.
Note: L image THM (bandes 1,2,3) ne
' permet pas de différencier la classe
K000/W200 "Terres en friche/Petits
arbres, arbustres, arbres nains! de la
clagse A120/V210 “culture des plantes
Jfourragéres et piturages/Graminées
amendées et/ou légumineuses”.

N ;
?gTﬂuggﬁ%ﬁ_T?Qn%_d_%i%l%?ﬁx_nniguﬂmanl
ldentifier cette classe, ,

a) Couleur dominante: HNote: (On attribue une seule couleur
deminante par parcelle}.
TM (bandes 1,2,3) TM {(bandes 2,3,4)
VERT PALE QRANGE
ou
ou GRIS FONCE (occasionnellement)
ou
BRUN FONCE (occasionnel- BRUN FONCE {(occcagionnellement)
lement)
b) Association de couleurs:

TM (bandes 1,2,3

TM (bandes 2,3,4)

Vert plle et vert foncé
poesiblement agencé avec
jaune et/ou brun.

ou
Vert p&le possliblement
agencé avec jaune et/ou
brun.

ou
Brun foncé possiblement
agencé avec vert péle
et/ou jaune. :
{occasionnellement)

Orange foncé possiblement
agencé avec gris foncé et/cu
brun foncé.

Note: La dominance du orange
dang la majorité des cas -est

un bon critére pour

différencier les terres en
friche des claseses agricoles
Alll et A210.
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¢) Tonalité:

TM (bandes 1,2,3) THM (bandes 2,3.,4)
Tonalité movennement forte Tonalité moyvennement forte
a : (Généralement plus forte
forte tonalité. [foncé] que la zone agricole
qui 1l entoure). *Bon critére
d " identification.

d} _ Uniformité des couleurs:

T (bandes 1,2,3) TM {(bandes 2,3,4) ~
Couleurs peu uniformes ‘Couleurs peu uniformes
dans 1 ensemble. Dans dans 1 ensemble. Dans la
la plupart des cas, il y plupart des cas il y a
a agencement de vert péle agencement d orange et de
et de vert foncé. gris foncé.
*Définitivement moins *Définitivement moins
uniforme que la zone uniforme %ue la zone
agricole (classes Alll, agricole (classes A111,A120}.
A120). *Bon critére *Bon critére d"identification.
d"identification.

e) Structure interne: . (4 1l intérieur des parcelles)

Ceci g appligue pour 1l image TM (bandes 1.2.3) et (bandes
2.3.4%.,

Aucune structure interne bien définie. Agencement graduel
deg couleurs, sans aucun motif particulier. Dans cefrtains cas,
le bags niveau d'uniformité des couleurs assoclées aux parcelles
de terres en friche produit une texture légérement grossiére. J
Cette texture est cependant difficile & percevoir avec 1l image TH -
agrandie & 1 échelle de 1:20 000, & cause des limites de

résolution spatiale.
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£f)\ Forme externe:

A 1°intérieur de la région d étude, les pargelles de terre
en friche ont généralement une forme:® trés ilrréguliére. Il est
également possible de retrouver des parcelles de terre en friche
ayvant une forme externe plus réguliére. "Forme géométrique allant

du carré au rectangle”. HNote: Cette sltuation est plutdt rare,
dans la région de Gatineau.

g} Dimensiongs:

La dimension des parcelles de terre en friche est variable.
De fagon générale, ces parcelles ont une dimension similaire aux
parcelles de cultures des plantes fourragéres. A 1 intérieur de
la région d"étude, elles sont de 1l ordre de 1 a 50 hectares.

Note: Pour ce qui est du minimum, on se limite & la plué
petite unité & é&tre cartographiée. “Constante préalablement
établie & 1 hectare"”. -

" h) Disposition et rapports spatiaux:

Presque toujours localisée dans la zone adjacente & la zone
de végétation ligneuse (boisé). Apparalit parfois comme étant la
zone de transition entre la forét et la zone agricole. Les
parcelles de terres en friche semblent parfois découpées dans la:
zone boisée et parfois découpée dans la zone agricole. *Bon
critére d identification.

i) [iimites des zones:

Les parcelles de terre en friche ont souvent des limites
externes moine bien définies que les autres classes d'utilisation
des terres. ¥Bon critére d identification. De plue, 1 image TH
agrandie 4 1°échelle de 1:20 000 ne permet pas toujours de bien
voir la limite externe de ces parcelles.

Cette difficulté est assoclée & deux facteurs:

i) La résolution spatiale de 1 image devient un
facteur limitatif, spécialement lorsque 1l on
travaille & petite échelle. .

1i) Les principaux critéres d interprétation
(couleur, tonalité, uniformité) ne procurent pas
toujours un bon contraste avec lee parcelles
- environnantes.
(I1 peut y avoir une certaine confusion avec les
parcelles de culture de plantes fourragéres).

(
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TM (bandes 1,2,3)

ACTIVITE/COUYERTURE:
8, NOQO/W100 Surfaces avec aucune activité évidente/
: Arbres matures.
Note: Cette classe comprend foute la
zone boisée ol 11 n"y a aucun indice
d exploitation actuelle.
Ex. (Pas de coupes actlvesn).
a) Couleur dominante:
Noteg: . 1) (On attribue une seule couleur dominante  par
parcelle).
11) (L image TH (bandes 2,3,4) permet d identifier
la classe NQOQO/W100 de fagon plus précige).
TM (bandes 1,2,3 TM (bandes 2,3,4)
v/
VERT FONCE ROUGE FONCE
ou ou
NCIR ROUGE VIF
ou
GRIS FONCE (occasionnellement)
ou
NOIR (occasionnellement)
b) Association de couleurs:

TM (bandes 2,3,4)

Vert foncé pogsiblement .
agencé avec nolilr et/ou
vert péle.

ou
Noir et vert foncé
possiblement agencé avec
vert péle,

Rouge foncé possiblement
agencé avec rouge vif,
gris foncé et/ocu noir.
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c) Tonalité:
THM (bandes 1,2,3) . TM (bandes 2,3,4)

Forte tonalite. Forte tonalité
é .
tonalité moyennement forte.

Note: La zone boisée Note: La zone bolsée (classe
(classe NOOOG/W100) 5 NOQO/W100) n apparalt jamais
n’apparait jamais sous sous une falble tonalité. -~
une faible tonalité. *Bon critére d " identification.
*Bon critére d identifi-
cation. R

d) Upiformité des couleurs:
Ceci . 13 17 ™H Q) i 1.2.3) et (] leq
2,.3.4),

Couleurs moyennement uniformes au niveau local.
Couleurs peu uniformes au niveau régional "dans 1l ensemble”

e) DStructure interne:

Ceci g applique pour 1 image TM (bandes 1,2.3) et (bandes

Structure interne apparente mais sans motif particulier.

Le bas niveau d uniformité dans 1l ensemble de la zone boisée
produit une texture grosgiére. *Bon critére d identification. s
.Cette texture est plus facile & percevoir que dane le cas des
terres en friche K000/W200, mais 1 image TM agrandie & 1 échelle
de 1:20 000 est un peu floue, ce qul rend la texture peu
évidente. Facteur limitant: (La résolution epatiale de 1l image
TM).

Neote: Les agencements de couleurs sont causés par les
différentes proportions de feuillus et de coniféres ainei que par
les différences d 'humidité.
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£y ° Forme.externe:

s

La forme des zones de végétation ligneuse (NOOO/W100) est
variable. Qe fagcon naturelle cette classe ne posséde aucune

Forme géoméfricgue bien définie. *Bon critére d identification.
Occasionnellement, certaines parcelles sont decoupées de facon

assez preécise et procurent une forme géométrique (carré ou
rectangulaire), forme caractéristique de la zone contacte entre
la forét et 1 agriculture, appelée "zone Agro-forestiere”.

a) Dimensions:

La dimension des zones végétation ligneuse (NOOG/W100) est

Lres vari . En général, ces zones sont de dimensions assez
importantes (de 1'ordre de plusieurs Km2). *Bon criteéere
d identification. 5

Note: Il est également possible de retrouver des petites
concentrations de végétation ligneuse en 2zone agricole, qui
seront alors de dimensions beaucoup plus reduites. (Superficie de
quelques hectares seulement). -

Pour—ce qui est du minimum, on se limite & la plus_petite
unité a &tre cartographiée. "Constante préalablement etablie a un
hectare.”

hd Rispogition et rapports spatiaux:

*Comme mentionné auparavant, la zone de végétation ligneuse
(arbres matures) NQOO/W100 s étend sur de trés grandes surfaces.
Le réseau de routes y est beaucoup moins répandu et sans
structure particuliére comparativement & la zone agricole. Ces
routes sont parfois sinueuses et suivent un trajet influenceé par
la topographie et autres éléments du milkieu. On retrouve
également des signes de routes abandonnées, ou’ de sentiers
“apparaissant sur l'image TM <(bandes 2,3,.4) comme des formes
allongées de couleur rouge vif, caractéristique d un recouvrement
végétal”. La majorité des zones avec végétation saturée en eau
(NOQNQ/2230) =sont situées & proximité ou a4 1l intérieur de ces
grandes etendues ‘de végétation ligneuse.

7
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i) Limites des zones:

Lee 2zones de végétation 1ligneuse (arbres matures) ont
généralement des limites blen définies, sans zone de tranaition,
Lee limites externes de cette zone sont faclles & percevolir a

cause de la forte tonalité qui procure un effet de contraste avec

1l entourage immédiat. (Sauf dans le cas de certaines parcelles
de culture fourragéres et p&turages A120/V210).

Remarque:. - .

I1 serait possible d“évaluer la densité des foréts de
coniféres et leur répartition en utilisant une image TM prise en
hiver. Avec le cohtraste de la neige, 1la tonalité de 1 image
peut révéler beaucoup d’information sur la densité des coniféres

ou encore, sur les proportions de feuillus et de coniféres, dans
une forét.
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CLASSE: ' ACTIVITE/COUVERTURE:

9. NOOQ/Z2200 Surfaces avec aucuné activité évidente/
Etendue d eau.

Note: Cette clasee comprend toutes tes #

~ étendues d-eau naturelles, artificielles
telles que les “rulsseaux, riviéres,
étangs, lacs et résgervoirs".

a) Qouleur dominante:

Noteg: ij (On‘\ttribue une seule couleur dominante par
par¢elle). &

1i) (L image TM (bandes 2,3,4) permet d identifier
la classe N000/Z2200 de fagon plus: précisel..
La bande 4 "infrarouge” fait ressortir

*

) 1"humidité. ¥
TM (bandes 1,2,3) -TM (bandes 2,3,4)
NOIR | NOIR
ou ou :
BLEU PALE (occasionnelle- TURQUOISE (occasionnellement).
ment) ou
ou , BLEU MARIN (occasionnellement)
VERT (occasionngllement)

Note: La couleur noire est associée aux eaux profondes.
La couleur bleu ou brun est associée aux eaux peu .
profondes.

L)

\ .
b) Association de couleurs: Aucune aseociation de couleurs.

Une seule couleur apparente.

TM (bandes 1,2,3) THM {(bandes 2,3,4)
Noir {(uniquement) Noir (uniquement) _
Bleu pfle {(uniquement) Bleu turquoise (uniquement)

(Vert (uniquement) i Bleu marin (uniquement)
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c) -Tonalité:

(bandes 2,3.4). '

*Forte tonalité (pour la couleur noir)

|
Tonali®e moyvennement forte (pour les couleure bleu et vert).
4

d) ]

2,3.4). ) *

Couleurs trés uniformes. Aucun agencement ou associations

de couleurs. *Bon critére d identification.
i
Note: Il peut y avolr quelques nuances lorsqu’ on passe d une
zone d’eau claire t profonde & une 2one d'eau chargée en
sédiments et peu profokde. -~~~

»

e)  Structure interne:

' \
Aucune structure %nterqe»apparente, étant donné 1l 'unifprmité
des couleurs et 1 absencé de couleurs secondaires. *Bon ckltére
d identification. '

A

f) Forme externe:

»

Ceux-ci apparaissent dans une variété de formes, mais ils
peuvent prendre_l% forme d un cercle ou d'un ellipse imparfait et
trés irrégulier.

Ceux-ci ont naturellement une forme allongée, parfole
sinueuse, linéaire ou courbée, en fonction du milieu (Géologle,
type de sols, relief). ex,: vallée‘\ qul Buit une pente
d " écoulement. ‘ .
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‘g) Dimensions:

Les lacs, étange et autres réservoirs sont de dimenslons
trés variables. Lee lace sont' peu nombreux, dans la r&gion
d-étude ‘et 1la euperficie couverte est souvent de 1l ordre de-

'.quelques hectares, tout au plus.

Dans certaines autres régions, les lace peuvent prendre-des
dimensions beaucoup plus importantes. (Jusqu’'& plusieurs kmZ2).
Les ruisseaux et les riviéres ont généralement une longueur de
1 ordre de quelques km & gquelques dizaines de knm. Pour ce qui
est de la grandeur minimum, on se limite & la plus petite unité a
&tre cartographiée. (constante préalablement établie & 1 hectare)

De la méme facon, une riviére ou un ruisseau ayant une
longueur inférieure & 100m ne sera pas considérée. Les étendugs
d eau inférieures & la grandeur mnminimum seront intégrés & la

classe environnante. Par exemple: Clasge NO0OO/W100.
h) Digposition et rapports spatiaux:(Dans le région d’étude)

Les lacs, étangs, et autres réservoirs sont plus fréquents,
en milieu boisé qu’en milieu agricole. Comme mentionné
antérieurement, les riviéres sont fortement influencées par la
topographie et autres facteurs naturels. Elles sont fréquemment
situées dans des fonds de vallées et suivent le trajet offrant le
moina de résistance & 1"écoulement. Certaline étendues d eau
peuvent &tre entourées d une zone de végétation saturée en eau
{Classe NO00/2230).

i) Limites des zones:

Les étendues d eau naturelles ou artificielles ont
généralement des limites bien définies, sans 2zone de transition.
Bien que certaines étendues d eau soient entourées d une zone de
végétation saturée en eau, 1l image TM (bandes 2,3,4) permet quand
méme de bien voir les limites externes des lacs et des cours
d eau. La forte tonalité esur 1l image TM (bandes 2,3,4)
caractériee blen ces zones d étendues d eau. Cecl rend la classe

'N000/2200 trés facile & identifier. Les limites externes de ces

étendues d ' eau ne esont pas toujours percu%g de facon aussi
précise sur 1 image TM (bandes 1,2,3); & caufe du faible niveau
de contraste avec la 2zone environnante telle que la classe
NOOO/W100, .

Remarque: +,

Il existe un risque de confusion avec 1l ombrage de certains
nuages apparaissant comme une tache noire s8ur 1 image TM. On
recommande de toujours vérifier la présence éventuelle d un nuage
au sud-est de toute tache noire. Si cette tache noire posséde
la m8me forme que le nuage, 11 s agit alors de son ombrage et non
pas d'un lac. - ! '

B
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CLASSE: . 'AQIIIIIELQQQKERIHREL
10. NOOD/Z230 : Surfaces avec aucune activité évidente/

Végétation saturée en eau (marécages).

a)

i) (On attribue une seule couieur dominante par
parcelle) ’

ii) (L image TM (bandes 2,3,4) permet d ldentifier
la classe NOQU/Z230 de fagon plus précise).
La bande 4 "infrarouge" fait ressortir
l'humidi}é.

-

TM (bandes 1,2,3) TM (bandes 2,3,4)
VERT FQONCE GRIS\>ALE
ou 2
BRUN FONCE (occasionnelle-
ment)

B) Association de couleurs:
T™M (bandes 1,2,3) TM (bandes 2,3,4) _ ~

Vert foncé possiblement Gris possiblement agencé avec
agencé avec un et/ou gris rouge foncé et/ou noir.
foncé.

ou

- Brun foncé possiblement
agencé avec vert foncé
et/ou gris.

c} Tonalité:

TM (bandes 1,2,3) . TM (bandes 2,3,4)
\.
Forte tonalité. Tonalité moyennemen®. forte
a ,

forte tonalité.
(occasionnellement)
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'd)
TM (bandes 1,2,3) THM (bandes 21?'4)
Couleurs moyennement Couleurs moyennement a peu
uniformes dans uniformes dans 1l ensemble.
1l 'ensemble. Agencement . Agencement de rose et petites
graduel, de gris, de vert taches noires, sur une base de
ou de brun an?§~ couleur gris péle.

e) Structure interne: -

TM (bandes 1,2,3) TM (bandes 2,3,4)

, Agencement graduel dee La couleur rose entremélée &
couleurs sans aucun motif la base de couleur grise donne
particulier. . une structure. légérement
Aucune structure interne marbrée. On remarque également
bien définie. la présence de petites taches

noires a certains endroits.

Il s"agit de petites étendues
d eau (classe NO0O/Z200) trop
betites pour étre cartogra-
phiges qui sont incorporées a
4 la claese (NOOGO/Z230) "zone de
végétation saturée en eau”
(marécages) .

f) Forme externpe:

Les surfaces avec végétation saturée en eau (marécages) ont
une forme variable. Cette forme est fortement 1iInfluencée par le
milieu.

Exemple:

Dane le cas ou cette 2one de végétation saturée en eau
entoure un lac, elle prendra souvent une forme similaire & ce lac

{forme ronde, ovale ou autre). Dang le cas ol cette zone gulit
une riviére ou un ruisseau, elle prendra plutét une forme
allongée. '

//”’
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&) Dimensions:

Lee surfaces avec végétation saturée en eau sont. de.

dimensions trés variables. En fait, certaines de <c¢es zones
varjent selon les saisons et les années. Les surfaces
Jmarécageuses sont peu nombreuses dans la réglon d ' étude et la
superficie ‘couverte est souvent de 1l ordre de quelques hectares.

Dans certaines autres réglons, les surfaces marécageuses
peuvent prendre des dimensione beaucoup plus importantes {jusqu &
plusieurs km2). Pour ce qui est de la grandeur minimum, on se

limite & la plus petite unité & étre cartographiée (copstante

préalablement &tablie & 1 hectare}.

h)nmammmmm_

" Dans la région d'étude, les surfaces marécageuses sont plus
fréquentes en milieu boisé et sur les terres en Ifriche qu’en
milieu agricole. Il s agit d'une surface mal drainée, donc
impropre & 1l agriculture. La zone de végétation saturée en eau
(classe N000D/Z230) entoure souvent un ou plusieurs lacs (classe
N0O00/Z200). Les routes et autres activités sont & peu prés
inexistantes dans cette zone.

- »

: (Peu élevé, faible relief
adjacent & des lacs ou en bordure de cours d eau).

i) - LimiL.e_a_.d&B_anﬁL

Les surfaces marécageuses ont également des limites externes
mal définies, comparativement aux autres classes d utdlisation
deg terresg *¥Bon critére d identification. Il existe souwvent une

zone de transition entre la surface marécageuse et la zone
environnante.

Note: L identification des limites de © la surface
marécageuse (classe N000/2230) 8 avére difficile parce que la
concentration 4 "humidité varie au cours des saleons.

—



LANDSAT-TM (bandes 1,2.3 et bandes 2.3.4)

Composante visuelle

-
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Tableau 4.1
| Légende:

Classes considérées pour 1l interprétation
. de 1l image LANDSAT THM

Classe
Activité/
Couverture

Description
Activité/

Couverture

1. Al111/V100

2. Al120/V210

3. A120/V215

4. D000/Y000

Culture des céréales
(orge et avoine ou
mais)/Cultures
annuelles

Culture des plantes
fourragéres et .
pAturages/Graminées
amendées et/ou
légumineuses

Culture des plantes
fourragéres et
paturages/Graminées
et/ou légumineuee
récemment fauchées .

Activités liées au
logement/Surfaces
batie

Note:

Cétte classe
comprend également
les zones
industrielles, les
zoneg d extraction
et lee zones
d"activités récré-
atives situées en
milieu urbain.

Al,

AZ.

A3.



5.

6.

7.

8.

HO00 /X000

HOOO,/vV0O0O

KOGO/W200

NOOO/W100

1156

Activités assoclées .
aux transports et .
aux communications/
Surfaces dénudées

Note: Dans le cas S

présent, nous

considérons uniquement

les pistes

d atterrissage et

de décollage (aéroport)
ainsi que les auto-
routes & deux

voles séparées.

Activités associées au
transports et aux
communications/Plantes
herbacées et plantes non
ligneuses

Note: Il s "agit princi-
palement des terrains
vacants entourant les
pistes d atterrissage

et de décollage,

dans les a%igpprts.

Terres en friche/
Petits arbres,
arbustes, arbres
nains

Aucune activité
évidente/Arbres matures
Note: Cette classe
comprend toute la zone
boisée olt 11 n'y &

aucun indice d exploita-
tion actuelle.

{(Pas de coupes actives).

!

H1.

HZ.

N1.



9.

10.

NO0O/Z2200

NOOQ/Z2230

116

Aucune activité
évidente/Etendue

d eau

Note: Cette classe
comprend toutes les
étendues d eau natu-
relleb ou artificielles,
telles gque les ruisseaux,
riviéres, étangs, lacs
et réservoirs.

Aucune activité
évidente/
Végétation saturée
en eau (marécages)

N3.
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Photo 1. (Image LANDSAT-TM, bandes 1,2,3) - Echelle = 1:50 000.
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Photo 2. (Image LﬁNDSAT-TH, bandes 2,3,4) -
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ANDSAT-TM, bandes 1,2,3) - Echelle = 1:50 000

wilih,
 *

Photo 3. {Image L

~,

Photo 4. (Image LANDSAT-TM, bandes 2,3,4) - Echelle = 1:50 000
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Photo 5. (Image LANDSAT-TH, bandes 1,2,3) - Echelle = 1:50 000
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Photo 7. (Image LANDSAT-TM, bandes 1,2,3) -'Echqlle = 1:50 000

e




4.5 Guide d'inigxpxﬁ&aiign-

Schéma de prises de décisions pour
1l interprétation de 1 image LANDSAT-THM

(Thematic Mapper) bandes 1,2,3 et bandes 2,3, 4:
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‘ SCHEMA DE PE

-
" COULEUR
TURQUOISE
DOMINANTE - , (bleu tira
e
: |
ASSOCTATION o . l I
- (lo leps Blanc uniguement - Blanc et bley pale lanc at jause 8lanc et terquoise
DES . .ouleur . hbsance de coulrurs Possibleaent agence ‘

couLEups demine)

secendaires

avec vert pile au Jaune

TONALITE

Faible tonaljte

Faible tonaljté

¥y | S—

Faible tena)iLs

Falble tomalits

UH[FORHITé'
DES

COULEURS

Coulaurs tris uniforss
{aucune association de
couleurs cu presyuel.

Couleurs soyennmaent uniforaes
Lagencenent de Slanc et de

bles ptle avec vert pile et/ny
jaune selon in wotit quadrille
relit 3 14 structure interns),

Couleurs moyennement uniforses
[3qenceaent graguel ¢e blanc
ot de jaunel, v

Coulawr
[agence
avec ¢°

STRUCTURE

INTERHE

Aucenarstructure
intarne hien ditinie..
dgeacenent griduel duy
touleurs sans aotif

particulier),

QU tngores
structure interne
appareate {yzencrsent
de4 ceuleges selsns
ud saty! tacnete),

Structure interne qéng-
ralement quagrilld
reflétant Je résdan
routier enomilioy
urbdin

fucune struckure
interne bien détinie
[agencenent gradyel des
cculebrs sans sty
particelier),

i

Autune
intern
{igenc
couley
partic
Qu_gne
struct
appare
des ce
un Aot

FURNE
EXTERNE

ET
DIMENSIONS

i) Parcalles de

forses tris

rigulidre (carrde

ou rectangulaire).
Forae possiblesent
relide au plan de
cadastre. *

Disensions les plus
friquentest parcelles
carréest wntre 2 ot
10 hectares,

parcelles ractanqulaires:
antre 4 at 20 hectares,

Q gn;gr”

i) Parcelles de foree
irrdgulidre {notaesent
dans la rone contact
wtre le secteur

boisd et le secteur’
ricolel. kN

Disensicns 1es plus
friquentes: 3 4 L%
hectares,

i) Forae riquiidre,
allongde et tris #troite.
Dimensions variables,
géndraleaant de fonqueur
laportante: quelgues
dizaines & guelques
centalnes de ka.

Q! !nggrg[ 1

i) Forae trisnqulaire
ou linkaire (de lonqueur
plus eportante que

dans i),

Dismnsions les plus
fréquentess Jangueur

de qualques ks au plus
lenviran 2ka),

Forae sxterne tris
variables paut prendre
une forme régqulitra

[carrée, trizagulilre

o utre)} suit la

forae géométrique des

rautes principales
environndntes.

De dieensions trés

viriables ot giadrale-
aent asse lagortantes.
A 1"inthriqur de la

riqion 4" tude, paut

atteindre une superficie
de 10 A I3 ke "

i) Parcelles de foree
trés réqulibre {carsé
ou rectanglel. Type
d'utillsation agricele
tris répandu. Certains
de ces parcellis peuvent
btre regroupées en une
grande one ltalu‘:nmun'*‘?
de plusieurs foraes
ghosttriques réqulibres)
ned
il} Parcelles de foree
irrégulidre (Notausent
dans la zone contict
entre lo sectewr boise
et 1o secteur agricele,
De dimensions géndrale-
aent importantes:
Parcelles regroupbes:
10 & 70 heckares cu plus.
Parcelies Isoldess 1

13 hectares.

i} Pai
forae
régul.

L, oure
Farpz
relid
cadas
Disen
triqu
carrd

- 10 he
" parce
ntrs

1} P
irrég
dans
entre
boisd
grie

Diaen
1riqu
hects

DISPOSITION
RAPPORTS
SPATIAUX

ET
AUTRES
CARACTE-
RISTIQUES

Parcelles qindraleaeat
reqroupés sur une grande
superficie {20ne
agriccle). Mote: 1 est
possible de retrouver
une ou plusieurs
parcelles isoldes dans
un secteur boisér classe
NOCO/N100]. Catte
parcelle doit
nicesiairenent btre
dccessible par roules
peur Rtre considérée
sroductive.

Pravence 4 une Raghe
naire 4y nord-ousst
ayant 1o abae foree

Wil oo k. mams

i} *Autoroutes
principales’:

, Relient habituellenent
1es grands cmntres
urbains: classe
$000/v000, de La -
fagon la plus
directe possible,
oy_tocoret
i) *Pistes
d atterrissage et de
dicallage*:
habituslleaeat situies
3 proxinité ot un pey
a8 ratralt des grands
cenbres urbangr classe
L30077000. Dotvent
shcpssairesent dtre

Cette zone est
habituelleapnt
entourée de

terres gricales
productives:
classe ALl et AL20,

Ces zones sont
géatralenent relldes
antre stles par un
reseau de routes
principales: clesse

HGOOIIOJO}

Parceiles qéndralenent
reqroupds sur une grande
superficie [1one

“agricole}, Noter [l est

passible de retrouver
une ou plusisurs
parcalles isolées dass
un tecteur boisér classe
HOOG/NI00), Cette
parcelle doit
nécessaireaent Btre
actessible par routes
pour ktre considérée
productive.

Réseau routier tris
réqulier 3 | intbrarur
de cette grande zon2
aarteals. Tratag



DE PRISES DE DECiSIONs POUR

L°INTERPRETATION DE L°IMAGE LANDSAT TM {THEMATIC HAPPER)}, bandes 1, 2 et 3
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B 1 X |
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brun, wt/ou vert pile. ot ;::E ::::ial‘uu !
L . . | *
alitd Faible tonalité 4 tonalita !

soyenngagnt fr?tl. v

Couluurs pau uniforses

Tonabite lu!(nnlllntifnr[l
4 forte tomalite.

Couleurs guﬁ unifaraes
'ﬁlnlrtlellnt [0 H
uniforne que dans la 2one

{agencesent de turguorse
avet d'autres coylewrs),

4

4

agricales classes Alll
et 120,

[agencesent de vert pale et
vert fonck qui proture un

eiiet de contraste qu
nlveau de 12 tonalité),

onal{th sopanneaent
rte

i
Tenalits sovenne tarty
_l forte tavalite,

Forte Lonalite

k.

|

Coulaues anyennessat uniforaes
‘gendralenent plus unitores gue
dins Ui classe ALLIVIOY.®

[agencenent graduel de sert
pile, brun etiou jaane).

Couleurs mayenacaent
{agenceaent grateel &
Brum etlayg grieot o

Auzune structure

intuerne blen difinle
{agenceasnt gradyel des
couleurs sans satif
particulier],

Qu_gncores

structure interne
apparente !agencesant
des cculeurs seicn

un agtrd tashatd),

fAucune structure
interar bien ditinie
“(agenceaent graduel des
cauleurs sans aotLd
particulier).

Aucune structure
interne bien définie

{agencenent graduel des
couleurs sans agtit

particulier)

-

Autune alructare

Inturne byen G2ty
Lageieemest o0 o
Louleurs ~a o0 e

partiealee

i} Parcelles de
foraes tris
rigulidre {carrde

. ou rictanqulaire).
Forpe gossibleaent
reliée au glan de
cadastre.
Disensions les plus
{riquentes: parcelles
carrbest entre 2 at

- 10 hectares.

parcalles rectanqulaires:

entre 4 #t 20 hectares.

QU _eacerel

ii) Parcellss de forme
Lrrigulibre {notasnant
dans 1a zone contact
entre le secteur

boisé et le secteur
agricale),

Disensions les plus
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hectares,

1] Parcelles de torae
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variables aafs géndrale-’
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J

|
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parceiles dn cultures
faurragéras: classes
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de Lorare ¢0 378 50
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w_engore
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Fey 4200

SO

Parcellas qéndraleaent
reqroupds sur une grande
superijcie {zone

agricole), Notep 11 est

possible de retrouver
une ou plusieers
parcelles isoiées dans

vn secteur boisé: classe

HOOU/NL00) . Cettn
parcelte doit .
nécessairesent dire
accestible par routes
pour etre considérée
productive.

Résrau routisr tris
réqulier 3 1Vintérieur
de cette qrande zone
wgricele, Prutes
garalléies “arglase o2

Lette 1one est géntrile-
aent & prozimité d'un
secteur boisd: classe
NQOQ/HLge, [1 peut
$'4gir ¢'une zonw de
transition entre le
secteur boise et le
secteur agricala,

Les parcelles sapsfent
parfols degoupiss dans
s zene borsde ey N
rene agricole.

Ces parcelles oat géntra-
leaent des linites
vsternes a2ung buen

FIve I "

Parcelles de terrain
sitvées en miliey
urbaan. (Pares et
wutres espaces verts
ie petites dimengion
‘Cugerficie de soins Te
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Kote: Ces parcelles
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AL Vv IERt T

LIRS SR ITN bt ol
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relib 4y résea.

rLLter,
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NGt 11 pet
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LHeoparceiles seeient
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VIO toitér Gy 4
1Ine anfiicie

butare vo,ve
révey, ce ity




' SCHEMA DE PRISES DE DECISIONS POUR L‘INTERPRéTATION DE L-IMAGE LANDSAT TH (THEHAT
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.
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Tenalité soyenneans
forke
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uniforae que dans la zone
agricoler classes AllL

et 120%,

lagencesent da vert pile et
vert fonck qui progure un
efiet de contraste au
niveiu de l: tenalite).

Couls
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[agencenent graduel des
couleurs $4hs sotid
particulier],

Qu _Rpcares
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appdrente fajeicesent
es touleurs selca
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Aucune structure
interne bien définie
lageaceaent graduel des
couleers sang aotit
particulier),

fluc
int
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witerng Uriy
tle: paul prendre
arwe riquiiire
¢, triangqulalre
teedy wit la
- qéodLrique des
s principdles
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senvions bri
bles el gindrales
avver wmportintes,
ntesteur de la
n o J #luce, Peut
w4 yne sypertacie
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i) Parcelles do form
tris régulidee (carrd

ou ractangle). Type
d'utilisation agricels
tris ripandu. Cartiing
de cas parcalles peuvnt
dtre reqroupdes en une
grande 2on¢  {coabindiion
du plusiturs foraes
qeondtrigues rdqulidres}

Qu_sncorel

L1} Parcalles d¢ torae
trréqulidre (Notasaunt
dans la rone conbact
eatre be sectour bousk
et le tactiur agricole,
Do disenshons géndrale-
amt lagortantess
Partelles regrouptes:
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RISES DE DECISIONS POUR. L' INTERPRETATION DE L°IMAGE LANDSAT TH (Thematic Mapper), bandes 2, 3 et 4.
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QL ule strzture

wnterne

Paccelles qéatralesent
regroupés sur une grande
superticie [1one
agricale), Ngte: I1 est
possible de retrouver

* une ou plusieurs
parcelles isoldes dans
us secieur boise: classe
NOOG/HL00]. Cebta
parcelle doit
ntcessairenent #tre
accessible par routes
pour dtre considirée
productive,

Réseau routier tres

régulser & 1M inter;esr \

Terrain vacant entourdnt
une piste d°atterissage
#t e diécollage ding us
akroperts

classe HOOO/X000,

Habltuallesent situd &
proxiaité et un pes an
retrait des grinds
centres urbaingt cliste
DO, Dotk
nicesssirenent dtre
relat ay résesu
foutier,

v

e imo
{ftte 1one st

friquecaant situte
0 ailiey boisks
classe NOOO/N100,

loas huside antourint
un ou plusiecrs
ttandues ¢
T 1L VA

Cette zone est qrtralae
sent ) procieité &un
setteur boasd: cisnse
K3007k100. 1 selt
§TagI0 Cune g0t 4
transition entre L
eclevr ok ot e
sectesr ajriccis,

Led FivCRyiny i v
BArIEis ShIGuLEN Dats
[ 411 T
ek agritaje,

Tarcaln vacant etlo.rec?
une plate ¢ attertinige
at de dicpllage dans o
droporty

classe ROOLITLLY,

Hebitusllenant 1itus
prozialts et un Zeu en
rotrait des grands
centray urbilng: .. -
VAL Ta

4 L4 SE R FTTRR I AT
relid 4s e,

LAAPRL L
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VERT
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susdibieaent
 gleae,

Bley pale posscblonnnt
aganck avee dlane,

Blay pale possiblaaent
agence dvec gris etfou bren,

-

Blau pale [uniquesent)

Blau pale possiblesent "
agencé avee vert.

et possiblenent agence
et blew gile,

Brua at gris
tgencd aver
pile.

possiblen
rast et/on

——
——

Fathla tonalite

Faible tonalité

Faible tonglité

Falble tonalité  Faible tonalitd

Tenalite llnnnl’ !artll

4 forte tonalith,

. “nuleury pe uniforaes L soysnneaent

"
et e 3

umitoraes Cagencesent do bleu pale
ingh.

relad § L strecture anterngd,

I

Cauleurs pru unuulrm 1 agyennvamnt
untlarees [ageaceasnt fe Giew glie ot
o¢ blang, selan wn actit supgrild

Coulursy lﬂylrinmnt unidaraes

relad 3 13 strazture anteras, |

J

{agenceamnt dr bley p2le, 44 gris
et/oy brun gelon un wotid quaderlle

tris unidoraes
assockation de
ou prasque).

S~

Couleurs
{aucune
couleurs

Couleurs soyenneamnt uniforaes &
tras yniforaes ¢
26 tlew pdle et de vert),

'

—

iganceartt graduel

Enuleurn‘luftnnmnt uniforaes
{agencesent gradeel de brun de
gris dved roje etsau blew pile).

nllurnrl Sann structure
1

—
]

Autunt itFu:tur:
interee bian définie

[agencaeent Jrizael i¢%

Pucune s'mllcturt
1akarne bin définia

=
Structure interns léghrament marbrie
tagencerent possible des coclewrs

le-
tes,

ficye

, mnviron HIIN

Interna {dgencesent qriduel des Qris el rouge, selan un eotif sarire)
B coulmrs vans satst couleurs vans aatit Frisence de prlites Lazhes nosres
partsclier), particulier], par endroits,
| !

1) Purealles dn forae
tras rigulibre (carrt
o rectinglal, Type
d'utillsation agricole
trbs ripande,  Cortaing
de cor purcelles pruvmat
Atre regrocples en une
grands tonr {coabinaison
de plasirers forees
phondtriques céqulidres)

Ly Fares riqulidre,
allongie ot tris
dtroite, Diaenaiony
variables, qindralensnt
dr longueer Lepartanter
gurlques dltaines 1
quelques centaines do ks,
Qu_eACOrRE

Li} Forax trisnqulalre
ou lindalre {e longueor
plus isportents que

dany 1],

Disenvions Tas plus
fréquentass Lonquesr de
quelques ks au plus

l_ares
L1 Parcelles du forae
irréqullice (Kataenent
dans la tone contact
enkre lo secteur boise
L-ab be secteur gricole,
" De dismsions gentrale-
aent lagortantas;
Parcelles regroupaes:
104 2 hectares ou plus.
Parcelles tsoldas: | )
13 hectaras,

"

i) Parcelies dr forae

trés réqulitre [carre

oy rectinglel, Type
d'utilisation agricole

trés ripandce, Cortaines |
de ces parcelles peuvent |
ttre regrocpds en ume l
grande zone {coabinaison I
&r plusieurs farses
qloadtrigues riqulleres),

EL) Parcelles da forae
{eréquliken [notimeent
dans 1& 20ne contact

entre le sectesr bolsd

et Ir secteur agricole), |
De diaensions géndrale-
st isportantes:

r
20 4 100 hactires

Jin htctTu.

Faray sxternn Lrdn
varjable et gfnéraie-
agnt irrégulidre.

Nater’

Forae fortenent
1adiuencée par le

nilieu ot le réseay
hydrographigue _(tacs,
rivitres et utees
élendues 4 eau). Voir

la section “DISPOSITION
ET RAPPORIS SFATIAUN.®
De dimens1ons variables,
AL intérieur de la
region d'dtude, peut
atteindre une superficie
de 1 & B0 hectares.

Peu recandu.

HI

we

1] *Autoroutes - Parcelles qintralesent

principales’: regroughs vur une qrande
Ralient habatuellesent wperticie (one
les grands cantres . aqricale). Nter 11 a8t

wrsainel clatse

MO0/ YO0, da |

tagea L plus

durecte jossidle,

Qu nferet

1l "fistes
dhatterrinsige ot de
dkeallagett
habituslissent tituses
3 pronisilé »toun pr
e ratrizt des grands
centrey urbdingg 2lisie
BNITIN, Corvest
nbcestaLreannt dtre .
Pedidan ta rhiad A3 L R

pastidle ae retrouver
wAR g plusieusrs
parcelles 1solies dans
un tectear boases claste
NOCO/RL20). Cette
pareelle doit -
adcassairesant dtre
ACThgible par routes
pour itte comuidirde
productive,

voay

Parcalilun ¢ tarraln
situdes m ailiry
wrdaln, (Parg et
autres s3paces varts
de petites diaensions)
"Superficie de moins de
10 hectares.*

Notey Cas parcelles
dolvent nbcessaireseat
Mtre eatourdes 4 une
tonr dactivities Lides
au logueent: classe
DOO0/ Y00 qun 17cn
téentifg geaéralenent
o sar ure dagzle tomanate

Parcelles géndraleaent
reqroupés sur une grande
superiicie {zone
agricolel. Xote: 10 est |
passibie de ratrouver
une ou plusieurs
parcelles fsoldes dins
ua gecleur boisd: classe
NOOG/HL09), Cette
parceile doit
nicessairesent dtre
accessible par routss
pour dtru consbdirée
praductive,

Réseau reutier tres

Terrain vacant entourant
une piste d'atterissage
tt de décollage dans un
dbroparts

classe HO0O/1000,

Habituelloaent situd
proxigite ut un pey !Q
retrait s grands
ceatres wrbaingt clusse
D209/Y0Ce. Doit
nicesssirenent dtre
relié au réseau
reutier.

Cette zone wst
friquensent situde
en pilinow boisks
Classe KODO/NI00,

lonw heaide entourant
us ou plusieurs
ttendues d rau
[rodsse K307°12000,




bandes 2, 3 et 4.

’ - ’ COULEUR
" o GRIS ORANGE FONCE ROUGE FONCE NOIR . T
\ | - | B ‘ DOMINANTE
i ASSOCIATION
) | i - {la ldre
lenent  goic ot brus possibleagat BTIS pessiblunent agencé Orange fancé possibleaent E::::J:'::: :::;:h::::ﬂ:m Nair {uniquesent) ' DES. %%‘:nﬁ?\%zi
tiou dlmy b:qm::Il": rose ptrg,  4YeC fouge foncé etfou nole, :i:::‘hr::":unz:u fonci foncé etiou noir. COULEURS
e pile, . 0 - . . .
‘ ] .. ‘
— — - ’
Tonalitd soyanneamnt forte . renallte LITE
.anuliu aoyenae forte *qinéralenent olus forte que Imf'::t:ét::ﬁ::: forte Farte unl. TONA B
4 forte tomalite, 1a rone agricodes clisses *
A11L et AL2OSVLS"
|
‘ 1 N s tris unidoraes .
% an Coul foraes & noyennpsent Couleurs tr
Couleurs peu untfornes ) acyennesent  Gouleurs peu "“"“":‘: ‘ewf':l' e uﬁ:,:ﬁ::‘p!uL?:;qur;lti TS faCune a410ELILITS g8 UNIFORMITE
uniforses Lagencensst e qei, raege 40inG untforads cop sy Lu 3ot . Y eensaren cealewr resque!.
) § 1 NE sdreit 1 1 agtre fagenieremt 4 taaleuss 9. presg
1o feace et du naoir, seie uraan! agracales classes 3L et AL gnares ot e o DES
relid & 1o struztere 12%erae) {agencecest de Orange fance, de s :‘Ji: 'G“;é' i :auqa W, g2 g
T T ! 1 . ¢ et de nuurh.
) teace etiny de brun faxcd). an COULEURS
- : ‘ —
e : o
rie re Structura interne apparents Sans otructure P
’::::::::::;t:mm, nais sans sotif particulier, STRUCTURE
srel, qael des Hajei Le bas nivedu ter -
i:z:::::!::nzr:c:n Juntloraité des couleurs Interne INTERNE
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! o} Farcelles de forar i) Foree externe tris i) Forae externe tris
. irreguliire. Diaensions variable et géndrale- variable, hucune foree FORME
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aent agser suailaires ngmmns variable renarque une tendance B
aur duaensions des ;':s E“":"l“'. ‘:’:' vers une forse pls oy DIMENSIONS -
aportante. Interieur

parcelles de tultur

fourragires: classes

AL20 (Men regraupte
A 1 anbérieur de ld
régicn ¢ #ude, ces
parcelles peuvent
prendre des diagnsi
ce Dorgre de 18
hCCTArES.

AU encore;

ii) Parcelies de 1o
régulibre [cerrd ou
rectangle) *Hoing
frecuent, dans la
wone 4 dtude,”

5l

’

ans
0

rae

“*

de 1a 1Me d'étude, peut
atteindre une superficie
de plusieurs ka2

b bl o -

il) Forae externe plus
réqulidre, "Moing
fréquent dans la cene”

4’ dtude”,

tigte; 11 s agst ge
petites conceatrations
de vigdtatian ligneuse
[Ezisd) en goas agricale
qui sont de dimensions
beaucoup plus réduttes
{aueloues Meitares
se_fete~t].

anins cireulale, dans
certains cas. (Lacs ot
autres étendues d°raul.
Dinensions variadles miis
généraiesent assez
restreintes,

A 1 jntéryeer de 12 jon0
¢ ¢tuge, peut atieindre
une_sugeriscie de 33 81
hegtaresl,

QU enceret

i4) Forae allcngéw, de
longueur variable
{"Rividre el rulsseaus’)
Dasensions: Jongueur ce
quelgques ka & quelgques
dizaines de ta.

Crtle zone est géniride-
ant 3 proriwite d'un
sectour boishr classe
ROOO/NLOD. 11 peut

s a9ir d*une zone da
transition entre le
secteur boisd et Lo
secteur a5ricole,

Les pamcelles seralest
parfols Cécouztes cars
Jaozete zeaste el e
wene a;rizoie.

Terrain vacant entoyrant
vae piste d'atterissage
ot de dirallage dang un

airoports
classe HO00/1000,

Habituellewent situs &
proxiaité et un peu mn
retraft m grands

cantres vrbaings classe

£022/7000. Bold
nécessairesent ftre
relid g résegn

Catte zane 5" #tend
pénkralesent en de
grandes suparficles.

kiseau routier irregulier, (foutes
siruedses cont le trajet est
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anysigue tel cuk le reilet., [
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A 17 antérieur dr 1a
rigion d'dtude, ces
#tendues sent
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possiblesent entourds
a'unr rijetation
Siturée &7 0hs!
cionse NOLGAI3T0,
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! R :f-:u..".a.'?.
! structuee interne » . .
; apparente (gercesaal _
| LU S-TH BT TR o
: B EHER YA N
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I Forae niterne tris 1 Plf:llllu de ! : l
5 FORME wrnabier peat rangre foraes tris ¢ Foras titerne irds 1} Farae rigulidre, 1) Farcalies de forae
EZ’I:E[VNE 't foree renelione . rigulibre (carree “variables peut prandre allongée et tris tres réquiiere (carre
BT tarrde, trianquliire ou rectangulaire), une forae régulitre ftroite. Dimensions ou rectanglels Type
DIHENSIONS “ou autrel sutt la Forae possiblesent . learcde, drfangulaire variavles, ginkralesent 1'utrlintion agricole
torae Gomtrigue devs relite au plaa de oy autredy suite la de lonqueur leportastes tres ripandu.  Certaing . .
- priacipales cidastre, torae géositrique des quelques dizaises § - de ces parcelles pravent
environnantes. Distasions les plus raules principales quelgees centaines do ka, ttre regroupdes en e
De disensions tris friquentast parcelles environnantes, QU encorer i grande zone (coadinaison
variables at géndrate- carciest entra 2 et De disentions Lris iL) ggrae triaogylalre de plussecrs forses
aent 2350 faportantes, 10 hrctares, varlabies et génirale- el Pndaire (de fonqueur geoaeteagues réqullbres)
A U'inthrveur de 1a parcelles ractanqulairst lln!\lllll importintes. plus !-pnrtantr que negrer s
rigion 4" etude, prat entre & et 20 hectares, A intdriear de la dans i}, {i} Parcelles de foree
33‘!6"?’ apedtuptriicie L snorer . région d*dtude, prut Dlawnsions las plus irrequtitre (Notasaent
HE¢ L 10) Parcalles ¢r farme atteindre une superticie triquentest losqueur de dan [a 1ene cantact
frriqulibre (notunsent de 100 18 1 quelgues ka3 plus tgtre lr secteur baise
dans 12 1one contact {environ Tta}, of e secteer agricote
entre le secteur De dinenssony gdndrale-
boisé et 1o sectewr aent {aportanles:
agricolel. Parcelles regroupiest
Dleansions les plus 104 70 hectaras ou plus,
fréquentes: I 4 13 “Parcalles Lsoléest 4}
hectares, 13 hectares,
3 %
Cette zone est Parcelles q!nh"llnm Cette zone est i) “futoroutes » Parcelles qéndralenent Purcsl
habituel leaent reqrouples sur une qrinde habitugl}eaent prircipales™s reqrovpds gur une grande situte
. . antourde de waerficin (zonw entaurés de Relient habituellesent superticie [zone urbaln
terres agricaley agricalel, Noke: tl est terras aricoles les grands centres aqricole). Mate: 11 est ditres
productives: possible de retrouver praductives; urtrainse classe passihle de retrouver de pet
classe ALLL et AI20, ung oy plusieers classe ALLL ot A120, D000/Y000, de 14 une ou plusisurs *Super
parzelilas 1solees dans fagen 1a plus parcelles isoldes dins 10 hec
f un secheur otsér classe derecte possible, un secteer boisé: classe
e SO, Cetle Q4 encored NOGeA1001. Cette
) parcelle doit ii) *Pistes parcel le doit
. nicessairensnt étre d"atterrissage et de nécessaireaent dtre "
accessible par routes déccllage': acerssible par routes f-&n
Cas zgnes sont pour #tre considire Ces zones sont hatituellenent situdes pow ftre considdrie l:r:.‘lj
DISPOSITION 3::::‘::;::‘:?::13:" productive. gindraleaent relides :“p:::::::id:: ::a:;: '"‘“u",' 008 ¢
RAPPQRTS antre elles par un aw oy
rédseau de routes résng d b centres urbaine: clisse 20004
SPATIAUX prizcapaless claste : s ce rautes 0000/%000, Doivent el
ET . H000/1000 Réseau routier trés principales: classe akcessiirenant dtre iéent
AUTRES ’ " riqulier ) 1'lptérieur H000/1000., relides au réseas Rbseau routier tris par
CARACTE- de cette grande zone ' routier. Sant régalier & 1'intérieur ot uni
RISTIQUES agricole. Routes antourtes de terrains de cette drance 1one quadr
parallbles *systéane de vacants: ¢lasse Wricole, Rovtes parce
Presence d'une tache rangs*s HOQOIYH00, El:llfﬂles 'systine e ;uﬁ:f
noire du nord-ouest it c::s:
ayant la atan foree Ces parcelles ont culty
nterne, genéralenent des Ces parcelles ant taurr.
limites externes Les lisites externas Les lisites exterses gérérilesent des 812071
bisn dlfinm_uas sont bien définies et sont bien céfinies et ;!utu eaternes o ir
Les LisLtes extarnes ane de lransf!xun. faciles 3 percevoir. faciles 4 pereavoirs ien détinies sans selen
‘ Pyr contre: L'isage f zore de transition. carac
sont bien d#finies et T5oe (Li faible tonalite ILa faisle teaalsts b s
: peraet pas rocure un boa Par_¢entre: L' isage
. faciles 4 percevorr, toajours 4" 1dantitier P pracure up ton TH ne persat pas
{La faible tonalits 1 nivedu de cantriste niveu e cantraste . i
~ €5 liates externes avec | entoerige) . toejours d"identifier
procure un ban de fagon précise, . avec Ienteurdget, les linites externes
niveas de contriste surtost forsqu'il y & de fagon precyse,
avec 1'entosrage), un faible niveau de surteut lorsgu'il y ¢
contraste avec un faible nivedu de
1" enteurage, contraste avec
1" tntouragr.
I ' | I 3, 1
tu
CLASSES 3] Doco/yo00 All1/v100 D000/Y000 H000/X000 A120/v215
85 ; |
E: ﬁ:;:itée Culture des Activités Activités Culture dea
Activitéa/ Fu loseme:z/ céréales liées au associées aux plantes
/= Surfacee (orfe at logement/ transports et fourragéres
couverture batien avoine ou Surfaces aux communica- et paturages/
. mais)/cultures béties. tiona/Surfaces Graminées at/ou
annuelles dénudées, . légumineuses

récepment fauchée




particelery.

L SR

sirtitelierd, -

1} Parcelles ge foree .
trés régubiere [carre
ou rectanglul. Type
d'utiltsation agricole
tes régandue. Certaines
de ces parcelles peuvent
ttre regroupts en une
grinde tone {cosbinaisan
dr plusinurs forues
géondtriques régulitres),
r

Q4 encoret
i) Parcelles de forae
irciquiitre [notamumnt
dans la one coatact
entre 1o secteur boisé
ot le secteur agricalel,
De dinensions qdndrale-
aent fngertantest

rear

"20 1 100 hectares

Earcelley {soldest
i hlctTu.

]
Foras enteran i
viriabie et géndrale-
amt ieriqulidre,
TS
Forar fortesent
influsncde par le
ailiee ot e réseny
hydrograghigue _[lacs,
rivieres et autres
Elengues ¢ vaG). Vour
14 seztion *DISFISITION
ET RAZFERTS SPATLALL
e dumensions variables,
BoLanteriesr de o
régian d'élude, pect
atteandre une sugerhicie

v de 12 80 hectares,

Feo rézane.,

1l Farcalles de forev
wrtqubibre, Dinennions

vrables saty gendrdle:

aenl avser vinkbaicen
i duemsiont dee
pircellen de culleres
lourragirnag clussne
RSO thon regrouptest,
A1 1otgtaaur de la
TH{Len 3 dude, Cey
sartelles jeuvent
ateadre dry disanyions
it lordre qe b 4 30

Thrivarm,

qu.rncete
i) Parcelles dp dorae
riqultiee loarrd oy
tetlangle) *Hotns
fraquant, damy 1

a4 4tude, "

Parcalles o terratn
sltudes en alliau
urbaln, (Pare et
autres espices vards
de petites dinensions)
*Superticie de woins de
10 hectares."

Notes Ces parcelles
doivent nécessairenant
#tre antourdes d'une
tone 4 activities 1idey
i logesent: classe
00007000 que 1'en
identitie qdnéralessnt
par uae faible tonalste
et une structure interne
quadrillée, Les
pircelles couvrant une
superiicie 4o L0
hectares ou plus seront
classées conee des
fultures de plantes
fourrigéres: classe
ALZ0/V210 au des terres
m fricher K00O/NZGO;
selon Teurs

Parcelles qéneratesent
reqroupds sur uae grande
superticte [zone
agricole). Notes Il est
posyidle de retrouver
yne gu glusieurs
parcelles isclées dans
un secteur boisé: classe
K0Q0/H100} . Cette
parcellr doit
nécessairenent dtre
accesyible par routes
pour ire considérde
productive,

Réseay routier tris
régulier 3 1"intérieur
de cette qrande tone
dgricale. Routes
parallles *systéep de
rangs®.

Ces parcelles ont dey
linites exterqes bien
définies et facyes

Terrain varaat antourant
une piste &"akkerissage
et de décollage dans un
atraporty

clasee HOOG/5000,

Habituelienent situd §
prociaité et un pay e
retrait des grinds
cantres urbainsi claste
Booe/t0ed. Dot
nézessateeaent dtre
relid qu réstau
routier,

Les Laltes externes
sont bies définies

et taciles & perceveir,
[La tonadite soyenneaent

Cette rone est
{rdquensent situte
0 aslitu boisdy
clisse KOQD/RI00,

lone hoarde entoyrant
un ou plusieurs
dLandues 4 eau
I LU TR

huzune routs gu autrs

. réseau de transport

1 Unteraeur de cetty

Les linites exterms
sont parfoiy sal
défanies et il

exlste souvent une zone

Cette rone est gontzale-
sent 4 proviaité dun
Sectedr bolsh clavwe
KO0O/N100, Il peat

5 RQLT 4 une Jonr de
transitian entre le
secteur baisk ot |
secteur asrycale,

Lot perceilen spet et
Tarfoos ceiguates fety
T IE%e toisde ¢ o

o0k a3tgtoie,

Ces parcelles cnl géntra-
lenent des Linates
externes aoiny fuen
dhfinies que les classas
d'utilisation agraicole,
Il peut y avorr une

tonr de Lransiticn,

De plut, '1nige TH ne
peraet pis tosjuurs
didentifrer len

Terrain vacant entuurant
une piste d'atleriseage
ot de décollage dany
abroperti

rlasse HOOD/IO0D,

Habttuableeenl siius o
pravialtd ot un pru o
relrait des grands
contres urbalng) clansy
th07v00u. Dylt
necassdireant dtes
rellh qu rhveag 2
rouller.

Les Limites eatyre -,
sont bien s#tye,e,

ef fatades dopeoo Lo
e tenalite oy,
ARG T TIEY S
Terta, IPLT tral

P LY I

Linstes erternes de
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Chapitre V
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— Vérification et application du guide d interprétation
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Ce chapitre présente les princiﬁauX’résultats obtenus lors
de la vérification du guide d’intefprétation et de 1 é&tude des
changements d'utilisation des terres a 1l intérieur de la
municipalifé‘de Gatineau. L°analyse des résultats est diviBéF en
trois grandes catégéries. Les . deux premiéres parties sont
réliées a l7évaluation de 1la méthodologie ét & ]l interprétation

viguelle de 1" image THM tandié que la troisiéme partie porte sur

1"étude des changements d'utilisation dee terres (applicationj.

s
Y

. ' '
5.1 Vérification du “guide d interprétation”
5.1.1 Erreure d interprétation

Comme nous 1l avons mentionné dans le chapitre portant sur la
méthodologie, 1l efficacité du guide d interprétation a été
évaluée d aprés le niveau d erreurs commises lors de
1l interprétation des imageé TM. <Les résultats sont donc exprimés
en terme de valeurs absolues (superficie) et de pourcentage des
clagees interprétées incorrectement. Le tableau 5.1, p.{127 a
129 donne ces résultats sous forme de "surface surestiméé“ et

"surface sous-estimée” pour chacune des classee d'utilisation des

/
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terres considérées. Cette surtace surestimee et sous-estimée est
en quelque sorte, la différence entre la superficie calculée sur
l"imege TH et 1la superficie “réelle”, obtenue a partir d{ la

photointerprétation et des relevés.de terrain.

‘Dans | ensemble, la superficie couverte par chacune des
clﬁéses a été évaluée avec un trés haut niveau de précision.
Les classes avec le plus haut taux d inexactitude KDUD/WZOO
"terres en friche” gt A111/V000 "culture des céréales"sont éte
sous-estimées de 7.86% et 5,8%. Le pourcentage d’ erreurs des
autres types d’'utilisation des. terres se situe entre 1% et 2%
Certaines classes, notamment la classe NOOO/W100 et NU?Q(ﬁﬁSD ont
méme été identifées avec un nivé@g_de précision presque parfait.
L:histogramme‘a la figure 5.1, p. 130 illustre le niveau,de
precision oEtenu lors de l:interprétation des images THM.

La colonne r;Lge représente la ‘;uperficie calculee selon les
photographies aériennés appuyées par les releves de terrain
tandis que 1la colonne verte représente la superficie calculée a
partir des images TH. Cette figure démontre bien le haut degré
de similitude entre 1l interprétation provenant de ces différentes

sources,
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LANDSAT TM
ERREURS ININTERFPRETATION

Figure 5.1
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5.1.2 Confusion entre les classes
Dans la seconde partie . de la vérification de la

méthbdologiﬁ, nous avons identifié la nature hes erreurs commises
| lors de l‘interprétation‘des imagés LARDSAT-TM. Le tableau 5:2,
p. 133-134 indigque les classes ayant é&té confondues avec chacun
des dix types d'utilisation des terres. Les résultats sont
classés en ordre 4’ importance, selon la surface couverte (valeur
absolue et wvaleur relative). Les classes A111/V100 “"culture de
céréales”, A120/V215 "culture| des plantes fourragéres” et
- KOOO/W200 "terres en friche” sont celles qui ont pbrté lé plus’
souvent a confuslon. far exgmple, environ 13% de la classe de
culture des céréales a éﬁg faussement interprétée comme culture
de plantee fourragéfes. . Cette confusion' représente environ 12%
des erreﬁrs totales. Les cultureé de plantes fourragéres fﬁrent
parfois interprétées comme étant des culturgs . de plantes
fourragéres récemment fauchées et des terres en friche. Les
culturee de plahtes fourragéres récemment fauchées ont été
confondues avec lee cultures de plantes fourragéres et les
cultures de céréales. . Enfin, les ‘terres en friche étaient
particuliérement confondues -gvec les 'cultures de plantes
. fourragéres récemment fauchéeg et les zones d activités
‘récréatives gituées en milieu urbéiﬁ “classe D000/Y000". Il y a
eu d autres cas de coﬂ&usion d importance secondalre mals dans
1 ensemble, 1’ image satellite a été suffisamment bien interprétée

a 1’aide du guide d interprétation.
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1

Au ° total, 102 parcelles sur 365 onft é¢té incorrectement
ident;fiées. Par contre, ceci’ repreéesente seulement une
superficie de 736 hectares ou 4,6% de la =zone d étude. Ces
resultats nous déméntgent ‘clairement que se sont les petites
ﬁércelles qui occasionnent lé plus Qrdnd hombre d'erreurs. (Voir

le tableau 5.2, p. 133-134 pour plus d information au sujet de la

confusion entre les classes d’'utilisation des terres),
: .
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Tableau 5.2

Interprétation des images LANDSAT-TM: Confuslon entre les classes

Note: Le type d’uti
a été faussem
la deuxiéme colonne.

lisation des terres indiqué dans'la premiére colonne
ent interprété comme étant le type d'utilisation de

Utilisation Fausse Nombre Superficie % des % de la %de la
réelle: ) interpré- d‘unités (hectares) erreurs classe 2zone
) tation: totales d " étude,.
Clasee Classe
Activité/ Activité/
Couverture Couverture
A111/V100 A120/V210 9 47, 1ha 6,4% 7,3% 0,3%
A£111/V100 A120/V215 6 39,6ha . 5,4% 6,1% 0,3%
A111/V100 KOO0 /W200 1 4,Tha 0,6% 0,7% -—
v
A111/vVi00 HOOG/V0OO 1 3, 1ha 0,%% 0,5% -
)
A120/V210 ‘A120/V215 13 103, 2ha 14,0% 4,0% 0,86%
A120/V210 K000/W200 10 89, 0ha 12,0% 3,5% 0,6%
A120/V210 DO00/YO0O00 2 19, 5ha 2,6% 0,8% 0,1%
A120/V210 NOOQ/W100 2 7,8ha 1,1% 0,3% --
A120/V210 £111/V100 2 6,9ha 0,9% 0,3% -
a “.}
| 4
A120/V215 - A120/V210 9 58, 5ha B,1% 2,7% 0,4%
A120/V215 A111/V100 9 50, 1ha 6,8% 2,3% 0,3%
A12Q/V215 DO00/YDO0 K 29,Tha 4,0% 1,4% 0,2%
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n

L

N/A

Négligeable

Ne g appligue pas

L0

A120/V215 2 13, 8ha. 1,9% 0,4% 0,1%
DOOO/XQOO‘ A120/V210 2 12,1ha 1,6% ’ 0,4% 0,1%
) K000/W200 Al20/V210 12 115,9ha 16,7% 9,2% 0,7%
K000/W200 DOQO/YO0O0 4 46,4ha 6,3% 3,7% 0,3%
KQ00/W200 NOQO/W100 5 24,1ha 3,3% 1,9% 0,2%
KOQQ/W200 Al2Q/V215 3 14,4ha ’7§“p% 1,1% 0,1%
'NQOO/W100 Al120/V210 4 28, Tha 3,9% 0,5% 0,2%
NOOQ/W10Q0 KG00/W200 2 10, 4ha 1,4% 0,2% 0,1%
2%
NOOO/ZZSOq NOOO/W100 1 2,8ha 0,4% 1,4% --
Total des erreurs
d interprétation 102 736, 0ha N/A N/A 4,6%
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5.1.3 confirmation des hypotﬁéses
Le guide d’interprétation développé dﬁns ce travall semble
donner deg résultats suffisamment précis pour permettre aux
chercheurs d'utiliser 1 image LANDGSAT ™ coﬁme instrument

principal pour la surveillance de l°utilisation des terres.

5.1.4 Systémes de classification

Lors du développement de la méthodologie, nous a@ons tenté
de tirer le maximum d"information de chacun des outils de’
télédétection utilisés. Il fallait donc essayer de garder le
plus Ide classes possibles, & partir des données de terrain
Jusqu’a 1'ihterprétation des images LANDSAT TM. C est la'raison
pour laquelle nous avons utilisé trois différents systémes de
clagsification, en les simplifiant pour les adapter 4 la nature
des outlils de télédétéct;on. .Pag exemple, les pdturages étaient
facileme%t différenciables des Qultures fourragéres sur les
photos aériennes & cause du manque d'uniformité de la surface
végétal;, provogué par une surutilisat%on de la part des animaux
en pacage. . Par contre, cet élément n apparait presque pag gur
1 image LANDSAT TM, & cause de la plus faible résolution
spatiale. Nous avons doﬂc regroupé la classe de cultures
fourragéres avec les pAturages dans le systéme de plassificatiod
utilisé pour l'interprétat?on de 1 'image satellite. Certaines

autres classes d'utilieation des terreé telles que les cultures
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de plantes Eourragéres et les cultures de plantes fourragéres
récemment fauchées aurﬁient-également pu @tre regroupées en une
seule classe mais nous 'avons préfeére ies identifier séparémgnt
puisque les images LANDSAT TH offraient 1la possibilité de les:
différencigr de fagon adéquate.
5.1.5 Stade de croissance des plantes
M

Le stade de crbissance est trés iﬁportant puisqu’'a certaines

période , de la éaison, les cultures sont facilement
T
différenciables tandig\ﬁqu'en d‘autreg temps, la distinection des
cultures devient presque impossible. Le guide d interpretation
développé dans la présente recherche a ete elaboré a partir
d images prises a la mi~juillet. Céﬁte' période est
particuliérement avantageuse pour 1 identification dés cultures
de céréales puisqde celles-ci ont généralement atteint leur
L . X

croissance maximum sans avoir atteint leur maturité,
L 'utilisation d’ images prises trop tdt dans la saison ne
permettrait pas 1 identification des cultures si elles ne gont
pas suffisamment développées tandis que l'utilisation d images
prises Jtropl tard durant la saison apporterait un degré de
confusion entre les cultures de -céréales déja mlres et les
cultures de plantes fourragéres. Antrement dip, les cultures de

céréales auraient perdu leur couleur turquoise qui permet de les
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1

distinguer des ‘autres culturee sur 1 image TM (bandes 1,2,3)1
Nous avons d ailleurs remarqué que les parcelles de ‘culturees de
céréales ayant. 6té confondues avec les cultures fourragéres

étaient généralement en phase de murissement.

5.1.6 Combinaison de bandes la plus utile

‘ pour différencier lés classes

Lors de 1°élaboration du guide d’interprétation, nous avons
identifié la combinaison de Bande qui était la plus utile pour
identifier chacune des classes .d"utilisation des terres. De
facon génér é, les élassgé reliées & 1l agriculture "Al11/V1G0,
A120/V210 et A120/V215" sont ©plus facilement différenciables a
partir de 1 image LANDSAT TM (bandes 1,2,3). Etant donné que les
cul%ures ‘sont particuliérement identifiées par leur couleur
naturelle, 1 image reflétant les couleurs réelles est évidemment
plus avantageuse gque 1 image avec des fauses couleurs. Les
classes. d'activi£és liées au logement, aux transports et aux
communications semblent é&tre aussi facilee wé pegcevoir sur
+1"image TM (bandes 1,2,3) que sur 1l image THM (bandes 2,3,4). En‘
gomme, ceg trois classes d'utilisation sont surtout ldentifiées
d"aprés leur forme externe et leur structure interne. Enfin, les

quatre dernidres classes, solt les terres en friche, les zones
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L3
boisées, les ¢étendues d'eau et les zZones marécagfeuses sont

beaucoup plus évidentes sur 1’ image TH (Bandes 2,3.4)., La béhdea'

. . >
4 située dans le secteur du proche infrarouge aide a fairs

ressortir la végétation digneuse et -surtout, les zones .avec un

-

haut taux d "humidité. Cette information conc

nant les images TM
(bandes 1,2,3) et TM (bandes 2.,3,4) est présentiee au tableau 5.3,
p. 139-140. ‘

Note: . Plusieurs chercheurs ont critiqueé le rendemeﬁ%
des images TM (bandes 1, 2, 3) prises durant 1°été
particuliérement dans le domaine de la foresterie ou
1" image apporte peu de contrastes de tonalité. '
(Energy, HMines and Resouii9s, 1988)

/

o~



Image TM: Combinaison de bandes la plus’
différencler les classes
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Tableau 5;3

utile pour

Classe
Activitée/
Couverture

LANDSAT-TM
(bandes 1,2,3})

LANDSAT-THM
{bandes 2,3,4)

2

4111/V100

Culture des céréales
"orge, avoine et mals”/
Cultures annuelles

A120/V210 .
Culture de plantes
fourragéres et
rAturages/Graminées
amendées et/ou
légumineuses

A120/V215

Culture de plantes
fourragdres et
plturages/Graminées
amendées et/ou ‘
légumineuses
récemment fauchées

pooo/YoQo
- Activitée liées au
logement/Surfaces
béties.
: &
HOO0O0/X000
Activités assoclées aux
tranaports et aux
communications/Surfaces
dénudées

HO0O0/VO000

Activités associées aux
transports et aux:
communications/Plants
herbacées et plantes
non ligneuses



K000/W200

Terres en friche/
Petite arbres,
arbustes, arbres
nains

NOOCG/W100
Aucune activité
évidente/Arbres
matures

NOQO/Z200 _
Aucune activité
évidente/Eau
"liquide"

N000/Z230

Aucune activité
.évidente/Végétation
saturée en eau
"marécages”

140
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" 5.2 Application '

, - L i . . . .
5.2.1 Utiliesation des terres dane la municipalité de Gatineau
Sy

. Comnme nous 1 avons mentionné, les résultats concernant

' 1°utilisation des terres pour 1 année 1985 ont été mesurés sur la

carte tracée & partir de l'interprétation visuelle des images TH,
selon le guide d'ihterprétation: dégiaines modifications ont &té
apportées afin de +tenir. compte des erreurs commiges lors de
l‘ihterprétatibnr de i'image TN, Le tableau 5.4, p. 143—14%'
contient 1" information sur ie nombre de parcelles, la supqrficier
cbuvefte.et le péurcentage de la éone d'étude relié a chacune des
Aix classes d'utilisatian des terres cohsidérées. La figure 5.2,
p. 145_ nous permet de bien- visualier la répartition de
l'ﬁtilisatioﬁ des terrés dans la rég}on d“étude, pour 1l année
1985. 1' ’ 7
N
r

En examinant la zone d°étude dans son ensemble, nous

remargquons que les claesses ne sont pas toutes dé“méme importance.

La =zone ' agricole comprenant les cultures des céréales et les

cultures de plantes»founxagéres couvre une superficie de '5'432,3

hedtares, ce quil représente 33,9% de la zone d " étude. Seulement

o3

649 hectarés, soit environ 12% de .la zone 'agricole est couverté‘

“de cultures de. céréales. La majorité du territoire agricoley

. i . F . )
‘*88% des terres" est donc couverte de foins et de' foins fauchés.

-
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La “surface eans aucune activité. &vidente couverte d’ arbres
'mafures g étend sur une-superficie de 5 399,7 hectarés, ce qui

reprégente 33,7% de la zone ~d " étude. Les activités iiées'au-
logement couvrent 19,6% dé la superficie totale et les terres en
friche, environ 7,9%. Enfin, les guatre .derniéres cIas?es
d'utilisation des terres, solt 1les activités associées laux
transports et aux communications syr une surface dénudée, les
activitéé asgociées au transport et aux communications sur une
végétation herbacée, les surfaces avec aucune activité évidente
“eau liquide” et les surfaces avec aucune activité évidénte
"végétation saturée en eau” couvrent -sgulement 4,9% de la

supérficie de la zone d étude. ' . -



Py

e

-

143

1985

Tableau 5‘.4'r

-

Utilisation des terres dans la municipalité de Gatineau

v

Claese
Activité/
Couverture

Nombre
d‘unités

Superficie‘

totale
{hectares)

% de la
zone
d "étude

A111/V1Q0
Culture des
céréales
_"orge, avoine
et/ou mais”/
Cultures |
annuelles

A120/V210

Culture des
plantes
fourragéres et

plturages/
Graminées
amendées et/ou
légumineuses

A120/V215
Culture des

73

73

72

planteg fourragéres et

plturages/Graminées

améendées et/ou
légumineuses
récemment
fauqhées

Dooo/Yooo
Activités
liéee au
logement/
Surface

" baties

21

649,0 ha

- .
-

2 583,8 ha

2 188,55 ha

3 143,6 ha

4,1%

16,1%

13,7%

19,6%
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H000,/X000 2

Activités

associées aux
transports et
aux communica-

tions/Surfaces
dénudées

HO00/V0OO0 1
Activités ) ‘
associées aux

transports et

aux communica-
tions/Plantes

herbacées et

plantes non

ligneuses

K000/W200 . 2

Terres en
friche/Petits -
arbres,

arbustes, arbres
nains

NOOO/W100 , 58
Aucune activité
évidente/Arbres
mnatures

N000/2200 8

Aucune activité
évidente/Eau
"liquide”

NOOO/Z230 13
Aucune activité
évidente/Végéta-

tlon saturée

eau "marécages"”

144

226,9

181,6

1 264,8

5 399,7
154,6

202,9

ha

ha

ha

ha

1,4%

1,2%

33,7%

1,0%

1,3%

Total pour la
zone d étude 367

, //.

16 016,4

ha

f

100,0%
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5.2.2 Principaux changements d utilisation des terres observés
4 1l intérieur de{la municipalité de Gatineau

£(1971 & 1985)

L étude des changemgnts d'utilisation dees terres dans 1la
mﬁnicipalité de Gatineau a été effectuée danse le but d appliquer
la méthodologie pour un 'caslbien spécifique.'-ll ne s agit doﬁc
pras de la con&ribution majeure de cette recherche. Nous nousg
sommes contentés de donner une estimation des‘ changemente
survenus durant la période de 1971 a 1885. I1 était assez
difficile d'évaluef l'exéctitude d& ces données puisqae nous ne
disposions d aucune donnée de terrain pour 1l ahnée 19#1.

3 .

Les cing classes qui furent considérées pour 1°étude des
changements d utilisation dea terres sont présentées au
tableau 5.5, p. 147-148. La premiére classe regroupe tout le’
secteur agricole, soit les cultures }ourragéres, les p&turages et
les cultures de ééréales. Les autres classes cénsidérées sont
les activités liéés au logement, les activités aésociées auvx
transports et aux communications, les terres en friche eﬁ les
gurfaces avec aucune activité évidente/arbres matures.

Toute surface ayant pasgé d une de ces claBses d'activités a

une autre entre 1971 et 1985 a été considérée comme zone de

changement.

-8
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Tableau 5.5
Classes conéidérées-pour 1°étude dee changements d utiliesation desrterres

Note: Ce systéme de classification simplifié permet de faire certaines
comparaisons entre l'utilisation des terres en 1971 et 17utilisa- .
tion des terres en 1985, en tenant compte du niveau de détails
retenus  lors de 1l interprétation des photos aériennes a haute .
alttitude de 1971. '

N

.Classe Description Symbole utilisé Equivalence avec la
Activité/ Activité/ sur la carte II clasgification III
Couverture Couverture en annexe <
1. A100/V000 Activités sur les A A111/V100
terres agricoles A120/V210
productives/ A120/V215

Plantes herbacées
et plantes non
ligneuses

2. DO0O/YOOQO Activités liées aun D DOQo/sY000
. : logement/Surfaces . .

béties

Note: Cette classe

comprend également

leg zones industri-

elles, les 2ones

d extraction et

les zones d activités

récréatives situées

en milieu urbain. ' v
3. HOO0O0/X00O0 Activités assgciées H HO0O0/X000

-vaao aux transporte et - HO0O0/VOO0OD
. aux communications/ .
Surfaces dénudées
ou plantes herbacées
et plantes non
ligneuses =~



4. KO0O0/W200

5. NGOOG/W100

Terres en friche/
Petite arbres,
arbustes, arbres
nains

Aucune activité
évidente/

Arbres matures
Note: Cette classe
comprend toute la.
zone boisée ou il
n'y a aucun indice
d"exploitation
actuelle.

"Ex. pas de coupes
actives."”

148

- K000/W200

NOOO/W100

P
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Le tableau 5.6, p. 150 illustre les différents types de
changements survenus durant la période de 1971  a-1985. Le
secteur le plus affecté pa? les changements d'utilisation des
terres est sans doute la zone agricole. La conQersion ées terres
agricoles représente plus de 75% de tous les changements -
survenus:, La surface convertie se chiffre 4 1 392,8 h;ctaées,
.soit 20,8% de* la classe agricole initialel Environ la moitié des
terres agricoles amendées, soit 699,6 hectares ont &été convertis
&8 la classe DO00/Y000 "Activités liéés _au logement/Surfaces
béties4. De plus, 353,6 hectares ont été convertis aux-activitéé
associéés auﬁ transports’et aux communications, 335{2 hectares
ont été transformés en terres en friche et 4,4 hectares ont é&té¢
traneformés en surface boisée “"classe NOUO/WldO". La surface

Boisée elle méme a été convertie en activités liées au logement,

en actlvités sur des terres agricoles et en activités associées

aux transports et aux communications. Au total, 194,2 hectares de -

terres boiéées ont étg modifiées, ce qui représente 16,2% de la
"eclasse initiale. Environ 127 hectares de terres en friche furent

également converties en zones d'activités liées au logement, en
zoneg d activités associéeé aux transports et aux communicatiodns
et en su?faces boieées. Enfin, 7,1 hectares d activités liées au
logement' ont é&té modifiées et utilisées pour leg activités

associées aux transports et aux communications.  Voir le taBleaut

3 A
5.6, p. i5h ,pour plus de détails au .sujet des changements

. (4
d'utilisation des terres survenus entre 1l année 1971 et 1985.

{

~



Principaux changements d'@tilisation des terres obsérvés
a 1 intérieur de la municipalité de Gatineau (1871 a 1985)

[ ¥
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Tablean 5.6

Type de changement observé:

ﬁl
Utilisation Utilisation Superficie % des % de 1la % de la
1971 a 1985 {hectares) change- classe zone
Classe Classe ' ments - initiale d“étude
Activitée/ Activite/ survenus (1971)
. Couverture Couverture
A100/V000 DOOO/YOOO 699, 6ha 38, 4% 10,5% 4,4%
A10Q/V000 HO00,/X0-VO 353,6ha 19,4% 5,3% 2,2%
A100/V000 HOO0O0/W200 335, 2ha 18,4% ., 5,0% 2,1%
A100/V000 ‘ NQQOO/W100 4, 4ha 0,2% -- -
TOTAL DES TERRES | |
AGRICOLES CONVERTIES: 1 392,8ha 76,5% 20,8% 8,7%
NOQO/W100 D0O00O/YO0O '130,9ha T,2% 2,3% 0,8%
NOQQ/W100 T A100/V000 124, 5ha 6,8% 2,2% 0,8%"
‘NOOO/W100< HOQ00/X0-VO0 38,8ha 2,1% 0,7% 0.2%
TOTAL DES TERRES | |
BOISEES CONVERTIES: 194, 2ha 16, 2% 5,2% 1,8%
KOO0 /W200 ' DOOU/YbOO 111,9ha 6,2% 10,6% - 0,7%
KO0O0/W200 HOOO0/X0-VO. 9, 2ha 0,5% 0,9% 0,1%
R000/W200 NOOO/W100 5,8ha 0,3% 0,5% o—-
_ ' ' ] _—
TOTAL ,DES TERRES *
EN FRICHE CONVERTIES: 126, 9ha 7,0% 12'0£'6 zé?%
. . - \ ' ‘
s C .
TOTAL DES ZONES D ACTIVITES
LIEES AU LOGEMENT CONVERTIES: 7,1lha 0,4% 0,3% -

Ve

-Négligeable
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5°2.3 Utilisation des terree en 1971 et 1985

L'utilisation des terres en 1971 a 6t& estimée a partir des
donnéés de .1985 et de la carte des‘changements d'utilisation des
terreg pour la-période de 1971 a4 1985. Nous croyons gqu’il
naurait pas'été_avantageux d établir une carte d'utilisation des
terres pour les deux années (1971 et 1985) et d“évaluer les
changements d utilisation survenus & partir de la Buperpoéition
des deux cartes. Cette méthode éurait été beaucoup plus
laborieuse et -elle risquait” d"abalsser le niveau de précision a
cause des erreurs de gartographie et d interprétation des
decuments produisant des "faux changements", c est-a-dire des
zones fausseﬁént identifiées comme changement a4 cause d’'erreurs
‘coﬁmises lors de la manipulation des données.

Le tableau 5.7, p. 153-154 donne une comparaison entre
1‘utilisation des terred pour 1"année 1971 et pour 1 afinée 1985,
tout en faisant un bllan de la superfitie perdue et gagnée pour
+hacune des quatre classes d'utilisation”des terres coneidérées.
Tout d“abord, 1la classe Al1l00/V100 “activités é:: les terres
agricoles” est passée de 6 692,5 hectares, soit 41,7% de la zone
d'étude en 1971 & 5 424 hectares ou 33,9% de la zone d’étuae-en
1985. Ceci réﬁrésente une perte nette de 1 268,3 hectares. La
classe NDOO/NlOd a également subi une perte de superficie en
ﬁggéant de. b 683,T.hectar§s en 1871 (35,5%) a Q/ASQQ hectafes en
1985 (33,7%). 7

r

L3
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Par contre, - la classe D000/Y000 “"activités liées au logementf a
augmenté de 935,3 hectares, passant de 2 208,3 hectares (13,B8%)
en 1971 a4 3 143,6 héctares (19,6%) en 1985. Enfin, ia clasese
KOQ0/HW200 "terres en friche” -a sﬁbi un gain de 208,3 heétares
passant de 1 066,5 hectares (6,6%) en 1971 a 1.264.8 helctares
(7,9?) en 1985, La classe HO000/Y000-V000 "Activités aéso iées
aux transports et aux communications” a été omise dans
l'estimation de l'utilisation des terres de 1871 et de 1985, wvu

. qu’elle ne pouvait étre entiéreﬁent considérée {(nous avions exclu

les routes secondaires).

)
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La figure 5.3 (éi—dessous)‘ nous permet de bien: voir la
tq?dance des chanéements d'utilisation des terres, 'pdur la
période de 1971 a 1985, Eﬁ examinént cet histogramme, nous
remarquons ' que les deux premiéres classes qul sont: la zohé :
agficole et la zone goisée ont perdu de 1l importance au cours des
années tandis que la 2zone urbaine et les terres en friche

e étendent sur une plus grande superficie.

Figure 5.3
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5.2.4 Utilisation de la zone agricole en 1971 et en 1985

b3

-

Dans vla seconde composahte @? 1 application de la méthodologie,
nous avons comparé l'utilisatiéh'des terres agricoles pour les
deux annéesg, 1971 et 1885, La superficie des terres consacrées

aux cultures de céréales et la superficie des terree consacrées

'aux cultures de plantes fourragéres sont indiquées dans le tableau

r

5.8, p. 157.

En 1871, seulemenﬂv

482,1 hectares, soit 7,2% de la zone:
agricole &talt utilisée pour la culture des céréales. Le reste,
solt 92,8% deE terres agricoles étaient utilisées pour les
cultures de 'plantes fourragéres et les plturages. En 1885, les
prgﬁortioqs gemblent avoir légérement changéesk Ainsl, 649
hectares soit 12% de la 2zone agricole était.ﬁtilisée pour la
culture des céré?les et 4 7T75,2 hectares qﬁ 88% de la zone

agricole '¢tait utilisfe pour la culture des plantes fourragéres et

les pAturages. Cecl représente une augmentation de 4., 8% des terres

_consacrées a la culture des céréales. Ces résultats devraient

seulement étre considérés comme une esﬁimétion; Il eéﬁ fossible‘que
la superficie des terres utilisées pour la culturé des céréales ait
été sous-estimée pour 1l année 1971, Comme nous 1 avons mentionné
auparavant, les parcelles de culturese des céréales ont été
identifiéés sur les photos de haute altitude prises a la Qi—Juin
et & la mi—Juillef et en plug, nous ne dispoéions d "aucune donnée

de\terrain pour appuver la photointerprétation de 1l année 1971,

)



Tableau $.8

Uﬁilisation des terres agricoles:

Comparaison entre 1l année 1971 et 1 année 1985

.

Utilisation en 1971: Utilisation en 1985:

Classe Superficle . % de la Superficie %“de 1a

Activitéey/ (hectares) zone . ‘(hectares) - Zohe

Couverture \ agricole ‘ agricole ,
- I

A111/V100 482.1ha  7,2% 649, 0ha 12,0%

Culture des
céréales "orge
et avoine ou
mais”/Cultures
annuelles

Al120/V210-215
Culture des

* plantes

fourragérees et
piturages/
Graminées
amendées et/oun
légumineuses
"fauchées et
non-fauchées"”

A100/V000
Activités

sur des terres
agricolees
proeductives/
Plantes ‘
herbacées et
plantes non
ligneuses

/\f ;

6 210,4ha 92,8% 4 775,2ha 88,0%
¥
6§ 692,5ha 100, 0% 5 424,2ha ©100,0%

_—
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(SS§CLUSION L -
’ : /s

Les résyltats obtenue | lors de cette recherche
’

démomtrent bien les nombreux avantaées re%iff a l'ut@lisaiion de
techniques d " interprétation visuelle pogrxl'énalyse de données
provenant des satellites de télédéteciion( \}\ est effectivement
poseible de débefbpperl un -outil de travall efficace pour
1l interprétation des images satel}ites.' Ce \genré d outil peﬁt
étre trés avantageux puisqu’il  procure un certain niveau

d objectivité et d'uniférmité é'l'interprétg.

Le niveau de précision obtenu lors de l'intefprétation
visuelle de 1 image LANDSAT TM (bandes 1,2 3 et bandes 2,3,4)
varialt selon le type d-'utilisation des terres considéré mais -
dans 1'ensemble, housl avons obtenu des résultats -trés
satisfalsants. Le guide d interprétation &laboré dans cette
recherche représente donc. une méthode d analyse relatlvement
simple, efficace et peu ‘codteuse comparatiQement aux techniques.

]

d’analyse digitale.

Par contre, 1l'utilisation d une tellé .méthodologie
basée sur des critéres d interprétation visuelle n’'est pas sans
inconvénients. Le mangue d'uniformité entre les images LANDSAT
de différentes dates est un probléme limitant l'applicétion de

cette méthode.



. R r

, ' ' \fi‘sg o |

Nows croyons qu il serait \possibie de‘eurmonter ce;
K ~problég___§t dlélargif les possibilitéeé ;d:applicat;on en
cholslissant des images prises' au méme temps de la saison étﬂeﬁ
modifiant certains critéres‘_d'ihterprétatioﬁ pour feﬂif comﬁte

des variations de couieur et de tohalité sur les différentes

images.

Il serait également inféressan? de pouvoir dévélopper
un guide d "interprétation péur‘ les différents produits des
satellites LANDSAT, SPOT et éventuellement RADARSAT. En outre,
le développement d une technique d'interprétat153>pour analyser
les images rehaussées sBerait ‘une bonne facon de combiner les
avantages des -"méthodes de manipulafion par ordinateur avec les

avantages d’interprétation visuelle.
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ANNEXE C

Acduisition des données: formulaire utilisé

PARCELLE no. '

UTILISATION AGRICOLE:
chlture de plantes annuelles sur des sols laboures:
{ Y céréales kmais-exclus)
{ ) mais '
( ) espace entre les rangs (cm)
culture de plantes fourragéres (foin): / (foin) fauché:
( ) gramanés ( ) 1égu;ineuses
pAturages: ( )
terres.agricoles inexploitées: ( h)

description de la végétation

autres: ‘
description de la végétationf

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT: (estime)
HAUTEUR DU TAPIS VEGETAL: (cm)

DENSITE DU COUVERT VEGETAL: (pouc;s/BZ) ou (pouces/10cm2)
TYPE DE DRAINAGE: (esti;é) f)

QUALITE DU DRAINAGE: (estimeé)

STRUCTURE DU TERRAIN: (relief)

( ") plane { ) ondulé ( ) sutre:
AUTRES :
homogénéité: . _ amendements:
7





