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SOMMAIRE

Le propos de cette thése est d’examiner la persistance des chocs dans une perspective
désagrégée. Cette approche permet de décomposer la persistance des chocs sur la
production agrégée et sectorielle en deux composantes : la premiére due i des chocs
d’origine macroéconomique explicitement identifiés et la seconde 2 des chocs “autres,”
probablement d’origine sectorielle. Ce cadre d’analyse a été appliqué i des séries
historiques inédites sur la production sectorielle en prix constants de Péconomie
canadienne pour les périodes d’avant-guerre et d’aprés-guerre, dont les chocs
macroéconomiques explicitement identifiés sont, respectivement, le choc du blé et le
choc pétrolier.  Les résultats auxquels cette thése a abouti ont 1) confirmé dans le
contexte canadien que Papproche désagrégée fournit des estimés plus fiables de la mesure
de la persistance que ceux obtenus au moyen d’une approche agrégée; 2) permis de
montrer que les effets des chocs ont eu tendance i devenir légérement plus persistants a
travers le temps; 3) mesuré le degré auquel le choc du blé a contribué i provoquer une
déviation permanente sur la production de I'économie et ainsi corroborer la thése
traditionaliste du développement historique du Canada.
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INTRODUCTION

Depuis les années 1980, la question associée 3 la nature des chocs a été 3 Pordre
du jour dans les études macroéconomiques. La détermination si les séries agrégées sur la
production sont mieux représentées par un processus stationnaire en premiére différence
plutét que par un processus stationnaire autour d’une tendance déterministe a eu une
implication majeure sur la conceptualisation des chocs macroéconomiques. Dans cette
problématique, la question importante est de savoir si les chocs ont des effets
permanents ou transitoires. Dans le cas ou le processus serait stationnaire en premicre
différence, un choc récessioniste, par exemple, fera en sorte que le taux de croissance de
la production pourrait étre temporairement en dega de celui auquel I'économie croit
normalement. Par contre, un méme choc affectera i la baisse, de fagon permanente, le

niveau de la production dans toutes les périodes ultérieures.

Le degré auquel les effets des chocs persistent dans I'économie a fait Iobjet d’'une
imposante littérature qui a fait suite i la contribution majeure de Nelson et Plosser
(1982). Cette littérature, basée essentiellement sur des variables macroéconomiques telles
que le PNB de différents pays de FOCDE, est surtout marquée par des résultats mitigés
qui reflétent essentiellement la difficulté 4 déterminer les propriétés de long terme dela
production agrégée. Une approche alternative serait d’examiner les propriétés ainsi que

le degré de persistance des séries chronologiques a un niveau désagrége.

Selon Romer (1991, p. 6), lapproche désagrégée permet de déterminer
Pimportance relative des chocs agrégés et des chocs spécifiques aux secteurs. Elle
souligne que lorsque les secteurs évoluent dans la méme direction et de la méme fagon,
cela pourrait vouloir dire que les chocs agrégés de la demande ou de P'offre ont été
importants et qu’ils ont été la source des fluctuations ; une autre explication 4 ce méme
comportement serait que les chocs sectoriels aient eu de rapides effets de débordements
sur les autres secteurs. A linverse, si les secteurs évoluent différemment cela pourrait,
selon elle, signifier que des chocs isolés spécifiques aux secteurs expliquent Pessentiel du
mouvement dans la production de ces secteurs. Aussi, Romer a examiné la corrélation

des changements de court terme entre les secteurs pour voir si les productions des



différenrs secteurs se sont déplacées de concert i la baisse et 4 la hausse ; il y a alors

présence d’un cycle économique.’

Malgré les nombreux aspects prometteurs mis en évidence par Romer (1991),
Putilisation de Papproche désagrégée' n'a pas eu Pécho qu'elle méritait. L'étude de Lee
Pesaran et Pierse (1992) (ci-aprés LPP, 1992) et celle de Pesaran, Pierse et Lee (1993) (ci-
aprés PPL, 1993), respectivement pour l¢ Royaume Uni et les Etats-Unis, sont deux des
rares exceptions. Dans leur analyse de la persistance des chocs, LPP (1992, p. 342) ont
développé I'argument de Romer (1991), en montrant, entre autres, que 'on peut obtenir un
estimé plus fiable et plus précis de la mesure de persistance agrégée en utilisant linformation
contenue dans les relations entre les taux de croissance sectoriels et dans les corrélations qui
existent entre les chocs inattendus dans les taux de croissance des productions sectorielles.
Leur approche désagrégée permet aussi, selon eux, de décomposer la persistance des chocs
de la production agrégée et sectorielle en deux composantes : la persistance due aux chocs

d’origine macroéconomique et celle due aux chocs spécifiques 2 certains secteurs.

Le propos de cette thése est double. En premier liew, il s’agit d’appliquer pour le
Canada le cadre analytique développé par LPP (1992) et PPL (1993), en mettant en évidence
la contribution relative des chocs d’origine sectorielle variés sur la mesure agrégée de la
persistance. . Cette approche s'avére d’autant plus intéressante que les travaux existants sur le
Canada ont abouti 2 des résultats contradictoires comme le montrera la revue de la
littérature au premier chapitre. Le second objectif est d’examiner si la tendance des chocs
i avoir des effets transitoires ou permanents a changé entre les périodes d’avant et
d’aprés-guerre.  Un tel exercice n’est pas sans intérét pour comprendre la nature des
chocs et la maniére dont les industries y ont fait face. Romer (1991) affirme que si les
secteurs affichent un méme niveau de persistance entre 'avant-guerre et I'aprés-guerre,
ceci suggére que la nature des chocs auxquels font face les secteurs et la maniére dont
ceux-ci réagissent n’a pas changé i travers le temps. Par contre si les chocs sont passés
d’une nature transitoire 2 une nature permanente entre 'avant et I'aprés-guerre, elle
souligne qu'on devrait remarquer un changement notable dans la persistance des

fluctuations dans les secteurs entre les deux périodes. Dés lors, selon Romer (1991, p.

t Les notes de renvoi figurent a la fin de la thése.



17), si la persistance des productions sectorielles a augmenté 2 travers le temps, cela
pourrait suggérer que les chocs permanents qui ont affecté les secteurs sont devenus
plus importants durant la période d’aprés-guerre ou encore que les secteurs ont eu une

capacité plus faible 3 faire face i ces chocs a baissé i travers le temps.

Cette thése est ainsi organisée : le premier chapitre, qui survole la littérature sur la
persistance des chocs, conclut que I'approche désagrégée offre des aspects prometteurs
mais elle demeure toutefois inexploitée. Le second chapitre décrit les sources et les
méthodes de la construction des séries historiques de la production sectorielle en prix
constants pour la période 1870-1996 pour les fins de Papplication de approche
désagrégée de la persistance des chocs au Canada. Il identifie aussi les chocs qui ont
affecté historiquement Péconomie canadienne depuis 1870 jusqu’a nos jours. Le
troisiéme chapitre se caractérise par les aspects suivants : i) le choc du blé et le choc
pétrolier ont été explicitement identifiés dans un modéle multisectoriel de I'économie
canadienne, respectivement pour les périodes d’avant-guerre et d’aprés-guerre ; ii) ce
chapitre discute la mesure des effets de persistance des différents types de chocs, iii) il
présente les estimés de la persistance sectorielle et de P'ensemble de Iéconomie
canadienne pour les périodes 1870-1914 et 1947-1996, et iv) il montre les implications

des résultats sur l'interprétation du développement économique du Canada.



CHAPITRE PREMIER

La persistance dans les séries chronologiques :
un survol de la littérature

1.1 Problématique

Les propriétés de la tendance des séries chronologiques macroéconomiques
continuent de faire Pobjet d’une attention particuli¢re de la part des économistes. La
question centrale est de savoir si les variables telles que le PNB renferment une racine
unitaire ou une tendance linéaire déterministe. La différence a des implications

importantes, i la fois, sur la théorie économique et 'estimation économétrique.

Quand une série chronologique contient une tendance linéaire déterministe, elle
peut étre caractérisée par un processus stationnaire en tendance. Les fluctuations
autour d’un processus stationnaire en tendance sont considérées comme étant pour la
plupart temporaires. Jusqu’i ce que Nelson et Plosser (1982) le remettent en cause, un
tel point de vue prévalait dans la plupart des études mactoéconomiques. Nelson et
Plosser (1982) ont été, en particulier, dans Pincapacité de rejeter 'hypothése que la
plupart des séries chronologiques macroéconomiques américaines renferment une
racine unitaire’? Ces séries peuvent alors étre caractérisées par un processus
stationnaire en premiére différence. La principale implication d’'un processus
stationnaire en premiére différence est que les chocs ont une incidence permanente sur

le niveau de la variable.

Malgré son aspect fondamental, le résultat selon lequel la plupart des séries
chronologiques suivent une marche aléatoire n’a pas toujours soulevé 'unanimité. Par
exemple, Christiano et Eichenbaum (1990) et Rudebusch (1993) ont montré que le test
conventionnel des racines unitaires, le test Dickey-Fuller augmenté (DFA), n’a pas la
puissance pour discriminer entre les propriétés de tendance stationnaire et de

différence stationnaire du PNB.' Par conséquent, ces tests peuvent générer des



résultats fallacieux de présence d’'une racine unitaire. D’autres travaux ont porté sur
Pinstabilité structurelle de ces tests de racine unitaire. Perron (1989, 1990) a, par
exemple, montré que les tests conventionnels de racine unitaire conduisent 3
interpréter les séries stationnaires en tendance avec un bris structurel comme des séries
stationnaires en premiére différence. Un troisiéme veine de critique, initiée d’abord par
Romer (1991) et systématisée par LPP (1992) et PPL (1993), soupgonne la présence

d’un biais d’agrégation dans les résultats sur la persistance des chocs.

Le présent chapitre, qui met en évidence la problématique de la persistance des
chocs, survole les différentes approches qui ont fait suite  la contribution de Nelson et
Plosser (1982) et tente de mettre P'accent sur la nécessité d’explorer davantage
Papproche désagrégée. Malgré des avantages indéniables, cette approche constitue, 2
notre sens, Pune des approches la moins connue et la moins utilisée par la littérature
économique. Selon PPL (1992), lintérét de cette approche est qulelle exploite
l'information contenue dans les relations entre les taux de croissance de la production
des différents secteurs économiques ainsi que dans les corrélations existant entre les

erreurs non anticipées dans la croissance de la production de ces différents secteurs.

1.2 Le cadre de analyse
1.2.1 Les composantes d’une série chronologique

Nous avons, dans cette section, résumé le travail de Perron (1992, p. 327-28)
quant i la représentation d’une série chronologique. En effet, selon Perron, une série

chronologique, y,, peut étre décomposée en une somme de deux éléments ayant des
propriétés différentes qui s’écrit :

J ! = TDI + zl N
ou TD, est la partie déterministe de la série qui est en général une fonction non
stationnaire, et Z, en est la partie stochastique qui 2 par hypothése une moyenne nulle.

La partie déterministe de la série est le plus souvent spécifiée comme TD, = 4 + pt.



Les tests de persistance (tests de racines unitaires) concement le comportement
de la composante Z,. Pour des raisons de simplification, la composante Z, est

souvent postulée comme suivant un processus autorégressif et de moyenne mobile
(ARMA) de la forme :

A(L)Z, = B(L,,
ou A(L) et B(L) sont des polynomes dans l'opérateur retard L respectivement
d'ordre p et g, et le processus stochastique &, est une séquence de termes bruits

blancs identiquement et indépendamment distribués (i.i.d.).

Afin de saisir toutes les implications de 'hypothése d'une racine unitaire, Perron
a jugé utile de scinder Z, en
Z,=T5,+C,,
ou TS, est un processus non-stationnaire, et C, qui est la composante cyclique est

caractérisée par un processus stationnaire de moyenne zéro. Selon lui, si les chocs

aléatoires qui affectent TS, ont un effet permanent sur le niveau de la série j,, ceux

qui touchent C, peuvent ou non avoir un effet permanent sur le niveau de cette méme

série.

Perron (1992) définit la fonction de tendance T, comme suit :
T, =1D, +T5,.
Ainsi, selon Perron, lorsque la séde y, (= T, +C ,) est caractérisée par la présence
d'une racine unitaire, cela revient i faire 'hypothése que la composante stochastique
non stationnaire de la fonction de tendance, TS, , n’est pas nulle, et que la composante
stochastique Z, comporte une racine unitaire dans le processus autorégressif. A
linverse, y, sera un processus stationnaire en tendance, caractérisé par des fluctuations
transitoires, C,, autour d'une fonction de tendance déterministe, TD,, si Ia

composante TS, est nulle quel que soit #. Si TS, est nulle, la composante stochastique



Z, est stationnaire et égale 2 la composante cyclique C,.

1.2.2 La nécessité de stationnariser les séries en procédant i la
premiére différence

Pour analyser le caractére permanent ou transitoire des chocs sur les séries
macroéconomiques, il est d’usage dans la littérature de représenter le logarithme de
chaque série, telle que le PNB, comme un processus intégré de moyenne mobile (IMA)
avec dérive. En effet, pour tenir compte de P'accroissement dans le temps de la
production, il est d’usage de procéder 4 la premiére différence dans le logarithme de la
série. Si l'on croit qu’une racine unitaire est présente dans la séde, le fait de
stationnariser la série en effectuant la premiére différence n'occasionnera pas, selon
Campbell et Mankiw (1987a, p. 860), de biais. Autrement dit, il sera possible de
trouver peu ou beaucoup de persistance dans cette série macroéconomique de long

terme.

Si on suppose, comme le font les tenants de 'approche traditionnelle des cycles,
que le PNB ne contient pas de racine unitaire mais qu’il est stationnaire autour d’une
tendance déterministe, le fait de procéder i la premiére différence dans la série ne
biaisera pas, toujours selon Campbell et Mankiw (1987a), les conclusions en faveur
d’un résultat de persistance excessive. Campbell et Mankiw (1987a, p. 860) affirment
que la stationnarité de la sére pour laquelle on a effectué la premiére différence montre
quun choc inattendu ne changera pas la prévision de la croissance dans un horizon
lointain. Cette spécification, qui consiste 3 analyser les taux de croissance pour tenir
compte de I'accroissement des séries a travers le temps, est jugée plus adéquate que
celle qui préconise de purger la série de sa tendance (ceci en retranchant de la série la
tendance temporelle ou en introduisant dans I'équation de régression la variable
temps). En effet, outre que rien n’indique qu’il y 2 une tendance déterministe a laquelle
les séries de production reviennent, I'extraction d'une tendance déterministe d'une série
qui contient une racine unitaire a pour résultat de donner une série extrémement
autocorrélée. Comme le soulignent Granger et Newbold (1974), lutilisation de

l'opérateur de différence premiére, pour stationnariser les séries avant de les utiliser

7



dans les régressions économétriques, a l'avantage d’empécher l'obtention de

corrélations fictives.

Si on suppose que le logarithme d’'une série, donné par y,, suit un processus
linéaire stationnaire en premiére différence (le taux de croissance de la série est
stationnaire), le taux de croissance de cette série peut, dans le cas univarié,* s’écrire sous

la forme conventionnelle suivante : *

4y, =({-L)y, =8 +A(L), =8 +gaje,_, 0]
ou L est 'opérateur retard ; Ly, = y,_,; B est le taux de croissance moyen spécifique
ila sétie ; A(L)=a, +a,L +a,L’ +... est un polynome dans Popérateur retard ; et les

¢, sont des chocs de nature bruits blancs indépendants et de variance constante o7 .

Rudebusch (1993, p. 266) mentionne que lorsqu’on utilise la forme de I'équation
ci-dessus, la somme des a; mesure la réponse du modéle i un choc inattendu. Un
choc i la période ¢ affectera, selon lui, le taux de croissance de la série i la période
t+j, 4dy,,;,par a;. Cechoc affectera le niveau de la série a la période 1+ j,y,.,,
pat ¢; =1+a, +a, +..+a;. La réponse cumulée i travers le temps, ¢ ;, permet donc,
selon Rudebusch (1993), de rendre compte de I'impact d’un choc sur le niveau de la
série. Comme la somme des coefficients de A(L), représentée parA(f), indique si un
choc sur le taux de croissance de la série est neutralisé dans les années suivantes, la
mesure de persistance A() est une mesure de la taille de la composante marche

aléatoire.

Un estimé de A(i) =0, indique qu’un choc sur le taux de croissance de la série
sera complétement neutralisé aprés un certain nombre d’années. Le niveau de a
variable économique, qui n’a été changé que temporairement, retournera 2 son sentier
de croissance tendanciel ; dans un tel cas la série est stationnaire autour d’une tendance

déterministe. Un estimé de 4(7) > 0, signifie qu'un choc sur le taux de croissance



n’est pas complétement neutralisé et que le niveau de la production est affecté de
fagon permanente. Un estimé de A(f)=1, indique que le taux de croissance de la série
est un bruit blanc et que le niveau de la série suit une marche aléatoire. Enfin, un
estimé de A(f) > 7, caractérise une série qui continue de s’écarter de sa valeur prédite

suite a un choc.

1.2.3 Mesures de persistance

Les trois mesures de persistance, communément utilisées dans les modéles
univariés pour estimer la taille de la composante marche aléatoire du taux de croissance

du PNB réel, sont les suivantes :

1. La mesure obtenue en utilisant la décomposition de Beveridge et Nelson
(1981) utilisée par Nelson et Plosser (1982), Harvey (1985), Watson (1986), Clarke
(1987). Nelson et Plosser (1982), qui ont combiné un modéle comprenant une
composante permanente et une composante temporaire i une fonction
d’autocorrélation pour les taux de croissance du PNB, ont conclu 3 une plus grande
importance de la composante permanente par rapport i la composante temporaire.
Watson (1986) et Clarke (1987) ont estimé les paramétres du modéle des composantes
inobservées par la méthode du maximum de vraisemblance. Ils ont obtenu, en
calculant la mesure de persistance, A(1), de Campbell et Mankiw (1987a,b), que les
deux composantes permanente et transitoire du PNB américain d’aprés-guerre ont été

importantes.

Nous avons utilisé Pinformation donnée dans Cochrane (1988, p. 903-904)
pour décrire la mesure de persistance reliée i la décomposition de Beveridge et Nelson
(1981). Cette décomposition indique que tout processus stationnaire en premicre
différence, peut s’écrire comme suit:*

Y, =2 e,
ou gz, est la composante permanente (marche aléatoire avec dérive) appelée

composante tendancielle stochastique; ¢, est la composante cyclique temporaire



stationnaire qui n'affecte pas les prévisions de long terme de y,. La composante
permanente, g,, et la composante cyclique, ¢,, de la série y, s’écrivent respectivement

comme suit :

s )
% =f+2 +[Zaj &y

Jj=0 )

-, =(iaj}, +(iaj)e,_, + [iaj}',_z +....

Dans la décomposition Beveridge et Nelson (1981), la mesure de persistance est

donnée par la variance des chocs inattendus dans la composante marche aléatoire.

L'importance de la composante marche aléatoire, z,, peut étre mesurée par la variance
des chocs inattendus de cette composante, soit af,{ . Cette variance inconditionnelle,

af,,{, est le produit de la variance conditionnelle du taux de croissance de la série

2

agrégée, o, , avec la mesure de persistance A1) proposée par Campbell et Mankiw

(19872). La variance des chocs de la composante marche aléatoire, en termes de la

représentation (1), peut donc s'écrire comme suit:

® &
a;:z =(Zaj}lf = |A(1]20;’ .

j=0

2. La mesure, A(7), que Campbell et Mankiw (19872) ont proposé dans le cadre
des représentations univariées ARMA du taux de croissance du PNB réel trimestriel
américain. L'importance de la composante marche aléatoire, g,, est mesurée par la

somme infinie des coefficients du polynéme de retards des moyennes mobiles dans la

premiére différence du PNB, soit Za ;= A(7). En effet, la prévision de long terme
j=0

ou changement dans la composante Z,, en réponse i un choc inattendu dans le PNB,
est déterminée par la mesure A(7). Lorsque la série est stationnaire autour d’une
tendance déterministe, la valeur de A()est égale i zéro. La série sera caractérisée par
un processus de marche aléatoire si A(1) est égale i lunité. Comme Pexplique

10



Cochrane (1988) les valeurs de A(f)>1, obtenues par Campbell et Mankiw (1987a),
avec la méthode du maximum de vraisemblance, signifient que la variance des chocs

inattendus de la composante marche aléatoire, af,z , est supérieure 3 celle de la premiére

différence du PNB, afb .

3. Le ratio des variances, V(£), utilisé par Cochrane (1988). Ce ratio des
variances est proportionnel i la variance de la croissance cumulée sur un horizon de £

. 2 v . . . .
années, o;, divisée par la variance de la croissance annuelle du PNB, af,J. Cette

mesure de Peffet persistant d’un choc de 1% apres (£-7) périodes de temps, qui est

robuste i I'hétéroscédasticité et a des termes d'erreurs aléatoires dont la distribution est

non normale, s'écrit comme suit :

(e

& t = Vet
ou y,est le logarithme du PNB ; £ est le nombre de retards ; V est l'opérateur de

variance ; lexpression fV(_y, - y,..)=0] teprésente L fois la variance de la

population des £ différences de j,; le dénominateur du ratio des variances est égal i

a5,

Krol (1992, p. 157) a interprété les valeurs du ratio des variances de Cochrane.
Ainsi, lorsque V(k)<1, cela implique qu’il peut y avoir présence d’un certain nombre
de faibles autocorrélations négatives des taux de croissance du PNB pour des horizons
éloignés et que les taux de croissance du PNB sont positivement autocorrélés pour des
horizons plus rapprochés. Par contre, lorsque V(k)>1, il affirme que cela implique

quil y a une autocorrélation en série positive importante de ces mémes taux de

croissance pour des horizons éloignés.

Cochrane (1988, p. 906) a2 montré que la persistance, qui est la variance des chocs

inattendus dans la composante marche aléatoire du PNB, est la limite de o; quand
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£ —>o.” En effet, sous I'hypothése que les fluctuations dans la production soient
modélisées comme une combinaison d’une série stationnaire et d’'une marche aléatoire,
le ratio des variances converge vers la fraction de la variance de la croissance de la

production qui est due 3 la composante marche aléatoire lorsque £ est éleve.

Sila série y, est une marche aléatoire pure, Cochrane (1988, p. 898) souligne que
la variance des £ différences de la sése, V(_], - j,_‘), croit linéairement avec

’horizon temporel £. Cette variance est égale a ko’ ot a’ estla vadance des chocs

inattendus univariés au processus en premiére différence. Par contre, selon lui, si la

série est stationnaire autour d’une tendance linéaire 4, la variance des £ différences
dans la série tend vers une constante qui est égale au double de la variance non

conditionnelle de la série, soit 273 .

Pour corriger le biais i la baisse qui existe dans le ratio des variances, Cochrane
(1988) a suggéré de multiplier les résultats de ce ratio des variances par le facteur de

correction '(?h ou T est le nombre d’observations. Sans cette correction, il affirme

que o] -0 lorsque & T, et ce, quel que soit le processus suivi par la série (marche

aléatoire avec dérive ou autre processus).

Plut6t que de spécifier et d’estimer un modéle ARMA pour la série afin d’obtenir
un estimé de A(f), on peut utiliser Papproche de Campbell et Mankiw (1987a, 1987b,
1989) et de Cochrane (1988). Campbell et Mankiw (1987b) ont proposé un estimé non
paramétrique, basé sur Pindicateur de persistance de Cochrane. L'estimateur du ratio

des variances V(£), qui est un estimé de la somme infinie des autocorrélations

échantillonnales dans la premiére différence en logarithmes de y, , s’écrit comme suit :
a A=t =7\ .
V(k)=1+2% ——kj)pj K
j’
ou p; estla j-iéme autocorrélation échantillonnale de la premiére différence dans la

série. Le nombre de retards £ doit étre suffisamment élevé pour rendre compte d’un
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retour 3 la tendance qui pourrait se produire aprés un certain nombre d’années.
Toutefois, ce nombre de retards doit, dans le cas des échantillons finis, étre
modérément élevé par rapport i la taille de l'échantillon pour ne pas obtenir un retour

i la moyenne excessif et ne pas réduire la puissance du test.’

Compte tenu du fait que la mesure de persistance, V(k), de Cochrane (1988)
est reliée 3 celle de Campbell et Mankiw (1987a) par la relation V(lz):(—'gz-)[..«l(l)]z , ces
‘>

deux derniers auteurs ont suggéré d’utiliser Pestimateur non paramétrique de A(/
ugge: P q

suivant :
; V(k)
A= =)
- p'z
ou p? est un estimé du pourcentage de la variance de la séde pouvant étre prédite i

partir des informations sur Phistoire passée de la série.

PPL (1993, p. 61) ont affirmé que les trois mesures de persistance mentionnées

précédemment sont des fagons équivalentes de graduer la densité spectrale de <y, i la

fréquence w=0. Selon eux, Si la fonction de densité spectrale i la fréquence zéro est

donnée par £, (0), et comme .y, = p+ AL, , il s’ensuit que

271, (0) = o} A(e’" )A(e"" )
Is ajoutent que selon que cette fonction de densité spectrale est dégonflée par la
variance conditionnelle de 4y, , 47, ou par la vadiance inconditionnelle de 4y, , o2, on
obtient respectivement la mesure de persistance, A(f), de Campbell et Mankiw (1987a),
ou celle de Cochrane (1988), V(¢)."” Dans leur analyse de persistance agrégée et
sectorielle, LPP (1992) et PPL (1993) ont, eux aussi, fait usage de la fonction de densité

spectrale i la fréquence zéro," dégonflée par la variance conditionnelle.

Nous présentons ci-dessous le modéle multisectoriel général des taux de
croissance des productions sectorielles utilisé par LPP (1992, p. 344-45) pour Panalyse

des fluctuations de la production du Royaume Uni. Ce modéle a pris en compte
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plusieurs chocs macroéconomiques explicitement identifiés et des chocs “autres”. Les
chocs “autres” comprennent les chocs macroéconomiques indépendants de ceux
identifiés explicitement dans I'analyse ainsi que les chocs spécifiques purement aux
secteurs. Ce modéle s’écrit comme suit :

4y, =a+D(LY, + A(L),,
ol y, est un vecteur mx/ de productions sectorielles (y,) (en logarithmes ); @ est un

vecteur mx! de constantes qui représentent les taux de croissance moyens spécifiques

aux msecteurs économiques ; », est un vecteur px7 de chocs inattendus dans les
variables macroéconomiques identifiées explicitement par le vecteur x, (ci-apres
mentionné); p est le nombre de chocs macroéconomiques explicitement identifiés ; ¢,
est un vecteur ax/ de chocs inattendus spécifiques aux secteurs avec une moyenne
nulle et une matrice des covariances £=("i,' supposés représenter la varabilité
résiduelle dans 4y, non-associée aux chocs macroéconomiques identifiés v,. Pour que

les paramétres du modéle soient identifiés, LPP (1992) ont supposé que la covariance
entre les termes d’erreurs liés aux deux types de chocs est nulle ; ce qui implique que

Cow(:,,v,)=0.

Les termes A(L) et D(L) sont des matrices polynomiales de la forme

A(L)=iA,-L’ ,et D(L)=iD,.L" . Les 4; etles D, sont respectivement des matrices
i=0 i=0
mxm et mx p de coefficients fixes ; ou I, est la matrice identité mxm. Le (;j)iéme
élément de A(L) est dénoté par les polynomes de retards 4;(L). Le vecteur des chocs
inattendus », est défini par
x,=Ig +v,
ou I'est une matrice px£ de coefficients fixes, et z, est un vecteur £x7/ de variables
prédéterminées. Les chocs inattendus », sont des bruits blancs de moyenne zéro et

une matrice des covariances '1’:('?,»). Le niveau de production agrégée, Y, qui est

égal i la somme des logarithmes des productions sectorielles, est défini comme
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r ’
Y,=w#Yy, = Zw,- y, 08 w=(1],...1) estun vecteur wx/ de pondérations positives fixes.
i=!

LPP ont calculé la mesure de persistance globale agrégée P; i partir du modéle

général (comprenant les chocs “autres” et les chocs macroéconomiques explicitement
identifiés). Cette mesure de persistance est la suivante :
P = »D{ID(1) »+ 7'.4(1)2/!(1)':'
»'D(OD(0) » + »2» ’

ot le numérateur correspond i la fonction de densité spectrale i la fréquence zéro du

taux de croissance de la production agrégée, 2af,,(0); le dénominateur représente la
variance conditionnelle du taux de croissance de cette méme production agrégée. Les
mesures de persistance globales sectorielles sont obtenues en remplagant le vecteur »
par un vecteur sélectionné ¢ dans la mesure de persistance globale agrégée ci-dessus.
Dans le modéle multisectoriel général, la mesure de persistance globale P/ est une
combinaison linéaire de la persistance due aux chocs macroéconomiques explicitement
identifiés, P;, et de la persistance due aux chocs “autres”, P,. Cette mesure de
persistance s’écrit comme suit :
P} = AP +(1- AP,

ou

ps - YDOD()w pr - BAOEAD) w
»'D(0)¥D(0) » »'A(0)=A4(0) »

i= w'DfO)PD(O)'v )
»'D(0}D(0) » + V'A(0)24(0)' »
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1.3 Les approches en présence

1.3.1 L’approche agrégée
1.3.1.1 L’approche macroéconomique traditionnelle

L'analyse macroéconomique empirique a connu un changement important
depuis le début des années 1980 dans la fagon de concevoir les cycles et les tendances
(croissance). Pour la tx'xajorité de la période post-1945 et jusqu’aux quinze dernicres
années, les théories de la croissance ont été développées largement indépendamment
des théories du cycle. En effet, Papproche traditionnelle des cycles économiques a
prétendu que la croissance de long terme était stable par rapport i celle de court terme,
et que les mouvements dans le PNB réel pouvaient étre modélisés comme des
fluctuations cycliques temporaires autour d’une tendance déterministe croissante.
Selon cette approche, qui attribue toutes les oscillations autour d’une tendance
déterministe aux cycles économiques, les effets des chocs inattendus ne sont pas
permanents. Un choc qui changerait le PNB actuel de 1% ne provoquerait aucun
changement dans le niveau de long terme de la séde. Ainsi, dans ce modéle
stationnaire en tendance, un choc sur la production a un effet transitoire qui disparait

assez rapidement dés que la production revient a sa tendance.

Dans Papproche traditionnelle, les chocs peuvent étre incorporés dans un

modéle qui caractérise le logarithme du PNB, y,, comme suit :"
I =ﬂt+Zaje,_j ,
Jj=0

ou / est le temps ; f¢ décrit la tendance; les &,, qui représentent des chocs inattendus

de type bruits blancs, sont des éléments stochastiques qui traduisent les déviations en

réponse 2 diverses influences.

L]
Lorsque les fluctuations de y, sont transitoires, I'expression Za ;€,.; est un
=0

processus stochastique stationnaire, et les pondérations @ tendent vers zéro pour des
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valeurs élevées de j. En représentant la production comme un processus stationnaire
en tendance, cela implique qu'une baisse (hausse) actuelle du PNB par rapport i la
tendance, suite 3 un choc négatif (positif), n’aura pas d'effet sur les prévisions du

niveau de long terme du PNB, E,(,,, ).

Aussi, les partisans de cette vision traditionnelle des cycles ont décomposé la
production agrégée en une tendance déterministe (ﬂt) et en une composante cyclique
stationnaire, de sorte que toutes les fluctuations agrégées sont des phénoménes de
court terme (mouvements transitoires dans le cycle) sans impact sur le comportement
de long terme de I’économie (c’est i dire sans changement permanent dans la
tendance). Le fait stylisé est que les chocs sur la production se dissipent presque
complétement en cing ans, et que la production finit par revenir 2 son taux naturel.
Kydland et Prescott (1980), Blanchard (1981),"* De Long et Summers (1988) ont
souscrit i cette vision traditionnelle des cycles en prétendant que le logarithme du
PNB réel est décrit comme un processus autorégressif stationnaire autour d’une
tendance déterministe. De telles conclusions corroborent les modéles keynésiens du
cycle qui prétendent que les fluctuations cycliques provoquées par des chocs de la

demande agrégée ont des effets transitoires.

1.3.1.2 La remise en cause de Papproche traditionnelle

Dans les années 1980, des études, aussi bien théoriques qu'empiriques, ont
montré que les fluctuations économiques affectent le comportement de la tendance et
du cycle. La remise en question de Papproche macroéconomique traditionnelle a été en
partie motivée par les développements dans 'économétrie des séries chronologiques
non stationnaires (Dickey et Fuller, 1979, 1981). Dans une des premiéres tentatives
d’utilisation de ces nouvelles techniques sur séries chronologiques macroéconomiques,
Nelson et Plosser (1982) ont prétendu que la plupart de ces séres ne sont pas
stationnaires autour d’une tendance déterministe mais stationnaires en différence. Ceci
revient i dire quil pourrait exister une racine unitaire dans la représentation
autorégressive du PNB réel, et que la tendance devrait étre modélisée comme une

marche aléatoire avec une dérive.
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Dés lors qu'une série est représentée par un processus stationnaire en
différence, ceci implique que la série pourrait comporter une racine unitaire et qu’un
choc sur cette série affectera son niveau de fagon permanente. A la différence du
processus stationnaire autour d’une tendance déterministe, ou la tendance est une ligne
droite (fixée), dans cette nouvelle approche la tendance de long terme du processus
stationnaire en différence est une tendance stochastique. Aussi, la majorité des
fluctuations de la production représentent des déplacements permanents de la tendance
plutdt que des mouvements transitoites dans le cycle. De plus, dans ce modele, I'effet
d’un choc stochastique sur le niveau de la série persiste indéfiniment car le choc change
la composante tendancielle et affecte le niveau de la production pour toutes les
périodes futures. En effet, un choc positif (négatif) sera suivi par une période de

croissance plus élevée (plus faible) que la croissance moyenne.

1.3.1.2.1 Le cas univarié

Dans cette nouvelle approche sur le comportement des séries agrégées qui traite
les changements dans la production comme un processus stationnaire, le taux de

croissance de la série y, peut s’écrire sous la forme normative donnée dans ’équation

(1). Dés lors que I'on écrit y, comme y, -4-241)',+ ; » la prévision de long terme de
jt

I'économie est affectée par les anticipations de tous les changements futurs dans la
production. Si les chocs qui affectent 'économie n'ont pas tendance a revenir 2 zéro,
alors I'histoire du processus, autrement dit les événements historiques, est importante

pour prédire le niveau de long terme de la production (voir Nelson et Plosser 1982, p.
142 et Durlauf 1989, p. 73).

Nelson et Plosser (1982) ont prétendu que la série annuelle du PNB réel
américain de la période 1909-1970 est bien représentée comme un processus
stationnaire en différence. Les résultats de leurs tests ont montré que, dans la plupart
des séries macroéconomiques américaines qu’ils ont analysé, la tendance stochastique
domine la tendance déterministe. Ceci revient 3 dire que les chocs qui ont affecté ces

séries ont eu des effets plus ou moins permanents sur le niveau de la production.
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Méme si ces deux auteurs reconnaissent qu'il peut y avoir plus d'un type de chocs (des
chocs permanents mais aussi des chocs transitoires), ils ont attribué la plus grande
partie des fluctuations économiques aux effets des chocs qui affectent la composante

stochastique non stationnaire de la série.

Si un consensus semble exister quant i la persistance des fluctuations dans la
production, les questions associées 4 'ampleur et aux raisons de cette persistance sont
loin de soulever 'unanimité. Diebold et Netlove (1990, p. 38), Durlauf (1989, p. 71)
ont prétendu que la question du degré de persistance des changements dans la
production, suite i un choc inattendu, est plus importante que celle de la présence
d'une racine unitaire. Campbell et Mankiw (19873, p. 859) ont affirmé qu’une
proportion importante des fluctuations de la série de production agrégée peut étre
attribuée a des chocs ayant des effets temporaires, et ce, méme si la série contient une
racine unitaire. Durlauf (1989, p. 73) a prétendu que la persistance dans la production
agrégée ne donne aucune indication sur son importance relative en tant que
composante des fluctuations totales. En effet, si une trés forte proportion de la

variance dans Ay, est attribuée a des changements qui reviennent i la moyenne, il ne

serait pas intéressant de s’attarder sur la tendance stochastique.

Les estimés des mesures de persistance obtenus dans la littérature pour le PNB
américain différent selon la procédure d’estimation et les données utilisées.* En
utilisant une approche Dickey-Fuller modifiée, Perron et Phillips (1987), Schwert
(1987), Perron (1988) ont obtenu les mémes conclusions que Nelson et Plosser (1982).
Campbell et Mankiw (1987a,b), ont souligné que la persistance est correctement
mesurée par l'impact de long terme d'un choc inattendu sur le niveau de la sére. Surla
base d'une représentation ARMA du taux de croissance du PNB réel d’ordres faibles,
ARMA(2, 2), estimée avec des données trimestrielles ajustées pour la saisonnalité pour
la période 1947-1985, Campbell et Mankiw (19872) ont montré qu'un choc inattendu
sur le PNB réel de 1% aujourd’hui a pour effet de modifier 1a prévision du PNB de
long terme de plus de 1%. Méme s'ils ont en conclu que le comportement du PNB

américain 2 été dominé par une tendance stochastique, leur analyse fait ressortir
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certaines évidences d’une dynamique de court terme. Cette dynamique de court terme
fait que méme si le PNB n’a pas été une marche aléatoire avec dérive, les chocs qui ont

affecté le PNB ont tout de méme été largement permanents.

Les estimés de Campbell et Mankiw (1987a) ont indiqué que les chocs sur le
PNB ont été amplifiés, de sorte que la variabilité de long terme a été plus élevée que
celle de court terme. Harvey (1985), qui a utilisé des données annuelles pour la période
1948-1970, a obtenu la méme conclusion que Campbell et Mankiw (1987a) avec un
modéle qui décompose le PNB réel en deux composantes indépendantes : une
composante tendancielle (non stationnaire permanente) et une composante cyclique
(stationnaire transitoire). Watson (1986) et Clark (1987)"° ont obtenu, par contre, des
estimés plus faibles de la persistance en utlisant la méme approche des composantes
inobservées que Harvey (1985) mais avec des données similaires a celles utilisées par
Campbell et Mankiw (1987a).

L'estimé de persistance de Clark (1987) et celui de Watson (1986), suggére quun
choc inattendu qui changerait le PNB de 1% conduirait 4 un changement d’environ
0,6% dans la production de long terme. Les estimés des paramétres du modéle de
Clarke ont montré que plus de la moitié du choc inattendu dans l'activité économique
américaine peut étre attribuée i une composante cyclique stationnaire qui persiste
jusqu'a cinq années. Cochrane (1988), qui a utilisé une procédure non paramétrique, a
abouti au résultat qu'il y a eu une relative stabilité de la croissance de long terme. 112
montré qu’une faible proportion de la variance du taux de croissance du logarithme du
PNB réel per capita annuel de la période 1869-1986 peut étre attribuée 2 la présence

d'une racine unitaire.

A linverse de Campbell et Mankiw (1987a), Cochrane (1988) a montré qu'il y a
eu un degré considérable de retour i la tendance dans la production américaine qui
s’est effectué, toutefois, aprés plusieurs années. Il a constaté aussi qu'un modele AR(2)
autour d'une tendance déterministe ou encore un processus ARMA stationnaire en

différence avec une composante marche aléatoire trés faible ajuste mieux les données
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que ne le font certains modéles de racines unitaires. De Long et Summers (1988) ont,

quant i eux, rejeté I'hypothése nulle que le PNB américain est une matche aléatoire.

1.3.1.2.2 Le cas multivarié

Etant donné que les estimés de la mesure de la persistance obtenus dans les
diverses études ci-dessus mentionnées ont été basés sur des représentations univariées
du PNB réel américain, il est difficile de savoir quel a été le degré de persistance des
chacs sur la production. Des estimés de la mesure de la persistance ont également été
obtenus dans un contexte multivarié par Campbell et Mankiw (1987b), Shapiro et
Watson (1988), Clark (1989), Evans (1989), Blanchard et Quah (1989). Tous ces
auteurs ont incorporé de Pinformation donnée dans d’autres variables que le PNB réel-
pour obtenir un estimé plus fiable de la composante marche aléatoire dans le PNB.
Ainsi, Evans (1989), Campbell et Mankiw (1987b) ont préconisé l'utilisation des
données sur le chémage car elles incluent de l'information pertinente pour I'analyse de
la persistance dans la production. Selon PPL (1993, p. 58), cette information
proviendrait, comme le prétend Evans, d'une part des interactions entre le taux de
croissance de la production et les variations du chomage, et d'autre part de Pexistence
d’'une corrélation contemporaine négative importante entre les chocs inattendus dans

le taux de croissance de la production et du chomage.

Campbell et Mankiw (1987b) ont, quant i eux, utilisé le taux de chomage pour
décomposer les fluctuations dans la production en une composante cyclique (associée
aux fluctuations cycliques transitoires), et en une composante tendancielle (associée a la
croissance de long terme persistante). Cette décomposition des fluctuations du PNB
réel de P'aprés-seconde guerre mondiale leur a permis de calculer des mesures de
persistance pour chacune de ces deux composantes. Pour mener leur analyse, ils ont
fait deux hypothéses : i) la composante cyclique et la composante persistante ne sont
pas corrélées ; ii) la composante cyclique est corrélée avec les changements dans le taux
de chomage tandis que la composante tendancielle ne l'est pas. Cette décomposition
des fluctuations a été effectuée en régressant le taux de croissance du logarithme du

PNB réel sur le taux de chdmage courant stationnarisé, et sur des variantes du PNB
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réel. La valeur estimée de la régression est considérée par ces auteurs comme une
mesure du changement dans la composante cyclique de la série, tandis que le résidu est

considéré comme étant une mesure du changement dans la composante tendancielle.

Les résultats des mesures de persistance de Campbell et Mankiw (1987b) ont
indiqué que, lorsque le taux de chomage est utilisé comme mesure du cycle, il est
difficile de rejeter 'idée que la série du PNB réel trimestriel de I'apres-seconde guerre
mondiale a affiché autant de persistance qu’une marche aléatoire avec dérive. Compte
tenu du fait que les données sont un ensemble fini, Campbell et Mankiw ont ajouté
qu’il pourrait éventuellement se produire un retour du PNB a sa tendance mais apreés
plusieurs années seulement. D’autre part, leurs résultats ont indiqué que I'évidence
d'une différence significaive de persistance entre la composante cyclique et la
composante tendancielle est difficile 4 établir. En effet, ils ont montré que les
mouvements cycliques, qu’ils interprétent comme provenant de la demande, n’ont pas
été plus enclins 2 montrer moins de persistance que les autres fluctuations de la
production, qu’ils interprétent comme provenant de 'offre. En fait, ils ont montré que
les mouvements cycliques ont méme été modérément plus persistants que les

mouvements non corrélés avec le clu‘.'unagt:.16

LPP (1992) et PPL (1993) ont utilisé de I'information de nature différente de
celle considérée par Campbell et Mankiw (1987b) pour analyser la persistance dans la
production agrégée. En effet, ils ont eu recours aux taux de croissance des productions

sectorielles pour générer un estimé qu'ils jugent plus fiable.
1.3.1.2.3 Comparaisons intemationales

La question de la persistance a aussi été abordée dans les comparaisons
internationales. Stulz et Wasserfallen (1985), sur la base de données trimestrielles du
PNB d'aprés-guerre de cing pays industrialisés, ont confirmé les résultats de Nelson et
Plosser (1982) en montrant que le modéle de la marche aléatoire avec dérive est
difficile 4 rejeter. De méme, Campbell et Mankiw (1989), en utilisant le ratio des

variances de Cochrane (1988), ont montré que les fluctuations du PNB réel trimestriel
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de I'aprés-seconde guerre mondiale ont été persistantes dans six des sept pays qu’ils ont
considéré (dont le Canada). A Pinverse, Clarke (1989), sur la base de données
trimestrielles du PNB réel de I'aprés-seconde guerre mondiale, 2 montré que les
fluctuations ont été transitoires et que les séries revenaient a leur tendance. Kormendi
et Meguire (1990) et Cogley (1990), qui ont analysé, respectivement, la question de la
non-stationnarité des séries chronologiques de la production annuelle de douze et de
neuf pays de 'OCDE pour la période 1871-1985," ont obtenu qu’il pourrait y avoir

présence d’une racine unitaire dans les séres.

Cogley (1990) a analysé la stabilité de la croissance de long terme par rapport i
la croissance de court terme en utilisant des extensions du ratio des variances de
Cochrane (1988) corrigé par le facteur de biais i la baisse.' Pour la majorité des huit
pays considérés, autres que les Etats-Unis, Cogley a obtenu des estimés du ratio de
variance largement supérieurs au ratio de 1/3 obtenu par Cochrane (1988) pour les
Etats-Unis."” En effet, la tnoyenhe simple des estimés des ratios des variances, obtenue
par Cogley (1990, tableau 2), est égale a 1,6, ce qui indique que pour la majorité des
pays une proportion importante des fluctuations d’une année a l'autre persiste dans le

temps.

Kormendi et Meguire (1990) ont cherché i savoir si le logarithme du PNB per
capita réel annuel dans chacun des douze pays contenait une racine unitaire. Pour ce
faire, ils ont utilisé une approche un peu différente de celle de Cochrane (1988), soit la
méthode du variogramme normalisé (scaled variogram). Comme Cogley (1990), ils ont
obtenu que pour la majorité des pays (exceptés les Etats-Unis pour lesquels P'estimé du
variogramme est le plus faible), les estimés des variogrammes du PIB réel per capita
ont été élevés (2 71pour la plupart des pays). Un tel résultat indique qu’il pourrait y
avoir présence d’'une racine unitaire dans les séres. Ils ont conclu aussi qu'une
représentation ARIMA (3,1,0) est trés souvent un modéle plus probable pour les

données qu’un modéle stationnaire AR(3) autour d’une tendance déterministe.



1.3.L.3 Changements structurels dans la fonction de tendance et tests de
stationnarité

1.3.1.3.1 Le cas d’un bris structurel

a) La date du bris est exogéne

Perron (1989) a remis en cause les affirmations de Nelson et Plosser (1982). 112
montré que, pour 11 des 14 séries chronologiques analysées par ces demiers,
I'hypothése nulle de racine unitaire peut étre rejetée avec un niveau de confiance élevé.
Kwiatkowski et al. (1992) ont appliqué leur test KPSS aux données de Nelson et
Plosser (1982). En testant 'hypothése de stationnarité contre 'hypothése alternative
de racine unitaire, ils ont montré que seulement 5 des 14 séres ne sont pas
stationnaires en tendance (production industrielle, prix i la consommation, salaires
réels, vélocité, prix commun des actions). Perron en a conclu que les fluctuations ont
été stationnaires autour d’une fonction de tendance déterministe, et que seuls des chocs
majeurs exogénes ont eu un effet permanent sur les variables macroéconomiques.
Ainsi, les séries sont des processus stationnaires en tendance si 'on permet un
changement structurel (d 2 un bris exogéne) dans le niveau, dans la pente (ou dans les

deux) de la fonction de tendance T,. En identifiant correctement le bris structurel qui

existe i l'intérieur de I'échantillon, il affirme qu'on élimine du coup la non-stationnarité

et I'impact du bris sur les données.

Perron (1989) a rejeté la conclusion de certains économistes qui, en utilisant les
tests DFA, ont affirmé quiil y a eu présence d’une racine unitaire dans les séres
chronologiques. Selon Perron, le fait de ne pas pouvoir rejeter 'hypothése nulle de la
présence d'une racine unitaire ne signifie pas que les séries en comportent une mais
plutét que les données sont stationnaires autour d'une tendance segmentée.
L’argument invoqué par Perron (1989) est que des chocs non fréquents, tels que la
grande dépression de 1929 et le choc pétrolier de 1973, ne représentent pas la
réalisation d’un processus stochastique donné, mais sont des chocs exogenes.
L’hypothése nulle de racine unitaite (autrement dit les chocs sont fréquents) devrait,

selon lui, étre testée contre 'hypothése altemative de tendance segmentée (autrement
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dit les chocs ne sont pas fréquents) en permettant que sous les deux hypothéses il y ait
présence d'un bris, 2 un point connu dans le temps, dans le niveau (ordonnée a

I'origine) et/ou dans le taux de croissance (pente) de la fonction de tendance.

La procédure de Perron (1989) a consisté i estimer par la méthode des moindres
carrés ordinaires (MCO) Péquation de régression Dickey Fuller augmentée des retards
dans les taux de croissance de la production. La particularité de la méthode de Perron
(1989) est que Péquation de régression inclut un changement dans le niveau et/ou dans
la pente de la fonction de tendance. L’équation de régression estimée (avec la série
exprimée en logarithmes) utilisée par Perron (1989, régression 14, modéle C) pour

effectuer les tests DFA s'écrit comme suit :®
~ -~ ry ‘
y,=j+0DU, + Bt + DT, +dD(T,), +@ y,, + D, 6:, +¢,  +=1.2..T,
faf

od DU, =DT, =0si ¢t <T,, alors que DU, =fet DT, =¢si ¢>T,. De plus, on a

que D(T, ), =1si t =T, +1 et 0 autrement.

Sous le modéle C, qui inclut un changement soudain dans le niveau de la sére
suivi par un sentier de croissance différent, Perron (1989) a testé deux hypothéses.
Dans Phypothése nulle, il pose D(T,), =7 si =T, +7 et 0 autrement; DU, =1 si
t>T, et 0 autrement. Dans Ihypothése alternative, il pose DT, #=/-T, et
DT, =t si > T, et 0 autrement. Les deux hypothéses H, et H,, testées, s'écrivent
comme suit '

Ho-‘{'}': m+y,_, +e, sit<T,,

I = K, + dD(TD): +Jl—l +el sit> Tl’
ou T, est la date du bris (I<T, <T);

Jy=ptBt+e, sit <T,,

Ao
I = H; +(8 =BT, + B, +e, sit>T,.
Le test de racine unitaire consiste i tester le coefficient estimé @ =1 et 2 comparer le

2;(4) calculé, associé au coefficient estimé @ dans 'équation de régression, i la valeur
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critique t(.l) avec 4 =—TT'-."2

Ainsi, pour Perron (1989), seuls certains chocs exogénes importants, tels que la
dépression de 1929 et le choc pétrolier de 1973, ont eu des effets permanents sur de
nombreuses séries macroéconomiques. L’éxogénéité des chocs s'explique par le fait
qu’ils ne sont pas une réalisation d’un processus stochastique donné ; on ne teste pas la
présence d’un changement structurel. En modélisant ces chocs comme exogenes et en
les prenant en compte dans I'équation de régression, leur influence est soustraite de la
fonction de bruit, et cela conduit généralement a un rejet de hypothése nulle de Ia

présence d’une racine unitaire.

b) La date du bris est endogéne

La méthodologie de Perron (1989), dans laquelle les discontinuités sont
considérées comme des chocs exogénes et qui traite la date du bris structurel, T,
comme connue d’avance, a fait Pobjet de critiques. Christiano (1988) a suggéré de
traiter le bris structurel de fagon endogéne, autrement dit en corrélation avec les
données. Il 2 montré qu’il n’y a pas eu d’évidence d’un bris de tendance dans le PNB
trimestriel américain de I'aprés-seconde guerre mondiale. Dans le méme ordre d’idées
que Christiano (1988), Zivot et Andrews (1992) ont proposé une approche altemative
a celle de Perron (1989), basée sur une recherche récursive des discontinuités
endogénes en chaque point de la période échantillonnale. L’équation de régression de
Zivot et Andrews, estimée par la méthode des MCO, permet de déterminer la date du
bris structurel ; ici non seulement le nombre de retards mais aussi la date du brs

structurel sont déterminés en corrélation avec les données.

Cette équation qui, 3 la différence de celle de Perron (1989), ne comporte pas de

variable binaire associée au bris D(T, ), , peut s'écrire comme suit :*

- o - - &
. =a+6DU, [+ fr+5DT, (D, +§E,A],_,. i,
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1eeDT, =t sit>T,
DU, =

0 autrement,

avec A =2 choisi de telle sorte 3 minimiser la statistique # calculée (3 une aile) pour le

test @ =7 et ce, i travers T — 2 régressions.

Ainsi, 'approche de Zivot et Andrews (1992), qui permet d’effectuer des tests de
changements structutels conjointement avec des tests de stationnarité, consiste a
estimer T —2 équations de régression avec 4 compris entre < et -(TT‘Q, et a choisir
I'année de bris estimée qui minimise la statistique #pour le test @ =7 i travers ces
T -2 régressions. Cette statistique calculée /est alors comparée avec la valeur
critique reportée dans Zivot et Andrews (1992, p. 4). Dans l'analyse de Andrews et
Zivot (1992), comme dans celle de Perron (1989), la procédure des tests de racines
unitaires consiste dans ’hypothése nulle que la série a une racine unitaire (processus
intégré avec dérive), et dans I’hypothése alternative que la sére est stationnaire autour

d’une tendance déterministe avec une discontinuité dans la pente et/ou dans le niveau.

c) Une évaluation des différentes approches

En udlisant différentes sources du PNB canadien pour la période 1870-1985,
Setletis (1992) a comparé les résultats obtenus avec les méthodes de Perron (1989),
Zivot and Andrews (1992) et Cochrane (1988). L’estimation, par Serletis (1992,
tableaux 3 et 4), de I'équation de régression DFA pour chacune des séries de
production pour les deux sous-périodes échantillonnales, pré-1929 et post-1929, a
montré que : i) pour les deux séries d'Urquhart (1988) du PNB réel et du PNB per
capita, ainsi que pour la série du PIB réel per capita de Maddison (1982), il ne peut
rejeter hypothése de racine unitaire avant-1929 mais qu’a Pinverse il le peut apres
1929; ii) pour la sére du PIB réel de Maddison, Phypothése de racine unitaire est
rejetée pour les deux sous-périodes considérées. De tels résultats rejoignent la thése de
Perron (1989). Selon Setletis (1992), la prise en compte de la grande dépression de
1929 dans la période échantillonnale totale (1870-1985) est a I'origine du résultat selon
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lequel les quatre séries de production de la période 1870-1985 ne sont pas stationnaires

en tendance.

Pour déterminer le degré de persistance dans les séries de production
canadiennes, Serletis (1992) a aussi utilisé le ratio des variances de Cochrane (1988)

non corrigé par le facteur de biais f;;; pour toute la période échantillonnale et pour

les sous-périodes pré et post-1929. L’estimé du ratio des variances pour 30 retards, soit

/(30), pour chacune des séries et pour la période 1870-1985, s'éléve
approximativement a 0,60. Un tel résultat signifie que I'expression fV(_y, - 3,)
représente 60% de la variance de la premiére différence de y,. En d’autres termes,

Peffet persistant d’un choc actuel de 1% sur le PNB aprés 29 années sera de 0,6%, ce
qui indique que la taille de la composante marche aléatoire est assez large. Setletis a,
toutefois, souligné que comme £ est élevé, Pécart type associé i I'estimé du ratio des
variances, pour les quatre séries, est large, ce qui altére la précision de la mesure de la
composante marche aléatoire. En calculant le ratio des varances pour les sous-
périodes pré et post-1929, Serletis 2 montré que celui ¢i baisse de fagon dramatique
pour ces deux sous-périodes ; il en conclue que la composante marche aléatoire est
faible lorsque la période de la grande dépression n’est pas prise en compte dans la

période échantillonnale.

Serletis (1992, tableau 5) a aussi utilisé la procédure de Perron (1989). Pour
tester ’hypothése nulle de racine unitaire, il a incorporé un bris exogene en 1929 pour

la période 1870-1985. Sous cette approche, le résultat du test DFA montre que
'hypothese de racine unitaire H,, peut étre rejetée dans les toutes les séries agrégées

considérées. Ce résultat lui permet d’affirmer que seul le choc associé a la grande
dépression de 1929 2 eu un impact permanent sur le niveau de long terme de l2

production canadienne.

Pour tester la robustesse des résultats obtenus avec la méthode de Perron (1989),

Serletis (1992), qui a utilisé 'équation de régression suggérée par Zivot et Andrews
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(1992), a estimé la date du bris structurel et tester I'hypothése de racine unitaire.

Setletis 2 obtenu un résultat légérement différent de celui de Perron (1989) pour ce qui

est de Ia date du bris. En effet, la date estimée du bris structurel (T, =T8) qui
minimise la statistique 72 travers les T - 2 régressions, pour tester @ =1, varie selon
les séries utilisées. La date du bris est 'année 1928 pour les séries d'Urquhart (1988) et
pour la série du PIB réel per capita de Maddison (1982), et I'année 1929 pour la série
du PIB réel de Maddison (1982). Toutefois, le fait d’avoir endogénéisé la procédure de
détermination de 'année du bris a confirmé, selon Serletis, les conclusions obtenues
avec l'approche de Perron (1989) : i savoir que les séries sont stationnaires en

tendance.

Setletis (1994) a utilisé la méme démarche et la méme période échantillonnale
que dans son étude de 1992 pour analyser la persistance dans la production de 10 pays
industrialisés.”* Les tests DFA effectués pour les divers pays, ont montré que
Ihypothése nulle de racine unitaire ne peut étre rejetée. Ce résultat est conforme i la
théorie selon laquelle la plupart des séries sont caractérisées par une non-stationnarité
stochastique, que la plupart des chocs sur la production sont permanents, et que la
production n’a pas tendance i revenir i son sentier de croissance tendanciclle initial.
L'utilisation par Serletis (1994) de Papproche de Perron (1989), en déterminant comme
Zivot et Andrews (1992) la date du bris structurel de fagon endogene, 2 montré que
Phypothése nulle de racine unitaire peut étre rejetée, excepté pour la Norvége et la
Suéde. Setletis explique le non-rejet de Phypothése nulle, en utilisant les tests DFA, par
le fait que les données sont stationnaires autour d’une tendance segmentée.” Serletis
(1992, 1994) a montré que, au Canada et dans le reste des pays considérés, le modéle de
racine unitaire ne peut étre rejeté si Pon attribue la méme importance aux chocs
majeurs, tels que la grande dépression de 1929, qu’a n'importe quels autres chocs. Au
contraire, il souligne que le modéle de racine unitaire est rejeté si les chocs majeurs sont

traités différemment.

Cribari-Neto (1994, p. 438) a fait trois remarques sur I'approche de tendance

segmentée : i) cette approche utilisée en déterminant la date du bris de fagon endogéne
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(Zivot et Andrews, 1992) est intéressante mais s’avére restrictive puisqu’elle ne permet
qu’un seul bris dans la tendance ; ii) 4 la différence de 'approche de marche aléatoire,
cette approche déterministe occulte l'incertitude quant aux fluctuations futures dans la
production. En effet, cette approche ne prend pas en ligne de compte le caractére
aléatoire du moment de génération des chocs persistants importants ; iii) cette
approche, qui permet de tester la présence d’une racine unitaire dans la série, ne mesure
pas le degré de persistance des chocs inattendus. La présence d’une racine unitaire est,

en effet, compatible avec peu ou beaucoup de persistance des chocs inattendus.

Cribari-Neto (1994) a aussi examiné la question de la persistance des chocs
inattendus i partir des données du PNB réel d’Urquhart (1988) pour la méme période
échantillonnale que Serletis (1992) et Cogley (1990). Pour ce faire, il a utilisé
I'estimateur du ratio des variances de Cochrane (1988), pour vingt retards, corrigé par
le facteur de biais. Les estimés de cette mesure de persistance ont été supérieurs a
Punité pour la plupart des retards. Pour tester 'hypothése nulle que la production a
suivi un processus similaire 3 celui d’une marche aléatoire, Cribari-Neto (1994, tableau
1) a fait usage du ratio des variances standardisé.® Cribari-Neto a obtenu deux
résultats. Premiérement, les chocs ont été trés largement persistants, ce qui implique,
selon lui, que les mouvements dans la tendance (stochastique) expliquent les
mouvements dans la production, et que les cycles économiques au Canada ont été
vraisemblablement moindres que ce que prétendent les partisans de I'approche
traditionnelle. Deuxiémement, pour la plupart des retards considérés (exceptés pour
les six premiers), il montre qu’il n’a pas été possible de rejeter 'hypothése que le PNB a
suivi un processus similaire a celui d’'une marche aléatoire, ce qui signifie qu’un choc de
1% sur le PNB va changer la prévision de long terme de cette série approximativement

par le méme pourcentage.



Pour tester si la série de la production a effectivement suivi un processus de
marche aléatoire, Cribari-Neto (1994, tableau 2) a calculé deux statistiques qui
permettent d’appliquer le test de Pormanteau.” Le calcul de ces statistiques pour vingt
autoccorélations, pour la pérode 1870-1985, lui 2 permis de rejeter Phypothése de
marche aléatoire. Par contre, hypothése d’une marche aléatoire avec dérive constante
(autrement dit un taux de croissance de long terme constant) n’a pas pu étre rejetée
pour les sous-périodes 1870-1928 et 1943-1985. Crbari-Neto (1994, p. 443) a expliqué
le rejet de hypothése de marche aléatoire pour toute la période échantillonnale par
Pexistence de mouvements atypiques dans le PNB entre 1929 et 1942. En effet, il
montre par 'examen du taux de croissance moyen et des écarts types du PNB en
différence, pour la période 1870-1985 et pour les sous-périodes 1870-1928, 1929-1942
et 1943-1985, que le taux de croissance moyen a été le méme ; il y 2 eu par contre
substantiellement plus de volatilité dans la période 1929-1942.

Si on compare les résultats obtenus par Durlauf (1989) pour les Etats-Unis, avec
ceux obtenus par Cribari-Neto (1994) pour le Canada, la série du PNB apparait avoir
évolué de fagon similaire a travers le temps. De tels résultats ont amené Cribari-Neto 3
conclure que les fluctuations de la production canadienne (exceptés celle de la sous-
période 1929-1942) ont été causées par une accumulation de chocs économiques (dont
le boom du blé qui a été, selon lui, un mouvement ascendant au méme titre que les
autres chocs positifs) et non par des mouvements cycliques. A la différence de Inwood
et Stengos (1991), Cribari-Neto (1994) a attribué les fluctuations du PNB canadien
(excepté pour la période de la grande dépression de 1929) i des mouvements dans la

tendance stochastique et donc i des facteurs de long terme.

Zelhotst et De Haan (1994) ont remis en cause les conclusions de Cogley (1990)
et de Kormendi et Meguire (1990) qui ont prétendu que la stabilité relative de la
croissance de long terme est unique aux Etats-Unis. Pour ce faire, ils ont effectué,
pour la période 1870-1985, des tests de racines unitaires en utilisant la méme méthode
non paramétrique et le méme ensemble de pays que Kormendi et Meguire (1990) mais

en prenant en compte un choc exogéne. Zelhorst et de Haan (1994, p. 24) ont affirmé
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que les résultats obtenus par Kormendi et Meguire (1990) sont dus i 'hypothése de
constance du processus qui génére les données. Ils ont montré que si le véritable
processus qui génére les données s’avérait étre stationnaire autour d’une tendance

segmentée, les estimés obtenus par Kormendi et Meguire seraient trop élevés.

Préalablement a l'estimation du variogramme normalisé pour chacun des pays,
Zelhorst et De Haan (1994) ont déterminé la date du bris structurel de fagon endogene
a partir d’un modéle qui permet un changement dans la moyenne et dans le taux de
croissance de la tendance déterministe du processus. L’utilisation d’une approche de
tendance segmentée est dictée, selon eux, par le fait que la fonction de tendance
dépend de fondements économiques de long terme qui changent rarement. Toutefois,
ils ont ajouté que cela ne signifie pas que les différentes séries peuvent étre modélisées
comme des fluctuations stationnaires autour d’une fonction de tendance segmentée
complétement déterministe. Le modéle de tendance segmentée est, selon eux, une
fagon de rendre compte qu'il y 2 quelquefois des chocs fortement persistants mais que
le reste des chocs I'est beaucoup moins. Ainsi, si Zethorst et De Haan (1994, p. 29)
ont reconnu qulil y a présence d'une racine unitaire dans les diverses séries de
production, ils ont montré que la taille de la composante de racine unitaire a été
substantiellement moindre que ce qu'ont obtenu Kormendi et Meguire (1990) dans

leur analyse.

De Haan et Zelhorst (1993) ont aussi effectué des tests de racines unitaires dans
le logarithme du PIB per capita pour la période échantillonnale 1870-1989. Pour ce
faire, ils ont utilisé la méthode de Perron (1989, modéle C) pour les douze pays de
L’OCDE considérés dans leur analyse de 1994 en prenant en compte la critique de
Christiano (1988). Ils ont montré que I'hypothése de racine unitaire est rejetée pour

neuf pays (dont le Canada, les Etats-Unis et le Royaume Uni) sur les douze considérés.

1.3.1.3.2 Le cas de plusicurs bris structurels

L’approche de Perron (1989), qui ne considére qu'un seul bris structurel, a été

étendue au cas d’une économie qui 2 connu plusieurs bris au cours de son histoire.
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Pour analyser les discontinuités dans le niveau et dans le taux de croissance de la
fonction de tendance du PNB et de linvestissement en termes réels, Inwood et
Stengos (1991) ont utilisé les estimés d’Urquhart (1986, 1988) pour la période 1870-
1985. Préalablement i P'analyse de ces séries, les auteurs ont, pour identifier les
changements dans la fonction de tendance, établi avec un certain degré de confiance
Pexogénéité des événements qui ont potenticllement affecté de fagon permanente
Péconomie canadienne. Compte tenu du fait que Péconomie enregistre simultanément
des changements dans le cycle et dans la tendance, ils ont tenté d'identifier les
changements dans le taux de croissance tendanciel. Selon eux, quatre événements
importants ont affecté le taux de croissance tendanciel de I'économie canadienne : le
boom du blé, les deux guerres mondiales, et le choc pétrolier de 1973. Inwood et
Stengos ont utilisé 'approche de la tendance segmentée de Perron (1989) pour
effectuer des tests DFA sous le modéle de changement dans le niveau et dans la pente
de la fonction de tendance. Ils ont montré que le boom du blé (1896) et les deux
guerres mondiales ont été les seuls chocs exogénes ayant occasionné des bris
structurels dans le taux de croissance tendanciel de la série. Ceci implique, selon eux,
que seuls ces trois chocs ont eu des effets persistants sur le niveau de long terme de la

production canadienne.

Inwood et Stengos (1991, tableau 1) ont effectué un test de I'hypothése de racine
unitaire dans la série du PNB réel et de I'investissement réel (exprimés en logarithmes),
successivement en présence d'un choc et d’'une combinaison de deux ou de trois chocs
exogenes dans le niveau et dans le taux de croissance de la fonction de tendance. Dans
Pétape préliminaire, Inwood et Stengos (1991) ont effectué les tests DFA avec la
méthode des MCO sans introduire de bris structurel dans Péquation de régression de
chacune des deux séries. Ils ont obtenu un non-rejet de Phypothése nulle de racine
unitaire, et le résultat que des chocs tels que le boom du blé et/ou la 1ére guerre
mondiale et/ou la seconde guerre mondiale et/ou le choc pétrolier de 1973, ont affecté

Péconomie canadienne.
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En introduisant un seul bris 2 la fois dans P'équation de régtession, Inwood et
Stengos (1991) ont constaté que cela a fait augmenter la valeur calculée de la statistique
t pour le test @ =1, par rapport i la situation précédente ou aucun bris n'avait été
introduit. Cependant, cette augmentation a été insuffisante pour pouvoir rejeter
hypothése nulle de racine unitaire. Ceci indique, selon les auteurs, qu’en plus du choc
ptis en ligne de compte, d'autres chocs exogénes ont eu des effets permanents sur
Péconomie canadienne. Ils ont montré que seule la combinaison formée des trois bris
structurels : boom du blé, premiére guerre mondiale et seconde guerre mondiale a

permis de rejeter Phypothése nulle H,. Un tel résultat signifie, selon eux, que ces trois

événements ont altéré le taux de croissance tendanciel de chacune des deux séries
macroéconomiques analysées. IIs concluent que lintroduction des trois bris dans
I’équation de régression a fait que les données sont devenues stationnaires en tendance
; aucun autre choc, hormis les chocs associés au boom du blé et aux deux guerres
mondiales, ne peut étre considéré comme un choc exogéne responsable d'un

changement dans la tendance.?®

Inwood et Stengos (1991) ont affirmé que si des chocs sévéres tels que la
dépression de 1870, la grande dépression de 1929, et le choc pétrolier de 1973 ont écarté
le PNB et linvestissement de leur tendance respective de fagon temporaire, seule la
combinaison du boom du blé et des deux guerres mondiales, a eu un impact permanent
puisqu'elle 2 engendré un changement dans le taux de croissance tendanciel de
Péconomie. Inwood et Stengos n'ont pas pu rejeter hypothése nulle de racine unitaire
en introduisant la combinaison conjointe des trois bris pour les chocs associés aux
années 1896, 1914 et 1929. De méme, la stationnarité en tendance n’a pas pu étre
restorée avec la combinaison 1896-1929-1939. La méme procédure a été effectuée en
prenant I'année 1870 combinée i d’autres années. De tels résultats ont amené ces auteurs
a conclure que Péconomie canadienne a dévié de sa tendance de fagon temporaire durant
les deux dépressions de 1870 et 1929. Somme toute, en soustrayant les chocs exogenes
associés au boom du blé et aux deux guerres mondiales de la série chronologique,
Inwood et Stengos considérent que Péconomie canadienne a évolué autour d'une

tendance déterministe perturbée pat des fluctuations cycliques transitoires. Aussi, la série
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du PNB et celle de linvestissement peuvent étre décomposées en une tendance
déterministe linéaire, avec des bris en 1896, 1914 et 1939, et en un processus stochastique

stationnaire.

L’analyse effectuée par Inwood et Stengos (1991) a corroboré la vision
traditionaliste de la croissance au Canada selon laquelle le boom du blé a été le point
tournant dans le développement de I'économie. De plus, leur étude a montré que la
premiére guerre mondiale a eu un effet significaivement négatif sur I'économie

canadienne, tandis que la seconde guerre mondiale a eu un effet positif important.

Evans et Quigley (1995, p. 244) notent, i la suite de Nelson et Plosser (1982),
qu'en représentant les données comme un processus stationnaire en tendance, on
restreint considérablement Pintérét que peuvent avoir les événements passés sur le
futur. Etant donné qu'll y a eu des chocs non fréquents dans le passé, il semble, selon
eux, inapproprié ex-ante de penser qu'une tendance déterministe va fournir une
représentation adéquate des données dans un futur indéfini. Selon eux, la tendance
stochastique est le moyen le plus satisfaisant de prendre en compte le nombre, la
localisation, et Pamplitude des chocs permanents dans I’économie. Néanmoins, ils ont
affirmé que méme si la méthodologie de tendance segmentée ne tranche pas de fagon
décisive entre différentes combinaisons de bris, ils ne peuvent rejeter l'approche de
tendance segmentée sur des bases statistiques. Comme ils n’éliminent pas la possibilité
que cette approche pourrait représenter le modele correct de Péconomie canadienne, ils
ont utlisé le modéle de tendance segmentée pour tester des hypotheses de

combinaisons de bris différentes de celles retenues par Inwood et Stengos (1991).

Inwood et Stengos (1991) ont affirmé que les dépressions des années 1870 et
1930, et le choc pétrolier de 1973 n'ont pas été des chocs exogeénes avec des effets
permanents responsables d'un changement dans la fonction de tendance. Evans et
Quigley (1995) ont répliqué en affirmant que de nombreuses études ont montré que les
données canadiennes peuvent étre représentées par une série stationnaire en tendance

avec un bris structurel en 1929 (Raj 1992; Serletis 1992). Pour effectuer leur analyse,
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Evans et Quigley ont utilisé la méme série du PNB et de la formation brute de capital
fixe (FBCF), et la méme période échantillonnale que celle utilisée par Inwood et
Stengos (1991). A la différence de ces derniers, Evans et Quigley (1995) ont considéré
deux événements additionnels : la récession post-premiére guerre mondiale (1920), et le

boom post-seconde guerre mondiale (1949).

Evans et Quigley (1995), qui ont utilisé la méthode de Perron (1989) avec un
modeéle incorporant un seul bris i la fois, ont abouti 2 deux résultats. Premiérement,
les données sont stationnaires en tendance avec un bms structurel en 1929.
Deuxiémement, la méthodologie de Perron n’a pas le pouvoir de discriminer entre les
origines des événements et entre les années précises d'impact sur Péconomie
canadienne. En eifet, ils montrent que lincorporation successive des années 1928,
1929 et 1930 comme points de bris potentiels pour la grande dépression de 1929, et
des années 1947 et 1949 comme dates potentielles pour le début du boom post-
seconde guerre mondiale, fait que les résultats sont insensibles a I'année précise a

laquelle le choc exogéne est identifié (dans tous les cas 'hypothése nulle est rejetée).

L’utilisation de la méthode de Perron (1989) avec incorporation de deux brds a
permis i Evans et Quigley (1995) d’obtenir que sur les cinq combinaisons de deux bris
qui donnent des valeurs de la statistique ¢ suffisamment élevées pour rejeter
'hypothése de racine unitaire dans la séde du PNB, quatre d’entre elles contiennent la
grande dépression de 1929 comme 'un des deux bris. Le méme résultat a été obtenu
avec la série de la FBCF. L’incorporation de trois bris dans I'équation de régression du
PNB montre qu'en plus de la combinaison 1896-1914-1939, retenue par Inwood et
Stengos (1991), huit autres combinaisons ont donné des valeurs significatives de la
statistique ¢ dont sept comprenant I'année 1929 comme l'un des trois bris structurels.
Aussi, Evans et Quigley (1995) ont en conclu que : i) la dépression de 1929 a été le
choc exogéne le plus persistant sur la croissance et sur I'investissement canadien durant
la période 1870-198S5 ; ii) le choc du boom du blé a été un choc exogéne avec des effets
permanents seulement si on le combine au choc de 1929 (dans le modéle i deux bais),

et 3 d’autres événements (dans le modéle a trois bris) ; iii) les deux guerres mondiales
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n’ont été significatives que dans le modéle a trois brs.
q

Inwood et Stengos (1995), en réplique 2 Particle de Evans et Quigley (1995), ont
fait trois remarques. Premiérement, ils mentionnent que les bris additionnels pris en
compte par Evans et Quigley, requiérent non seulement des tests de persistance mais
aussi des tests d’exogénéité ; les valeurs critiques de la statistique /utilisées pour
effectuer ces deux types de tests seraient différentes (voir Zivot et Andrews, 1992).
Deuxiémement, Inwood et Stengos ajoutent que la valeur critique de la statistique /,
déterminée par les simulations de Monte Carlo pour les modéles a deux et trois bris, est
spécifique 3 chaque combinaison particuliére de bris. Inwood et Stengos (1995) ont
constaté qu’Evans et Quigley ont utilisé 4 tort la méme valeur critique de la statistique
¢ pour tous les modéles 3 deux bris, et une autre méme valeur critique de la statistique
¢ pour tous les modéles i trois bris. De plus, ils soulignent que le nombre excessif de
retards incorporé dans l'analyse de Evans et Quigley a eu pour effet de rejeter
hypothése de non-stationnarité.” Troisiémement, ils affirment que lorsque
I’hypothése de racine unitaire est rejetée dans un modéle avec un seul bris, la recherche

de racine unitaire devrait étre interrompue car la série est déja stationnaire.

Inwood et Stengos (1995, tableau 1) ont confirmé par des tests de robustesse que
seule la combinaison du boom du blé et des deux guerres mondiales permet de rejeter
I'hypothése de racine unitaire. Une réduction du niveau de confiance de 5% (dans leur
étude précédente) 2 1% a corroboré les résultats obtenus. Si Evans et Quigley (1995),
ont prétendu que la littérature ne reconnait pas I'éxogénéité du boom du blé, Inwood
et Stengos (1995, p. 257) ont répliqué en affirmant que le boom du blé, qui fut un
événement occasionné par des changements exogénes dans la technologie, dans le
climat, et dans la demande, a été une expansion prolongée et discontinue du marché du
blé mondial apres 1850.

Méme si Inwood et Stengos (1995) ont reconnu que la dépression de 1929 2 été
un événement important dans l'histoire du Canada, il n’en demeure pas moins que

Pexogénéité de cet événement reste, selon eux, non tranchée. Ils soulignent que
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Eichengreen (1992) a expliqué l'effondrement de I’économie dans les années 1930 par
des changements dans la structure économique qui se sont produits durant la premiére

guerre mondiale et dans les années 1920.

Inwood et Stengos (1995) ont expliqué leur choix en faveur de la combinaison de
bris 1896-1914-1939. Premiérement, le fait de retenir I'hypothése avec un seul bris
structurel en 1929 aurait impliqué que les autres événements aient été endogénes au
processus de croissance canadien ou encore qu’ils n’aient eu qu'un impact transitoire.
Une telle fagon de procéder aurait été, selon eux, en contradiction avec les
informations fournies par la littérature historique sur le boom du blé et sur les deux
guerres mondiales. Deuxiémement, la prise en compte d’un intervalle de confiance
plus large pour les valeurs critiques montre que Pincorporation d'un seul bris en 1929
ne permet pas de rejeter lhypothése de racine unitaire. Troisiémement, Inwood et
Stengos ont constaté que la stationnarité dans le modeéle avec un seul bris en 1929, est
rejetée 2 95% si les données de la période 1870-1939 sont utlisées. Le modéle ne
devient significatif que lorsqu’ils considérent toute la période échantillonnale 1870-
1985. Un tel résultat est dd, selon Inwood et Stengos (1995), a 1a construction des
données d'avant-1926. Ils affirment que ces données, qui ont été construites a partir de
sources diverses, sous-estiment la discontinuité de la fin des années 1890 (donc du
boom du blé) et exagérent la discontinuité de la fin des années 1920 (donc de la
dépression de 1929). Quatriémement, ils ajoutent que l'utilisation de données sur le
PNB réel obtenues par Altman (1992a) avec des dégonfleurs différents de ceux utilisés

par Urquhart (1986, 1988) 2 montré aussi I'existence d’une discontinuité en 1896.

Le type d’analyse utilisé par Inwood et Stengos (1991) a fait 'objet de critiques.
En effet, Crbari-Neto (1994, p. 437) a énoncé certaines critiques répertoriées ci-
dessous. Newbold et Agiaklogou (1992) ont prétendu que ce type d’analyse basé sur la
tendance segmentée est trés sensible au choix des dates de bris structurel. Selon eux,
une fagon de remédier i ce probléme serait d’estimer divers modéles avec différentes
combinaisons de dates de bris et de sélectionner celui qui minimise un critére de choix

du modéle. A titre d’exemple, pour choisir la date du bris dans la tendance, Crafts et
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Mills (1991) ont utilisé le critére de la qualité d’ajustement (goodness of fif). Pour Balke et
Fomby (1991, p. 7), le fait de choisir le nombre et le moment des dates de bris occulte
Pincertitude quant au nombre exact des véritables bris et au moment précis ou ils se
produisent. Cela peut donc conduire i des résultats bisisés en faveur du rejet de

Phypothése nulle de racine unitaire.

1.3.2 Les approches désagrégées

La plupart des études ayant examiné la persistance des effets des chocs
inattendus dans Péconomie ont appréhendé le probléme 2 un niveau agrégé.
Récemment, cependant, certains travaux ont suggéré d’entreprendre une analyse de la
production désagrégée pour fournir de I'information additionnelle permettant d'obtenir
des estimés plus fiables de la mesure de persistance de la production agrégée. Pour
Romer (1991), Putilisation de données désagrégées pour analyser les changements dans
la persistance des fluctuations cycliques s’est imposée car les mesures de la production
agrégée américaine traditionnellement utilisées n’étaient pas cohérentes a travers le
temps. LPP (1992) et PPL (1993) ont, eux aussi, affirmé que I'approche désagrégée
était intéressante. En effet, ils ont montré que les relations entre les taux de croissance
sectoriels et les corrélations qui existent entre les chocs inattendus dans les taux de
croissance des productions sectorielles fournissent de I'information qui peut servir 2

calculer un estimé plus fiable et plus précis de la mesure de persistance de la production

agrégee.

Les approches désagrégées se distinguent en deux catégories : celles basées sur
les productions individuelles des biens (Romer 1991 ; Gallegati et Gallegati 1995) et
celles basées sur les productions sectorielles (Durlauf, 1989 ; LPP, 1992 ; PPL, 1993;
Krol 1992).

1.3.2.1 L’approche par la production individuelle des biens

Pour calculer le degré de persistance des fluctuations dans le PNB américain et
les changements dans la persistance agrégée entre les périodes pré-1914 et post-1947,
Romer (1991) a utilisé les données annuelles en quantités physiques des biens produits
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dans les secteurs de Pagriculture, des mines et des manufactures. Trois sous-périodes
ont été considérées : 'avant-premiére guerre mondiale (I'avant-guerre), Pentre-deux-
guerres, et Paprés-seconde guerre mondiale (Paprés-guerre). Deux questions ont été
abordées, i savoir le niveau de persistance dans les séries des différents biens a
Pintérieur de chaque sous-période, et la question du changement dans la persistance i

travers le temps de ces mémes séries de biens.

La mesure de persistance des fluctuations dans la production de chacune des
séries des biens retenue par Romer est la suivante : ;1,.(1)=1H,Z‘_'%', , ou 17,(15) est

Pestimateur de la mesure de persistance de Cochrane (1988) ; le nombre de retards £

est déterminé en fonction de la taille de la période échantillonnale.

1.3.2.1.1 Les estimés du changement dans la persistance

En analysant le changement de persistance dans les séries individuelles de biens,
Romer (1991) a montré que pour un grand nombre de biens (exceptés ceux dont la
part mesurée en termes de valeur ajoutée ou de production brute est importante), il n’y
a pas eu de changement évident dans la persistance des fluctuations entre P'avant et
aprés-guerre. Ceci revient i dire que la tendance des chocs i avoir des effets
permanents ou transitoires n’a pas changé i travers le temps. En effet, elle a obtenu
que la médiane des autocorrélations des taux de croissance des productions physiques,
.;l,. (7), a été de 0,62 et 0,64, respectivement, dans Pavant-guerre et dans P'aprés-guerre.
Le fait que la plupart des séries individuelles de biens ait montré la méme persistance
entre 'avant et Paprés-guerre, indique, selon elle, qu'une certaine combinaison de la
nature des chocs qui ont affecté ces industries et la réaction de ces industries aux chocs
n’a pas changé de fagon importante a travers le temps. Par contre, Romer obtient que
pour les biens majeurs caractérisés par leur part importante en termes de valeur ajoutée,
comme la fonte en gueuses, le coton consommé, et I'acier, la persistance s’est accrue
légérement. Cette légére augmentation dans la persistance des biens majeurs pourrait,
selon elle, indiquer que pour de telles industries les chocs permanents sont devenus

plus importants dans P’aprés-guerre, ou encore que la capacité de ces industries a se
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remettre des chocs a été réduite i travers le temps.

Pour la plupart des biens, Pévolution de la persistance dépend de la nature des
relations qu'entretiennent les industries. 11 arrive, en effet, qu'un choc
macroéconomique affecte les différentes industries de fagon variable dans un premier
temps, mais le degré de diffusion des effets de ces chocs dans le reste de I'économie
dépend de la relation qu'entretiennent les industries entre elles. L’analyse des
comouvements 2 permis 3 Romer (1991) de décomposer la déviation du taux de
croissance annuel de chaque série individuelle par rapport a son taux de croissance
moyen, en deux composantes : la premiére composante est due 2 un choc commun, et
la seconde est due 3 un choc spécifique i la série individuelle. Le mouvement commun
dans les séries peut provenir, selon elle, de chocs agrégés (chocs macroéconomiques)

ou de chocs sectoriels ayant de rapides effets de débordements sur les autres secteurs.

Les résultats de Panalyse des comouvements de Romer (1991) ont montré qu’il
n’y a pas eu de changement majeur dans la relation entre les biens i travers le temps.
Si, la plus grande partie de la variance du taux de croissance de certains biens miniers et
manufacturiers majeurs (tels le charbon, P'acier, les textiles i base de coton) reste
déterminée par le facteur commun (chocs agrégés) dans I'avant et dans aprés-guerre, il
s'avére que pour la plupart des autres biens (agricoles, biens manufacturiers et miniers
mineurs) les chocs agrégés n’ont pas été importants. Selon Romer (1991), un tel
résultat indique qu'il y a une faible corrélation entre les taux de croissance des séries de
biens ou encore que les liens entre les secteurs sont faibles ou ne s'établissent qu’aprés

plusieurs retards.

Romer (1991) a souligné que le fait que certains biens miniers et manufacturiers
majeurs aient été relativement plus affectés par le facteur commun pourrait s'avérer
utile pour révéler la nature des chocs agrégés (chocs de la demande agrégée ou chocs
de Poffre agrégée). Comme une proportion importante de la variance des taux de
croissance de certains biens (en P'occurrence les biens majeurs) est déterminée par le

facteur commun, les estimés de persistance de ces biens devraient, selon elle, indiquer
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la nature des chocs (transitoires ou permanents). Pour Romer (1991), le fait que les
chocs aient eu des effets permanents sur la production des biens majeurs et que le
comportement de ces biens ait été déterminé par des chocs agrégés, cela indique que
des chocs agrégés peuvent étre aussi associés i des chocs de l'offre et non pas

seulement a des chocs transitoires de la demande.

De plus, le fait que les fluctuations soient devenues légérement plus persistantes
entre I'avant et I'aprés-guerre pourrait indiquer, selon Romer (1991), que la politique de
stabilisation ait provoqué une réduction de P'importance des chocs agrégés temporaires
de la demande. Néanmoins, elle souligne qu’étant donné que pour la plupart des
séries individuelles américaines, l'importance des chocs agrégeés et la volatilité n’ont que
trés peu baissé entre 'avant et 'aprés-guerre, (les chocs agrégés ont tout au plus baissé
légérement), cela indique que les politiques économiques mises en place dans I'aprés-

seconde guerre mondiale n’ont obtenu que de faibles résultats.

1.3.2.1.2 Les estimés des niveaux de persistance

Les estimés des niveaux de persistance des séres individuelles américaines,
obtenus par Romer (1991, tableau 2) pour chacune des trois sous-périodes, ont montré

une différence importante entre les biens des secteurs agricole et non agricole. Les
estimés des mesures de persistance indiquent que la médiane ;!i(i) a éé
approximativement de 0,50 dans les périodes d’avant-guerre et d’aprés-guerre pour les
biens agricoles, et de 0,70 pour les biens non agricoles. Au vu des estimés de la
persistance pour les biens agricoles, et malgré qu'on associe souvent les chocs agricoles

a des chocs de l'offre, Romer (1991, p. 19) en déduit qu’une proportion substantielle

de I'effet d’un choc sur la production agricole a été de nature temporaire.

Pour la plupart des biens des secteurs minier et manufacturier, qu'ils soient
importants ou non en termes de parts dans la production totale, Romer (1991) a
obtenu que l'effet permanent d’un choc a été plus large que pour les biens du secteur
agricole. Méme si pour ces biens non agricoles, les estimés de 4,(7), ont montré

qu’une large fraction des effets d’'un choc a persisté aprés sept années. Toutefois, elle
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souligne que ces effets ont duré moins longtemps que si la production de ces biens
avait suivi une marche aléatoire. Selon Romer, un tel résultat indique que les chocs qui
ont affecté la production du secteur minier et manufacturier proviendraient en partie
de Poffre ou encore que de chocs de la demande (qui affectent d’ordinaire ces secteurs)
ont eu des effets permanents. Elle ajoute que des chocs de la demande pourraient
avoir des effets permanents en raison de changements permanents dans les goiits des

consommateurs pour ces biens.

Comme l'affirme Romer (1991), il ne faut pas conclure quel sera le niveau de
persistance de la production agrégée en ne se basant que sur les estimés de persistance
des séries individuelles des biens. Dans le cas ou on se permettrait de faire une telle
inférence, elle mentionne que les estimés de persistance obtenus pour les séres
individuelles porteraient 2 croire que les mouvements dans la production agrégée aient
été légérement persistants. Selon elle, cette conclusion confirmerait, du moins
partiellement, les résultats de Campbell et Mankiw (19872) quant au caractére
lazgement persistant des fluctuations du PNB agrégé américain pour la période 1947-
1985. Cependant, Romer (1991, p. 20) souligne que les résultats qu’elle a obtenus ne
conduisent pas a anticiper I'effet permanent de plus que un pour un obtenu par
Campbell et Mankiw pour la production agrégée dans I'aprés-seconde guerre mondiale.
En effet, compte tenu du fait que la majorité des biens n’a pas enregistré de
changement i la hausse ou i la baisse dans la persistance entre 'avant et 'apres-guerre,
et que les biens majeurs ont quant i eux montré une légére augmentation dans la
persistance, il est assez probable, selon elle, que la production agrégée a pu montrer un

léger accroissement dans la persistance a travers le temps.

Romer (1991) constate que son résultat de persistance se démarque de celui
obtenu par Campbell et Mankiw (1987a) qui ont affirmé que la persistance agrégée a
considérablement augmenté entre I'avant et I'aprés-guerre. Comme son analyse des
comouvements indique que les relations entre les biens n'ont que trés peu changé a
travers le temps, il est raisonnable, selon elle, de penser que les estimés individuels

fournissent un bon apercu du changement dans la persistance agrégée.’ Dés lors, il
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semble invraisemblable, selon Romer, de penser que la persistance agrégée a pu

augmenter de fagon substantielle dans I'aprés-guerre.

13.2.2 L’approche par la production sectorielle
1.3.2.2.1 Le probléme

Pour analyser la persistance des fluctuations de la production agrégée, LPP
(1992) et PPL (1993) ont respectivement utilisé une approche basée sur un modéle
désagrégé des taux de croissance des productions sectorielles 4 partir de données du
Royaume Uni et de celles des Etats-Unis."! Selon ces auteurs, cette approche
désagrégée présente deux avantages. D'une part, elle permet de fournir de
I'information additionnelle (telations entre les taux de croissance des sectoriels et les
corrélations entre les chocs de ces mémes taux de croissance), qui améliore la fiabilité
de l'estimé de persistance globale de la production agrégée, comparativement i I'estimé
obtenu par une analyse directe de la série agrégée. En effet, il y 2 un avantage a estimer
la mesure de persistance agrégée via P'approche désagrégée par rapport a celle qui
consiste 4 estimer un modele agrégé univarié. Cet avantage se justifie, selon PPL
(1993), par le fait que, méme en exploitant des spécifications de séries chronologiques
sectorielles univariées d’ordre faible, la production agrégée pourrait étre représentée par
un processus ARMA d’ordre élevé.

Selon PPL (1993), comme il est difficile d’obtenir des estimés fiables a partir de
processus ARMA d’ordre élevé en utilisant directement la série de la production
agrégée, la solution serait d’estimer la mesure de persistance agrégée en se basant sur un
modéle multisectoriel et ce, plutot que de recourir a des spécifications ARIMA d’ordre
faible de la production agrégée disponible.’”” D’autre part, ils montrent que cette
approche rend aussi possible la décomposition de la mesure de persistance globale,
dans chacune des productions sectorielles et dans la production agrégée, en deux effets
persistants : un effet di aux chocs macroéconomiques explicitement identifiés, et un

effet di aux chocs “autres”.”



13222 Estimés de pemistance dus aux chocs macroéconomiques
explicitement identifiés et aux chocs “autres”

Aprés avoir estimé la persistance i partir d’'un modéle multisectoriel sans
identification explicite des chocs macroéconomiques (cas de figure 1), LPP (1992) et
PPL (1993) ont trouvé que les écarts-types des estimés de la persistance sont
relativement élevés, dénotant ainsi une grande incertitude dans la mesure de la
persistance. Pour remédier i ce probléme, ils ont formulé un modéle multisectoriel qui
tient compte explicitement des chocs macroéconomiques (cas de figure 2). Dans
I’étude de PPL (1993) ou il est question des Etats-Unis, la croissance de la production
dans le secteur i est expliquée par le taux de croissance retardé de la production de ce
secteur, par une agrégation simple des taux de croissance retardés des autres
productions sectorelles et de la valeur courante et de la valeur retardée d'une période
de la croissance inattendue dans l'offre de monnaie v,. La seule différence avec I'étude
de LPP (1992) appliquée au Royaume-Uni est dans la spécification des chocs dans le
modéle multisectoriel. En effet, le modéle multisectoriel appliqué au Royaume Uni
comprend la valeur courante des chocs macroéconomiques et des valeurs retardées de

un jusqu'd quatre retards de chacun des quatre chocs macroéconomiques,

P G=ten ?)-

Pour étre en mesure d’estimer leur modéle, LPP (1992) et PPL (1993) ont
préalablement estimé une équation du taux de croissance pour chacun des p types de
chocs macroéconomiques explicitement identifiés (p =7et p =4 respectivement pour
les Etats-Unis et pour le Royaume Uni). La spécification générale de ces p équations,
qui permettent de générer les estimés des chocs macroéconomiques, comprend comme
variables explicatives jusqu’a quatre retards dans la variable dépendante. D'autres

variables explicatives additionnelles ont été prises en compte dans ces équations.” Les

termes d'erreurs estimés, v ,, qui ne sont pas autocorrélés et qui sont obtenus 4 partir

de la régression de ces p équations par la méthode des MCO, ont été utilisés dans un

deuxiéme temps comme erreurs anticipées pour estimer le modéle multisectoriel.
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LPP (1992) et PPL (1993) ont estimé conjointement, par la méthode du
maximum de vraisemblance a information compléte (MVIC), le systéme constitué des

m équations des productions sectorielles et des p équations macroéconomiques. Pour

chacun des secteurs économiques et pour chacun des chocs macroéconomiques

explicitement identifiés, des statistiques de Wald ont été calculées sur les coefficients

estimés des paramétres des chocs macroéconomiques v; pour tester deux hypothéses

nulles H,et H,. L'hypothése H, est définie de telle sorte que les p chocs

macroéconomiques identifiés explicitement n’ont des effets ni 4 court terme ni a long

terme sur les taux de croissance des productions sectorielles, en d’autres termes
Pip =Vijy =""=VijsOW i=luy,m j=1..p; s est Phorizon temporel. L’hypothése H,

est définie de telle sorte que ces mémes chocs macroéconomiques peuvent avoir des
14

effets a court terme mais n'ont pas d'effets a long terme, ainsi Z V.s =0,
=0

i=1,,m; j=1,..p. PPL (1993) soulignent que les deux hypothéses imposent qu'il n’y
ait aucune persistance des chocs macroéconomiques explicitement identifiés sur les

productions sectorielles.

Les résultats des tests d’hypothéses de PPL (1993) ont montré qu'aux Etats-
Unis, Peffet des chocs de l'offre de monnaie sur la production n’a pas été uniforme
d’un secteur a 'autre. Ils montrent que ce type de chocs n’ont eu des effets ni a court
terme ni 2 long terme sur les taux de croissance des secteurs de P'agriculture, des biens

durables manufacturiers et du gouvernement pour la période 1955-1987 (on ne peut

rejeter H, et H,). Ils ont eu des effets 3 court terme mais pas d’effets 2 long terme
pour les secteurs des mines et des services publics (on rejette H,mais on ne peut

tejeter H,). Enfin, ils ont eu des effets a court et i long terme pour les secteurs de la
construction, des biens manufacturiers non durables, du transport, du commerce, et

des services (on rejette H, et H,).

Dans le cas du Royaume Uni, les résultats de ces meémes tests dc’hypothéses pour

les huit secteurs et pour les quatre types de chocs macroéconomiques, soit 32
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combinaisons, ont montré d’une part que, 5 fois sur les 32, Peffet des chocs
macroéconomiques a persisté a court terme et a long terme (LPP 1992, p. 352). Ces
secteurs pour lesquels les chocs ont eu des effets permanents a court et long terme
sont : la construction (choc pétrolier), la distribution (choc pétrolier), les secteurs de
production des biens durables et non-durables (choc du taux de change) et le secteur
de production des biens non-durables (choc boursier des valeurs). De plus, ils
obtiennent que, 11 fois sur 32, il y a eu un effet i court tesme mais pas d'effet i long
terme. D'autre part, il semble, au vu de leurs résultats, que les chocs monétaires n’aient
eu qu'un effet 2 court terme sur le secteur agricole ; les chocs monétaires n’ont affecté

les autres secteurs ni a court terme ni a long terme.

Des mesures de persistance sectorielles et agrégée ont été estimées sur la base
d’'un modeéle plus restreint que le modéle multisectoriel précédemment utilisé (M3
modifié). Ce modéle a été obtenu en imposant I'hypothése H, dans les secteurs ou
cette hypothése n'avait pas été rejetée, et en excluant les coefficients estimés avec le
modéle M2 augmenté qui avaient des valeurs de la statistique ¢ inférieures a un en
valeur absolue. Ainsi, en faisant usage des estimés des parameétres obtenus sous le

modéle M3 modifié, les auteurs ont calculé les estimés des mesures de persistance
décomposées selon la source des chocs (P, et P,). Avec 1,83 et 1,85, respectivement,
pour les Etats-Unis et le Royaume Uni, la mesure de persistance de la production

agrégée due aux chocs macroéconomiques explicitement identifiés, P,

3?

est
significativement élevée. Néanmoins, méme si ces chocs macroéconomiques sont
significatifs et que leurs effets persistent a long terme, il n’en demeure pas moins que la
contribution des chocs macroéconomiques P, i la mesure de persistance globale
(persistance due aux chocs macroéconomiques explicitement identifiés et aux chocs
“autres”) tant agrégée que sectorielle est faible comparativement i la contribution des
chocs spécifiques, P,.** Ces auteurs affirment que leurs résultats fournissent I’évidence,
qu'aussi bien aux Etats-Unis qu'au Royaume Uni, les chocs spécifiques aux secteurs
ont eu des effets sur la production agrégée et sectorielle qui ont été plus persistants que

ceux des chocs macroéconomiques explicitement identifiés.
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La comparaison des mesures de persistances, obtenues par LPP (1992) et
PPL(1993) pour les Etats-Unis et le Royaume Uni, avec et sans prise en compte des
chocs macroéconomiques explicitement identifiés dans le modéle a indiqué que lorsque
les chocs macroéconomiques sont explicitement identifiés (cas de figure 2), les estimés
de la persistance globale dans les productions sectorielles corroborent les résultats
obtenus lorsque ces chocs n’étaient pas explicitement identifiés (cas de figure 1). De
plus, la valeur de l'estimé de persistance globale agrégée obtenue avec le modéle M3

modifié, soit 0,67 (0,072) et 0,88 (0,0671), (les chiffres entre parenthéses sont les
écarts types), respectivement, pour les Etats-Unis et pour le Royaume Uni, est
inférieure a celle obtenue dans le premier cas de figure sous le modéle M3, soit
0,83 (0,0849 ) et 1,07 (0,11).¥  Si pour les Etats-Unis I'estimé de persistance globale
agrégée a été substantiellement inférieur  l'unité et bien en deca de celui obtenu dans la
littérature directement i partir de la production agrégée, pour le Royaume Uni, cet
estimé a tout de méme été substantiellement supérieur i zéro, ce qui suggeére, selon ces
auteurs, que les chocs inattendus aient affecté les niveaux de production de fagon

permanente.

LPP (1992, p. 354) et PPL (1993, p. 69) ont affirmé que les différents chocs
macroéconomiques explicitement identifiés ne sont pas indépendants les uns des
autres. A titre d’exemple, i la suite d’une hausse du prix du pétrole, le gouvernement
pourrait réagir en engageant une politique monétaire expansionniste.  Cette

interdépendance des chocs a conduit LPP (1992) i calculer pour le Royaume Uni, la

contribution de la mesure directe de chacun de ces chocs, u;P; a la mesureP,

d
(avec P, =2;1 P, ), en I'absence d'autres chocs macroéconomiques survenant ailleurs.
J=

=4
Par ailleurs, les auteurs ont calculé la mesure d’interaction 3 P, soit P, = 2 p;Pw. , qui
Vi

tient compte des effets d’interaction présents historiquement entre les différents types

de chocs macroéconomiques explicitement identifiés.



En ce qui concerne la mesure directe de Peffet de chacun des chocs
macroéconomiques explicitement identifiés, PPL (1993) affirment que les chocs
inattendus dans le taux de change ont été, au Royaume Uni, ceux qui ont eu les effets
les plus importants sur la production agrégée. Ces chocs ont été exercés, selon eux, 2
travers leurs effets sur les secteurs manufacturiers; les chocs dans le taux de change ont
eu des effets 3 court terme et i long terme. La contribution du choc pétrolier et de
celui dans les rendements d’actifs a été moindre mais significative. A la différence des
Etats-Unis, les chocs monétaires apparaissent comme étant ceux qui ont contribué le
moins 32 P, dans Péconomie du Royaume Uni ; ils n’ont eu qu'un effet 2 court terme
dans la production agricole et n'ont eu aucun effet de court terme dans la production

des sept autres secteurs économiques.

LPP (1992) ont montré quau Royaume Uni, la contribution de la mesure
d'interaction a été négative lorsqu’un secteur avait été affecté par au moins deux types
de chocs macroéconomiques ayant des effets 3 court terme ou encore des effets 4 court
et long terme. Ceci suggere, selon les auteurs, qu'un changement inattendu dans une
des quatre variables macroéconomiques considérées est associé avec une compensation
des changements inattendus dans les autres variables macroéconomiques, de sorte que
Peffet global du choc macroéconomique sur la persistance tant agrégée que sectorielle

est substantiellement réduit.

Alors que LPP (1992) et PPL (1993) ont utilisé des données sectorielles de la
production pour analyser la persistance de la production américaine d’apres-guerre,
Krol (1992) a basé son analyse sur des données plus désagrégées. Krol a utilisé des
tests de racines unitaires DFA et I'estimé du ratio des variances de Cochrane (1988)
pour analyser les propriétés de long terme et le degré de persistance de trois séries de
biens. Ces séries de production sont : i) l'indice de la production industrielle mensuelle
désaisonnalisé dans 22 industries américaines (réparties dans quatre secteurs : les biens
durables, les biens non durables, les mines, et les services publics, ii) la production
industrielle agrégée des quatre secteurs ci-dessus mentionnés, et iii) la production

industrielle totale de la période post-seconde guerre mondiale.
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Les résultats des tests DFA, effectués par Krol (1992, tableau 1) sur les (log) des
productions en niveau, ont montré que seulement 8 des 22 industries considérées ont
été caractérisées par un processus de marche aléatoire. Conformément i la théorie
économique, ils affirment que les fluctuations dans les industries des biens durables,
fortement cycliques, ont montré une moindre pessistance comparée a celle observée
dans les industries des biens non durables.”” En effet, les résultats de Krol (1992) ont
indiqué que la production dans les industries durables sont des processus stationnaires
en tendance. Les résultats des tests de persistance de la production industrielle totale
agrégée ont montré une persistance relativement plus élevée (marche aléatoire avec
dérive) que celle dans les différentes industries. Cette persistance relativement plus
élevée peut étre expliquée, selon Krol (1992), par le fait que 'on agrége des séries
stationnaires en premiére différence et des séres stationnaires en tendance. Le ratio
des variances, calculé¢ pour chacune des productions industrielles a corroboré les
résultats précédents. En effet, le ratio des variances calculé pour les biens durables a
été inférieur 2 celui obtenu pour les biens non durables, ce qui signifie que la

composante marche aléatoire a été plus faible pour les biens durables.

Comme on peut le constater, la littérature sur la persistance des chocs est dominée
par 'approche agrégée. Ni le raffinement des outils statistiques, ni l'utilisation de longues
séries historiques n’a réussi 2 surmonter P'ambivalence des résultats. Récemment,
cependant, I'approche désagrégée qu'elle soit basée sur les séries individuelles de la
production physique de biens (Romer, 1991) ou encore sur un modéle multisectoriel
(LPP, 1992 ; PPL, 1993), semble constituer I'alternative 1a plus prometteuse. Dans cette
thése, nous avons opté pour 'approche désagrégée que nous avons appliqué a I’économie
canadienne. Pour ce faire, il nous a été nécessaire de construire des données sur le PIB
en prix constants des sept secteurs qui composent cette économie. Dans la mesure ou
ces séries ne sont pas disponibles en prix constants pour la période d’avant-guerre, les
sources, les méthodes ainsi que les estimés sont présentés en détails dans le deuxiéme

chapitre.
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CHAPITRE DEUXIEME

Les séries historiques de la production
sectorielle au Canada :
Construction des données et identification des chocs

2.1 Problématique

Le regain d’intérét des économistes pour les questions associées a la croissance
économique et la nature des chocs macroéconomiques a mis 2 ordre du jour la double
nécessité de disposer de sédes historiques longues et fiables sur le PNB. La disponibilité
de séries longues a particuliérement permis de conclure qu'une tendance déterministe,
marquée par des discontinuités causées par des chocs inattendus associés a certains
événements historiques majeurs, caractérise mieux la croissance économique des Etats-
Unis. La fiabilité des séries historiques est également une considération importante
surtout dans la perspective de comparaison des effets des politiques de stabilisation entre
les périodes d’avant et d’aprés-guerre. Il ne fait aucun doute que ces considérations de
disponibilité et de fiabilité jouent un réle important autant dans I'analyse économique que
pour des questions de politique économique.

Malgré la diversité des sources statistiques et les tentatives successives de les intégrer
dans un cadre unifié de la comptabilité nationale, les estimés officiels du PNB canadien ne
datent que de 1926.* La non-exploitation de ces sources était d’autant plus regrettable que
1) cela ne permettait pas au Canada d’étre au méme diapason que les certains pays
occidentaux dont les séries historiques remontent pour la plupart 2 la seconde moitié du
19éme siécle et ii) une partie importante de I'histoire économique demeurait méconnue
sinon mal interprétée. En particulier, des questions aussi importantes que l'effet du
progres technique et sa diffusion dans 'économie canadienne, les sources sectorielles du

développement économique au Canada et la nature des chocs demeuraient sans réponse.

Récemment cependant, la contribution d’Urquhart (1993) a permis de répondre
largement a ces deux préoccupations. Le résultat de celleci est représenté non seulement
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par des estimés cohérents du PNB pour la période 1870-1926 sur une base annuelle et par
industrie, dont une large part 2 été publiée dans Urquhart (1986), mais aussi par une
description rigoureuse des sources et des méthodes d’estimations. Quelles sont les
sources et les méthodes de ces séries ? Dans quelle mesure peut-on les utiliser i des fins
d’analyse de la persistance des chocs sur la base d’un modéle multisectoriel de 'économie
canadienne pour les périodes 1870-1914 et 1947-1996 ? Quels sont les chocs qui ont
marqué le développement historique de ’économie canadienne ? C’est i ces questions
que tentera de répondre ce second chapitre.

2.2 Les méthodes de construction des séries historiques canadiennes

Les informations données dans cette section sont issues de Urquhart (1993, p. 2-3).
11 existe trois approches possibles pour estimer le PNB sans double compte : 'approche
pat la dépense, du revenu, et de la valeur ajoutée. Ces différentes approches ne sont pas
nécessairement exclusives, mais Pont été dans le contexte des séries historiques en raison

du manque d'informations.

Le PNB selon I'approche de la dépense comprend Pestimation des biens et services
finaux, les biens en capital, les biens et services achetés par le gouvernement, les achats
nets de biens et services par les résidents des pays étrangers. Ce dernier est ensuite ajusté
pour le flux net interational du revenu pour obtenir le PIB. La plupart des pays font
actuellement appel i cette méthode pour estimer les données du PNB. 1l est important de
noter que la plupart des organismes statistiques des pays produisent des estimés du PNB a
partir de données qui sont pour la plupart indépendantes de celles utilisées pour estimer le
PNB au moyen des deux autres méthodes.

Cependant, beaucoup d’organismes statistiques ailleurs dans le monde ne peuvent
se permettre de produire des séries historiques sur le PNB 3 partir des différentes
méthodes. Le manque d'informations les force généralement 2 opter pour une seule
approche. Par conséquent, bon nombre de pays ne font en général pas appel a Papproche
de la dépense pour les séries historiques. Les Etats-Unis en sont Pexception. Les estimés
historiques du PNB américain pour la période avant-1919 sont basés sur les travaux de
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Kuznets (1961) qui a approché la question en utilisant la méthode de la dépense. Cette
derniére a été appliquée aux Etats-Unis car le recensement des manufactures a permis
d’obtenir un niveau élevé de détail par bien qui commence en 1869. Ces informations sur '
les produits finis, les données sur la production agricole, celles du commerce, les coiits de
transports et les marges commerciales etc., ont pemmis la construction d’estimés
raisonnables pour les composantes principales du PNB.

L'approche par 1a dépense n’était pas appropriée pour la construction des séries
historiques canadiennes d’avant la premiére guerre mondiale, car le recensement des
manufactures au Canada n’a permis le commencement de la collecte des données par bien
qu'en 1917 ; auparavant seule la valeur nominale totale de la production était rapportée.
Par conséquent, il était difficile de sépater la valeur de la production finale de celle des
biens intermédiaires et de diviser le résultat entre les biens de consommation, les biens de
capital, les biens vendus au gouvernement au Canada, et les biens vendus pour I'étranger.
Ainsi, Papproche par la dépense a été écartée par Urquhart pour construire les estimés
historiques du PNB canadien.

La seconde approche pour estimer le PNB consiste, préalablement, 2 additionner
les coits des facteurs de production pour obtenir le revenu national au coit des
facteurs auquel les comptables nationaux rajoutent la dépréciation du capital pour
obtenir le PIB au coiit des facteurs. Pour obtenir le PIB au prix de marché, il suffit de
rajouter les taxes indirectes et de retrancher les subventions. L’obtention du PNB au
prix de marché se fait en rajoutant les revenus des facteurs recus de I'étranger et en
retranchant ceux payés i Pétranger. Cette méthode, largement utilisée a I'heure
actuelle, dépend beaucoup de la disponibilité des informations sur le revenu du travail
et sur celui de la propriété. Ces données sont i présent disponibles au Canada et pour
plusieurs pays i partir des déclarations d'impéts des individus et des sociétés, et des

différentes enquétes effectuées par les agences statistiques.

Cependant, les séries historiques couvrent des périodes pour lesquelles les sources
administratives sur le revenu de propriété n’étaient pas toujours disponibles. Méme si les
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estimés sur les salaires étaient de meilleure qualité, les séries demeuraient incomplétes.
Selon Urquhart (1993), il y a au Canada peu de données qui permettent de produire le
revenu de propriété avant la premiére guerre mondiale (les rapports des banques,
assurances et des gouvernements en sont les exceptions). Cette approche a donc été

ignorée pour les besoins des séries historiques.”

L’approche par la valeur ajoutée constitue 12 troisiéme méthode pour estimer le
PIB au cout des facteurs. En rajoutant a ce demier le revenu des facteurs requs de
Iétranger et en soustrayant les revenus payés a I'étranger, on obtient le PNB. Au
Canada, cette méthode s’est avérée étre la plus appropriée pour la construction des
séries historiques du PIB au cout des facteurs pour les secteurs agricole et
manufacturier qui ont été par n'importe quelle mesure et par une marge substantielle
les deux secteurs les plus importants au Canada durant la période 1870-1926. Les
autres secteurs tels les mines, les foréts, la construction et les péches ont pu étre

approchés par la méthode du revenu.

2.3 L’inventaire des séries historiques canadiennes
2.3.1 Les sources des séries historiques canadiennes

Les changements socio-économiques majeurs qu’a connu le Canada ainsi que le
besoin de rendre compte de ces événements exigent P'existence d’une large perspective
historique. Alors que I'information statistique courante fournit les fondements nécessaires
a l'identification des questions socio-économiques de 'heure pour les fins d’analyse et de
politique économique, les statistiques historiques permettent d’avoir un reflet presque
complet des tendances passées et présentes qui affectent la société ; elles ont aussi
Pavantage d’aider 'analyste et le preneur de décision a positionner le présent par rapport
au passé.

Les informations contenues dans Urquhart et Buckley (1965), dans Leacy (1983),
et dans Urquhart (1986, 1993) nous ont de faire une synthése sur les sources des séries
historiques canadiennes. Le Canada a une longue tradition des séries historiques qui
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remonte au début de la Confédération voire méme avant. Cette tradition est le résultat
de Pexistence de sources statistiques officielles qui remonte i ’époque du Bureau Fédéral
de la Statistique (BFS) et des données administratives. Trés tot aprés la mise en place de
la Confédération, le Canada disposait d’un ensemble de recensements qui couvraient la
plupart des aspects de Pactivité socio-économique. Les recensements de la population,
des manufactures, de Pagriculture et des produits forestiers datent tous de 1870-1871.
Celui des produits minéraux a été mis en place seulement en 1900. Tous ces
recensements étaient i Porigine de type décennal ; ultérieurement un recensement annuel
a été annexé au recensement décennal de Pagriculture. Par contre, ce n’est qu’a partir de

1917 que le recensement décennal des manufactures est devenu annuel.

Ces recensements décennaux représentaient, selon Urquhart (1986), une source
d'information de référence pour la construction des séries annuelles adjacentes aux
années de recensement. Parallélement i ces sources d’information officielles gérées par
le BFS, il existait au Canada une importante source annuelle ou occasionnelle
d'information. Celle-ci était représentée essentiellement par des sources administratives
des différents ministéres fédéraux et provinciaux (Ontario Bureau of Industries), les
associations (Camadian Life Insurance Association, Canadian Bankers Association), les résultats
des travaux de la Commission Royale sur les relations entre le Fédéral et les Provinces de

1939 ainsi que différentes recherches du monde universitaire (Leacey 1983).

L’existence de ces différentes sources d’'information, mais aussi leur richesse,
constituait un bon prétexte pour en faire la synthése dans le cadre unifié de la
comptabilité nationale. Ainsi, selon Urquhart (1993, préface), Sydney Smith a préparé
des estimés du revenu national pour 1919 et les années subséquentes ; John Deutsch a
préparé des estimés du revenu national du Canada pour les années 1911-1920 ; O].
Firestone a préparé des estimés pour les années décennales de recensement, soit 1870-
1920, en prix courants et constants. Les premiers estimés du revenu national canadien,
préparé par des chercheurs de Grande Bretagne, datent d’avant la premiére guerre
mondiale (voir Urquhart 1965, section E).
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Utrquhart (1965) a résumé l'histoire de la préparation officielle des estimés des
comptes nationaux au Canada. Celle-ci a commencé en 1919 avec la publication des
estimés pour les années 1911 et 1918 préparée par R.H. Coats qui était le statisticien du
Bureau. Ces estimés ont, toutefois, paru dans une publication privée.‘o Par la suite, 2
intervalles réguliers, les estimés des comptes nationaux, avec cependant un niveau de
détail limité, ont été publiés par le BFS jusqu'a la seconde guerre mondiale. Entre
temps, D.C. McGregor en 1934, la Banque de la Nouvelle Ecosse en 1935 et pour les
années ultérieures, et I'équipe de recherche de la Commission Royale Rowell-Sirois sur
les relations Dominion-provinciales en 1939 et 1940 ont aussi publié des estimés

historiques.

Malgré une telle richesse dans les sources d’information et les différentes
tentatives successives d’en faire la synthése, les séries historiques officielles sur le PNB
canadien ne commengaient qu'en 1926 (Leacy 1983, Urquhart et Buckley 1965). Le
développement d’un cadre articulé d’estimés des comptes nationaux par le BFS, avec tout
le détail que 'on connait, a commencé i la fin de la seconde guerre mondiale. Les estimés
sous une forme élaborée ont été prolongés dans I'histoire jusqu’a 1926 en faisant appel
aux concepts, méthodes et 2 des informations additionnelles qui ont rendu les estimés
existants dépassés. Le travail effectué par un grand nombre de précurseurs s’est avéré

d'un apport considérable pour la construction des estimés officiels du PNB depuis 1926.

2.3.2 Les séries d’Urquhart (1993) pour la période avant 1926
2.3.2.1 La portée de la contribution

Les estimés historiques construits par Firestone (1958), essentiellement pour les
années décennales de recensement, ont été la premiére tentative de construction d’estimés
des comptes nationaux pour le Canada aprés la Confédération. Le projet de construction
d’un ensemble cohérent d’estimés annuels du PNB pour la période 1870-1926 par
Urquhart (1993), en collaboration avec six collégues, s’est étalé sur 15 années.” La
construction des estimés pour la période délimitée 1870-1926 est expliquée par deux faits :

d’'une part, 'année 1871 a été pour le Canada la premiére année de recensement aprés la
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Confédération ; d’autre part, les estimés officiels du Revenu National canadien de
Statistique Canada commencent en 1926.

Les estimés d’Urquhart (1993) différent de ceux de Firestone (1958), en ce sens
que leur construction est beaucoup plus rigoureuse, et que le nombre de données de base
utilisé pour les générer est substantiellement plus élevé. En particulier, les estimés du
PNB construits par Firestone (1958, 277-80), ont été supplantés dans I'usage par les
nouveaux estimés annuels du PNB en dollars courants d’'Urquhart. Ces derniers sont
devenus une référence incontournable dans I'analyse de Phistoire économique du
développement canadien et dans l'analyse des séries chronologiques. Le résultat de
Pouvrage d’Urquhart (1993) est non seulement la construction d’estimés en dollars
courants de vingt secteurs économiques dont certains ont été subdivisés par industrie,
mais aussi le PNB de Péconomie en dollars constants. Une description scrupuleuse des
sources d'informations et des méthodes d’estimations accompagne les estimations de

chaque secteur.

2.3.2.2 Les estimés du PNB en dollars courants et constants

2.3.2.2.1 Construction des estimés du PNB en dollars courants

Utrquhart (1986, 1993) a construit des estimés annuels en dollars courants du PIB
au coiit des facteurs et du PNB au prix de marché par secteur industriel pour les vingt
groupes d’industries de I'économie, excepté pour les secteurs du commerce de gros et de
détail et les services socioculturels commerciaux et personnels. Pour ces deux demiers
secteurs, les estimés sont donnés i tous les dix ans et pour I'année 1926 et ce, en raison,
selon Pauteur de I'absence de disponibilité d’extrapolateurs annuels satisfaisants. Pour
obtenir les estimés annuels en dollars courants du PIB agrégé au coiit des facteurs,
Urquhart (1986, p. 10) affirme avoir effectué une extrapolation du PIB pour les années
intercensitaires de la période 1870 2 1926, en utilisant la somme des estimés annuels des

dix huit secteurs industriels pour lesquels les données annuelles existent.

Il apparait que la construction des estimés annuels de la production des biens

d’Urquhart (1993) d’avant-1926 est au moins aussi rigoureux que ceux sur la base duquel
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est construit le PNB américain de Kuznets (1961). Outre ces estimés de la production
des biens, Urquhart a également construit des estimés pour la production des services.
La composante production des services du PNB américain de Kuznets (1961) a été
construite par hypothése (Voir Romer 1989). En effet, Romer affirme que pour obtenir
les composantes services du PNB, Kuznets a augmenté le PNB selon une échelle mobile
en multipliant les composantes majeures de la production des biens (biens de
consommation périssables, biens de production durables, et les matiéres de construction)
par des ratios fixes qui représentent les marges distributives et les charges de transport.
Pour générer les estimés du PNB, Romer (1989) mentionne que Kuznets a considéré que
durant la période 1869-1908, les déviations par rapport i la tendance dans la production
des services se sont déplacées approximativement dans un rapport de un pour un avec
celles de la production réelle des biens. Cette construction du PNB a été critiquée par
Romer (1989). Balke et Gordon (1989) ont apporté des révisions au PNB historique
américain en utilisant des mesures directes de la production des services basés sur les
secteurs des transports, des communications et de la construction plutét que par

hypothése.

Ce qui rend les estimés d'Urquhart (1993) d’autant plus intéressants c’est qu'ils
renferment une couverture plus large des secteurs des services. Ils couvrent Péquivalent
des trois secteurs américains des services non-financiers mais aussi les secteurs de la
production d’électricité, de la location résidentielle, des services des trois paliers de
gouvernement, de I'école publique, de I'éducation universitaire ; i ceux-li s’ajoute le
secteur des finances, assurances et des affaires immobiliéres. La seule composante du
PIB nominal qui a été construite de fagon particuliére est celle du commerce de gros et
de détail, et celle du secteur des services socioculturels, commerciaux et personnels, dont
la part dans le PIB a presque doublé passant de 13% en 1870 i 21% en 1926. Cette
couverture fait que les estimés du PNB d’Urquhart (1993) sont certainement plus

complets et plus fiables que ceux des Etats-Unis révisés par Balke-Gordon (1989).

2.3.2.2.2 Construction des estimés du PNB en dollars constants

Urquhart (1994) a souligné que pour la période historique (I'avant-guerre), le PNB
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au prix de marché a été conceptuellement égal i la Dépense Nationale Brute (DNB) au
prix de marché. Clest pourquoi il a dégonflé le PNB agrégé sous I'optique de la dépense,
net de la FBCF, en utilisant un indice du coit de la vie.* Urquhart (1986) a mentionné
que la FBCF totale en dollars courants, qui se scinde en une composante résidentielle
(construction résidentielle) et en une composante non résidentielle (total manufactures ;
voie ferrée et télégraphe ; autres affaires privées ; écoles publiques ; gouvernement), a été
dégonflée par un indice du cout des biens en capital approprié 4 chacune des deux
composantes. La composante résidentielle de la FBCF en termes réels, a été obtenue en
dégonflant les estimés par le nouvel indice du coit de la construction résidentielle
construit par Marion Steele (voir Urquhart 1993). La composante non résidentielle de la
FBCF en termes réels a été, quant i elle, obtenue en dégonflant les estimés de chacune des
catégories qui la constitue par les indices de prix des biens en capital correspondants.

Un indice de prix implicite du PNB pour la période 1870-1985 a été calculé, par
Urquhart (1988, tableau 2), en divisant pour chaque année de la période, le PNB au prix
de marché en dollars courants par le PNB au prix de 1981. Urquhart (1994) 2 mentionné
qu'il n’a pas fait usage de ce dégonfleur implicite du PNB (DNB) pour la période 1870-
1926. La déflation du PNB, net de la FBCF, a été effectuée au moyen d’un indice du cout
de la vie spécifique aux trois sous-périodes suivantes : 1870-1900, 1900-1913, 1913-1926.%

2.3.2.2.3 Identification des chocs au niveau de la production agrégée

Lorsqu’on divise la période 1870-1996 en deux sous-périodes afin de mesurer la
persistance des chocs, il est possible d’analyser si la nature des fluctuations de court
terme de la production a changé i travers le temps. Comme Romer (1991) nous avons,
pour les fins de comparaisons, choisi les sous-périodes 1870-1914 et 1947-1996 ; elles
sont respectivement désignées comme les périodes d’avant-guerre et d’aprés-guerre. Ces
périodes ont été sélectionnées pour plusieurs raisons. En premier lieu, les séries d’avant-
guerre ne débutent qu'en 1870, la premiére année pour laquelle les séries du PIB par
industrie sont disponibles au Canada. En second lieu, les deux guerres mondiales et les
dépressions immédiates qui leur ont succédées sont exclues car il est fort vraisemblable

que P’expansion due aux deux guerres et la démobilisation qui a suivi ne fournissent pas
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d'indication pertinente sur la nature des fluctuations de court terme de I'économie

canadienne.

Les nouveaux estimés d’Urquhart (1993) ont confirmé que la croissance économique
du Canada a été particuliérement vigoureuse durant le 19éme siécle. Cette croissance sest
accélérée i la fin des années 1890 suite 4 une augmentation exogeéne dans la demande de blé
canadien (voir Urquhart 1986, 1988), connue sous le nom du “boom du blé.” En effet, la
croissance économique enregistrée par P'économie canadienne durant la décennie 1900-1910
associée au boom du blé a été, selon Urquhart, Fune des plus remarquables dans Phistoire
économique canadienne (le taux de croissance annuel moyen a été de l'ordre de 6%), et la
part de investissement brut nominal dans le PNB en dollars courants a atteint un record
historique (entre 15 et 30%).

Urquhart (1986) constate que durant la période ayant succédé juste 2 la seconde
guerre mondiale, la baisse dans I'activité gouvernementale 2 été compensée par l'émergence
du secteur privé. La relative transition douce de la guerre i la paix durant la fin des années
1940 a, selon lui, inauguré la période de croissance la plus soutenue de I'histoire économique
canadienne. En effet, il mentionne que la croissance de la population et le ratio de
Pinvestissement au PNB a retrouvé son niveau d’avant la seconde guerre mondiale. De
plus, il semble que durant la période d’aprés-guerre, le PNB ainsi que la productivité ont
connu un taux de croissance remarquable au cours de quatre décennies successives pout ne
ralentir qu'aprés le choc pétrolier de 1973, alors que parallélement le taux d'inflation et de

chomage ont commencé i croitre.

En résumé donc, quand on fait exception de la période de Pentre-deux-guerres, la
croissance de 'économie canadienne semble avoir été altérée par deux chocs exogenes : le
“boom du blé,” dans la période d’avant-guerre et le choc pétrolier de 1973 dans la période
d’aprés-guerre.  L'étape suivante consistera a intégrer Peffet de ces deux chocs
macroéconomiques dans le modéle multisectoriel, que nous avons retenu, pour analyser le
changement dans la persistance des fluctuations de court terme a travers le temps.



2.4 Le PIB sectoriel en ptix constants

2.4.1 Généralités

Jusqu’a une date récente, les séries historiques du Canada sur le PIB de 'économie
en prx courants et constants dataient de 1926 jusqua nos jours (Leacey 1983 et
Statistique Canada 1997). Alors que les séries en prix courants sur le PIB par industrie
sont disponibles depuis 1926 (Leacey 1983), celles en prix constants ne le sont qu'a partir
de 1961 (Statistique Canada 1997). La contribution d’'Urquhart (1993) a consisté en la
construction de séries sur a) le PIB de I'économic en prix courants et constants depuis
1870 jusqu’a 1926 et b) le PIB par industrie en prix courants pour la méme période. En
revanche, la construction des sédes sur le PIB par industric en prix constants n’a jusqu’ici
jamais été entreprise. Or, il nous semble que cette information est pertinente non
seulement pour Panalyse de la performance par industrie de Iéconomie canadienne mais
aussi pour déterminer dans quelle mesure les effets des chocs sur les industries ont évolué

a travers le temps.

Le propos de cette section est précisément de décrire la méthode ainsi que les
sources d’information utilisées pour construire les séries en prix constants sur le PIB
pour les industries suivantes : Iagriculture ; les manufactures ; Pexploitation forestiere,
péche et piégeage ; les mines ; la construction ; le transport et I'entreposage ; un résidu
‘hybride’ qui couvre le reste de 'économie. En résumé, la disponibilité de certaines séries
historiques sur les indices de prix (Leacy 1983) mais aussi I'extrapolation d'un certain
nombre d’entre-eux jusqu'a 1870 sur la base de formes fonctionnelles dites flexibles au
moyen de régressions économétriques nous a permis de construire les séries sur le PIB par

secteur en prix constants.

Etant basées sur une approximation de second ordre d’une fonction générale, la
caractéristique de ces formes fonctionnelles est qu'elles n’imposent aucune restriction 2
ptiori sur la courbure de I'équation dont on cherche i estimer les paramétres.” Notre
démarche peut étre ainsi illustrée. Nous avons considéré la fonction suivante :

iy, = p(€nX,,1) (1)
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ou
Y =représente l'indice des prix non disponible pour toute la période d’observations et que
P'on désire extrapoler,
X =représente lindice des prix ‘repére’ disponible pour toute la période d’observation.
¢ =représente un indicateur du temps pour prendre en compte les effets du progrés
technique.
La représentation translog de (1) s’écrit comme suit :

Y =B, + B X + B+ B (€aX) +B,t° + B (nX -¢) )
ou les fsont des paramétres i estimer. Comme on peut le constater, la forme translog

(2) admet comme cas particulier la fonction Cobb-Douglas, pour cela il suffit de poser
que les paramétres de second ordre sont simultanément nuls (8., =8, =, =0). En

outre, il est intéressant de noter que la relation entre les variables Y et les variables X et
¢ n’est pas contrainte i étre constante dans le cas de la fonction translog. Ainsi, par
exemple, Pélasticité de Y par rapport 2 X varie en chaque point de Péchantillon

(observation).

Cependant, certaines variables peuvent ne pas étre retenues dans la prédiction de la
variable Y. Cela dépend du degré de significativité des paramétres de (2). Selon les
circonstances, il se peut que P'on soit amené a éliminer une variable si elle est non
statistiquement significative et que 'on rajoute une autre pour améliorer le degré de

significativité de la forme fonctionnelle.

2.4.2 La construction des séries

Les séries en dollars courants par secteur pour la période 1870-1914 ont éte
puisées de Urquhart (1993, tableau 1.1, p. 11). Les séries nominales sur Pagriculture, les
mines, la construction, et le transport et 'entreposage ont été utilisées telles qu'elles
figurent dans ce tableau. Celles sur Pexploitation forestiére, péche et piégeage ont été
regroupées en un seul secteur portant le méme nom. La définition du secteur
manufacturier a été élargie et comprend le gaz manufacturé et Pénergie électrique. Le

reste de 'économie, qui comprend I'ensemble des industries de services en particulier, a
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aussi été consideré.

2.4.2.1 Agriculture

L’indice des prix de gros des produits canadiens de la ferme (Leacey 1983, série
K49), disponible pour la période 1890-1974 (1913=100), a été utilisé pour dégonfler la
valeur de la production du secteur agricole pour I'avant-guerre puisée d'Urquhart
(1993, tableau 1.1, p. 11-15) et celle de aprés-guerre issue de Leacy (1983, série F56).
Cet indice de prix, qui n’est disponible qua partir de 1890-1934 (1913=100) et de
1926-1974 (1930-35=100), a été extrapolé de 1890 a 1870 en utilisant une spécification
quadratique ayant comme variables explicatives l'indice général des prix de gros
disponible de 1867 2 1975 (Leacy 1983, série K33) et la tendance. Tous ces indices ont

été rebasés i I'année 1890.

L’extrapolation des données pour la période 1870-90 a été =ffectuée en utilisant
la période 1890-1974, période pendant laquelle les séries sur les deux variables existent,
et au moyen de I'équation de régression suivante (les chiffres donnés entre parentheéses

représentent les statistiques t) :

{n(IPGPA)=0,052 +0,0122n (IGPG) - 0.871(¢n(IGPG))? +0.0114a(IGPG)- ¢

(1,783) (2,014) (3.212) (1,816) )
- 0.0015(¢a(IGPG)F - t + 0,00014¢%,
(2,621) (1,917)
ou
IPGPA =indice des prix de gros des produits agricoles (1890=100) (série K49) ;
IGPG =indice général des prix de gros (1890=100) (série K33).

L’équation (3) a été estimée par la méthode des moindres carrés généralisée
(MCG). Les résultats ont indiqué que la plupart des sont significatifs 2 au moins 90%.
En outre, avec un R?de 85%, I'équation (3) caractérise adéquatement le comportement
de la variable IGPG et la relation est stable dans le temps.*® Les estimés des paramétres
ainsi que les séries sur les variables IGPG et ¢ pour la période 1870-1890 ont été utilisés

pour extrapoler la série sur la variable IPGP.A pour la méme période.
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Tout comme la production agricole en prix constants de la période 1870-1914,
celle de 1a période 1947-1996 a été construite aussi en plusieurs étapes : i) pour la période
1947-1974, la production agricole en prix constants a été obtenue en dégonflant la valeur
nominale de la production agricole de Leacey (1983, série F56) par IPGPA (1947=100) ;
if) 1a série en dollars courants ainsi obtenue a ensuite été raccordée en 1974 i celle en prix
constants (1986=100) publiée dans Statistique Canada (1997, tableau 4) pour la période
1961-1996. Le ratio des séries issues de i) et ii) en 1974, qui est égale 3 3,464 a été utilisé
pour diviser la série de la production réelle agricole (1986=100) et ainsi la ramener i la
base 1947=100.

2.4.2.2. Manufactures

L'indice général des prix de gros (1935-39=100) (Leacey 1983, sére K33),
disponible pour la période 1867-1975 sur une base annuelle, a été utilisé pour dégonfler
la valeur de la production du secteur manufacturier pour I'avant-guerre puisée
d'Urquhart (1993, tableau 1.1, p. 11-15) et celle de I'aprés-guerre issue de Leacy (1983,
série F60). L’année de base de cet indice n’étant pas couverte par notre période
échantillonnale d’avant-guerre (1870-1914) et d’aprés-guerre (1947-1996), nous avons
donc rebasé cet indice i 'année 1870 et i 'année 1947, respectivement, pour la période
d’avant et d'aprés-guerre. Cette procédure de changement de Pannée de base
s’applique toutes les fois que l'indice général des prix de gros ou ses composantes ont

été utilisées.

Pour le secteur des manufactures, la construction de la série en prix constants
pour la période 1870-1914 ne présente aucune difficulté. En revanche, pour la période
1947-1996, nous avons procédé de la méme fagon que pour I'agriculture. Autrement
dit, nous avons construit la série du PIB au cout des facteurs des manufactures en prix
constants (1947=100) i partir de 'IGPG de Leacy (1983, série K33) et de la séde
nominale du PIB des manufactutes de Leacy (1983, série F60). La série en prx
constants obtenue a été raccordée en 1974 i la série du PIB en dollars constants au
cout des facteurs des manufactures de Statistique Canada (1997, tableau 4) (1986=100).

Le raccordement des deux séries a été effectué en divisant la série de Statistique
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Canada (1997) en prix constants (1986=100) pat le ratio de la série du PIB en dollars
constants de Statistique Canada (1986=100) i celui de notre série du PIB en dollars
constants (1947=100) pour 'année 1974. Ce ratio est égal 2 6,72.

2.4.2.3 Construction

L’indice général des prix de gros des matiéres brutes et des produits
partiellement manufacturés (1935-39=100) disponible pour la période 1890-1975
(Leacey 1983, série K44), a été utilisé pour dégonfler la série du PIB d’avant-guerre du
secteur de la construction puisée d’Urquhart (1993, tableau 1.1, p. 11-15) et celle de
I'aprés-guerre issue de Leacy (1983, série F61). Cet indice de prix, disponible pour la
période 1890-1975, a été extrapolé de 1890 a 1870 en utlisant comme variable
explicative I'indice général des prix de gros disponible de 1867 a 1975 (Leacy 1983,
série K33). Tous ces indices ont été rebasés, pour la période d'avant-guerre, 3 l'année
1890.

L’extrapolation des données pour la période 1870-90 a été effectuée en utilisant
la période 1890-1975, période pendant laquelle les séries sur les deux variables existent,
et au moyen de I’équation de régression suivante :

0 (IPGM) =0,188 +0,086 £n (IGPG) - 0,010¥(¢n (IGPG) + 0,033¢n(IGPG)- ¢
(2,140) (1,802) (1,766) (2,672)

~-0,0027(¢a(IGPG) -, @
(1,928)
ou
IPGM = indice général des prix de gros des matiéres brutes et des produits
partiellement manufacturés (1890=100) ;
IGPG = indice général des prix de gros (1890=100).

L’équation (4) a été estimée par la méthode des MCG. Les résultats ont indiqué
que tous les estimés sont significatifs 4 au moins 90%. En outre, d’'une fagon générale,

avec un R’de 78%, I'équation (4) caractérise adéquatement le comportement de la

variable IGPG et la relation est relativement stable dans le temps.® Les estimés de
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I'équation (2) ainsi que les séries sur les variables IGPG et ¢ pour la période 1870-1890

ont été utilisées pour extrapoler la série sur la variable IPGM pour la méme période.

Tout comme la production du secteur de la construction en prix constants de la
période 1870-1914, celle de la période 1947-1996 a €té construite aussi en plusieurs
étapes : i) pour la période 1947-1974, la production du secteur de la construction en prix
constants a été obtenue en dégonflant la valeur nominale du PIB du secteur de la
construction de Leacey (1983; série F61) par 'IPGM (1947=100) ; ii) la série ainsi
obtenue a ensuite été raccordée en 1974 a celle en prix constants (1986=100) publiée par
Statistique Canada (1997, tableau 4) pour la période 1961-1996. La série du PIB téel du

ooooo

en 1974, qui est égale a 5,42, pour la ramener a la base 1947=100.

2.4.2.4 Mines

L’indice des prix des produits miniers n’est pas disponible de fagon explicite.
Les quantités physiques des produits miniers métalliques, non-métalliques et
énergétiques de méme que leur valeur respective sont disponibles pour bon nombre
d’entre eux depuis 1886 pour les deux premiers et depuis 1867 pour les demiers et ce,
jusquen 1975. Seuls les produits dont les séries en valeurs et en quantités physiques
sont disponibles de fagon continue lors des périodes 1870-1914 et 1947-1996 ont été
retenus. A partir des données figurant dans Leacey (1983), nous avons calculé le prix
implicite de chaque produit & partir du ratio des valeurs sur les quantités physiques.
Les séries sur les produits métalliques et non-métalliques portent sur le cuivre (séries
P3 et P4), l'or (séries P5 et P6), le plomb (séries P9 et P10) le nickel (séries P15 et P16),
l'argent (séries P19 et P20), amiante (séries P82 et P83), le gypse (séries P84 et P85) et
le sulphure (séries P98 et P99). Nous avons joins a ces séries, celles sur les prix et
quantités de charbon et de pétrole brut disponibles, respectivement, depuis 1867 et
1886 (Leacey 1983 ; séries Q6 et Q7 ; Q19 et Q20). L’indice des prix de Laspeyres que
nous avons construit pour la période 1890-1914 et 1947-1974 i partir de tous les
produits a été ensuite extrapolé pour la période 1870-1890 au moyen de lindice

élémentaire du prix du charbon, le seul i étre disponible avant 1890.
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L’extrapolation de la série sur lindice des prix de Laspeyres des produits
miniers pour la période 1870-1890 a été effectuée en utilisant la série de cet indice
estimée pour la période 1890-1975 ainsi que celle sur I'indice élémentaire du prix du
charbon disponible pour la méme période. Le modéle suivant a été utilisé pour établir

la relation entre Pindice des prix de Laspeyres des produits miniers et Pindice

élémentaire du charbon
¢n (IPPM) = 0,063 + 0,17¢n (IEPC) + 0,01t — 0,77(¢n (TEPC)Y? + 0,06¢n(IEPC)- ¢
(1,9016) (3,130) (2212) (2,104) (1,910)
-0,010%(¢n(IEPC)Y - ¢,
(1,7118)
©)

ou
IPPM = indice des prix de Laspeyres (1890=100) des produits miniers ;
IEPC = indice élémentaire du prix du charbon (1890=100).

L’équation (5) a été estimée par la méthode des MCG. Les résultats ont indiqué
que les estimés des paramétres sont significatifs 2 au moins 90%. D’une fagon générale,
avec un R’de 86%, l'équation (5) caractérise adéquatement le comportement de la
variable IPPM et la relation est relativement stable dans le temps.” Les estimés des
paramétres ainsi que la série sur la variable IEPC et t pour la période 1870-1890 ont été

utilisés pour extrapoler la sésie sur la variable IPPM pour la méme période.

La séde sur le PIB en prix constants (1947=100) du secteur minier pour la
période 1947-1996 a été construite aussi en plusieurs étapes : i) pour la pédode 1947-
1974, le PIB du secteur minier en prix constants a été obtenue en dégonflant la valeur
nominale du PIB du secteur des mines de Leacey (1983, série F59) par IPPM (1947=100)
; i) la série ainsi obtenue a ensuite été raccordée en 1974 i celle en prix constants

(1986=100) publiée par Statistique Canada pour la période 1961-1996. La série du PIB

ooooo

en 1974, qui est égal 2 7,547, pour ainsi la ramener i la base 1947=100.

2.4.2.5 Transport et entreposage

Les indices de prix du producteur ne sont pas disponibles pour les services tels le

67



transport et Pentreposage. En revanche, Pindice du prix du consommateur renferme une
composante transport (composante transport de l'indice des prix a la consommation, ci-
aprés CTIPC) (voir Leacey, 1983, série K15) dont la série 2 été publiée séparément a
pattir de 1949. De 1926 a 1949, la série sur le transport a été publiée de fagon agrégée
avec les séries sur la santé et soins personnels’, récréation éducation et lecture, et tabac
et boissons alcooliques (séries K15-K18). Bien que cette série soit hétérogéne pour
Pensemble de la période 1926-1996, elle offre au moins 'avantage de ne pas présenter de
bris en 1949, année ou elle est passée d’un caractére agrégé a désagrégé. Cette série,
conjointement avec celle sur Pindice général des prix de gros (Leacey, 1983, séries K33)
disponible depuis 1867, ont été utilisées pour générer un indice des prix de gros des
services 4 partir d’une équation de régression. En effet, nous avons extrapolé les
données de l'indice de prix des services pour la période 1870-1914 en utilisant les
résultats du modéle suivant estimé pour la période 1926-1975 :
{n(CTIPC) =0,081+0,886 £n(IGPG)+ 0,01t - 0,021In(IGPG).t,
(1,869) (3,301) (2171) (1,969)

“
ou
CTIPC =composante transport de lindice des prix a2 la consommation
(1926=100)
IGPG =indice général des prix de gros (1926=100).

L’équation (4) a été estimée par la méthode des MCG et les estimés sont tous

statistiquement significatifs 4 au moins 10%. D’une fagon générale, avec un R’de 95%,
l'équation (4) caractérise adéquatement le comportement de la variable CTIPC et la
relation est relativement stable dans le temps.*® Les résultats de I'équation (4) ainsi que les
séries sur les variables IGPG et ¢ pour la période 1870-1914 ont été utlisés pour

extrapoler la série sur la variable CTIPC pour la méme période.

La série sur le PIB en prix constants (1947=100) du secteur du transport et de
Pentreposage pour la période 1947-1996 a été construite aussi en plusieurs étapes : i)
pour la période 1947-1974, le PIB en prix constants a été obtenue en dégonflant la valeur
nominale du PIB du secteur du transport et de 'entreposage de Leacey (1983, séries F62
et F63) par CTIPC (1947=100) ; ii) la série ainsi obtenue a ensuite été raccordée en 1974
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i celle en prix constants (1986 =100) publiée par Statistique Canada (1997) pour la
pétiode 1961-1996. La série du PIB réel du secteur du transport et de Pentreposage
(1986=100) a été divisé par le ratio des séres issues de i) et i) en 1974 pour ainsi la
ramener 2 la base 1947=100. Ce ratio est égal a 4,85.

2.4.2.6. Exploitation foresti¢re, peche et piégeage

La composante des produits de bois et des produits de papier de l'indice des prix
de gros (1935-39=100) (Leacey 1983, série K38), disponible pour la période 1867-1975,
a été utilisée pour dégonfler la valeur de la production du secteur de P'exploitation
forestiére, péche et piégeage pour I'avant-guerre puisée d’Urquhart (1993, tableau 1.1,
p. 11-15) et celle de Paprés-guerre issue de Leacy (1983, séries F57 et F58). L’année de
base de cet indice n’étant pas couverte par notre période échantillonnale d’avant-guerre
(1870-1914) et d’aprés-guerre (1947-1996), nous avons rebasé cet indice i I'année 1870

et 2 Pannée 1947, respectivement, pour la période d’avant et d’aprés-guerre.

Pour le secteur de I'exploitation forestiére, péche et piégeage, la construction de
la série en prix constants pour la période 1870-1914 n’a présenté aucune difficulté. En
revanche, pour la période 1947-1996, nous avons procédé de la méme fagon que pour
le secteur des manufactures. Autrement dit, nous avons construit la série du PIB de
Pexploitation forestiére, péche et piégeage en prix constants (1947=100) pour la
période 1947-1974 i partir de la série nominale de Leacy (1983) et de la série de l'indice
de prix (Leacy 1983, série K38). La série du PIB en prix constants obtenue a été
raccordée a celle en prix constants (1986=100) publiée par Statistique Canada (1997)
pour la période 1961-1996. Le raccordement de la série de Leacy (1983) avec celle de
Statistique Canada (1997) a été effectué en divisant cette derniére par le ratio de la série
du PIB (1986=100) i celui du PIB (1947=100) pour I'année 1974. Ce ratio est égal i
5,70.

2.4.2.7. Le reste de Péconomie

Avec seulement 41,6% de la production en prix constants de I'économie en 1996,
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comparativement 3 67,9% en 1870, la représentativité des secteurs agricole,
manufacturier, minier, exploitation forestiére, péche et piégeage, transport et entreposage,
construction a diminué a travers le temps (voir annexes 1). Pour que les résultats
obtenus dans cette thése aient un sens sur le plan de la politique économique e, surtout,
soient comparables 2 ceux de la littérature économique sur le méme sujet, la valeur de la
production de tous les secteurs qui n’ont pas de dégonfleur explicite a été inclue dans un
pseudo secteur appelé reste de Péconomie. La production en dollars constants dans le
reste de Péconomie a été déterminée de fagon résiduelle 2 partir de la différence entre le
PIB réel de toute 'économie et la somme en termes réels de celui de chacun des six
secteurs individuels considérés et énumérés ci-dessus. En d’autres termes, le reste de
Péconomie comprend les communications, les finances, les assurances et affaires
immobiliéres, les services publics et les services gouvernementaux, le commerce de gros

et de détail, les services socioculturels commertciaux et personnels.

Le PIB agrégé au coit des facteurs en prix constants (1890=100) de la période
1870-1914 a été obtenu en utilisant la série du PIB de P’économie en dollars courants
“nouvelle base” d’Urquhart (1993, tableau 1.1) que nous avons dégonflé par Findice de
prix implicite du PNB (1900 = 100) d’Urquhart (1993, tableau 1.6) rebasé i I'année 1890.

La série du PIB au coit des facteurs en dollars constants (prix de 1947) pour la
période 1947-96 a été obtenue comme suit : i) nous avons construit la série du PIB en
dollars constants aux prix de 1947 en utilisant le PIB en dollars courants au cotit des facteurs
de Leacy (1983, série F71) pour la période 1947-61 que nous avons dégonflé par Pindice de
prix implicite du PIB (1986=100) de Statistique Canada (1997) rebasé 2 I'année 1947 ; ii)
nous avons utilisé le PIB en dollars constants (1986=100) de la période 1961-96 de
Statistique Canada (tableau 4) ; it) nous avons effectué le raccordement de la série obtenue

en i) et en ii).

2.4.3. Analyse des séries de production sectorielles en prix constants

La thése traditionaliste du développement historique de I’économie canadienne

a indiqué que le choc du blé a constitué un tournant décisif dans la croissance de
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Péconomie canadienne. L’histoire économique récente a aussi indiqué que le choc
pétrolier a affecté Péconomie canadienne de fagon significative. Quelles sont les
manifestations au niveau sectoriel de chacun de ces chocs ? Le choc du blé, par
exemple, a t-il affecté la plupart des secteurs de I'économie et 2 quel degré (de fagon
transitoire ou permanente) ? Ou encore, a t-il affecté seulement certains secteurs qui

ont un poids tel qu’ils ont pu exercer un impact i un niveau macroéconomique ?

2.4.3.1. L’avant-guetre

Jusqu’a la fin des années 1890, tous les secteurs de 'économie canadienne ont
semblé avoir fait face 2 des chocs transitoires, sans conséquence ni sur le niveau de la
production ni méme sur son taux de croissance de long terme (voir les graphiques 2.1.1
et 2.1.7). Il en est ainsi en particulier pour le secteur agricole qui a été affecté par des
chocs associés au commerce extérieur du Canada avec les Etats Unis et le Royaume
Uni.” En effet, au cours de la période 1870-1890, le Canada a connu des pertes de
marchés extérieurs pour le blé causées entre autres par la concurrence avec le blé du
Centre Ouest (Middle West) américain rendu plus concurrentiel grice i I'existence de
moyens ferroviaites modernes. Les effets des chocs provoqués par la perte des
marchés extérieurs ne semblent, toutefois, ni avoir duré trés longtemps ni avoir affecté
de fagon permanente le niveau ou la tendance de la production. De méme la perte de
marchés extérieurs pour les produits forestiers provenant de l'utilisation moindre du
bois de charpente et du bois de construction a affecté, quoique de fagon temporaire, le
niveau de la production du secteur de I'exploitation forestiére, péche et piégeage.
L’effet a été aussi ressenti au niveau de la croissance de la production de ce secteur qui

a eu tendance a ralentir de fagon marquée entre 1885 et 1890.

Les chocs transitoires associés au commerce du blé et aux produits forestiers
semblent aussi avoir affecté le secteur manufacturier ainsi que celui couvrant le reste de
Péconomie. Mais trés vite, ces deux secteurs ont semblé retrouvé leur niveau ainsi que
la croissance relativement soutenue de leur production respective. De son co6té, apres
avoir connu une croissance anémique et des chocs temporaires lors de la période 1870-

1880, la production du secteur minier a connu une croissance rapide lors de la période
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1885-1894.

[Insérer les graphiques 2.1.1-2.1.7 ici}

La production du secteur de la construction a aussi été marquée par des chocs
transitoires qui sont survenus au cours de la période 1870-1890. L’impulsion de ces
chocs 2 émané essentiellement de la construction d’un réseau ferroviaire. En effet,
jusqu’en 1870, le secteur ferroviaire canadien se résumait i une seule ligne principale.
La construction d’un systéme ferroviaire entre 1872 et 1876 (construction de la ligne
intercolonniale partant des Maritimes au Canada central), dans la période 1881-1885 (la
ligne ferroviaire du Canadian Pacific vers la cote Ouest) 2 provoqué des chocs
transitoires sur le niveau de la production du secteur de la construction au Canada. La
croissance de la production de ce secteur, bien que relativement vigoureuse durant la
pétiode 1870-1882, a eu tendance i ralentir de fagon substantielle entre 1882 et 1888,
pour finalement devenir négative entre 1884 et 1994.

Le développement du secteur ferroviaire au Canada pendant la période 1870-
1890 semble avoir eu des effets importants sur la croissance de la production du
secteur du transport et de 'entreposage dont la croissance économique s’est accélérée

de fagon importante 2 partir de 1880 jusqu’a 1890.

Des changements dans les coiits et les prix des produits ont provoqué en
premier un développement substantiel du secteur agricole (causé par la demande
extérieure de matiéres brutes et en particulier par les exportations importantes de blé)
et un peu plus tard un essor du secteur minier (métaux de base et métaux précieux) et
des secteurs forestier (pites et papier) et manufacturier. Le développement de ces
secteurs a conduit 2 une prospérité de I'économie canadienne dans son ensemble. Le
PNB aux prix courants du marché (Urquhart 1993, tableau 1.6) 2 montré que I'année

du boom du blé a marqué un tournant décisif dans I’histoire de 'économie du Canada

L’essor du secteur de P'agriculture (en particulier grice 4 I'exploitation massive
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des terres de blé dans les provinces des Praities) a permis 'émetgence d’un marché
pour des produits industriels au Québec et en Ontario et par la suite une intégration
économique avec les autres provinces. La période 1895-1920 s’est traduite par des
investissements massifs induits par les anticipations de gains liées 2 Pexploitation de
nouveaux gisements miniers découverts grice i la mise en place du systéme ferroviaire.
Durant la période 1900-1914, la construction de deux autres lignes transcontinentales
et de nombreuses lignes secondaires dans les Prairies, a contribué i la croissance du
secteur de la construction et i celui du transport et de 'entreposage, principalement en

raison des mouvements de passagers et de frét générés par les nouvelles installations.

Méme si 'économie canadienne a connu une période d'industrialisation entre
1900 et 1920, il est, selon Urquhart (1986, p. 43), surprenant de constater que la part du
secteur agricole dans le PIB au coiit des facteurs n’a pas baissé de fagon importante
entre 1870 et 1926. Le maintien du secteur agricole en tant que source importante de

revenus est du aux revenus issus de la vente du ble.

En résumé donc, P'analyse des séries sur la production sectorielle pour la
période d’avant-guerre a révélé les faits stylisés suivants: En premier lieu, malgré la
présence de certains chocs lors de la période 1870-1890, leurs effets, tant sur le niveau
que sur la croissance de la production, semblent avoir été temporaires et relativement
mineurs. En second lieu, le choc du blé i partir de 1890 a eu, par contre, un effet
décisif tant sur la croissance du secteur agricole mais aussi sur les secteurs qui lui sont
reliés directement tels les manufactures, le transport et I'entreposage et le reste de

P’économie et indirectement sur les mines et Pexploitation forestiére, péche et piégeage.

2.4.3.2. L'aprés-guerre

Au niveau macroéconomique, la période d’aprés-seconde guerre mondiale a été
une période de croissance ininterrompue jusqu'en 1973, année ou le choc pétrolier
s’est produit. L’impact de celui-ci s’est manifesté sur la tendance de la production
sectorielle du secteur minier et celle de I'exploitation forestiére, péche et piégeage, ou

Pon note un bris structurel sur les séries (voir les graphiques 2.2.1-2.2.7). Apreés une
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Graphique 2.1.1 PIB sectoriel de I'agriculture en prix constants (en logarithmes)

durant la période d'avant-guerre (1870-1914) (1890=100)
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Graphique 2.1.2 PIB sectoriel des manufactures en prix constants (en logarithmes)

durant la période d'avant-guerre (1870-1914) (1890=100)
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Graphique 2.1.3 PIB sectoriel des mines en prix constants (en logarithmes)
durant la période d'avant-guerre (1870-1914) (1890=100)
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Graphique 2.1.4 PIB sectoriel de 'exploitation forestiére, péche et piégeage
en prix constants (en logarithmes) durant la période d'avant-guerre
- (1870-1914) (1890=100)
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Graphique 2.1.5 PIB sectoriel de la construction en prix constants
(en logarithmes) durant la période d'avant-guerre (1870-1914) (1890=100)
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Graphique 2.1.6 PIB sectoriel du transport et de I'entreposage en prix constants
(en logarithmes) durant la période d'avant-guerre (1870-1914) (1890=100)
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Graphique 2.1.7 PIB sectoriel du reste de I'économie en prix
constants (en logarithmes) durant la période d'avant-guerre
(1870-1914) (1890=100)
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Graphiques 2.2.1 PIB sectoriel de I'agriculture en prix
constants (en logarithmes) durant la période d'aprés-guerre
(1947-1996) (1947=100)
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Graphique 2.2.2 PIB sectoriel des manufactures en prix
constants (en logarithmes) durant la période d'aprés-guerre
(1947-1996) (1947=100)
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Graphique 2.2.3 PIB sectoriel des mines en prix constants
(en logarithmes) durant la période d'aprés-guerre
(1947-1996) (1947=100)
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Graphique 2.2.4 PIB sectoriel de I'exploitation forestiére,
péche et piégeage en prix constants (en logarithmes) durant
la période d'aprés-guerre (1947-1996) (1947=100)
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Graphique 2.2.5 PIB sectoriel de la construction en prix
constants (en logarithmes) durant la période d'aprés-guerre
(1947-1996) (1947=100)
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Graphique 2.2.6 PIB sectoriel du transport et de I'entreposage -
en prix constants (en logarithmes) durant la période
d'aprés-guerre (1947-1996) (1947=100)
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Graphique 2.2.7 PIB sectoriel du reste de I'économie
en prix constants (en logarithmes) durant la période
d'aprés-guerre (1947-1996) (1947=100)
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croissance ininterrompue entre 1947 et 1972, la production du secteur minier a observé
une croissance négative durant la période 1972-1981, pour ensuite observer une reprise

relativement modeste.
[Insérer les graphiques 2.2.1-2.2.7 ici

Quoique leur impact ait été moindre que celui exercé sur la production miniére,
les effets du choc pétrolier ont également affecté la tendance générale de la production
des autres secteurs qui a observé un ralentissement relativement important de la
croissance durant la période post-1973. Il est important de noter que les secteurs du
transport et de I'entreposage ainsi que le reste de 'économie ont été les moins affectés
pat le choc pétrolier de 1973. Le caractére intensif en travail du secteur du reste de
Péconomie pourrait expliquer le fait que ce secteur n’est pas été substantiellement
affecté par ce choc. En revanche, dans le cas du transport et de I'entreposage, ce choc
a probablement affecté ce secteur dans le court terme en raison de la présence de couts
d’ajustment importants ; par contre il semblerait que ce secteur ait pu s’ajuster assez

rapidement en procédant i un changement de la technologie qui économise de

Pénergie.
2.5 Analyse de la fiabilité du PIB sectoriel

Rappelons le cheminement de notre démarche. Les sédes historiques officielles
du Canada concernant le PIB par industrie datent de 1926 pour les estimés en prix
courants mais seulement de 1961 pour celles en prix constants (Voir Leacy 1983 et
Statistique Canada 1997). En revanche les séries officielles du PIB canadien en prix
constants datent de 1926. Urquhart (1993) a prolonge les séries historiques sur le PIB en
prix courants par industrie ainsi que le PNB de Péconomie en prix courants et constants
jusqu’en 1870. La disponibilité de séries historiques sur les indices de prix (Leacy 1983)
mais aussi Uextrapolation d’un certain nombre d’entre-eux jusqu’a 1870 au moyen de
régressions économétriques nous a permis de construire des séries sur le PIB sectoriel en

prix constants.
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La construction de nouvelles séries au moyen de modéles économétriques et de
séries repéres (bemchmarks) n’est, toutefois, pas sans causer un probléme sur la qualité
des séries ainsi construites, particuliérement leur degré de volatilité. Cette question
n’est pas sans rappeler le débat concemnant les séries sur le PNB d’avant-guerre des
Etats-Unis. En effet, les séries historiques d’avant-guerre du PNB américain
construites par Kuznets (1961) ont été particuliérement jugées non satisfaisantes pour
rendre compte adéquatement de I'évolution de Pefficacité des politiques de stabilisation
macroéconomique entre 'avant et 'aprés-guerre. En révisant ces séries, Romer (1989)
a trouvé que les séries d’avant-guerre du PNB souffraient d’un excés de volatilité dont
la source réside principalement dans la surestimation des comouvements entre le PNB
et la production des différents biens. Un tel résultat s’écarte du point de vue largement
répandu selon lequel les politiques de stabilisation seraient devenues plus efficaces i

travers le temps.

Romer (1989) a affirmé que si les estimés de la série standard du PNB américain
d’avant-1909 fournissent une assez bonne indication de la tendance de long terme de la
production brute, ils ne représentent pas de fagon adéquate les mouvements annuels de la
production. Les estimés standard, inférés seulement au moyen des données sur la
production des biens, exagérent la taille des fluctuations cycliques. En effet, Kuznets
(1961) a généré ses estimés du PNB en prétendant que la production totale évaluée en
prix 2 la consommation (qui inclut la valeur ajoutée des services, de la distribution et du
transport) a une variabilité proportionnelle i celle de la production des biens évaluée en
prix des producteurs.

L’hypothése de Kuznets (1961), quant i la méme variabilité du PNB et de la
production des biens, ne semble pas étre, selon Romer (1989), trés raisonnable. A
Pinverse de la production des biens, trés sensible aux chocs agrégés, elle prétend qu'il est
largement accepté dans la théorie économique que les composantes non-biens du PNB
(services, commerce, transport) ont eu tendance 2 étre peu affectées par les chocs
modérés survenus dans P'aprés-guerre. Compte tenu du fait que les composantes non-
biens du PNB représentent une part importante de la production totale, et que la série des
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composantes autres que les biens tangibles est substantiellement plus lisse que celle de la
production des biens, la série de Kuznets d’avant-1919 apparait, selon Romer (1989) étre

caractérisé par un excés de volatilité.”

L’objection de Romer (1989) aux séries produites par Kuznets (1961)
s’applique t-elle dans notre contexte ? Autrement dit, Iextrapolation des séries au
moyen de techniques de régressions peut-elle générer des séries volatiles et, donc, peu
utiles 3 Panalyse de Pévolution de Pefficacité des politiques de stabilisation. Rappelons
que faute de disponibilité de certains dégonfleurs pour la période 1870-1890, nous
avons dii en générer économétriquement afin de pouvoir estimer le PIB en prix
constants pour cette période. La fiabilité de ces dégonfleurs et, partant du PIB en prix
constants, pourrait étre critiquée en raison des problémes de spécification, d’erreurs

sur les variables et de choix de techniques d’estimation.

Du point de vue des techniques d’estimation, nous nous sommes assurés autant
que possible que les paramétres estimés soient les plus fiables possibles. Pour ce faire,
nous avons utilisé des formes fonctionnelles flexibles qui ne restreignent pas la relation
entre la série repére et celle que nous voulons prédire i étre constante. Non seulement
cette relation varie avec Pévolution de la série repére mais aussi en fonction du temps.
Le coefficient estimé obtenu, qui vatie avec le temps, va prendre en compte les
changements structurels qui auraient pu faire que la relation entre la série repére et celle

que I'on désire extrapoler ait été différente d’une année 2 Pautre.

Tableau 2.1— Ratios de volatilité au cours des périodes 1870-1889 et 1890-1914

1870-1889 1890-1914 Ratio de volatilité
1 03] 12
Agriculture 0,08 0,11 0,73
Manufactures 0,10 0,08 1,25
Mines 0,10 0,12 0,83
Exploitation forestiére, péche et piégeage 0,06 0,07 0,86
Construction 0,18 0,12 1,50
Transport et entreposage 0,10 0,09 1,11
Reste de l'économie ' 0,12 0,08 1,50

A ——
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Le tableau 2.1 compare la volatilité entre deux périodes pour chacune des
séries. Pour calculer les mesures de volatilité figurant dans les tableaux (2.1) et (2.2),
nous avons utilisé Pécart type de la premiére différence dans les logarithmes des
productions sectorielles.  Les séries extrapolées au moyen des techniques
économétriques sont associées 3 la période 1870-1889 ; elles sont comparées i celles de

la période 1890-1914 du point de vue de la volatilité.

Les résultats indiquent que sur les cinq séries pour lesquelles nous avons
extrapolé les dégonfleurs pour la période 1870-1889 (soit Pagriculture ; les mines ;
Pexploitation forestiére, péche et piégeage ; le transport et lentreposage ; la
construction), trois d’entre-elles ont affiché moins de la volatilité en 1870-1889
comparativement 3 1890-1914. En revanche, le PIB des autres secteurs a connu une
baisse de volatilité entre les deux sous-périodes, mais pour des raisons qui ne sont pas
toujours reliées 3 des considérations d’extrapolation. Bien que bénéficiant d’un
dégonfleur naturel depuis 1870 jusqu’aux années les plus récentes, la volatilité du PIB
des manufactures 2 augmenté de fagon importante. Méme si nous avons fait appel
des séries extrapolées du dégonfleur du PIB de la construction, la hausse de la volatilité
du PIB réel de ce secteur est due essenticllement 3 la série en prix courants du PIB.
Cette demniére est elle-méme déja trés volatile en raison de plusieurs phénomenes ayant

affecté le développement de ce secteur (voir la section 2.4.3 plus haut).

2.6 L’analyse de la volatilité

2.6.1 L’approche agrégée de la volatilité

Le débat sur la réduction de volatilité entre I'avant et Paprés-guerre est important.
Premiérement, il permet de trancher la question de lefficacité de la politique de
stabilisation mise en place dans Paprés-guerre. Deuxiémement, il permet de discriminer
entre les modéles des fluctuations macroéconomiques de fréquences élevées (modéles
nouveaux classiques du cycle réel, modeéles keynésiens). En effet, s'il y a eu absence
importante de réduction dans la sévérité des fluctuations économiques entre I'avant et

Paprés-guerre, comme I'a affirmé Romer (19863, 1986b, 1989), cela fournit des arguments
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en faveur de la théorie du cycle réel qui attribue les fluctuations économiques aux chocs
technologiques. Une faible réduction de la taille des fluctuations cycliques a travers le
temps pourrait permettre de construire des modéles applicables 3 de longues périodes et
ce, sans recourir aux différences inobservées dans la variance des chocs technologiques ; si
la réduction des cycles a été considérable, il devient plus difficile de défendre la théorie des
cycles réels (Sheffrin, 1988, p. 74).

Le résultat obtenu par Romer (1989) pour les Etats-Unis, selon lequel les
fluctuations cycliques dans la production d’avant-guerre et d’aprés-guerre ont été de
méme importance, a été corroboré dans certaines études effectuées sur 'économie de
pays développés. Dans le cadre de leur comparaison internationale du changement dans
la nature des mouvements de court terme, des auteurs comme Sheffrin (1988), Backus et
Kehoe (1992) ont affirmé, que dans un grand nombre de pays considérés, les fluctuations

économiques ne sont pas devenues substantiellement plus erratiques a travers le temps.

Pour analyser la question du changement de volatilité entre I'avant-guerre et
Paprés-guerre au Canada, les auteurs ont utilisé des sources de données et des pérodes
échantillonnales différentes. Les séries historiques du PNB nominal utilisées par Sheffrin
(1988), Backus et Kehoe (1992), et Altman (1992b) sont composées des séries officielles
de Statistique Canada pour la période post-1926, et des séres construites par Urquhart
(1986) pour la période 1870-1926. Alors que Sheffrin (1988), Backus et Kehoe (1992) ont
utilisé les séries du PNB réel d’'Urquhart (1986), Altman (1992b) a utilisé ses propres
estimés du PNB réel En effet, Altman 2 utilisé la série du PNB nominal d’Urquhart
(1986, tableau (2.1)) et construit les séries en termes réels sur la base de dégonfleurs
différents de ceux utilisés par Urquhart (1986).

Outre ces différences quant aux séries statistiques utilisées, on note aussi une
différence quant a la définition de I'avant et I'aprés-guerre. Sheffrin (1988), Maddison
(1984), et Backus et Kehoe (1992) ont retenu les périodes 1869-1914 et 1950-1983.
Altman (1992b) 2, comme Romer (1989) et Balke et Gordon (1989) pour les Etats-Unis,
définit avant-guerre et Paprés-guetre, respectivement, par les périodes 1870-1928 et
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1947-1986. Malgré ces différences méthodologiques, toutes ces études aboutissent i la
conclusion que P'économie canadienne a connu une stabilisation dans Paprés-guerre. Les
seules différences résident dans la performance du Canada par rapport i celle des autres
pays quant i la stabilisation de son économie : le Canada occupe le second rang apres
P’Australie et avant les Etats-Unis (sur un total de dix pays) et le huitiéme rang (sur un total
de douze pays), respectivement dans les résultats de Backus et Kehoe (1992), et dans ceux
d’Altman (1992b).

2.6.2. L'approche désagrégée de la volatilité

2.6.2.1. Position du probléme

Les mouvements cycliques annuels dans Pactivité économique ont été examinés
souvent au niveau du PIB (PNB) de Péconomie. L’approche agrégée a, en effet,
Pinconvénient majeur d'occulter la présence d’éléments importants, communs ou
spécifiques 2 certains secteurs de Péconomie. 11 serait intéressant de les examiner au
moyen de la volatilité des séries sur le PIB sectoriel. En premier lieu, le recours a
Papproche désagrégée se justifie par le fait qu'elle permet l'examen de ces éléments
communs ou spécifiques i certains secteurs de 'économie, susceptibles d’expliquer les
faits stylisés de Panalyse macroéconomique historique. En particulier, 'analyse factorelle
permet d'examiner la relative importance des chocs agrégés (communs) par rapport aux
chocs spécifiques i l'industrie produisant le bien.”! En effet, si les séries ont tendance i se
comporter de fagon analogue, autrement dit 2 se mouvoir de concert, ceci pourrait vouloir
dire que les chocs agrégés de la demande ou de loffre expliquent Pessentiel des
fluctuations ou encore que les chocs sectoriels ont de rapides débordements sur les autres
secteurs de I'économie. Au contraire, si les séries se comportent différemment les unes
par rapport aux autres, ceci pourrait suggérer que les chocs propres aux secteurs
expliquent I'essentiel du mouvement de la production de chaque bien. Deés lors, on
constate que 'approche microéconomique offre 'avantage de se rendre compte sl y a
présence de cycles économiques, caractérisés par des mouvements conjoints a la hausse

et i la baisse, dus aux chocs agrégeés, dans plusieurs séries de production de biens.
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Deuxiémement, Pintérét de I'approche désagrégée permet aussi de voir si les
politiques de stabilisation ont eu un quelconque impact sur la baisse des mouvements
cycliques dans la production sectorielle. Dans le cas ou une politique monétaire ou fiscale
aurait réduit les fluctuations de court terme de la demande agrégée, on devrait s’attendre a
une stabilisaion dans les séries de production individuelles. Une réduction des
fluctuations de la demande globale pourrait, selon Romer (1991, p. 6), se traduire par une
réduction de la volatilité dans la production agrégée i travers le temps sans pour autant
conduire 2 une stabilisation dans les séries individuelles de production. Une telle situation
ne serait alors, selon Romer (1991), pas imputable a la politique de stabilisation mais
vraisemblablement i des changements considérables, i travers le temps, dans la relation
entre les biens (les fluctuations des les séries individuelles devraient passer de I'état de se
renforcer i celui de s'annuler) ou encore elle serait due 4 des changements dans la taille

d’une ou de plusieurs industries produisant les biens entre Pavant et Paprés-guerre.

2.6.2.2 Analyse des résultats

Nous avons cherché i savoir comment le PNB agrégé canadien 2 évolué en se
basant sur Pévolution des séries sur le PIB sectoriel pour les périodes d’avant et d’apres-
guerre. Compte tenu du fait que la majorité des séries ont enregistré un accroissement a
travers le temps, Panalyse de la volatilité des séries sur le PIB sectodel, a été effectué en

utilisant les écarts types des taux de croissance des PIB sectoriels.

L’analyse de volatilité effectuée a lintérieur des sous-périodes d’avant et d’aprés-
guerre montre que la plupart des séries des PIB sectoriels ont affiché un méme niveau de
volatilité (Tableau 2.2). Il s’agit, dans 'avant-guetre, de Pagriculture, des manufactures, des
mines, du transport et de lentreposage et du reste de 'économie. Par contre, le secteur de
la construction et celui de lexploitation forestiére, péche et piégeage ont montré,
respectivement, plus et moins de volatilité que les autres secteurs économiques. Ces
niveaux de volatilité plus ou moins similaires entre les secteurs peuvent étre dus au fait que
les secteurs réagissent de fagon identique aux chocs communs ou que les chocs sectoriels

ont eu des effets qui ont rapidement débordé sur les autres secteurs.
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Pour analyser le changement de volatilité des séries individuelles 3 travers le
temps, nous avons fait usage du ratio de volatilité qui compare Pécart type des
changements en pourcentages des séries sur le PIB sectoriel dans Pavant-guerre i celui
dans I'aprés-guerre. Un ratio de volatilité élevé indique que I'amplitude des fluctuations de
court terme a été réduite entre Pavant et Paprés-guerre. Autrement dit, il y aura une baisse
dans la volatilité des fluctuations cycliques d'une sétrie en particulier si I'écart type calculé
pour la période d’avant-guerre est supérieur a celui calculé pour I'aprés-guerre. Les
résultats ont montré qu'il y a eu une baisse relativement importante de la volatilité 2
travers le temps, ce qui suggére qu’il y ait eu une stabilisation de Péconomie canadienne
d’aprés-guerre. En effet, 2 Pexception des industries du secteur primaire ('agriculture ; les
mines ; et Pexploitation forestiére, péche et piégeage) dont le niveau de la volatilité a
augmenté dans Paprés-guerre, les autres secteurs de Péconomie ont tous affiché une baisse
de la volatilité 3 travers le temps ; trois secteurs sur sept ont affiché un ratio de volatilité
supérieur i la médiane des ratios de volatilité (1,71), tandis que le secteur du reste de

Péconomie s’est grandement stabilisé.

Dans le cas du Canada donc, le PIB réel a connu une stabilisation
principalement car le secteur des services a joué un role trés important dans Paprés-
guerre (les services étant moins volatiles que les biens). Il s’avére que la part des
services dans le PIB réel canadien a augmenté suffisamment pour réduire la taille des

fluctuations cycliques.

Tableau 2.2— Ratios de volatilité lors des périodes

d'avant- 1870-1914) et d'aprés- 1947-199
Avant-guetre Apris-guerre Ratio de volatilité
1 2 0=
Agriculture 0,10 0,11 0,91
Manufactures 0,09 0,05 1,75
Mines 0,11 0,12 0,90
Exploitation forestiére, péche et piégeage 0,07 0,09 0,76
Construction 0,15 0,09 1,76
Transport et entreposage 0,09 0,05 1,71
Reste de I'économie 0,10 0,03 3,31
L'économie 0,05 0,03 1,67

#
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En se basant sur la stabilisation des secteurs (autres que les secteurs primaires),
nous pouvions en déduire que le PIB agrégé a connu une baisse de volatilité. Le ratio de
volatilité calculé pour la production de 'économie montre que la taille des fluctuations a
été réduite approximativement dans le méme ordre de grandeur que la médiane du ratio
de volatilité des productions sectorielles. Un tel résultat est dii vraisemblablement aussi au
fait que les relations entre les secteurs sont restées les mémes a travers le temps. Pour
cela, le nombre de vecteurs cointégrants, qui indique 'importance des chocs communs, ne
devrait pas avoir changé i travers le temps. Nous tenterons, dans le troisiéme chapitre, de
vérifier une telle affirmation.

En résumé donc, on peut constater que la mesure de lincidence de long terme
d’un choc sur la production, connue sous le nom de la persistance des chocs, est une
question de nature empirique. La revue de la littérature nous a permis de conclure que
les travaux sur le Canada, en particulier, basés essentiellement sur des variables
macroéconomiques telles le PNB, ont été marqués par des résultats mitigés qui reflétent
essentiellement la difficulté 2 déterminer les propriétés de long terme de la production
agrégée. Setletis (1992) a obtenu que I'estimé du ratio des variances de Cochrane (1988),
pour la période 1870-1985, a été approximativement égal 4 0,60, ce qui suggere que la
taille de la composante marche aléatoire a été modérément élevée. Cogley (1990), de son
co6té, dans une extension de Papproche de Cochrane (1988), a obtenu le méme résultat
que Serletis (1992) pour le Canada, soit un ratio de variance égal 4 0,64. Cribari-Neto
(1994) a, lui aussi, examiné la question de la persistance des chocs inattendus 2 partir des
données du PNB réel canadien pour la méme période échantillonnale que Serletis (1992).
Cribari-Neto a abouti au résultat qu’il n’a pas été possible de rejeter 'hypothése que le

PNB a suivi un processus similaire a celui d’'une marche aléatoire.
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CHAPITRE TROISIEME

Une approche désagrégée de la persistance des chocs
dans Péconomie canadienne, 1870-1996

3.1 Introduction

L’approche désagrégée, initiée par Burns et Mitchell (1947) et actualisée par Romer
(1991), constitue une réelle alternative i lexamen des propriétés de long terme des séres
et du degré de persistance des séries chronologiques. Ce chapitre, qui fait appel au
modéle multisectoriel développé par LPP (1992, p. 344-46) et PPL (1993, p. 61-69), est

une application de cette approche désagrégée aux données canadiennes.

Dans ce chapitre, nous avons appliqué ce modéle multisectoriel i sept secteurs
qui couvrent I'ensemble de I'économie canadienne pour les périodes d’avant-guerre
(1870-1914) et d’aprés-guerre (1947-1996). La période de P'entre-deux guerres a été
ignorée car elle ne fournit pas d’indication pertinente sur la nature des fluctuations de
court terme de 'économie canadienne. En effet, Pexpansion et la récession qui sont
survenues durant cette période ont été essentiellement causées par la polititique de
mobilisation/démobilisation dictée par les circonstances de ’époque. Le choc du blé et
le choc pétrolier, respectivement pour les périodes d’avant-guerre et d’aprés-guerre, ont
été explicitement identifiés dans le cadre d’un modéle multisectoriel. Ce cadre analytique
nous a permis de décomposer la persistance globale des chocs de la production agrégée ou
sectorielle en persistance due 3 des chocs ayant des sources dorigine macroéconomique et

spécifique i certains secteurs.

Les résultats obtenus dans ce chapitre sont de plusieurs ordres. En premier lieu,
au niveau de la production agrégée d’avant-guerre, la persistance du choc du blé est
estimée a 0,84 avec un écart-type (asymptotique) de 0,07. Les effets de la persistance du
choc du blé sut la production agrégée sont, i la fois, statistiquement significatifs, sujets a

relativement peu d’incertitude et contribuent i une part assez importante i la mesure de
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la persistance agrégée globale. Ceci est vrai au niveau de la production agrégée globale
mais aussi en ce qui concerne la majorité des productions sectorielles. En second lieu,
les résultats de la période d’apreés-guerre indiquent que le choc pétrolier a contribué i la
mesure de persistance globale des productions sectorielles (plus de la moiti€) excepté
pour les secteurs du transport et de I'entreposage et du reste de Péconomie. Un tel
résultat suggére, quaussi bien dans l'avant-guerre que dans Paprés-guerre, les chocs
“autres” ont eu un impact de long terme moins large sur les différentes productions
sectorielles. Les résultats révélent aussi que la persistance du choc pétrolier a contribué
pour environ 70% de la persistance agrégée globale, et que 'estimé de la persistance due
au choc du pétrole a été de 1,02 avec un écart type (asymptotique) de 0,16. Quoique les
effets de la persistance de ce choc sur la production agrégée aient été significatifs, il
apparait que I'estimé de persistance présente un degré d’incertitude élevé ; ceci pourrait
expliquer la différence qui existe dans les résultats au niveau sectoriel et au niveau agrégé

quant a la contribution du choc pétrolier.

En troisiéme lieu, d’'une période 2 I'autre, les persistances agrégée et sectorielles, qui
étaient élevées, ont enregistré une augmentation légére entre I'avant et Paprés-guerre ; le
secteur de la construction et celui de Pexploitation forestiére, péche et piégeage ont connu
une légere baisse. L’augmentation la plus élevée a été enregistrée dans le reste de
Péconomie, ce qui a provoqué la méme hausse de la mesure de la persistance dans la
production agrégée.  Alors que pendant la pérode d’avant-guerre, le choc
macroéconomique explicitement identifié (le choc du blé en I'occurrence) a été a P'origine de
prés de 88% de la persistance agrégée estimée, durant la période d’aprés-guerre la
contribution du choc pétrolier a représenté plus de 70% de la persistance agrégée. Les
résultats obtenus pour la période d’avant-guerre nous permettent de faire le lien avec la
théorie du développement historique du Canada. En effet, au niveau de 'impact sectoriel de
la persistance associée au choc du blé, avec une contribution de 86%, on note que c’est au
niveau du secteur agricole qu'il a été le plus élevé. Avec un tel résultat, il semble bien que
Porigine du choc du blé soit d’abord sectorielle et qu’en raison du poids et de I'importance
de I'agriculture dans 'économie canadienne jusqu'en 1914, ses effets ont débordé sur les
autres secteurs. Ces résultats confirment la thése traditionaliste du développement
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économique canadien, puisqu’il apparait que le boom du blé a engendré une déviation
permanente non seulement sur la croissance de Pagriculture et des autres secteurs, mais aussi
sur la croissance de Péconomie en général. Toutefois, il convient, de mentionner que les
chocs “autres” ont tout de méme contribué pour une part non négligeable dans la
persistance globale agrégée et dans celle des productions sectorielles.

3.2 Le Mod¢le

Nous avons répliqué, pour notre analyse de la persistance des chocs sur I’économie
canadienne, le modéle multisectoriel simplifié des taux de croissance des productions
sectorielles utilisé par PPL (1993). Ce modéle prend en compte un seul choc
macroéconomique explicitement identifié par sous-période (le choc du blé dans I'avant-
guerre et le choc pétrolier de 1973 dans I'aprés-guerre) et des chocs “autres”. Les chocs
“autres” regroupent les chocs macroéconomiques indépendants de celui identifié
explicitement dans l'analyse dans chacune des sous-périodes, et les chocs purement

spécifiques aux secteurs.

Ce modéle simplifié est ainsi caractérisé. Soit y, un vecteur (mx7) des
productions sectorielles (y,) qui peut étre représenté par le processus stationnaire en
premiére différence suivant :

dy=a+d(Lyp, + A(L), )
ou @ est un vecteur mx7 de constantes représentant les taux de croissance moyens
spécifiques aux m secteurs de I'économie. Le scalaire v,, qui est un processus de bruit
blanc de moyenne zéro et de variance constante g7, est le choc non anticipé commun

sur les taux de croissance sectoriels. Le vecteur ¢,, de dimension mx7, est un vecteur de

chocs inattendus spécifiques aux secteurs avec une moyenne nulle et une matrice des

covariances X = (”i ), supposés représenter la variabilité résiduelle dans Ay, non-associée
au choc macroéconomique identifié »,. De plus, les covariances entre les deux types de

chocs inattendus ¢, et v, sont nulles, soit Cole,,5,)=Z, =0. Dans notre analyse », sera
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identifié avec le taux de croissance dans la variable macroéconomique explicitement

identifiée exprimée par x, (le choc du blé dans Favant-guerre et avec le choc pétrolier

dans Paprés-guerre). Les termes A(L) sont une matrice polynomiale de la forme
A(L)= ZA,.Li. Les A, sont des matrices mxm de coefficients fixes ; la matrice
i=0

A, est une matrice identité de dimension mxm. Le ( j)itme élément de A(L) est
dénoté par les polynomes retatdsai(L). Le terme d(L) est un vecteur polynomial

mxide la forme d(L)=d,+dL +d,L’ +... Le scalaire v, relatdf au choc
macroéconomique explicitement identifié est défini par I'expression suivante :

x, =I'g, +v,, @
ou I'est un vecteur 7x & de coefficients fixes et 7, est un vecteur £x7/ de variables
prédéterminées. Le choc inattendu commun v, est un bruit blanc qui correspond, dans

le cas du Canada, au choc pétrolier de 1973 quont connu la plupart des pays dans Paprés-
guerre, et au “boom du blé” de 1896 dans 'avant-guerre.

Le niveau de production agrégée, Y,, défini comme la somme pondérée des

productions sectoriclles (exprimées en logarithmes) est Y, =w#'y, =Zw,. y, ou
i=l

v=(I.I,.....,I)' est un vecteur mx/ de pondérations positives fixes. Dans le modeéle
multisectoriel (1), la croissance de la production agrégée s’écrit comme suit :

Ay, =wa+ wd(Lp, + w A(L),. (32)

La mesure de persistance globale agrégée P/, calculée i partir du modéle simplifié
(comprenant un choc macroéconomique explicitement identifié ainsi que les autres types

de chocs) est la suivante :

pi= a’ [w';!Si()lz'+ ;'.-A;(:)'zzj(f)'w , (3b)

ol le numérateur correspond i la fonction de densité spectrale a la fréquence zéro du
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taux de croissance de la production agrégée, 2nf,,, (0), et le dénominateur représente la
variance conditionnelle du taux de croissance de cette méme production agrégée. La

mesure de persistance globale P/ peut étre décomposée en une composante due au choc
macroéconomique explicitement identifié, P,, et en une composante due aux chocs
“autres”, P,.

B} =aP} +(1-2)P;, (4a)

ou

p - 2d0) p[_f@yﬁ_] N i -

wd, wiy a’ (m’do )2 +w' 2w

Pour obtenir la mesure de persistance globale de chacun des secteurs, il suffit de
remplacer dans I'équation (3b) le vecteur » par un vecteur sélectionné ¢; qui a le chiffre
1 sur son ; -éme élément et des zéros ailleurs. De méme que pour la persistance agrégée
globale, les mesures de persistance sectorielles globales peuvent étre décomposées selon

les formules (4a)-(4b) en utilisant le vecteur ¢;.

3.3 Spécifications économétriques des chocs

Le modéle multisectoriel développé ci-dessus a été utilisé, dans cette section, pour
analyser la croissance de la production de sept secteurs de 'économie canadienne a partir
des données historiques annuelles qui couvrent la période 1870-1996.°2 Ces secteurs
couvrent la totalité de la production agrégée de I'économie canadienne. La premiére étape
dans Panalyse consiste 3 déterminer les propriétés stochastiques de la production sectorielle
(mesurée en logarithmes) sur la base de la statistique DFA. Sur la base d’un méme modéle
incluant une tendance linéaire et quatre différents retards appliqués i la production
sectorielle pour I'avant et 'aprés-guerre, les résultats des statistiques DFA sont présentés
dans le tableau 3.1.

Les valeurs asymptotiques critiques a 5% et 10% sont respectivement égales 2
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—3.54 et -3.20. Quel que soit le secteur, aucun des tests ne permet de rejeter 'hypothése

de racine unitaire ; ceci suggére que les séries ne sont pas stationnaires en niveau autour

Tableau 3.1— Statistiques DFA pour tester la racine

unitaire dans la Btoduction ‘en Wthmesz sectorielle canadienne®
Les statistiques de Dickey-Fuller (ADF(k))

Secteurs DFA(1) DFA(2) DFA(3) DFA(4)
1875-1914°
Agriculture -2,07 -1,66 -0,49 -2,34
Manufactures -0,61 -0,88 -0,78 0,26
Exploitation forestiére, péche et piégeage -1,33 -0,25 -1,31 -1,44
Mines -0,84 -0,49 2,44 -1,67
Construction -0,29 -0,59 -1,38 -1,98
Transport et entreposage -1,28 -1,79 -1,44 -1,39
Reste de Péconomie -2,54 -2,15 -0,17 -0,66
1952-1996
Agriculture -1,08 -3,18 -0,94 -0,28
Manufactures 0,77 -1,94 -1,67 -1,16
Exploitation forestiére, péche et piégeage -1,18 -1,81 -0,89 -1,32
Mines -1,09 -2,16 -1,77 -0,66
Construction -0,82 2,44 -1,11 -2,01
Transport et entreposage -0,27 -1,06 -2,36 -1,54
Reste de 'économie -0,39 -1,37 -2,01 -1,22

]
* Les régressions qui sous-tendent les statistiques DFA renferment une tendance linéaire et sont basées sur

le méme nombre d’observations. ° Les valeurs critiques asymptotiques au seuil de 5% et 10%, puisées de
MacKinnon (1990, tableau 1) sont, respectivement, -3,54 and -3,20. < Le choix de la période
échantillonnale dans le calcul des statistiques DFA est dicté par la disponibilité des données et I'ordre le
plus élevé choisi pour le test DFA, soit quatre.

d’une tendance déterministe. La robustesse de ces résultats sur les racines unitaires par
rapport i la spécification de la tendance a été également examinée. A la suite de la
méthode de Perron (1989), des statistiques DFA ont également été estimées en
supposant que la production de chacun des secteurs a changé de taux de croissance lors
du choc de blé pour P'avant-guerre et lors du choc pétrolier pour I'aprés-guerre. Les
résultats présentés dans le tableau 3.2, indiquent que quel que soit le secteur, 'hypothése
de racine unitaire n’est pas rejetée ou encore, si elle I'est, c’est seulement dans une des
quatre statistiques DFA estimées pour chacun des secteurs. Les résultats obtenus dans le
tableau 3.2 corroborent ceux obtenus précédemment, i savoir que les séries de

production sectorielles pourraient comporter une racine unitaire.
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Tableau 3.2— Statistiques DFA pour tester la racine
unitaire dans la production (en logarithmes) sectorielle canadienne

sur la base du modeéle de la croissance wtée de Perron ‘19892‘

Les statistiques de Dickey-Fuller (ADF(k))

Secteurs DFA(1) DFA(2) DFA(3) DFA(4)
1875-1914
Agriculture 2,17 -2,43 -1,13 -3,88»
Manufactures -3,10 -6,61b -1,94 -1,64
Exploitation forestiére, péche et piégeage -1,89 -2,81 -1,66 -1,17
Mines -1,44 -1,21 -2,59 -0,66
Construction -1,93 -1,98 4,116 -0,92
Transport et entreposage -0,77 0,99 -1,99 -1,38
Reste de 'économie -1,08 -0,79 -0,17 -1,24
. 1952-1996
Agriculture -0,66 -0,98 -1,01 -1,97
Manufactures -0,31 -1,79 -2,01 -0,79
Exploitation forestiére, péche et piégeage -1,98 -1,01 -1,11 -1,41
Mines 23,11 -4,21b -1,98 -1,03
Construction -1,84 -2,63 -1,33 -0,08
Transport et entreposage -0,94 -0,08 -0,98 -8,06
Reste de Péconomie -0,78 -1,94 -0,66 -1,05

* Les statistiques DFA sont basées sur le résidus des MCO calculés pour les périodes 1870-1914 et 1947-
1996 3 partir des régressions des productions sectorielles (en logarithmes). Ce modéle renferme une
constante, une tendance linéaire 7, et une tendance segmentée définie comme DT =Ty si #> Tyet

zéro autrement, od 4 = —T,.‘-et Ty = 27 représentent la période du bris, respectivement, pour I'svant-guerre

et aprés-guerre; t=1 en 1870 et en 1947 respectivement pour I'avant-guerre et Paprés-guerre.
b Statistiquement significatif au seuil critique de 5%. Les valeurs critiques sont basées sur la table V.B dans

Perron (1989) avec A = -1-1'.'- =06etd= I,!- =0,54 , respectivement pour 'avant-guecre et 'aprés-guerre.

Finalement, avant de faire appel au modéle multisectoriel caractérisé par (3), il
importe de montrer que les taux de croissance de la production sectorielle Ay, sont

stationnaires. Le tableau 3.3 fournit les statistiques DFA associées au test de racine
unitaire dans les taux de croissance sectoriels. A 'exception du secteur de la construction
et seulement dans un cas sur quatre (DFA(4)), on peut rejeter systématiquement
I'hypothése de racine unitaire. Il parait donc raisonnable d’opérer sous la présomption
que les taux de croissance de la production sectorielle sont stationnaires et que le modéle
multisectoriel (1) représente un cadre approprié pour mesurer le niveau de la persistance

dans P'avant et Paprés-guerre et analyser son changement i travers le temps dans
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Péconomie canadienne.

Tableau 3.3— Statistiques DFA pour tester la racine
unitaire dans le taux de croissance de la production sectorielle canadienne®

Les statistiques de Dickey-Fuller (DFA(K))"

Secteurs DFA(1) DFA(2) DFA(3) DFA(4)
1875-1914°
Agriculture, -7,01° -6,64° -9,44° 936"
Manufactures 981° -887° -8,16° 8,40°
Exploitation forestiére, péche et piégeage -8,16° 811" -7,67° -7,67°
Mines 943° -9,92° -791° 7110
Construction -6,67° -7,33" -6,73° 22,13
Transport et entreposage -10,18" -11,41° -8,93" 9,94"
Reste de Péconomie -8,48"° -9,39° -7,46" -8,67°
1952-1996
Agriculture -6,31° -5,14° -6,55° -6,14°
Manufactures -8,43° -8,12° -8,14" -5,63°
Exploitation forestiére, péche et piégeage -9,89° -731° 9,15° 9,74
Mines -6,71° -6,47° -5,17° -5,01°
Construction -7,08"° -8,32° -5,99° -6,39"
Transport et entreposage -8,11° -6,67° -8,39° 7,110
Reste de Péconomie -8,48° 7,718 -8,44° -8,03"

* Les régressions qui sous-tendent les statistiques DFA renferment une ordonnée i Porigine mais pas de
tendance linésire. ° Statistiquement significatives au seuil critique de 5%.

Nous avons également appliqué la procédure du maximum de vraisemblance de
Johansen (1988, 1989) pour examiner les propriétés de cointégration des productions de
chacun des secteurs retenus. Les résultats du tableau 3.4 indiquent que, dépendamment
de P'usage de la statistique “trace” ou de celle des valeurs propres maximales, il existe, par
période considérée, moins de quatre vecteurs cointégrants. La présence d’'un nombre
modéré de vecteurs cointégrants suggére qu'il existe des sources indépendantes de chocs
sur la production; un tel résultat rend nécessaire Pexamen des chocs sectoriels spécifiques

qui semblent avoir joué un role dans la génération des fluctuations cycliques.



Tableau 3.4— Tests de cointégration basés sur la procédure de Johansen

1870-1914 1947-1996

t=3 r=4 r=3 r=4
Hypothése ns4
Test de la trace 39.1':‘ EYR Nl 561 501
Test du A maximum 243" 221" 481" 492"

Notes: r =nombre de retards; » =nombr¢3.de vecteurs cointégrants; A = valeur propre;
*** = significatif au seuil critique de 1%; = significatif au seuil critique de 5%;

A titre d’exercice préliminaire, afin d’obtenir les estimés sur la persistance, nous
avons considéré une version simplifiée de (1), soit 4y, =& +A(L)e,, dans laquelle les
chocs macroéconomiques ne sont pas explicitement identifiés. En posant 1=0, la
mesure de persistance (4a) nous permet d'interpréter F, comme étant la mesure de
persistance globale. Pour estimer les mesures de persistance, les spédifications VAR(r) ci-

dessous mentionnées, ou r représente le nombre de retards, ont été considérées.

Le premier modele, défini par (5) et qui comprend (o +1)m paramétres, est un
modéle VAR non restreint; il explique la croissance de la production du secteur 7, 4y, , en
termes de la croissance de la production de tous les autres secteurs, y compris le secteur
f,4 rretards et moins

Ay, =@+ ) 0.y, 420, +u,  i=le,m )

s=l j=l 1=l
j#i

Le second modéle, caractérisé par (6), est une version de (5) avec rx mx(m—-2)
contraintes ; il explique Jy, en termes de taux de croissance de la production retardée du

secteur ;/ et d’'une agrégation des taux de croissance retardés des autres productions
sectorielles définie comme suit :

Y, =a;+ 29;547.;:-: + 2“:,:47-:‘.:—: +u,.  i=le,m. ©®
=1

3=

ob dy, =Dy,

=l
Jei

Le troisiéme modéle, caractérisé par (6)’, impose des restrictions sur le modéle (6) en
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annulant tous les régresseurs de (6) dont les coefficients ont une statistique # (inférieure 2
1,5 (en valeur absolue). Finalement, la demniére spécification (7) est une représentation de la
croissance de la production de chaque secteur comme une marche aléatoire avec une dérive

dy,=a;+u, i=12..,m. @

3.4 Estimation économétrique et résultats empiriques

3.4.1 Considérations générales

Les modéles (5), (6) et (6)’ ont été estimés pour les 7 secteurs de production de
Péconomie canadienne sur la base de la méthode MVIC pour les périodes d’'avant et d’aprés-
guerre. Avec un nombre de secteurs, w, égal 4 7 et avec un nombre de retards, r, égala 5
le modéle (5) renferme 252 paramétres, sans compter les paramétres de la matrice variance-
covariance des paramétres. Le modéle (6), qui impose 175 restrictions sur le modéle (5),
n’en renferme que 77. La statistique calculée du test du ratio de vraisemblance de (6) contre
(5), soit y* (175), est égale 3 116,4 (176) ce qui est bien en dega de sa valeur critique au seuil
de 5% (fournie entre parenthéses).** De méme, la statistique du test du logarithme du rato
de vraisemblance du modéle (6)° contre le modéle (6), avec le modéle (6) obtenu en
imposant 30 restrictions dans Pavant-guetre et 21 dans I'aprés-guerre sur le modéle (6), ne
peut étre rejetée car elle est égale 3 21,5 (43,77) ) et 28,1 (32,67), respectivement pour
Pavant-guerre et Iaprés-guerre. En revanche, avec une statistique calculée du ratio de
vraisemblance y?(40) égale i 101,8 (55,76), le modéle (7) est rejeté résolument contre (6)’.%

Les estimés de la mesure de persistance sectorielle ou agrégée basés sur les modéles
(5), (6) et (6)° pour les périodes d’avant et d’aprés-guerre, fournis par le tableau 3.5,
varient d’un secteur i autre. Le non-rejet du modéle (6) contre le modele (5) a des
implications sur le degré de précision de I'estimé de la persistance. En effet, I'usage d’un
modéle surparamétrisé tel (5) conduit, en général, 2 des estimés peu fiables de la
persistance agrégée comme [indiquent les résultats obtenus a partir des données

canadiennes (demiére ligne du tableau 3.5). Sous le modeéle (5), I'écart-type

(asymptotique) de la mesure agrégée de la persistance 13] pour P'aprés-guerre est estimé a
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1,56, ce qui est presque égal i Pestimé de P,. En revanche, 'usage des modéles (6) et (6)’
apporte des changements substantiels sur les estimés de F,. Avec 0,19 comme estimé de
Pécart-type, Pestimé de la persistance agrégée de 0,90 pour la période d’aprés-guerre
obtenu au moyen de (6)’ apparait étre le plus fiable (dans le sens ou I'écart type est le plus
faible).*® 11 s’agit d’une légére hausse comparativement i celui d’avant-guerre (0,87).
Comme Pestimé de la persistance agrégée obtenu au moyen du modéle (6)’ est, d’une
fagon générale, inférieur et plus précis que ceux obtenus au moyen des deux autres
modéles, Panalyse des résultats sur les niveaux et Iévoluton dans le temps de la

persistance sera, par conséquent, basé sur les résultats économétriques du modele (6)’.

Tableau 3.5— Mesures de persistance sectorielles et agrégée :

Pavant et l’aarés-ﬂe

Secteurs Modeéles
©) (©) ©’
1870- 1947- 1870- 1947- 1870- 1947-
1914 1996 1914 1996 1914 1996
Manufactures 1,33 1,74 0,85 1,08 0,83 0,85
(0.41) 0,54) 0,16) 0349 (021) ©,19
Agriculture 1,41 1,46 0,78 0,88 0,90 091
M)  ©§) 02 03 019 02
Transport et entreposage 1,33 1,41 1,14 1,20 0,78 0,87
(0,49) (0,51) 0,31) (0,41) 0,16) 0,33
Construction 1,88 1,41 1,51 1,25 0,95 0,89
119 089 @4 02 029  ©02)
Mines 1,74 1,94 1,04 1,26 0,97 1,10
a2y O 03 02 O3 (029
Exploitation forestiére, péche et piégeage 1,38 1,61 1,26 1,54 0,94 0,87
O3 039 06 03 018 (025
Reste de Péconomie 1,18 1,44 1,07 1,18 0,88 0,93
(1,71) (1,33) 0,54) 0249 (022 (0,30)
Production agrégee 174 181 107 12 087 090
1,68 1,5 0 0,33 0,1 0,19

Notes: Les mesures de persistance sectorielle, P. sont estimées en utilisant (42) avec A =0 etle vecteur ¢;a la
place du vecteur ». Ces résultats ne tiennent pas compte des chocs macroéconomiques explicitement
identifiés. La mesure de persistance agrégée P, utilise » . Les chiffres entre parenthéses sont les écarts-types

iques dont les dérivées ont été calculées analytiquement. Leurs formules sont présentées dans 'annexe
B de PPL (1993, p. 82-85).
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11 faut noter par ailleurs que les mesures de persistance sectorielles obtenues sous (6)’
affichent un niveau élevé et presque similaire au sein de chaque sous-période. La mesure de
persistance dans le secteur des mines, approximativement égale et supéricure 3 Punité dans
Pavant et Paprés-guerre, est au-deli de celle obtenue par les autres secteurs pour les deux
sous-périodes. Il convient aussi d'ajouter qu'll y a eu pour les manufactures et Pagriculture
une légére augmentation de la persistance sectorielle 3 travers le temps ; le reste de
Péconomie, les secteurs des mines et du transport ont connu une hausse plus importante.
Par contre les secteurs de la construction et de Pexploitation forestiére, péche et piégeage
ont affiché une baisse importante de la persistance des chocs. L'effet combiné des hausses
et des baisses dans la persistance sectorielle entre avant et Paprés-guerre s’est traduit par
une légere hausse de la persistance des chocs au niveau agrégé (0,03). 11 suffit pour s'en
convaincre d’évoquer que la médiane des persistances sectorielles a changé de fagon

négligeable entre I'avant et 'aprés-guerre (0,9 contre 0,89).

11 serait intéressant de comparer les résultats obtenus avec le modéle multisectoriel
(6)’ i ceux quon obtiendrait i partir d'un modéle univarié. En particulier, nous avons
estimé les mesures de persistance de la production agrégée sur la base de différents modeles
ARMA appliqués au taux de croissance de la production agrégée, définie par

7
4y, = ZAJ,., , pour les périodes d’avant et d’aprés-guerre. Les résultats des processus
i

ARMA d'ordres (p,4), p,4 =1,2,3,4 sont donnés dans les tableaux 3.6.

Les valeurs maximisées de la fonction du log de vraisemblance figurant dans le
tableau 3.6a sont proches les unes des autres de sorte qu'il n’est pas possible de discriminer
entre les différents processus ARMA. Pour cette raison, le tableau 3.6b présente les estimés
de la mesure de la persistance agrégée correspondant aux différentes spécifications ARMA.
Ces estimés sont tous supérieurs i Punité pour la période 1870-1914 mais ont tendance i
décliner légérement i travers le temps. Ces estimés, qui sont compatibles avec ceux
obtenus par Campbell et Mankiw (1989), s’avérent étre trés élevés par rapport a I'estimé de
la production agrégée P, basé sur le modéle multisectoriel (6). Il convient de souligner que

PPL (1993, p. 75) ont aussi montré que les estimés de persistance de la production agrégée
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américaine obtenus au moyen de modéles univariés, tout comme les nétres, sont largement
supérieurs 3 Punité et beaucoup plus élevés que celui obtenu avec le modéle multisectoriel.

Tableau 3.6a— Valeurs maximisées du log de vraisemblance
pour différents modeles ARMA ajustées 3 AY,

Ordrede MA Ordre de AR
1 2 3 4
1870-1914
1 81,2 81,2 80,2 80,1
2 834 88,7 85,2 843
3 83,2 82,5 84,1 83,1
4 85,2 86,4 86,0 83,3
1947-1996
1 87,8 85,2 84,1 83,2
2 88,4 87,1 86,1 85,1
3 89,1 88,7 90,1 89,2
4 92,3 91,7 90,2 88,6

Tableau 3.6b— Mesures de persistance de la production agrégée estimées
sur 12 base de modéles ARMA de A4Y,

Otrdre de MA Ordre de AR
1 2 3 4
1870-1914

1 1,36 1,22 1,13 1,18
0,284 0,457) 0,357) 066)

2 1,22 1,15 1,09 1,17
0.997) 0,344) 0,336) 0,134

3 1,34 1,25 1,09 1,24
0,458) 0,174 0,364 0,382)

4 1,17 1,23 1,13 1,17
(0,687) (0,389) (0.254) (0,467)

1947-1996

1 1,11 1,18 1,09 0,98
0.287) (0,504) (0,155) (0,166)

2 1,18 1,18 0,118 1,16
0241) (0,364) 0,137) 0,344)

3 1,17 1,28 0,95 1,15
©317) (0,186) 0,144 0,166)

4 1,10 1,08 0,105 0,99
0,4 0,298 0,28 0,338
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34.2 Mesure de la persistance en Pabsence de chocs
macroéconomiques explicitement identifiés

L’analyse des niveaux de persistance dans la production de chacun des secteurs de
Péconomie nous permet d’examiner si les chocs sont transitoires ou permanents. Les
résultats du tableau 3.5 ont montré, qu'a l'exception du secteur minier, il n’existe pas de
différence importante dans les niveaux de persistance entre les secteurs agricole et non
agricole. Quelle que soit la pérode considérée, les différents secteurs affichent
approximativement le méme niveau élevé de persistance. Pour la production du secteur
manufacturier, 'effet d’un choc a été légérement inférieur i la médiane des persistances des
productions sectorielles. Les estimés de la persistance de la production du secteur
manufacturier indique que, méme si les fluctuations sont moins permanentes que si la
production de ce secteur suivait une marche aléatoire avec dérive (dans un tel cas la mesure
de persistance serait égale i l'unité qui est une valeur critique), une fraction importante des
effets d’'un choc demeure inaltérée aprés plusieurs années. Comme le suggére Romer (1991)
dans son analyse de la persistance des chocs sur la production de biens manufacturiers, les
chocs associés i celle-ci pourraient provenir au moins partiellement du coté de P'offre.
Cependant, elle ajoute que cela peut tout aussi bien suggérer que les chocs de la demande
aient des effets permanents. En effet, des changements dans les préférences pour les biens
produits par les différentes industries composant le secteur manufacturier peuvent avoir des
effets permanents sur la demande.”’

L’absence de changement important entre I'avant et aprés-guerre dans les niveaux de
persistance de la production de certains secteurs suggére qu'une certaine combinaison dans
la nature des chocs auxquels font face ces secteurs et la fagon dont ces demiers y réagissent
n’a pas beaucoup changé i travers le temps. Si les chocs avaient changé de nature, disons de
transitoires 2 permanents entre avant et I'aprés-guerre, on devrait s’attendre 2 ce qu'il y ait
un changement significatif dans la persistance des fluctuations de la production entre les
deux sous-périodes. Soulignons que 1a hausse dans le niveau de persistance des chocs sur la
production de certains secteurs peut suggérer que pour ces demiers les chocs permanents
soient devenus plus importants durant la période d’aprés-guerre ou encore que la capacité de

ces secteurs 2 récupérer i la suite de ces chocs a baissé i travers le temps.
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3.4.3 Estimés de la persistance en prenant en compte les chocs
macroéconomiques explicitement identifiés

3.4.3.1 Identification des chocs

Le propos de cette section est d’examiner, dans I'avant et 'aprés-guerre, quelle a
été la contribution relative des chocs macroéconomiques explicitement identifiés et des
chocs “autres” i la mesure globale de chacune des persistances sectorielles et i celle de la
persistance de la production agrégée. Pour répondre a cette question, nous avons
considéré la version du modéle multisectoriel complet (1) suivante :

o r .
&y, =a; +z?:.i47i.¢-s +z'q,_,-.d]_,;,_, +2zo;1,-_j,$ﬂ_, +u, i=12.7 (8

5=t s= j=t 1=
Ce modéle renferme jusqu’s cinq retards dans les taux de croissance de la production
sectorielle et agrégée, ainsi que la valeur courante et cinq retards dans les chocs
macroéconomiques explicitement identifiés. Le systéme d’équations (8), avec sept

équations expliquant les taux de croissance des productions sectorielles et p équations
identifiant les chocs macroéconomiques explicitement identifiés, & ,_, (=12,.,2), a

été estimé de fagon conjointe par la méthode MVIC.

Comme on 2 admis dans ce travail qu'il existe un choc macroéconomique ; par
sous-période considérée (p=1), soit le choc du blé pour P'avant-guerre (1870-1914) et le
choc pétrolier pour la période d’aprés-guerre, le modéle (8) devient (8)’

dy, =a; +2’gw.4],,_, +z’q&,.4y_¢,_, +£0 inim g i=12,.7. @8y

Les spécifications de chacune des deux équations macroéconomiques utilisées pour
déterminer chacun de ces deux chocs macroéconomiques sont présentées dans le tableau
3.7. Dans la période d’avant-guerre, la variable dépendante correspond au changement
(en log) dans la production physique de blé. La série sur les quantités physiques de blé a
été prélevée de Leacy (1983, série M250). Dans la période d’aprés-guerre, la variable
dépendante correspond au changement (en log)dans le prix relatif du pétrole. Le prix
relatif du pétrole a été obtenu en divisant la série du prix du pétrole (Leacy, 1983, série en
valeur Q20 divisée par la série en quantités Q19) par la série du dégonfleur implicite du
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PIB au prix de marché sous P'optique de la dépense de Leacy (1983, série K172). Pour
chacune des deux équations macroéconomiques, nous avons considéré la variable
dépendante avec cinq retards (r= 5). Cependant, pour la spécification associée au choc
du blé nous avons également ajouté deux retards dans le prix du blé et quatre retards
dans les dépenses d’investissements réelles privés afin de prendre en compte les
phénoménes considérés récemment comme susceptibles d’expliquer le choc du blé.* Le
prix nominal du blé a été obtenu en divisant la série en valeur de Leacy (1983, sére
M251) par la série en quantités de Leacy (1983, série M250). Le prix réel du blé a été
obtenu i partir du ratio du prix nominal du blé par le dégonfleur implicite du PIB au prix
de marché sous 'optique de la dépense de Leacy (1983, série K172). La série sur les
dépenses d'investissements privés en prix courants a été prélevée d’Urquhart (1993, p.
16-17). La série sur les dépenses d’investissements privés en dollars courants a été
obtenue i partir du ratio des dépenses d'investissement en prix courants sur le dégonfleur

implicite du PNB d’Urquhart (1993, tableau 6.1).

Les résultats présentés dans le Tableau 3.7 ont été estimés par la méthode des
MCO. IIs montrent que si le comportement du prix du pétrole peut étre adéquatement
expliqué par un modéle de type AR, celui de la production du blé requiert de rajouter des
variables retardées du prix relatif de la production du blé et de l'investissement. En effet,
la spécification des équations a été obtenue en éliminant toutes les variables dont les
coefficients ont une statistique calculée ¢ inférieure 3 1,5 en valeur absolue et en

s’assurant qu’aucune des variables exclues n’était conjointement significative. De plus,
dans la mesure ou les résidus estimés § j_,_,(/'=1) de chacune de ces deux équations

seront utilisés 2 titre d’erreurs d’anticipation, il est important qu’elles ne renferment pas

d’élément systématique.

La valeur du multiplicateur de Lagrange, qui permet de tester ’hypothése nulle que
les résidus des modéles du choc du blé et du choc pétrolier ne sont pas autocorrélés, est,
respectivement, de 5,12 et 3,58. Cette valeur calculée est bien en deci de la valeur
critique correspondante i 95%, soit y’ (5)=11,07. 1 sensuit que pour chacune des
deux équations, on ne peut résolument pas rejeter Ihypothése nulle d’absence
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d’autocorrélation des résidus.

3.4.3.2 Mesure des effets des chocs macroéconomiques et des chocs “autres”

Les estimés des résidus £, 4~ des équations de comportement de la production de
blé et du prix du pétrole sont insérés comme erreurs anticipées dans le modéle (8)’ qui

Tableau 3.7— Estimés des équations utilisées dans

la détermination des chocs macroéconomiques
Equation du choc du blé Equation du choc pétrolier
Variables Estimés Vanables Estimés
Constante 0,074 (3,118) Constante 0,133 (1,514)
DLB(-1) 0,247 (2,147) DLP(-1) 0,631 (3,313)
DLB(-2) 0,047 (1,978) DLP(-2) 0,114 (2,014)
DLB(-3) -0,184 (1,758) DLP(-3) -0,014 (1,817)
DLB(-4) 0,178 (3,018) DLP(-4) 0,107 (1,910)
DLB(-5) 0,071 (1,611) DLP(-5) 0,071 (4,111)
DLP(-1) 0,108 (3,314)
DLP(-2) 0,097 (2,147)
DLI(-1) 0,198 (3,101)
DLI(-2) 0,098 (4,124)
DLI(-3) 0,002 (2,718)
DLI(-4) 0,0181 (1,917)
R’ 0,51 R? 0,27
se 0,015 se 0,145
LLF 2942 LLF 193,4
SC 5,12 SC 3,58

-
Notes : Les deux équations ont été estimées par la méthode des MCO et les statistiques # figurent entre
pmnd\eses La variable DLB représente les changements dans le (log) de la ptoducuon physique du blé ;
DLP représente les changements dans le logmthme du prix relatif du blé ; DLI représente les changemems
dans les dépenses d'investissement privés en prixconstants; DLP dans Faprés-guerre représente les
changements dans le logarithme du prix relatif du pétrole ; le chiffre entre pmntheses mdsque le nombre
de retards de la variable en question ; s représente P'écart-type de la régression ; LLF représente la valeur
maximale de la fonction du log de vraisemblance ; SC représente la statistique du multiplicateur de

Lagrange pour tester autocorrélation des résidus (xz (5))

explique la croissance de la production sectorielle. Ce modéle est estimé de fagon
conjointe pour les sept équations sectorielles au moyen de la méthode MVIC. Le
Tableau 3.8 présente les résultats des statistiques de Wald pour tester les deux hypothéses

nulles suivantes :



Hy: po=py=p2=pis=ls=ths=0 i=1,2,..7,

5
Hy: ) p, =0 i=1,2,..7.
=0

Sous H,, les chocs macroéconomiques explicitement identifiés n’ont aucun effet
sur la croissance (de court et de long terme) de la production sectorielle ; en revanche,
sous H,, ces chocs macroéconomiques peuvent avoir des effets de court terme, mais pas
d’effets i long terme sur la croissance de la production. En termes clairs, si on ne peut

rejeter H,, on ne pourra rejeter H, car H, implique H,, mais pas vice versa. Notons

que le rejet de H, et le non-rejet de H, signific que les chocs ont des effets 4 court
terme mais n’ont pas d’effets a long terme. Par contre, le rejet des deux hypothéses

nulles H, et H, indique que les chocs ont des effets a court terme et a long terme.

Tel qu'indiqué dans le tableau 3.8, les hypothéses H, et H, sont rejetées (effet 2

court terme et 4 long terme) dans tous les cas lors de la période d’avant-guerre,
comparativement 3 5 fois sur 7 pour la période d’aprés-guerre (les exceptions pour
lesquelles on ne peut rejeter H, sont le transport et le reste de ’économie qui semblent
avoir eu des effets seulement i court terme). Ceci suggére qu'en termes d'effets
macroéconomiques de long terme sur les différents secteurs de I'économie canadienne,
les effets du choc du blé aient été encore plus importants que ceux du choc pétrolier.
Alors que le choc du blé 2 eu un impact de long terme sur la production de tous les
secteurs, le choc pétrolier, a eu des effets 2 long terme sur cinq secteurs et des effets a

court terme sur les secteurs du transport et le reste de ’économie.

En imposant la restriction H, 13 ou elle n’a pas été rejetée et en excluant les
variables dont la statistique # est inférieure a 1,5, on obtient un nouveau modéle contraint
(9) a partir duquel on a estimé les mesures de persistance du tableau 3.9. Les estimés de
la persistance sectorielle et agrégée, obtenus avec la méthode MVIC, sont fournis dans la
premiére et la quatriéme colonne du tableau 3.9, respectivement, pour les périodes
d’avant et d’aprés-guerre. Ces derniers ont été i leur tour décomposés en la contribution

de la persistance due au choc macroéconomique explicitement identifié et celle due aux
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chocs “autres”. ¥

Tableau 3.8— Statistiques du test de Wald sur les coefficients des
chocs macroéconomiques explicitement identifiés

Choc du blé Choc pétrolier
(1870-1914) (1947-1996)
H, H, H, H,

Manufactures 138" 16,6 128" 59
Agriculture 19,4° 10,2° 173’ 8,7
Transport et entreposage 14,1 54 13,1° 3,1
Construction 17,0° 15,8 104" 10,3
Mines 20,6 11,3 24 13,6°
Exploitation forestiére, péche et piégeage 18,6° 94 18,1 78
Reste de Péconomie 16,2 58 14,8 2,6

Notes : Les résultats sont basés sur le modéle (8)’. Pour chacun des secteurs et chaque type de choc
macroéconomique, les statistiques de Wald sont fournies pour tester les hypothéses suivantes :

Hy: po=py=pz=biy=s4=p8;5=0 i=12,.7
5

Hy: D py, =0 i=1,2,..7.
=0

Les statistiques de Wald pour le test de H,(H,) doivent étre comparées i la valeur critique de la

distribution xz avec six (un) degré(s) de liberté, soit respectivement 12,59 (3.84) ; le symbole “*” indique
que le test est significatif au seuil critique de 5%.

Que ce soit au niveau sectoriel ou au niveau agrégé, les estimés de la persistance
globale figurant dans le tableau 3.9 sont non seulement inférieurs 3 ceux figurant dans
les deux derniéres colonnes du tableau 3.5 mais ils sont encore plus précis comme en
témoigne leur écart-type plus faible. Au niveau de la production agrégée d’avant-guerre,
la persistance du choc du blé est estimée i 0,84 avec un écart-type (asymptotique) de 0,07.
Les effets de la persistance du choc de blé sur la production agrégée sont, i la fois,
statistiquement significatifs, sujets a relativement peu d’incertitude et contribuent pour
plus des % i la mesure de la persistance agrégée (voir le tableau 3.10). Ceci est vrai non
seulement au niveau agrégé mais aussi au niveau de chacun des secteurs pour lesquels les
hypothéses H, et H, ont été résolument rejetées (voir 'équation (4) pour la facon de

déterminer la contribution des divers types de chocs).
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Tableau 3.9— Décomposition de la mesure de persistance sectorielle et agrégée

ar type de chocs dans Pavant- e et Paprés-guerre.
1870-1914 1947-1996
Total Macro ‘Autre’ Total Macro ‘Autres’
P, P P, P, Py )

Manufactures 0,71 0,85 0,14 0,73 0,88 0,34

005  (O0) (010) ©12 ©O14) (006
Agriculture 0,85 0,90 0,42 0,86 0,95 0,28

©08) (003 (14 (99 O11) (008
Transport et entreposage 0,68 0,88 0,54 0,73 0,00 0,73

O,11) 004 (0,18) (0,10) 0,10
Construction 0,84 1,05 0,11 0,81 1,03 0,14

009 (006 (O) @12 ©17) (002
Mines 0,81 0,97 0,44 0,86 1,16 0,33

002  (005) (007 (014 (024) (0,05
Exploitation forestiére, péche et piégeage 0,80 094 045 078 08 058
©003) (006 (004 (008) (0,13) (0,08)

Reste de Péconomie 0,81 0,95 0,54 0,89 0,00 0,89
(0,01) 008  (007) (0.17) (0,17)
Production agrégée 0,79 0,84 0,18 0,87 1,02 0,29

©o8 (007 (006 (012 (016 (008

Notes : Les estimés ont été obtenus en utilisant la méthode MVIC en se basant sur le modéle (9), et ou les
variables avec des statistiques t inférieures i 1,5 ont été éliminées. Le nombre de paramétres estimés est de 75
pour la pétiode 1870-1914 et de 71 pour la période 1947-1996. La mesure agrégée de la persistance P a2 été
estimée en utilisant 'équation (3b).

Tableau 3.10— Contribution du choc macroéconomique explicitement
identifié 4 la mesure de la persistance globale agrégée et sectorielles (en %

Manufactures Agriculture Transportet Construction Mines Exploitation Restede  Production

Entreposage forestiére, I’économie agrégée
péche et
piégeage
1870-1914 69 86 35 64 62 64 60 88
1947-1996 63 80 0 61 51 62 0 70

Pour la période d’aprés-guerre, la contribution du choc macroéconomique,
explicitement identifié (en Poccurrence le choc pétrolier) 42 la mesure de persistance
globale est nulle pour les secteurs du transport et du reste de Péconomie.” 11 s’ensuit que

les estimés de la persistance globale, P, et ceux de la persistance due aux chocs “autres”,

P, sont identiques. Sur la base des estimés du 1, la contribution du choc pétrolier a la
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mesure de la persistance globale a été de 60% dans les secteurs manufacturier, de la
construction et de Pexploitation forestiére, péche et piégeage. La contribution a été,
respectivement, de 80% et 50% dans les secteurs de Pagriculture et des mines. Les
résultats des tests de cointégration ont aussi indiqué que dans Paprés-guerre le nombre de
sources indépendantes de chocs a été modérément important. Ceci suggére qu'au
Canada les chocs spécifiques aux secteurs aient aussi conduit aux fluctuations persistantes
dans la production, mais i un degré moindre que le choc macroéconomique identifié.
Ces résultats se rapprochent de ceux obtenus par LPP (1992) et PPL (1993)
respectivement pour le Royaume Uni et pour les Etats-Unis ou une fraction importante

de la persistance globale des chocs est attribuable aux chocs “autres.”

Les résultats révélent aussi que dans la période d’aprés-guerre, la persistance
associée au choc pétrolier contribue pour une part substantielle (plus de 70%) de la
mesure de la persistance de la production agrégée canadienne. Au niveau agrégé, la
persistance du choc pétrolier est estimée 4 1,02 avec un écart-type (asymptotique) de
0,16. Les effets de la persistance du choc pétrolier sur la production agrégée sont, i la
fois, statistiquement significatifs mais sujets 2 beaucoup d’incertitude. Un tel résultat
pourrait s’expliquer par le fait que nous n'avons considéré qu'un seul choc
macroéconomique explicitement identifié, soit celui qui nous a semblé avoir eu un impact

certain sur les productions sectorielles.

D’une période a l'autre, les persistances sectorielles, qui étaient élevées, ont enregistré
une trés légére augmentation. La médiane des productions sectorielles est passée de 0,80 2
0,81 entre I'avant et Paprés-guerre. Les secteurs qui ont connu Paugmentation la plus élevée
sont les mines, le transport mais surtout le reste de économie. Compte tenu du poids que
représente le reste de I'économie dans Papreés-guerre, soit 58% en 1996, l1a persistance de la
production agrégée a augmenté tout autant, soit environ 0,08. Notons que les secteurs de la
construction et de exploitation forestiére, péche et piégeage ont quant i eux enregistré une
légere baisse de la persistance. Ces résultats suggérent que pour la plupart des secteurs, les
effets des chocs aient eu tendance 2 devenir légérement plus persistants a travers le temps.
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3.5 Implications des résultats sur Pinterprétation du
développement historique du Canada

Les résultats obtenus pour la période d’avant-guerre nous permettent de faire le lien
avec la théorie du développement historique du Canada. A partir des informations fournies
dans Urquhart (1986), nous avons résumé la fagon dont le développement de I'économie
canadienne est pergu dans la littérature.

Il existe dans la littérature deux théores sur l'interprétation du développement
économique canadien : la théorie traditionaliste et la théorie révisionniste. La théore
traditionaliste, qui remonte au début des années 1920 (Mackintosh, 1964), prétend que les
exportations ont été la source essentielle de la croissance économique et que le secteur
manufacturier n’aurait connu un véritable essor qu’a partir du boom du blé (1896). La perte
de marchés extérieuts pour le blé et les produits forestiers expliquerait, selon Urquhart
(1986), la stagnation de 'économie canadienne entre 1870 et 1900. Selon les partisans de
cette théorie, I'absence de nouvelles industries d’exportations de biens et de matiéres
premiéres, la baisse des prix des matiéres premiéres, et la migration nette (immigration
moins émigration) négative entre 1867 et 1896 ont été des facteurs de ralentissement de la
croissance économique ; la croissance du PNB réel a été beaucoup plus lente que celle
enregistrée aux Etats-Unis durant ces trois décennies (3.1% contre 4.3% environ de taux de

croissance annuel moyen ).*!

Urquhart constate que le Canada a, cependant, connu une croissance sans précédent
de 1900 a 1914 grice i Pexportation importante de blé et plus tardivement avec le
développement des métaux de base et précieux, et celui des pites et papiers. En particulier,
la période 1895-1920 a été marquée par la production de blé dans les provinces des Prairies
et i un degré moindre par des investissements élevés au Canada résultant des anticipations
de profits. Ces anticipations étaient directement liées 2 I'exploitation de nouvelles mines
rendue possible grice i Pextension du réseau ferroviaire et 4 une évolution favorable des

couts et des prix.

La théorie révisionniste, plus récente, associée i des auteurs comme Chambers et
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Gordon (1966), prétend que la croissance du revenu per capita (croissance intensive) durant
la période 1870-1926 n'a pas été imputable 2 la présence ou i I'absence de marchés
d’exportation. Urquhart (1986, p. 26) affirme que pour certains partisans de cette théorie,
les loyers payés par ceux qui exploitaient les terres de blé dans les Prairies ont contribué de
fagon négligeable dans la croissance intensive ; ils concluent que les mouvements de
population vers les provinces de 'Ouest n’auraient cu que trés peu d'impact sur la
croissance du revenu per capita entre 1900 et 1910. Pour Bertram (1964), qui a calculé des
taux de croissance annuels 2 partir de ses estimés en dollars constants de a production
manufacturiére, la production du secteur manufacturier a toujours connu une croissance
réguliére et soutenue depuis 1870 et son développement n’a pas été conditionné par les

exportations de ressources de base.”

Les résultats du tableau 3.10 permettent d’apporter un éclairage additionnel sur la
contribution du choc du blé aux persistances globales agrégée et sectoriclle et ainsi
corroboret la thése traditionaliste du développement historique du Canada. En effet, avec
une contribution de 88% 3 la mesute de la persistance globale agrégée, le choc du blé semble
avoir engendré une déviation permanente sur le niveau de la production de Péconomie en
général ; la contribution des chocs “autres” a été relativement modeste. Ceci demeure vrai
non seulement au niveau de I'économie dans son ensemble mais aussi au niveau de la
plupart des secteurs. Avec une contribution de 86%, le secteur agricole est celui ou le choc
du blé a contribué substantiellement i la persistance globale de ce secteur ; en revanche,
avec environ 60%, la contribution de ce choc 2 la persistance globale des autres secteurs a
été relativement plus modeste. Ceci nous suggére que lorigine du choc du blé ait été
d'abord sectorielle et, qu'en raison du poids et de I'importance de Pagriculture dans
Péconomie canadienne entre 1870-1914 (40% et 19% respectivement en 1870 et 1914), ses

effets ont débordé sur les autres secteurs.
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CONCLUSION GENERALE

La macroéconomie historique a été Pune des veines les plus actives et la plus
prometteuse de la recherche récente en macroéconomie (voir Calomiris 1994 pour une
synthése). Cette approche consiste 3 faire appel i de longues séries historiques pour
isoler et comprendre les faits stylisés macroéconomiques importants et aussi pour
évaluer les théories macroéconomiques existantes. La trame de fonds de ce travail, qui
porte sur les fluctuations de court terme de la production, s’inscrit délibérément dans
ce courant de la littérature économique. Comme la macroéconomie historique est une
discipline qui en est a ses premiers balbutiements, il nous est apparu nécessaire de faire

une revue systématique de la littérature qui se rapproche du théme de cette étude.

Essentiellement, le premier chapitre de cette thése a été consacré 2 la revue de
cette littérature sous I'optique de la persistance des chocs. Au terme de cette revue,
nous avons conclu que I'usage des séries désagrégées constitue 'une des options les
plus prometteuses. Dans cette optique, la disponibilité de séries historiques
désagrégées s'imposait. Or, au Canada les séries satisfaisantes sur la production
sectorielle en prix constants ne sont pas disponibles. D’ou la nécessité de les construire
sur la base de Pinformation des séries en prix courants d’Urquhart (1993) et des

dégonfleurs disponibles.

Le second chapitre documente les soutces et les méthodes concernant le choix
des secteurs, la construction des séries sur la production sectorielle ainsi que le choix des
périodes (avant-guerre et aprés-guerre). Ces séries nous ont permis d'analyser
empiriquement l'impact respectif des chocs du blé et pétrolier sur la production
sectorielle. De méme, elles ont servi i examiner le changement dans la taille des
fluctuations cycliques entre Pavant-guerre et Paprés-guerre. Les résultats sur la volatilité
ont montré que la taille des fluctuations dans la production agrégée a été réduite dans
Paprés-guerre en grande partie grice i I'importante stabilisation qui est survenue dans le
reste de 'économie. En effet, ce secteur constitué de la production des services et dont

la part a augmenté de fagon substantielle (30% en 1870 contre 58% en 1996) entre Pavant
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et Paprés-guerre, a la particularité d’étre caractérisé par des mouvements beaucoup plus
lisses que ceux de la production des biens. Dés lors, méme si le secteur primaire a affiché
une hausse de la volatilité entre les deux sous-périodes, et que le secteur des
manufactures, de la construction et du transport et de Pentreposage n’ont pas augmenté
davantage que la médiane des ratios de volatilité des productions sectorielles, celle de la
production agrégée a baissé. Un tel résultat s’explique par Paugmentation du poids des
services dans I'économie dont les mouvements de la production sont devenus moins

erratiques a travers le temps.

Le chapitre troisiéme utilise un modéle multisectoriel permettant de mesurer le
niveau et le changement de la persistance entre 'avant et I'aprés-guerre. Les résultats
présentés dans le troisiéme chapitre fournissent une justification supplémentaire pour
Pusage de P'approche désagrégée non seulement dans P’analyse de la persistance des
chocs de la production au niveau sectoriel, mais aussi au niveau de la persistance
agrégée. Tout comme dans le cas des résultats obtenus par PPL (1993) pour les Etats-
Unis, les estimés de la mesure agrégée obtenus pour le Canada basés sur un modéle
multisectoriel sont plus faibles que ceux obtenus au moyen d’un modéle univarié. Du
coup, ceci souléve la question de savoir il n’existe pas un biais d’agrégation associé au

modéle agrégeé.

L’utilisation de I'analyse sectorielle 2 permis de constater des résultats différents
selon qu’on identifie explicitement les chocs macroéconomiques (tableau 3.9) ou que I'on
amalgame tous les chocs qui affectent les productions sectorielles (version simplifiée
présentée dans le tableau 3.5). En effet, la mesure de persistance de la production
agrégée et des productions sectorielles est plus précise. Cependant, bien que la mesure
de la persistance des chocs de la production agrégée basée sur le modéle multisectoriel
général (cas de figure 2) soit inférieure a celle obtenue i partir du modéle simplifié (cas de
figure 1), il n’en demeure pas moins que la mesure est largement supérieure i zéro, de
sorte que la production apparait en définitive avoir été affectée de fagon permanente par

les chocs.
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Les résultats montrent aussi que I'analyse sectorielle est en soi une approche trés
intéressante car elle permet de mesurer P'impact des chocs sur les différents secteurs,
autrement inobservables avec une approche agrégée. Il existe, en effet, certains
secteurs pour lesquels les chocs macroéconomiques identifiés explicitement dans
P'analyse ont eu des effets 2 plus long terme que sur d’autres. En effet, le “boom du
blé” a eu des effets a court et 2 long terme sur tous les secteurs de 'économie. En
revanche, le choc pétrolier a eu des effets a court et long-terme sur les secteurs agricole,
manufacturier, de la construction, des mines, et de I'exploitation forestiére, péche et
piégeage. Par contre, il n’a eu qu'un effet de court terme sur le secteur du transport et

de I'entreposage et sur celui du reste de 'économie dans I'aprés-guerre.

De méme, certains types de chocs ont été plus importants dans certains
secteurs que dans d’autres. En effet, le choc du blé a affecté le secteur de I'agriculture
de fagon substantiellement plus importante que les autres secteurs. Ce choc qui est
spécifique au secteur agricole a pu avoir de rapides effets de débordements sur des
secteurs tels les manufactures, les mines, la construction, I'exploitation forestiére, péche
et piégeage et le reste de 'économie. Le secteur du transport apparait, selon nos
résultats, avoir été affecté par le boom du blé de fagon modérée et moindre que les
autres secteurs ; d’autres facteurs ont peut étre contribué i la mesure de la persistance
globale de ce secteur. Ainsi, les résultats obtenus dans Pavant-guerre peuvent étre
interprétés comme une preuve que le boom du blé a largement contribué i I'impact
permanent sur la production agrégée et sur les différentes productions sectorielles.
Ceux obtenus dans P’aprés-guerre montrent que si les chocs “autres” ont eu davantage
d’'impact permanent sur ces mémes productions sectorielles (en raison des secteurs des
services et du transport), comparativement aux chocs “autres” dans I'avant-guerre, il
n’en demeure pas moins que le choc pétrolier a contribué pour plus de la moitié a la

persistance globale de cinq secteurs.

On constate aussi que la mesure de persistance agrégée est égale i la médiane
des productions sectorielles dans I'avant-guerre et légérement moindre dans I'aprés-

rre. L’explication pourrait étre que les effets des chocs macroéconomiques ont pu,
gue xp po q q P
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dans une certaine mesure, étre annulés par ceux d’autres chocs macroéconomiques, non

considérés dans notre analyse.

Au terme de cette thése, force est de constater que malgré les résultats
importants auxquels nous avons abouti, nous n’avons d’aucune fagon épuisé la liste des
questions qui méritent d’étre examinées 3 I'avenir. En premier lieu, durant la période
d’aprés-guerre, nous n’avons identifié dans I'analyse qu'un seul choc macroéconomique,
soit le choc pétrolier de 1973. Comme lattestent nos résultats, bien que le choc
pétrolier de 1973 explique une proportion relativement importante de la persistance
agrégée, son estimé est sujet 3 un degré élevé d’incertitude. Par conséquent, une
amélioration possible serait d’identifier des chocs macroéconomiques additionnels, tels
le choc associé au taux de change (appréciation ou dépréciation du dollar canadien par
rapport 2 son homologue américain, le choc boursier de 1987 etc.). En second lieu, un
défi important serait de construire de nouveaux estimés du PIB en prix constants 2 un
niveau plus désagrégé pour le secteur du reste de 'économie et d’examiner quel en est

'impact sur les résultats.
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Annexe 1a : Contribution des différents secteurs dans le PIB réel de
I'économie (en pourcentages) dans I'avant-guerre et 1'aprés-guerre
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Annexe 1b : Contribution des différents secteurs dans le PIB réel de
I'économie (en pourcentages) dans I'avant-guerre et I'aprés-guerre
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Notes de renvoi :

! Burns et Mitchell (1947), avant Romer (1991), ont examiné les fluctuations économiques au moyen de
séries sur la production et d’autres indicateurs économiques désagrégeés.

2 Nelson et Plosser (1982) ont analysé les séries suivantes: PNB récl, PNB nominal, PNB réel per capita,
production industrielle, emploi, dégonfleur du PNB, prix i la consommation, salaires, salaires réels, stock
de monnaie, vélocité, taux d'intéréts, prix commun des actions, chomage. Seule la série du chomage est
stationnaire.

3 Christiano et Eichenbaum (1990) et Rudebusch (1993), sur la base de données trimestrielles du PNB per
capita américain de I'aprés-seconde guerre mondiale, ont affirmé que les tests standard de racine unitaire,
tests DFA, tests Phillips Petron n'ont pas beaucoup de puissance pour discriminer entre les propriétés de
stationnarité en tendance et de stationnarité en premiére différence. Rudebusch (1993, p. 271) mentionne
que lui méme et Christiano et Eichenbaum (1990) ont proposé un réexamen de la question de l'incertitude
liée a 'existence d’une racine unitaire et 3 celle du degré de persistance des chocs. Diebold et Senhadii
(1996, p. 5), sur la base du PNB réel américain de la période 1869-1929, ont confirmé la faible puissance
des tests de racine unitaire. IIs ont affirmé que I'utilisation d’échantillons plus longs permet des inférences
de racines unitaires plus prononcées et que les tests de racine unitaire peuvent fournir des informations
pour la prévision.

4 Dans le cas univarié, les sources des chocs ne sont pas explicitement identifiées.

$ Voir dans Durlauf (1989), Romer (1991), et PPL (1993).

® Les équations utilisées ci-dessous figurent dans Cochrane (1988, éq. 4-5).

7 fima} =a;’,{ quand & - ®.

® Cochrane (1988, éq. 9)) 2 montré qu’étant donné que a; = & sar(y, = y,_4 ), 1a relation existant entre

ai et pjest la suivante : 0‘;’ = (1 + 2‘2-:(‘—;4) P; )024 ol les coefficients p; sont égaux au
j=

rapport de la covariance (A_y, ., ‘) et de la variance (A_y, )

? Lo et MacKinlay (1989) ont fait des simulations de Monte Carlo pour voir si le nombre de retards requis
pour conserver la puissance du test du ratio des vadances. Ils ont montré que lorsque le nombre de

retards, &, estinférieur i la moitié de la taille de I’échantillon, le pouvoir du test n'est pas affecté.

© fim o} = 25f,, (0)= 0> Ale* JA(™®) quand £ — 0.

" Durlauf (1989) a analysé la question de la persistance d des chocs sur la base d’une fonction de densité
spectrale i toutes les fréquences.

2 Cette forme conventionnelle d’équation est donnée dans Durdauf (1989, éq. 1).

13 Blanchard (1981) a estimé un processus AR (2) de la série du PNB réel trimestriel purgé de la tendance.
11 2 montré que I'effet d'un choc tend i se dissiper dans le temps. Il montre que moins de 10% du choc
persiste aprés vingt trimestres.

¥ Les informations quant aux résultats de persistance ci-dessous mentionnés ont été prélevées de
Christiano et Eichenbaum (1990).

15 Lutilisation de données annuelles, pour étudier la persistance des fluctuations, peut occulter une quantité
importante de la variation cyclique dans 'activité économique (Clarke, 1987, p. 799).
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16 Campbell et Mankiw (1987b, tableau 4).

17 Cogley (1990) a considéé le taux de croissance du PIB per capita des pays suivants : Australie, Canada,
Danemark, France, Italie, Norvége, Suéde, Royaume Uni. Pour les Etats-Unis, le taux de croissance du
PIB et du PNB ont été utilisés. Kormendi et Meguire (1990) ont rajouté la Finlande, 'Allemagne et les
Pays Bas i la liste de pays considérée par Cogley.

"Cogley (1990, p. 502) affirme que le ratio des variances de Cochrane (1988) est mesuré de fagon
imprécise. 1 affirme que Cochrane se fie i une distribution normale de Ia statistique 1/(#), tandis que hui

se base sur des expériences de Monte Cado qui indiquent que I'approximation 12 évite le degré élevé de
biais 2 la baisse dans la distribution du ratio des variances.

'* Cogley (1990, p. 502) affirme que le ratio des variances de Cochrane (1988) est mesuré de fagon
imprécise. 1l affitme que Cochrane se fie i une distribution normale de la statistique V(k), tandis que lui

se base sur des expériences de Monte Cardo qui indiquent que I'approximation l" évite le degré élevé de
biais i la baisse dans la distribution du ratio des variances.

1% Cogley (1990) a obtenu un ratio des variances pour I'économie canadienne égal i 0,64.

20 | *équation de régression de Perron (1989, modéle C) est formée de la combinaison des deux hypothéses,
et de retards dans Ay,. Pour que les termes d’erreurs ¢, soient des bruits blancs, il est d’usage

d’incorporer Ay, ; termes dans les régressions économétriques; I'autocorrélation des résidus est alors
supprimée.

2! Voir Sedetis (1992, note de bas de page 7).

2 Les valeurs critiques utilisées figurent dans Perron (1989, table VI.B). Ces valeurs sont utilisées lorsqu'il
v a un seul bris dans la fonction de tendance.

B Voir Setletis (1992, éq. 4).

% Sedetis (1994) a utilisé les séties du PIB réel et de la population de Maddison (1982) prolongées par les
séries du FMI d'aprés-guerre pour construire les séries réelles du PIB per capita pour la période 1870-1985.
Les pays considérés dans son étude sont I’Australie, le Canada, le Danemark, la France, I'Allemagne, 'Ttalie,
la Norvége, la Suéde, le Royaume-Uni, et les Etats-Unis.

B La date endogéne du brs correspond i 'année 1916 pour la Suéde, 1918 pour le Royaume-Uni, 1927
pour I’Australie, 1929 pour les Etats-Unis, 1939 pour le Danemark, la France et la Notvége, 1942 pour

PItalie, et 1944 pour I'Allemagne.

2 Selon Cribari-Neto (1994, p. 440), Cette statistique, qui a une distribution asymptotique normale, peut
étre utilisée pour procéder au test de Vhypothése de marche aléatoire. Cette statistique est calculée comme

sui: SV (k)= [V(k)-:[‘l("—‘;'-!-“—'l ?_ Alors que Cribari-Neto (1994, tableau 1) a obtenu un degré de
persistance moins élevé des chocs dans le PNB canadien que Campbell et Mankiw (1989), ses estimés de
persistance sont par contre légérement plus élevés que ceux de Cogley (1990). La période échantillonnale
réduite utilisée par Campbell et Mankiw dans leur analyse ne permet pas, selon Crbari-Neto, de déterminer
le réle des chocs sur la composante séculaire du PNB.
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¥ Les deux statistiques, distribuées asymptotiquement selon une loi xz(n), sont la statistique Box-Pierce

o” (n)=Tief- , et la saatistique Ljung-Box Q% (u)= T(+ 2)2('1'- j)"é 7» 08 Test le nombre

j" }:{
d’observations, met o ; sont respectivement le nombre d’autocorrélations et la /-iéme autocorrélation
échantillonnale de -y, .

# Lorsque plus d'un bris est introduit dans l'équation de régression, le calcul des valeurs critiques est
obtenu en faisant des simulations Monte Cado. Pour chaque régression incluant une combinaison
différente de bais, il correspond une valeur différente du ¢ critique. Inwood et Stengos (1991) ont comparé
la valeur de la statistique calculée ¢, associée i la variable y,, dans chacune des régressions i deux et 3
trois bris, respectivement i la valeur critique maximum de la statistique ¢ obtenue avec les simulations de
Monte Carlo pour toutes les combinaisons i deux bris et avec celles i trois bris.

® Les équations de régression estimées par Evans et Quigley (1995) incluent jusqu'a trois retards dans le
taux de croissance du PNB et un retard dans celui de l'investissement. Inwood et Stengos (1991) ont
incorporé un retard et deux retards dans le taux de croissance des deux séries respectivement dans les
modeles i un bris et dans les modéles i deux et trois bris. Ce nombre de retards est jugé, selon Inwood et
Stengos, suffisant pour induire des résidus sans autocorrélation des résidus.

% Erant donné I'absence de changement dans la persistance des séries de production individuelles i travers
le temps, la persistance agrégée aurait pu enregistrer une hausse importante entre 'avant et 'aprés-guerre si
les chocs qui étaient de nature agrégée dans "avant-guerre étaient devenus de nature spécifique dans
I'aprés-guerre.

3" LPP (1992) ont utilisé les données en dollars constants des productions trimestrielles de huit secteurs de
I’économie du Royaume Uni pour de la période 1960.1-1989.2. PPL (1993) ont utilisé les données
annuelles des productions de dix secteurs de I’économie américaine pour la période 1947-87.

2 Cochrane (1988), Christiano et Eichenbaum (1990) ont critiqué Putilisation de processus ARIMA
d’ordres faibles pour estimer la persistance des chocs inattendus dans la production agrégée.

% Dans LPP (1992), les chocs macroéconomiques sont : un changement inattendu dans P'offre de monnaie,
dans le taux de change de la livre stedling, dans le rendement des titres, et dans le prix du pétrole. Seul le
choc monétaire a été pris en ligne de compte dans I'analyse de l'activité économique américaine. Les chocs
“autres” sont les chocs macroéconomiques indépendants de ceux identifiés explicitement dans I'analyse, et
les chocs spécifiques aux secteurs.

* Pour le Royaume Uni et pour Péquation du changement inattendu dans I'offre de monnaie, les vaciables
additionnelles sont des mesures retardées dans le taux de croissance de la dépense gouvernementale et du
taux de chomage. Pour I'équation du changement dans les rendements des titres, les variables sont des
mesures retardées du changement dans les taux d'intéréts et dans les dividendes nets.

3 L'effet de persistance P; est significativement élevé dans les productions des secteurs manufacturiers et
de la construction.

% Comme il est difficile d’obtenir des estimés précis des propriétés de long terme des séries avec des
données relativement courtes, ils ont fourni les estimés des écarts-types des mesures de persistance.

37 Wihen thers is a reduction in the demand for durable goods services, oxsput dechines signsficantly as the stock depreciates over
time. Howeser, durable goods ostpect gradually adusts back to its trend rate of grosth’ Krol (1992, p. 158).
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3 Les séries historiques officielles américaines débutent en 1869. Celles de la plupast des pays européens
commencent 3 partir de 1870 (voir les études énoncées dans la thése).

e Royaume Uni, dont I'usage des sources de données administratives remonte 2 1842-1843, est une
exception i cette régle (Urquhart 1993, p. 3).

© The Mometary Times Amual, 3 Janvier 1919.

! Les nouveaux estimés historiques ont été construits par Urquhart en association avec Alan G. Green, RM.
Mclnnis, Thomas K. Rymes, Alistair Sinclair, Marion Steele, et Duncan McDougall.

2 En raison de l'importance relative des achats des consommateurs en biens et services et de la FBCF totale,
comparativement aux autres composantes de la DNB ducant la période 1870-1926, Urquhart (1994, p. 224)
considére que la DNB réelle est la somme en termes réels de ces deux composantes. La dépense de
consommation 2 été dégonflée par un indice du coiit de la vie tandis que les deux composantes de la FBCF
P'ont été par des indices de prix des biens en capital appropriés.

* Urquhart (1994) a répondu aux cnnques d’Altman (1992a) quant i la procédure de déflation. Urquhart
souligne quiil aurait pu dégonfler les estimés des catégories constituant la DNB, par des indices de prix
speaﬁquesacesdermems. 11 affirme que l'utilisation des nombres mdtcesducoutdelavtcpou:lzdeﬂauon
des estimés en dollars courants de chacune de ces catégories est tout aussi appropriée.

“ Pour une illustration des formes fonctionnelles flexibles en général et des translog en particulier, voir
Greene (1997, p. 693-698).

45 Nous avons rejeté 3 95% de significativité I'hypothése nulle d’absence de stabilité structurelle entre
Pavant et I'aprés-guerre.

% Nous avons rejeté 3 95% de significativité 'hypothése nulle d’absence de stabilité structurelle entre
Pavant et I'aprés-guerre.

7 Nous avons rejeté i plus de 90% de significativité I'hypothése nulle d’absence de stabilité structurelle
entre "avant et I'aprés-guerre.

“% Nous avons rejeté i moins de 98% de significativité 'hypothése nulle d’absence de stabilité structurelle
entre I'avant et I'aprés-guerre.

4 La documentation des faits développés dans cette section est empruntée i Urquhart (1986).

0 Romcx (1989, ublmu 1) a montré que le ratio de la ptoduction des bicns par mpport au PNB pour des

ooooo

respectivement en 1910 et 1981). Selon elle, il est probable que le secteur des services ait été assez lmporunt
méme dans les années 1800 pour faire que I'hypothése de Kuznets (corrélation de un pour un entre le PNB et
la production des biens) occasionne des erreurs de mesures dans l'estimation du PNB de cette pétiode.

3! L'analyse factoriclle de Long et Plosser (1987), utilisée par Romer (1991), est représentée par le modéle
dy; =P; +4,.C, +n, ob C, représente le choc agrégé, et &, le choc spécifique i la sétei. Cette
analyse consiste i calculer la fraction de la vatiance du taux de croissance des séries de biens qui est expliquée
par le facteur commun et qui est représenté par A7 .

32 Les résultats économétriques de ce chapitre ont été obtenus au moyen de la version 4.3 du logiciel TSP,
voir Hall (1995).
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%3 La régression, sur la base desquels ont été effectués les tests DFA, s’écrit comme suit : (voir Dickey
A=t

Fuller, 1981) y, =u+ Bt + @y, + 1#,_;4y,-; +& 0d Ay, = y, — y,,. Les k régresseurs incorporés
=

dans I’équation visent i supprimer 'autocorrélation des termes d’erreurs.

a
% Pour J > 100 degrés de libertés (nombre de contraintes), on a JZx" - Ji?] - ; ~ N(O,l)
% Le nombre de restrictions imposé sur le modéle (6)° pour obtenir le modele (7), soit 40, est égal au
nombre de paramétres dans (6)’, soit 47, moins le nombre de paramétres dans (7), soit 7.

% Rappelons que le modéle (6)’ n’a pas pu étre rejeté contre le modéle (6) et contre le modéle (5).

57 Cet argument est similaire i celui formulé par David Romer (1989, p. 124): Permanent offects of demand
shocks would be a necessary part of amy explanation of agregate persisiance .

%% A en croire Ward (1994, p. 880) ‘By the time that wheat prices begin o rise in the mid-18905, farmers bad mastered
wecessayy techwiques and bad the improved equipment thas they needied for success on the land thas bad wabie in the 1880s.
Seed drills, larye Inine binders, and Labosr-saving devices on the thyeshers enabled the Smited supply of labour to harvest
greater arvas of crops. The greater potential farm profits that these changes induced, combined with lower railway costs,
encouraged the branch kme construction that was essential 10 any expansion of the feasibie region of settiement, and the wheat
boom began. By 1910 high wheat prices and the new Marguis whea made farming wry profitable, and lasger mumber of
msgrants swarmed onto the prasnies.’

% Le modéle complet non contraint (8)’, qui comprend les deux équations macroéconomiques, renferme
137 paramétres (soit 119 paramétres pour le modéle multisectoriel et 18 paramétres pour les deux
équations macroéconomiques). Le modéle (9) est obtenu en imposant 62 restrictions sur le modéle (8)'.
Pour s'assurer que nous n’avons pas par inadvertance imposé une restriction invalide sur (8)’, nous avons
testé la validité globale des 62 restrictions par la procédure du ratio de vraisemblance. La valeur calculée

correspondante du ratio de vraisemblance pour le test joint de la validité de ces restrictions, y° (62), est
égale 2 68,7, ce qui est bien en dega de la valeur critique (81,4) au seuil de 5%. Dés lors (9) ne peut étre
rejeté contre (8)’.

% Voir I'éq. (4) pour la fagon de déterminer la contribution 4 du choc macroéconomique explicitement
identifié

8! Les taux de croissance moyens ont été calculés avec les chiffres d’'Urquhart (1986, tableaux 2.9 et 2.10).
€ Pour apporter sa contribution 3 la controverse entre les partisans des deux théories de l'interprétation du
développement de I'économie canadienne, Urquhart (1988) a analysé la croissance au moyen de la séde du PNB

de la période 1870-1980. Les estimés du PNB ont été formés i partir des nouveaux estimés de la pédiode 1870-
1926 qu'il 2 prolongé par les estimés officiels du PNB de la pédiode 1926-1980.
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