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REsumé o .

\

étude‘porte'éur la reconstitution d'une partie de

. ‘ [ . v

l'histoire postglaciaire de la végé&tation et du climat dans
’ .‘ A g -y

la région de la riviére Coppermine, T.N.O. Cing diagrammes -

polliniques provenant de tourbes et de sables contenant de la

mati&re organique, ont €t& produits. L Ils retracent deux pé-
& . R
riodes de l'Holocéne. ‘

-

Ces périodes se situént ehtre 8400 et 7000 BP et entre
- "

. 3210 BP et l'actuél. ‘Elles sont marqué par plusieurs fluc-

-

tuations climatiques. -On y apprenfl entre autre chose, gque leé“

arbres occupalent la région de l% Coppermlne au moins jusqu'a la

e
hauteur du lac angaluk dss 7530 BP et que le front arcthue
se 51tua1t juste au sud de la Whlte Sandy lors d'une phase
froide & envirom 2200 BP. -

Finalement cette recherche nous permet de suggé;er gue

la formation des terrasses de la vallée a &té conditionnée

par des variations de l'environnement. Ainsi les encaissements
de la riviére se seraient produit durant les péroides chaudes
alors que les.remblaiements auraient eu lieu durant les périodes

climatiques froides.



Abstract _ g I _

™his studf deals with parts of the postglacial vegeﬁation
and climate of the area of Coppermine River, NWT. Five bollen
diagrams were derived from peats ang/orqanic sands.

They-covered two periods; between 8400 Bpﬁaﬁd 7000 BP and
between 3210 BP and the p;esent.m'Many‘climatic fluctuatioqs
occurred during these'peribds. Twé-méjor éB&nts are; (1) the
ﬁresence of the foreét as far north as Qingaluk at 7530 BP, and,

L d

(2) the position of tpe arctic front just south of the White
Sandy River at about 2200 BP. . >

"

Finally, this research suggests that the formétion of the
terraces of the Coppermine River Vélley were a conseqﬁencg of
environmental Qariations. Thus, incisions of the river wére
rel;ted to warmer periods and accretions of the river were as-

sociated with colder periods.



INTRODUCTION |

La vallée de la riviére Coppermine, une région jusqu'a
présent négligée par les palynologues sans doute i cause de
sa difficulté d'accés, fait l'objet de cette recherche. En
effet, seul Nichols (1975) a publié deux courts diagrafumes
tout prés du-village de Céppermine d@ l'embouchure de la ri-
vidre- Du méme auteur, nous connaissons des informations
palynologiques a Port Radium situé prés du Granddlac de 1'Ours
.mais l'essentiel de ces travaux couvrent le District du Kee-
watin déj3 beéucoup Plus loin, & l'est de notre région.

St-Onge lors de travaux de cartographie des dépbts de
surface dans la vallée de la Coppermine a identifié la pré-
sence d'un ancien chenal dont la base est datée de 8400
années BP. Des analyses palynologiques préliminaires des sé&di-
ments de ce cﬁenal ont stimulé 1'intérét de ce@te recherche
puisqu'elles mettaient en relief des variations du couveft
V&gEtal dans cette partie du térritoire (voir Géurts et Bour-
" geois 1981). ILe dlagramme issu de 1" echantlllonnage du che~
-nal de Quicksand Creek apparalssalt cbmme &tant la sequence

" la plus ancienne pour la région M. Mott nous a amen& 3 con-

r,

smderer la possibilité que cette séquence ne soit pas continue

mals‘gu elle presente plutot un hiatus 1mportant au niveau

d'une dlscontlnulte sedlmentologlque Une nouvelle date 14C

a conflrme;le falt que le chenal présente deux pé&riodes de:
1'Holoc&ne, situées entre 8400 et environ 7000 BP et entre
3200 BP et 1! age de l'arrét de croissance de la tourbe, qul

n'a pas été daté. L'intéré&t du chenal réside dans une meil-
' 7
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<r\flzeur' connalssance de la végétatlon et du climat pour la pérlo— .

_.de 1a plus récente mais plus encore pour la pérlode de 8400 a’
7000 BP qul est partlcullerement mal connue. ';" , e
D'autre part, la partle de la vallée sur laquelle nous'

avons porté notre attentlon est caractérlsée par plu51eurs

'.nlveaux de terrasses. Nous avons tenté de.comprendre-a parf E

tir ‘de données_palynologiqﬁeé ia perspegtivé dahsllaguelle
ces terrasses OQF/pu se- former. 'Pour'saiSir les changeﬁents
d'environnements a-1l'origine. de 1 évolutlon de la vallée

nous avons echantlllonné les tourbleres 51tuées au sommet des.
quatre principales terrasses. De ce fait, nous pouvions de
plus tenter de pre01ser leurs ages relatlfs et flgurer l 1n—l
fluence de l'environnemeht 1mmed1at sur des dlagrammes spa—

c1alement rapprochés sujet d un paysage vegétal commun.
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1. CARACTERISTIQUES REGIONALES

1.1 Le territoire gtudié

Une sectlon de la vallée de. 1a.r1v1ere Coppermlne et
du plateau env1ronnant constltue notre ré@mon d'étude.
Elle est dellmltée par le quadrllatére formé& des latltudes :t
66° et‘679 Nord et des longitudes 114O et'116°30' Ouest
(figﬁre l: carte de leealisation) Cette sectlon du ter~
r1t01re est dépourvue d'occupatlon humalne On y accéde
par hydrav1on{a partlr de Yellow%nlfe. La . majeure partle

des déplaceménts se fait en canot-moteur par la r1v1ere._

1.2 Physiographie

Dans cette partie- du terr1t01re, lé plateau a une.ele—
vation moyenne de 600 métres. L' altitude du plateaa passe de
500 m au sud de la ré€gion & 750 m- au nordﬂ L‘ecoulement de
la riviére se fait vers le nord en seﬁs inVerselde~la pente
du plateau. Le alveau‘de la r1v1ere passe de 286 m a.n.m. &

- la hauteur de 1! embouchure de la Whlte Sandy,_a 259 m a.n.m.
a la hauteur de Qulcksand Creek. ‘ L' encalssement de la vallée
dans le plateau est donc beaucoup plus 1mportant au nord .
gu'au sud de notre région'd'étude. ‘La Cbpgﬂfﬁine s'écoule
vers le nord mais une partie du.drainage reglonal s'effectue

aussm .vers l ouest par la r1v1ere Sloan jusqu au bras McTavish -

du Grand Lac de 1'Ours.
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1.3 Apergu géologlque

Les assises rocheuses constltuées de roches 1ntru51ves

‘et'métamorphiquesisont precambrlennes (Hoffman et al. 1981).

1.4 \

Le climat

P .

La classification de Hare et Themas (1974) pbur les
climats %u'nqrd canedien est basée sur la limite des arbres
ainsi, l'essentiel de la région subit le climat arctique.
Cependant, 'le microelimat particulier de la vallée, a4 cause
de la ptésence de l'épinette, s'apparente au climat de type

boréal.

Les stations météorologlques les plus rapprochees de

ﬂnotre région 4'étude sont celles de Coppermine, du lac Cont-

woyto et de Port'Radlum (locallsatlon a la flgure 1) 7 . Le
tableau 1 presente les paramétres meteorologlques connus

pour ces stations et la flgure 2 llvre la rose des vents &

\

Coppermine. . . L

;

‘Pour les températures: moyenne, maximum moyefine et"d’/
' ™ :

minimum moyenne, le site plus continental du lac Contwoyto

donne des températdreé trés lég&rement plus froides qu‘a o

Coppermlne, sauf pour la temperature maximum moyenne de
julllet, oﬂ i1’ est plus chaud; Le site de Port Radlum est

nettement plus chaud que les deux précédents._ Les- tempéra-
3 i . - X .
tures maximum et minimum absolues sont généralement  plus
~ .

froides au lac Cohtwoyto qu'aux deux autres stations. La

ldngueuf de la saison de gel est beauedup.plus ihportante

11 .




Tableau 1 :

Principales données météorologiques de la ré&gion

-~

Stations Coppermine Lac Contwoyto .- Port Radium°
" Coordonnées o . . 670950'N-115905" 0 " 859530'N-112°925'0 66905'N-118702'0

Tempérafure {°c)

moyenne annuelle ‘ -11.4 S ) : - 7.0

janvier o _ -29.4 : . =3l.1 -26.9
Juillet . " 9.3 - - 9. : 11.8

maximum moyenne annuelle - - 7.6 : ~ 8. = . = 3.3
' . janvier =25.6 L ~27.3 o -23.6
Juillet - 13.4 . 14.1 _ 16.4

minimuﬁ moyeﬁne annielle - - -15,2 . - ’ -=16. 1 : ' '410;8-

. - janvier ~~33.3 : -34.8 i . .=30.2

Juillet 5.2 . ’ _ 3.8 - ' ; 7.3
" maximum absolue annuelle . . - 32.2 | : 27.2 o . 30,6
T janvier - 2.8 - =11.1" - 2.2
! juillet .32.2. 27.2 ¢ ' 30.0
minimum absolue annuelle ~ = =50. © . -53.9 - -49.4

’ ' : - janvier. . —-47.8 - o -47.2° -47.8
. juillet ~ 0.5 : o= 2.2 - 1.1
'-longueur de la saxson de’ . 89 - -: - 85- ) 121

gel -(jours} ’ : '

-;Précipitations mej-

totales annuelles . . . 21.5 . 2703 . 225

‘mefge . " 1go.s | 128. - . 102..

Données ‘tirées de: . Environnenent Canada, 1973, Normales aﬁ Canada.

o




Coppermine (1953-1972) _ . —..—.. __déc./fév. —vent calme 12.2%
. mars/moi—vent calme 13.7%

——— T — -

__juin/aodt —vent calme * 5.2%__

s'ep./‘novf— vent calme 5.1 %

Figure, 2: Pourcentage de Ig fréquence _d'l_.me direction donnée Jiu vent, pour foutes les
“vitesses {vents p'clmés inqique's._u part), durant les quatre ?riméstres.de I'annde

o partir de déce"mbr_e'. (f_iquré reproduite de Moxwell 1980, poge 320). .



‘a Port Radium. Le taux de précipitation le‘plusqélevé est
~celui du lac Contwofto. |

- La prédomlnance de plus de 70% des masses.d'alr pro-
venant de 1' Arcthue durant 1'éte (Bryson 1966) joue un role
prépondérant sur le cllmat et la vegétatlon La différence
provient généralement du Pac1f1que sous forme de masses

d'air humide qui conditionnent les précipitations.

7

1.5  La végétation o | : | (.
N La Eoupdra forestiare céihture l'éxtféme nord de 1la
forat boréale (Rowe 1972). L éplnette blanche s'étend en
‘galerle dans la vallée de la Coppermine jusqu'“'67°19'.
Son extension est_ensuite de plus en plus disjointe jusquia
67035' (Geurts 1983) Une partle de la vallee a4 la hauteur -
du lac angaluk a été decrlte comme suit:
“... dans le détail et ie long de‘ia.vallée, la
 forét d'épinette occupe essentiellement les ver-
sants tandis que les replats bien drainég sur
matériel sableux et g;a@éié;x‘sonﬁ ¢bldniséé'par‘
- une végétation de tdundré arbustive doming€e par .
'le bouleau nain et les erlcacées _ Les depres— |
- sions humldes sur 1es replats sont envahles
d'une végetatlon rlche en cypéracées Sur 1e§‘
'lacs asséches, ou sur les berges de lac, ainsi
~ que sur les-barres alluv1ales poussent.des Saules‘
Vparf015 en peuplement purs.":f | |
(Geurts et Guay . dans St ~Onge et al 1981 p; 331).
- ' | | ' 14
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Cetse descrlptlon reflete blen les commentalres de Rowe
(1972) sur ce type de végétatlon de tran51t10n selon les—
quels le cllmat est le facteur détermlnant de l écotone &
toundra forestlére et la mosaique de-la vegétatlon refléﬁe_f
"les divefses conditiens-dﬁ hiiieu. o . |

De" plus, une. étude de végétatlon a été effectuee (par
1! équlpe St- Onge '1980) plus au sud le long de deux versants.
Un versant ouest la hauteur de la Whltensehdy et un ver—
'sant est d une v1ngta1ne de k;lometres au nord de celui- c1
Les 28 relevés de végétatlon ont permls l’ldentlflcatlon de
77 especes qui tem01gnent de la dlver51te du mllleu. L épl-
nette est leAseul taxon.a;borescent. Le bouleau‘nain, l‘aul-\
hé et plusieurs'espéces'ae'saules‘edmﬁosent'l'essenﬁiel:de

la strate arbustlve. Des Composées, Crucifér s, péracées;

Empétracées, Equlsétacees, Erlcacées, Gramlné S/ Jun acées, ,
Légumlneuses,‘Lentlbularlacees, Llllacees; Polygonac es,
‘Renonculacees, Rosacees, Sax1fragacees, et Scrophular;aqees;-
'complétenf-l'inventeire-&e ees feleﬁés.(données non-publiées).
| Lalsalléeleppafait un:milieu ebte-é suppefter unervéé
gétation.:elativement dive:sifiée. .Le plateau environnant,
plus reStreint.flpristiquement,'abfite_ﬁne toundra'arﬂpstive
. (Zone i;l:de Ri&chie et Lichti~Federovich 1967).
Benﬁingthf)tl§52) atﬁribue cette forme d'enclave de la
_touﬁdrs forestiéie dans -la toundra éfbustive g une humidité
‘Suffisaete dans le sol. A plus haute altitude et sur'lés.
j_p;eteauk, le vent froid et sec assdche le sol eu fur et a.meél

15
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.sure_de'la fusion de_la-zoné‘active.fmollisbi) en EtE&. La
.configuration de la valléé 1imi£e donc.liefficacité du vent
et la fonte de la nelge et de la glace du sol fournit 1° huml-
dlté nécessalre 4 .la croissance des arbres. - |

P1u51eurs travaux de palynologle presentent de breves
descrlptlons de la végétatlon. Ceux de Geurts (1983) et de
' Bltchse (1974) sont partlcullerement 1ntéressants en ce sens
qu“iIS‘soullgnent la relatlon exlstant eptre la topographle
et la vegetatlon telle que représentée par: les spectres pol—

-11n1ques, dans ces réglons nordlques

1.6 La aéglaciation'et l'évdlution'qﬁatérnaire de 1a fédisnrs

Plus1eurs publlcatlons récentes preCLSent 1es phases'
' de déglac1atlon et l'evolutlon quaternalre de la vallée de -
la r1v1ere‘Copperm;pe,(St-Onge 1980, St-Onge et ELL_lQBl,
Guay et St-Onge 1982, Stéohgg et-Géurtss1982;.St—oﬁgeset.
'Bruﬁeau'léaé, aihsi'Qu'ud msnuscrit.dexsﬁ-oﬁge: Deglaciatisn'
‘Pattérn, CoppeIMine ﬂifef Regioﬁ NorshwestJTefritories),

La péridde qdi.ndus thcefne sSt celle Qe.ia formstion  "
‘du lac glaciaire Coppermihe.: il fééuise du blséégé-dexi'aval
de la riviére par la glace qul occupalt les basses terres
“du Golfe du- Couronnement 11 y a plus de 10 300 années BP
‘(Sthnge, comm. pers.) Deux phases glac1olacustres ont EtE
reconnues. La premlere s étend du’ lac Rocknest jusqu aux
'rapldes Rocky Deflle. .Des deltas.peychés_ont_permls d sta—-

Z_bllr 1'altitude de ce niveauklagustre‘él365‘m d.n.m. . -Le
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.drainage-du lac s'effectuait'alors par le lacaKamnt.a
'-travers la erlére Sloan jusqu au Grand lac de 1'Ours. Unh
retrélt mlneur dégage la vallée des lacs Dismal et permet
le dralnage de la deuxleme phase 1acustre par deux exutox—.
;res p0551bles,‘501t par 1es lacs Dlsmal a travers la r1v1é-
're Dease vers le- Grand Lac de 1 Ours qu& place "le niveau
'.rlacustre a 285 m-a:.n. m., 501t a travers le. plateau au nord'
' des lacs Dlsmal vers le bas51n de la riviere Rlchardson, le
_nlveau lacustre seralt alors a 270 m a.n. m | Les depots ca—-
‘ractérlsthues de ces phases glac1olacustres sont- décrlts
dans les artlcles de St- Onge 1980, ‘St-Onge et al 1981 et-"
"St Onge manuscrlt Ces depots gui forment de grandes sur—.
'faces horlzontales, taplssent le fond de la vallée La rl—_'
1v1ere qul s est encalssee dans ces depots a lalssé de grands
affleurements qul mettent en ev1dence les varves glac101a—
"custres au- dessus desquelles on trouve des alluv1ons. La
:r1v1ere qu s est ecoulee au- dessus des’ sedlments du lac
_'glac1a1re a donc enleve ‘une tranche a!' epalsseur 1nconnue‘de
‘sédlments glac1olacustres de sorte que le contact‘varves-_
'-talluvlons est EIOSlfl- Une seule date est actﬁellementucon;
‘nue pOurlces alluvions.‘ Elle prov1ent de bois de §él£§,em~l
‘prlsonnes dans les sables alluv1aux de la terrasse superieu&'
- re‘de 32 metres,§320 m a,n.m;), a‘la hauteur.de'la rivi&re
..White SandY‘etTdonne_nn agé de 7980 %’14o‘années EP (Gsc-
. 3205} Selon St Onge (manuscrlt) cette date 1mpllque "that

downcuttlng of the - rlver was. elther a very Slow: process, p-"

17
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or it was_intermittenﬁ witﬁ long intervening'quieééent_pE—
riods." Il est effectivement surpréna;tiqu'épréslplus'dé '
2300 ans suivant la fin de la déglac1atlon dans la ré&gion,
la r1v1ere ne se 501t pas plus profondement encalssée et
qu elle s'écoule encore au niveau de la terrasse supérleu--
re a Whlte Sandy & 1'age tardif de 7980 @Pf Plus ‘en aval -
2 1a‘hauteurldu ruisseau du Quigksand Creek, la‘riviéré
‘Coppefmine Sfécoulait en‘déssous deAla terrasse sgpé:ieuie
.de'32b‘m a.n.m. puisque l'encaissement éééit sﬁffis;;;’pour i//f
‘éefmettre l'entaille du chenal avént 8400 g% gui ést'l'ége3

du début de l accumulatlon dans le chenal - |

i Plu51eﬁrs nlveaux de terrasses marquent les phases d'e-

: volutlon.de la r1v1ere aprés.7980,BP (photo_l et figure 10).
D'abordg'uhe'phase'd'énCaisgeméﬁt laisse des terrasses d'é-
',rééioné, celiésVde'25<e£.20 métrés A la hauteur de la White .

.Sandy qﬁirs'entaillent'dans 1e§ varves‘(phsto 2). Ensuite

" une phase de remblalement a forme des terrasses d'accré-

- tlons dont les sédlments ne reposent plus sur des varves.
La terrasse de 15 métres est constituée de sables et graviers
alluv1aux,.r1che en debrls organlques et & structgres 1@@-
'__ﬁiculaires'Kphotd'3;4 e£“5f. Un tronc d'épinette emprisonné

dans cette tefrassé,(eétimée d 14 métres sur le site d'échan-

“\_tillbnnage) situé a 7'5 mé&tres du niveau de la riviéfé et lo-

'callsé a 9,5 km en aval de la White Sandy a permls de dater
cette phase d'accretlon de la riviére a 4370 : 60 années BP
(GSC~3135)“.(Guay‘et,St-Onge 1982). La rivieére 's'est donc

18



. éncaiésée apr2s 7980 BP au moins jusqu'auPiLeau du‘daﬁﬁs
d'eau actuél_pﬁ%s, la vallée-s'est remblayée jusqu'a lSJ

‘ métxes'vers 4370 BP.'fya Cobperﬁjne s'est ensuite encaissée
de néubeau au moins jusqﬁ'a son niveau actuel et a permis
ultériéurement la formdtion d'unetterrassé'plus Ou moins
sqb—acfdelle;‘ La terfasse de 6 métres n'est pas une terras-—
‘Se:d'érpsion-dans la teffassé de 15 métreé'éuisqﬁ'elle est
de nature entidrement diéférente. Elle eS£ constituée de
lits de sablés; de CAilloutis et de ‘dsbris orgahiques (pﬁo—
to 6,7 et-B);_ La:strafification horizontale e; la nature du
mafériel.inAiqﬁent qu'il s'agit d'un dépdt de plaine d'i- '
néndétibn relié alﬁes crues saisonnidres. Il-est'possible
qu'elle soit atteinte-par les eaux des grandes crues et que
le remblaiement é'y poursuive encore.

Nosféonpaiséances sur'lfévolution de la vallée de la
riviére Coppefmihe-sontlencore trés limitées. Nous savons
cgpendant-qu}elle sﬂécouidié au niveau dé la terréssé supé-
rieure de szlm.a.n.m. (32 m) i la hauteur de la White Sandy
a 7980 BP. . Elle s'estzénéaissée apres cétte date et a rem-
blayé juSqu‘a 15 métres vers 437d BP;puig; ellé s'est encais-
Sée'dérnouveau”apfés 4370 BP. -L'évdlution de'lalvailée.ne,
s'egt donc.pas faite de.faqon uniformé."Au cbnttdife,‘elle
‘semSle évoluer en fogction dé certaines conditions gui chan-
. gent l'éqdilib:e’ét‘ﬁéitraduisenf dans.la‘valiéé‘par des

encaissements ou .des.-accrétions de la rivigre.
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2, LOCALISATION ET DESCRIPTION DES SITES ECHANTILLONNES

2.1 Le chenal

Le chenal provient du versant est de la vallSe du ruis-
seau du Quicksand Creek et est localis& aux coordonnées

66° 49'30" N, 116° 20'0. (carte de localisatiok & la figure 3).

I1 est visible en affleurement au sommet des d&pdts du lac

glaciaire Coppermine (photo.9). Sa profondeur est de 580 cm

Il n'est pas distinct de la surface topographique actuelle
puisgu'il a &té entiééement comblé par des sables contenant

de la mati&re organique puis par de la tourbe entre 200 et

120 cm au sommet’de laquelle il y a des dunes de sommet d'es-
ﬁcarpement (St-Onge 1980 ). 1La toundra'forestiére occupe la

- proximité imﬁédiate_du siﬁe. La strate arbustive est constituée

P . ' . . -
principalement du bouleau nain et des Ericacées.

7

.
LA

' [

2.2 Les terrasses

Des tourbiéres ont &té &chantillonnées au sommet de gqua-
tre lambeaux de terrasse sur le versant est.de la rividre Cop-
permine et tous situds dans un rayon de 2 km les uns des au-
tres. Les deux terrasses sup@rieures, celles de 25 et 20
métres au dessus du niveau de la rividre, sont locali-
sées & 2,5 km de 1'embouchure de la White Sandy et aux coor-
données 66° 07'86" N, 114° 16'0. {carte de localisation i 1a
figure 4). Ces deux terrasses sont situdes cdte a gdte, tout

prés de la rivigre. Les tourbi&res sont constituées de- sphai-

20
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gnes et de Cypéracées. 'Le bpaysage vé&gétal environnant es£
une toundra arbustive dominée par le*bouléau hain, le séulg
et les Ericacées. L'Epinette est trés clgirsemée gt.légére—
ment plqs importante pr&s de la terrasse infé&rieure de 20 .
métres (photo 10). ‘

Les terrasses de 15 et 6 métres. sont elles aussi épa-
cialement rapprochées. Elles sont localisées aux cﬁoédonnées
66°06'85" N., 114014‘50"0. et a 800 métfes au ﬁora de 1l'em-
bouchure de la White Sandy {(figures 4 et 5—prof11 du cllnomé~
tre). La terrasse de 6 métres est située dans une dépr6351on
proche de la riviére (photo 11) et celle de 15~métres, a moips
de 300 m&tres sur le versant. ElleS"se'préséntent soﬁs la ‘
forme de longues tourbidres étroites entre leéqueilés domine
une végétation arborescente Les tourbleres sont pr1nc1pale—
- ment constltuees de Cypéracées. La toundra forestlere'est .
ouverte et laisse une large part du terr1t01re aux arbustlfs
domlnes par le bouleau nain, les Erlcacees et le- saule dans

les endroits plus humides.

3,  METHODOLOGIE .

3.1 Lé terrain - ' ) : j P ‘ —
. Un échantilionnage monolithique'déns dix_boites de plas-

tiques de 38 cm a'permis d'apQArter en laboratéire, un profil

quasi- complet du- chenal. A celd s agoute quelgues échantll-

o

.lons prélevés tous les 5 cm, dans des sachets plasthues,'

24
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pour compléter le profil. Les boites ont &t& enfoncées dans
a coupé en respectant la continuité deélhorizops sédimen-
ﬁéireS'(photd 12), ensuite soigneuseméntfenlevéeé puis, embal~
lées dans des sacs de'plastique.

Les tourbiéres ont &t& échantillonnées & partir d'un. trou
creusé 3 la pelle depuis la surface jusqu'§ la base de. 1a fourbé.
Un pfélévemént a &té effectué tous les 5 cm et conservé:dans
des sachets plastiques. Une deséription\sommairé des coupesf
échantillonées compléte le travail dé te;rainl

Les &chantillons desltourbiéres'ont 6té. conservés au ré—f
WfrigéraLéur‘alors que‘ceux du chénal ont:été gardéé 5 la tem-
péréture "de la pigce". jLa describtion'sédimentologique du

f.chénal a éfé coﬁplétée en léboratoire a partir des monolithes.

Ils ont ensuite &t& &chantillonnés tous les 10 cm.

3.2 Le laboratoire .

. Le traitement suit 3 peu prés la‘méthode traditionnelle

de’ 1'acétolyse d'Erdtman (voir p. ;07 daﬁs Féegri et Iversen
'1975y. .Le$ étapes Varigﬁt.selon ie'type de sé&diment. Elles
‘ont &té effectues comme suit, HCL (10%), tamisage;grossief

{si néceésairé), HF (si ies sédiments sont minéraux), HCL (10%),
ﬁaOH (10%), tamisage 15pm (si les sédimentsfsont d teneur
-argilepse,(méthode Ouimet—Geu;ts dans Ouimet 1983), acide acé-
tique glac;al, qgétolysé,:etlcohser;atibn du résidu dans l'eau

glycérinée.

25
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3 3 L' analyse

| L‘ldentlflcatlon des pollens s' est effectuée d un gros-
sissement de ZOOX ou de 400X, selpn‘la den51té-du.ré51du pol-
‘linique ét iés ty?és de'pdilén-réncontrés;i La somme pollinif 
 que 1nclut tous les pollens et spores comptés sur une ou’ “

.plu51eurs lames jusqu'a un total minimum de 300 pollens.

Les échantlllons pauvres en pollens ont été comptés selon 1es"'

crlteres de Bastln (1971 P. 52), avec ‘moins de 25 pollens par
.lame, on essaie @' attelndre un’ total de 100 pollens comptés,
lde 25 a 50 pollens par lame le total d01t etre‘de 150. pol—
lens et avec plus de.SO pollens par lame on doit attelndre-

200 pollens.

3.4. Les diagrammes pa;liniques

' Les.obsérvatiOns et les aﬁalfSes sont brésentéas soua -
farmerde diagrammes.polliniQueé. Oa y retrouve d'abord l'éf‘
 chel1e des profondeurs en centimétres, & droite dé laquellé\

la colonne sédimentologigque illustre les variations de sé&di-
mentations décrites dans le texte. 'La localisation de guatre

datations 4

C, constitue les bases chronologiqdes'pour~le 
diagramme du chenal. Les fréduences.indi§idue}leé.des taxons
éont présentées par des barres proportionnelles au pourcen-
tage calculé par rapport d la somme dé tous les taxans prﬁ—
sents dans l'échantillon: Elles sont aussi présentées sous

la forme d'une llgne continue qui représente le pourcentage

de l'espéce par rapport 3 une somme polllnlque qui exclut

2'6



‘leé'taxons cbnsidéréchomme lbéaux. CéuxLCi camprénﬁent-dés
aquathues.et des Ptérldophytes mals surtout les Cypéracees
‘et SEhagnum dont la polllnatlon est parf01s 1mportante au .
p01nt_de masquer complétement 1es apports géglonaux. Cette
courbe individuéile-dés'téxons basée ‘sur 1eﬁt6tal moiﬁé les
espéces con51dérées comme locales, est 1ntégrée au diagram-—

- me seulement pour les especes ou les deux courbes (dlagram—
me barre et 11gne continue) d;fferent ‘suffisamment 1Fune‘de‘
'l'éutre. .C'ést eilé.qui ést utiliééefcomme basejd'inﬁéréré;'
tation dans la descrlptlon de la végetatlon reglonale..

‘Les especes sont categorlsees‘en arbres, arbustes et her;
 bacés, auxquels viennent s'éjdutgr Sghagnum et une variétée |
de'spores'appértenantfaux-aquatiqueé et aux Ptéridbbhytés'

La dernlere courbe polllnlque presente le pourcentage des'
pollens 1ndéterm1nes, pour chaque echantlllon. ~Le total-des
'_pollens comptes est dans plusmeurs cas 1nfer1eur a ﬁOO. Pour
le comptage de ces echantlllons nous avons su1v1 la regle de
Bastln (1971) (v01r ch. 3.3). 'Pour~augmenter la credlblllte -
de notre ihtérprétation‘pour les‘échantillons pauvres gn-pol;
'lén, nous avons joint ILintérvalle de-cohfiénéel(QB%) a ia‘
-courbe de i'épinette (figu;es-T et '8). Nous voulons de ce féit
confirmer la valeur statistique des'zoﬁes poliiniques'qui se}

‘ront introduites ultérieurément dans lgitexte.
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Photo 1:

—— — ke

Images en couleur

COLOURED PICTURES-

~Photo 2:

3

La vallée de la rividre Cogpermine 3 25 km au nord de la
White Sandy L'affleuremeht des depots meubles dans plu-
sieurs niveaux de terrasses a servi de "coupé type" pour
la reconnaissance des unités: 11thostrat1graph1ques de la
vallée (ph. D.A. St—Onge)

Une terrasse d'érosion caractérisée par la présence des
varves déposées durant la phase glaciolacustre; au des-

. sus desquelles il y a quelques métres de -sables et gra-

viers alluviaux.

_— | o 28
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. o 'COLOURED PICTURES -
Images en cpuleur

-

Photo 3: La terrasse d'accrétion de 15 m8tres, constituée de sa-
. bles et graviers alluviaux, riche en débris organiques et
a structures lenticulaires. La construction de cette ter-
. rasse est datée de 4370 BP.

Photo 4: DEtail de la coupe dans la terrasse de 15 m8tres (ph. 3,

coin inférieur droit) illustrant les structures de cou-
rant.
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Photo 5:

Photo 6:

e e o e e

. % COLOURED PICTURES
: Images en couleur

La partie supérieure de la terrasse de 15 m&tres (ph.3).
Les structures de courant sont bien développ&es jusqu'au
sommet de la terrasse. A remarguer aussi la pré&sence de
lits de brindilles emprisonnés dans les sables.

La terrasse de 6 métres constituée de sables, de gra-
viers et de débris organiques. La stratification ho-
rizontale et la nature du matériel indiquent qu'il s'a-
git d'un dépdt de plaine d'inondation, relié 3 des
crues saisonniéres.
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COLOURED PICTURES
Images en couleur

Photo 7: DE&tail de la coupe dans la ter}asse de 6 métres (ph.6)
illustrant la stratification horizontale des dépdts.

Photo 8: Dé&tail de la coupe dans la terrasse
montrant le fin littage des dépdts
de la mati&re organique.

de 6 matres (ph.6)
qul emprisonnent
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. COLOURED PICTURES - |
i Images en couleur

Photo 9: Le chenal de Quicksand Creek qui s'est encaissé& il y a
plus de 8400 BP dans les sables et graviers alluviaux
situés au sommet des varves du lac glaciaire Coppermi-
ne. A remarquer la densité& forestiére, en bordure des
terrasses. Le ruisseau du Quicksand Creek s'&coule
dans la partie plus basse & droite de la photo (ph.St-Onge).
2

Photo 10: L'é&chantillonnage de la terrasse de 25 m, située sur
la photo entre les terrasses de 32 et de .20 métres.
L'épinette colonise les endroits mieux proté&gés ain-
si, sa présence est plus importante- en bordure de la
tourbiére de la terrasse de 20 m qu'autour des deux
terrasses supérieures (ph. St-Onge). . . 32
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COLOURED PICTURES .
Images. en couleur

Photo 1l1: L'&chantillonnage de la terrasse de 6 m&tres s'est effec-
tue sur la longue tourbilre situge pré&s de la rividre.
Elle est localis€e 3 800 m en aval de.la- White Sandy.

—

j{Photo 12: L'éEchantillonnage du
chenal a &té fait a
partir de boites enfon-
c€es dans la coupe en

. respectant la continui-
e . té des horizons s&di-
mentaires (ph. St-Onge).
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4, ResuLtaTs T COMMENTAIRES ¢

La description et 1l'interpré&tation des diagramﬁes polli-
niques, en terme d'histoire de la végétation s'orgénise au-
tour d'uné zonation par périodes. Chaque période correspond
3 une phase d'accumulation individualisée de fagon & mettre
en &vidence un type de formation &égétale caracté&risée par
des espéces dominantes et parfois, caractéristiques.“.Le§
espéces caractéristiques'ont généralement des pourcentages
faibles cependant leur présence constitue un trait dlS%lnC-
tif qui ajoute d 1°' lnterpretatlon de certalnes zones.

Deux paliers d'interpré&tation, la végétation locale puis
la végétation régionale, découlent de cette zonation qui per-

i N :

mettra la reconstitution palgbphxsggéographique d'une ggrtie
du postglaciaire de la vallée de la Coppermine. On eﬁéend par
vEgétation ldcale‘lés espéces qui oc%gpjht la proximité immé&dir
ate du site, c'est-d-dire le milieu des tourbi&res ou celui‘du

chenal. Ces esp&ces de milieu humide sont les Cypéracées,

Sphagnum, Lycopodiuh, Selaginella, les Spores monoldtes, les

Nymphéa®¥&es, les Sparganiacées, les Lemnacées et les Polypo-
diac&es. La végétation régionale est celle gui caractérise
plus généralement l'ensemble de la vallée de la riviére Cop~

permine. Ces constituantes sont Picea, Betula, Alnus, Shepher-

dia canadensis, ainsi que différentes plantes herbacées. Nous
devons aussi .considérer 1'influence extra-régionale constituée
essentiellement de Pinus et dans certaines parties des diagram-

mes de Picea et d'Alnus.
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La zonation sera compl&tée par une description des va-

\

riations s&dimentologiques et s'il y a lieu par les datations

absolues connues pour le profit.

L'interprétation qui suit la description des zones pol-
liniques met en &vidence le typé de formation végétale avec
ses principaux centres d'intéréts (sédimentologique, v. slocale
ou v. ré&gionale}, iptégrés pour justifier- la zonation ainsi que

pourd>éduire des informations sur 1'environnement.
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. Diagramme 1: Le Chenal

Contexte chronologique

'Quatre datations Tic fixent les bases chronologiques de

1'interprétation du diagramme du chenal.

.

8400 .+ 80 BP (GSC-2959) i 580 cm, base du chenal

7530 t 140 BP (GSC-3463) i 360 cm

-~ -

7350 + 400 BP (UQ$#-924) & 285 cm

L

3210 + 60 BP (GSC-2998) 3 195 cm

La figure 6 illustre la localisation de ces dates en fonction

.

de la profondeur. Un changement sédiméntbloéique important au
niveau 200 cm alors que .le remblaiement du chenal, jusque-la

constitué de sable organique devient de la tourbe,.s'avare

1

’ ' L
8tre un hiatus de 400q;ans/dgns le diagramme.

Nous allons donc considérer deux pé&riodes distinctes de

1'Holoc&ne, doit entre 8400 et environ 7000 BP et entre 3210

et 1'dge de 1l'arr&t de croissance de la tourbe, pour laguelle
& .

aucune date n'est disponible dans la ré&gion.
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Diagramme l: Le Chenal

Zone 9 A Cypéracée, Betula et Picea {(de 580 3 557 cm)

Sédimentologie

580 & 573 cm: Sable grossier, cailloux et gravier

v

-
573 & 557 cm: Sable et mati&re organique diffuse

La végétation locale -

La base du diagramme est dominée par les Cypé&racées.
Elles sont associées aux Sphagnum dont les valeurs sont

croissantes et aux Lycopodium qui paraissent de fagon irré-

gulidre dans le spectre pollinique. Les aqﬁqtiques sont
faiblement représent&es par des traces de Nymphé&acé&es et

de Lemnacées.

La végétation régionale
La toundra arbustive occupe la ré&gion. Elle est dominée

par Betula. La strate arbustive est complétée par Shepherdia

canadensis ainsi que par Salix dans les endroits plus humides.
La pfésgnce sporadique dans le spectre pollinique des Grami-
nées, d'Artemisia, des Rosacées e£ des Cruciféresqillustfent

L 4

la diversité de- la végétation herbacée. Les taxons exotiques

sont importants. Picea, Pinus et aussi Alnus atteignent un

pourcentage cumulatif situé autour de 30%. L'Aulne est con-
sidéré ici comme un taxon exotique, d cause de l'allure géné-
rale de sa courbe assez comparable 3 celles de Picea et de
Pinus dans les premi&res zones du diagrammé (zone 9 ét 8 prin-

cipalement}.
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Datation
La base du chenal a &t& datée de 8400 ¢+ 80 BP (GSC-
2959) & partir d'un morceau de bois de Salix Sp. (St-Onge

1980).

r

Interprétaticn | -

-

La déglaciation &tait achevé&e dans la région avant
10 300 BP (St-Onge, comm. peré.). Nous ne{connaissons pas la
ﬁitesse de 4a colonisation végétale avant 8400 BP puisque
e'est 1'age de la base de notre diagramme etlle plus ancien
pour cet#e,régidni C;pendant, depu?s la déglaciation, une
toundra arbg&;ﬁve a dii s'imposer car elle occupe le site i

\77— -, a . -
comme l'indique la premiére zone pollinique du dlagramme.

¥sage est dominé par le bouleau arbustif. Aucun test

aille‘gg Betula n'a €t& fait pour préciser l'espéce
~ . o

leau ou pour déterminer la proportion des pollens

s chez le bouleau. Nous estimons gqu'il s'agit en

majeure partie d'esp&ces arbustives parce que Betula glandu-.

losa est l'esp&ce commune dans.la région et éarég qu'il est
le plus fréquent dans la paiynostratigraphie des régions
voisines. Leé valeurs relativement &levées des taxons exo-
tiques s'éxpliquent par une fré&quence importénte de vents en
provenance du sud et/ou de 1l'ouest qui réchauffent la région
{ce raisonnément est tifé des articles de Nichols 1974 et 1975),.
Les valeurs éievées des taxons exotiques peuvent aussi s'expli-~
quer par un paysage trés ouvert du type toundra du haut arcti-
que (voir Ritchie et Lichti-Federovich 1967 p. 264, Nichols

'\(' -
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11974 p. 641, Richard 1981 p.55). Cependant, nous sommes
dans une toundra arbustive paséablement diversifiBe avec des
valeurs importantes de Betula donc, la fréquence Elevée des
vents du sud et/du de l'ouest explique mieux la valeur Elevée
des exotiques. .Ils peuvent cependant étre une indication de
1'ouverture du paysage végétal, non-en équilibre avec le cli-
mat. |

Dans le chénal, la sédimentatién fine s'effectue dans
un bassin calme . Geurts et Bourgeocis (1980} soulignent dans
des analyses préliminaifes du chenal, la pré&sence d;oogones
de characes (organes femelles d'algues d'eau douce) qui con-
firme la permanence de l'eau daps le chensl d cette époque:

Le milieu local est‘'dans des conditions humides qui faveorisent

une production pollinique importante des Cypéracées et des

spores de SEhagnum; . .

Zone 8 & Cypéracée, Picea et Betula (de 557 & 538 cm)

a

Sédimentologie

557 a 538 cm: Sable et matiZre organique diffuse

"

La végétagion locale

Les Cypéracées dominent 1'environnement du chenal, accom-

pagnées de Lycopodium, de Sphagnum et de traces de spores mo-

noletes. Les taxons aquatiques sont faiblement représentés
par-une seule apparition de Nymphé&acées.

-y
La vEgétation ré&gionale

La toundra arbustive 3 Betula et E‘Salix (en extension)
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_occupe toujours-le'site, cependant ié spectre pollinique est
fortement dominé par Picea accompagné des‘pollens exotiques

de Pinus et d'Alnus. La tr&s forte sur-représentation des
taxons exotiques se fait dans le spectre pollinque aux dépends

de la proportion de Betula.. Des traces de Shepherdia cana-

densis et. finalement de Crucifa&re chez les herbac&es com-

plétent.le-paysage végétal. -

Interprétation ' ‘ ' v
La forte extension de Picea traduit l'augmeﬁtation de
la fréquence des vents provenant du sud et/ou de 1'cuest gui
signifie nécessairement un ré&chauffement élimatique. Il est
cependant de tr@s courte durée. ‘Le paysage végétal n'est
certes pas en &quilibre avec le climat plus Ehaud cependant,
la valeur &levée des exotiques peut éﬁre considérée comme
étant l'expression directe du changement climatique comme
1l'explique Nichols pour le diagramme du lac Pelly:
"...the EiEEE and Pinus variation are directly due to
meterological expressions of climatic changes, rather
than repfesenting the local climatic transgression of
some plant growth threshold as ih?%he usual pollen
diagram." (Nichols 1974 P.648)
Une l&gére augmentation d'humidité en bordure du chenal
est exprimée par l'extension des valeurs de Salix . La s&-
dimentation de sable fin contenant de la matidre organique
diffuse, refl&te un bassin calme. Il est & noter aussi que

la somme pollinique pour les. 10 premiers é&chantillons est *
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d peine supérieure & 100 pollens (minimum de 5 lames comp-

tées), ce qui donne une idée de la pauvret& des &chantillons

et possiblement de. la faible production pollinique et/ou de

l'ouverture du pg§sage vEgétal (ceci n'est pas nécessaire-

ment vrai puisque la vitesse de sédimentation joue aussi un

role).

[

Zone 7 a@*Cyp€racée et Betula (de 538 & 445 cm)

Sédimenfologié

538 a 526

526 a 519

fur

519 512

493

fur

512

493 & 455

455 445

oy

cm:

cms

cm:

cme:

CIt:

Sable fin coﬁ£enant de la mati&re organigue
et des petits fragments de boisi_}e\tout est
trés compact.

Sable fin contenant de la mati&re organique
diffuse et de gros morceaux de bois.

Sable fin lité&€ en alternance avec de la mati-

ére organique et présence de quelques lentil-

les de sable fin oxyd&.

Sable fin contenant de la matidre organique

et de gros morceaux de bois.
Sable fin 1ité en alternance avec de la ma-

tigre organique et présence de gros fragments
. >
de bois entre 460 et 470 cm.

-

Sable fin contenant des poches de matiére or-

~ganique. X

La vEgEtation locale

Les Cypéraces dominent la vég&tation & 1'intérieur du

-
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chenal. Elles sont d'abord associfes aux Lemnacées (plantes
nageantes, Flore Laurentienne p. 641) jusqu'a 493 cm puis a
Sphagnum dans la partie supérieure de la zone. La présence

irrégulié&re de Lycopodium et des‘spores.monOIétes complate

le spectre de la vEg&tation locale.

La v&gétation ré&gionale

La toundra arbustive est doming&e par Betula.associge i
‘ i —_

Salix qui est assez important durant cette période et &

Shepherdia canadensis dont 1'extension maximale correspond

d la seule chute des valeurs de Betula durant cette période
(& 450 cm).. Les herbaces sont. représent@es par des traces
occasionnelles des Ericacées, des Graminées, des Composées,
derteﬁisia, des Rosacées et aes Ch&nopodiacées deonc, d'un"//
éventail assez diversifié a'eépéces. Chez les exotiques;
Picea a des valeurs relativement faibles, alors gue Pinus

et Alnus n'q£fectuedt que quelques apparitions irréguli&res.

Interprétation

Nous avons des valeurs importantes des Cypéracées et
de Salix accompagnées de la succession Lemnacée (jusqu'g 493
cm) et Sphagnum éui suggérent une période trés humide dans
Ie chenalg Le s&diment quoique mieux trié reste composé de
sable fin et de mati&re organique et traduit un &coulement
faible dans un;bassin calme. Les replats bien draiﬁés autour

du chenal sont occupé&s par Betula, accompagné de Shepherdia

canadensis et d'une vari&été& de taxons herbac&s. Ce qui dis-

.
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tingue cette zone des toundras arbustives pré&cé&dentes (zoné
9 et 8) c'est la trés faible valeur des taxons exotiques.
Celle-ci accompagnée du mauvais drainage dans le chenal re-
fléte un climatmoins favorable qui entraiﬁe une diminution
de la profondeui du mollisol et ainsi, limite 1'efficacité

du drainage.

Zone 6 a Betula, Cypéracée et Picea (de 445 & 368 cm)

Sédimentologie

—

445 3 440 cm: Sable fin contenant des poches de matidre or-

ganique.

r

440 437 cm: Sable grossier.
437 & 420 cm: ‘Sable fin contenant des lits de matiére orga-
nique, marqué de taches d'oxydation et de pré-

sence de morceaux de bois.

420 3 405'cm;, Alteknance de sable fin et moyen contenant de
la matiére organique diffuse et un gros mor-
ceau de bois & 409 cm. |

.405 a4 384 cm: Alternance de sable moyen avec beaucoup de
lits de matigére organique.

384 3 368 cms Alternance de sable fin et moyen avec de la

matiére organique.

La vEgétation locale

Un meilleur drainage et une diminution de l'humidité con-
traignent les taxons typiques du milieu aquatique 3 quelques

rares apparitions et explique la chute des valeurs des Cypé-

L

44



racSes. Les Lemnacées ont cependant une bra&ve &ruption &

440 cm. Sphagnum, Lycopodium et les Spores monolé&tes ont
elles aussi des présences trés irréguliéres.

La vEgétation régionale

La v8g&tation est constitude d'une toundra arbustive
dominée par de trés fortes valeurs de Betula. Ces valeurs
sont cependant instables comme 1'indique sa courbe en "dent
de scie". Les creux de cétte courbe correspondent aux exten-

sions des courbes de Picea, Salix et Shepherdia canadensis.

Salix est moins important que durant la période précé&dente

(zone 7). Alnus et Pinus sont présents dans presque toute

1la zone pollinique cependant, leurs valeurs sont faibles.
Deux extensions importantes de Picea marguent les premié&res
traces de son extension dans la région. La végétation se
diversifie eﬂcore comme 1°'indique l’apparition dans le spec-

tre pollinique des Saxifragacées et des Empétracées.

Interprétation

Cette zone est importante puisqﬁ'elle assure la transi-
tion entre deux types de vééétation._ Les premiéres extensions
de Picea dans le paysage nous acheminent vers une toundra fo-
restiére cependant-Betuia domine toujours la toundra arbusti-
ve. L'extension de Picea peut &tre le ré&sultat d'un réchauf-
fement climatique ou d'une transformation de la topographie.
Geurts (1983) dans son &tude sur la:région de Coppermine sou-
ligne la relation possible entre "l'apparition de Qersant en

pente nette dans l'environnement du site &tudié" (Geurts
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1983 p. 593) et l'augmentation des valeurs de Picea. Un

coup d'oeil & la s&dimentologie du chenal apporte.des préci-
sions sur cette guestion. Nous remargquons a 420 cm un chéi—
gement important puisque depuis la base'du.diag;amme jusqu.ﬁ

ce niveau les dépdts é&taient constitués de sables fins et

'qu'a partir de 13, les sables deviennent plus gé&n&ralement
moyens. Ceci refiéte une plus grande agitation de l'eau

dans le chenal. L'une des raisons possibles de l'amélibration
de 1'é&coulement est un changement de la pente ré&sultant d'une
nouvelle entaille du ruisseau du Quicksand Creek gqui sert d'exu-
toire au chenal et gui est situ& 3 proximité€ du site é&tudié.
Les versants en pente nette qui résultent ﬁe cette entaille
deviénnent des sites favorables pour l'extension de Picea.
Ajoutons d cela que le drainage rapide du chenal confirmé.
par la guasi-absence ges taxons agquatiques, la chuﬁe des Cy-
péracées et la diminution de Salix, cadre bien avec cette
hypgthése. Durant cette période, ii n'y a pas de cours
d'eau permanent dans le chenal. Il y a une &ruption des
Lemnacé€es d la base de la Yone mais elle est synchrone avec
une passée de sable grossier (440 cm). Elle n'est pas le
fait d'une pollination locale mais les pollens ont plutdt &té
entrainées de l'amont du chenal lors d'une crue passagére.
Un' changement topographique peut donc &tre & 1{origine de
l'implantétion de 1'épinette a proximité du chenal cependant,
cette &volution du relief n'est probablement pas indépen-

dante d'un réchauffement climatique.
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Zone 5 A Picea, Betula et Cypérace (de 368 d 292 cm)

S&dimentologie

368
358

350

344

328

322

320

310

302

298

a
a

s

358

350

344

328

322

320

310

1302

298

292

cm:

Cm:

cm:

cm:

cm:

CI:

cm:

cm:

Zone de d&calage de 10 cm dans le profil.

.Sable moyen contenant beaucoup de brindilles.

de bois vers la base.

Sable fin avec concentration de lit de métiére
organigue.

Sable moyen, gris contenant une zone plus or-
ganigue entre 340 et 342.

Sable fin avec des passé&es horizontales de
matiére organique dans la partie supérieure
et la présence de bois entre 327 et 328 cm.
Sable grossier contenant de la matiére orga-’
nique fibreuse.

Zone de d&calage de 10 cm dans le profil.
Sable moyen contenant des traces de matigre

L3

organique. L v
i 3 =

Sable grossier avec fragments de bois.

Sable fin avec matidre orgahique, possiblement

en sol.

La végétation locale

Les valeurs de Cypéracées sont relativement faibles du-

rant cette période. La courbe de Sphagnum marque une légére

extension.

La présence faible mais ré&guli&re des Lemnacées

compléte la vé€gétation locale. Il semble que le drainage

commence ad se détériorer légérement.
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La végétati?ﬁ régionale

Cetté période a éonpu une formation de toundra fores-
tidre. Picea domine 1e‘spectré pollinique. Sa présence
plus ou m&insrfavorisée dans le spectre selon les "gaprices"
du ruissellement, entraine une alternance deé extéﬁsions
de Picea avec des éruptioﬁs successives d'Alnus, de Sa-
lix et des Rosac&es. Ces &ruptions ont peu de significa-
tions quant 3@ la densité de ces espéces dans le paysage, elles
permettent ceéendant de confirmer leurs pré&sences dans le voi-
sinége. Alnus n'est donc plus considé&ré comme un exotique
alors qu'il l'était’gjia base du diagramme. Les valeurs de
Betula sont relativement faible. La strate arbustive est com-
plétée par Sheperdia canadensis alors que les Ericacées et

Ay
les Graminées constituent avec les Rosacées, la strate herbacée.

Datation : —_ //’

Une datation 14C ﬁrovenant d'un fragment de §§li§ &chan~
tillonné au niveau 360 cm, donne une date de 7530 =* 140 années
BP (GSC-3463). Le taux de s&dimentation est de 210 cm pour
une période de 870 années .donc une vitesse estimée de 0,24
cm/année.

Interprétation

La date de 7530 BP donne 1'dge du passage d'une dominance
de Betula vers une dominance de Picea donc du éhangement de for~
mation v&g&tale. La valeur faible de Betula sugg@re qu'il
s'agit d'une phase forestigre relativemenéjdense. L'influence

marquée dans le spectre, du_type de sédimentation d 1'inté&-
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"rieur-du chenal sujet aux mécanismes d'entrainement de pollen
provenant de l amont et au rulssellement sur les versant du
chenal amene 1'instabilité des courbes polllnlques mais ne

camoufle pas les_grandes tendances du spectre. A1n51, il est
. . ‘ o :
clair malgrg 1l'instabilité de la courbe de Picea, que la toun-

dra arbustiveh{laisse sa plac?_a une végépatioh de type fores-

) . ] ; .“ )
tier. Geurts’(1983) remafque que: des pourcen?ages de 'Picea

-

sup&€rieurs a 36% indiqﬁent‘la proximité,immédiate de la forét..;“ ’
(p-. 588). Ii}eét &vident que ggigg poﬁsse a proximité du chenal
cependant peutwon prétendre qu'il étalt jusque'l absenf de la
'réglon? C'est un falt dlfflClle a préc1ser car méme si Picea

avait colonlsé les versants de la'v?llée ‘de la riviére Copper- -
. _ - . i » '

mine avant 7530 BP, la morphologie du te;rain ne'perﬁéttait pas

,necessairement son implantation & prbximité'du site &tudié. En
. o ' N

effet, la localisation dd chenal sur ‘uf replat de terrasse bien
- s
P
drainé et fortement colonlsé par Betula, favorisait nettement

L4

~
cet arbuste dans le.spectre polllplque.: D!'autre part les fai-

bles valeurs atteintes par Picea en zone 7 ne permeétegt pas de
conclure 1'absence ‘de Picea dang l;.rééion’puiséue cotfite le
souligne Geurts:(l983, p. 591) :les ff;queA;eg de Picea chutent
rapldement -en dehors des placeaux restlers;.i-. Cependaﬁt a y

partir du moment oil Picea est 1mportant a proxlmite du chenal,
on peut dire gu'il est important sur les versants et»aux autres

4
endroits qui lui sont favorables topographlquement. Il est

7 Ut
.

evident 3 partir de maintenant que 1ebdiagramme est un ce éeﬁg/




"t

[
toute -1la» vall&e -de la Coppermine & la hauteur du lac 3§§Z;Iuk L
Dans la mesure oﬁ 1 on accepte 1' hypothése qu uﬁ ch kj
gement top0graphique soit 3 l'origihe de 1' exteﬁtlon de
EEEEQ' 11 est difficile de préciser 1' lm;Lrtance d'une va-

riation cllmathue. L'exten

ion de Picea permet de dire que

le climat est relativement chaud' partir de 7530 BP. La

" présence presque continue de Sphagnum et des Lemnacées, sug-

gére le retour d'un cours d'ea éermanent dans le chénal.‘
Des.difficultés techriigues au moment de 1'é&chantillonnage
sur ie terrain sont & l'origine des deux zones de d&calages
de 10 cm dans le profil.

i

-

Zone 4 3 Cyperacée, Betula et Picea (de 292 & 234 cm)

S&dimentologie

s

292 3 288 cm: Sable moyen contenant un peu de matidre orga-
niguef ‘ ‘ .

288 & 280.cm: Sable fin alternant avec des 1i£é.dg}matiéreik

ok

ariique et contenant des petits fragments

de bois.

~230 a 260'cnu\\5fbleigrossier contenant -des ffagmenGP de bOii:JJ”/r

le mééériel n'est pas bien en place dans la
3 l-DOité . |
260 3 245 cm: Alternance de sable fin et grossier avec une

zone plus organique entre 253 et 255 cm.

4

i245 i 234 cm: Sable fin avec quelques taches d'oxydations,

fl/' quelgues débris de mousse et autres débris or-

ganiques.
e 50



Lé vég&tation locale

Le retéu; deslvaléurs &levEes des Cypéracées caractérise
cette zpné. 11 est accompagné d'une poussée Eégﬁliére des
Lemnac&es. Sphagnum apparait a éuelques'niveaux. Il se pro-
duit une nette détérioration du drainage dans le chenal favo-
risant les taxons de milieu humide.

La végétation régionale o e

L'extention de ia courbe d'Artemisia et celle. des Grami-

nées en fin de période, donnent.un caractére particulier au
paysage vEgé&tal. :-La chute des valeurs de Picea est aussi un
trait marquant de cettefgériode. Les valeurs. moyennes de
Betula sugg@rent un paysage ouvert. Une vég&tation de type
steppique semble prévaloir dans la région. Salix augmentent
nettement durant cette zone. La strate arbuétive est complé-

tée par la présence en importance variable de Sheperdia cana-

densis et d'Alnus. Chez les herbacées, on trouve des Rosacées
et une apparition de Caryophyllacée.
Datation

Une date 14

C fixe 1'dge du niveau 285 cm 3 7350 * 400
années BP (UQ#-924), ce qui suggére une vitessé de sédimen-
tation de l'ordre de 0.41 cm/année pour cette zone du diagram-—
me, §oit une sé&dimentation plus rapide encore que la périqde
8400 & 7530 BP.

.Interprétation I

La détérioration du drainage est marquée par l'extension

des taxons dit "locaux" et par 1l'augmentation de Salix. De
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plus, la sédimedtatioh de sable grossier suggl@re un Ecoule-
ment parfois plus vigoureux. Le refroidissement climatique
se justifie par la chute de Picea et par des valeurs qui sont T
simﬁlement'moyenne dé Betula. L'extension dans le paysage
d'Artemisia confirme le ciimaf froid et séc. . En effet,
Geurts (1983) suggéié gu'une légére éxtension d'Artemisia
refléte une détérioration climatique (p. 592). De plus,
l'extension des Graminées cénfirme aussi le climat sec.
Richard (1981) note que "les Gramin&es indiqueraient des
conditions plus x&riques que les Cypéracé€es" (p. 111). " El-
lliot et gl. (1982) soul;gnent que "The increased dominance
o£ grass northward maybé-partly a response to tﬁe éegreaSe
in precipitation toward higher 1atitude..."(p.£0£). Ces
espéces suggd&rent une végétation de type steppique. La ré-
_gion est dominée par les vents froids et secs proﬁenanﬁ du
nord. L'eau disponible pour les taxons locaux et ééux de
bordure du chena} ne peut provenir de forte précipitation
puisque les ﬁasses dlair arctique sont séches, méme malgré
la proximité du Golfe du Couronnement puisqu'il garae sa
. couvérture de glace durant la saison chaude quand il est lui
aussi dominé par lgs'masses d'air arctique comme le suggére
Nichols (1975 en page 29). Le climat froid ne permet pas
ﬁn dégel profond du mollisol et en ce sens il resgreiﬁt
l'eau disponible; par contre,_un mollisol peu profond per-—
met & l'eau disponible d'étre-plus abondante en’ surface et

favorise aipsi le développement des taxons de milieu -humide
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)
dans le chenal. Le climat froid et sec esé ainéi compatible
avec la détériorétion du drainage qﬁi permét d'augmenter 1'im-
portance des taxons de milieu humide dans le chenal et son

- voisinage. Cette période s'amorce vers 7350 BP.

B

-

-

Zone 3 & Betula, Picea et Cypéracée (234 3 203 cm)

.

.

Sédimenﬁologie

234 3 229 cm: Sable grossier contenan% des dé&bris crganiques,
des taches d'oxydations et deskcoqullles.

. *
229 3 221 cm: Sable gris fin contenant des ciqullles et une

passée ‘obligue de mati&re organique de 222 &
226 cm.

211 cm: Sable gris fin contenant des coquilles de la-

mellibranches

211 a 207 cm:' Sable fin 3 trés fin (peut &tre du silt) oxy-
da. | A
207 & 203 em: Sable-gris grossier et hétérOmétrqué conte-

nant des coguilles.

La vEégé&tation locale v

Le drainage ne semble pas s'améli@rer dans le chenal
puisque les valeurs des Lemnacées restent importantes. Les
Cypéracées chutent cependant passablement. Des traces de

Sphagnum et des spores monolétes complétent le spectre de la

vEégétation locale.

] .
La vEg&tation régionale

. “ 1]
Betula domine la toundra arbustive. Salix est moins
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important que dans la zone pr&cédente. 'Des valeurs irrégu-

lidres d'Alnus et de Shepherdia canadensis complé&tent la strate

arbustive. L'augmentation des valeurs de Picea indique une

nouvelle phase d'afforestation ou du moins une reprise im-

_ portante de sa Ptoduction polliniqge. Artemisia demeure ce~
cependant dans 1é paysage. Les Graminé&es chutent'nette—
ment.  La strate herbacée eét complétée par des traces
d'ﬁricacées, des Compos&es et des Rosacées.

Interprétation

Malgré la chute_des Cypéracées,eﬁ de Salix, il semble que
le drainage demeure tr&s mauvais. L'importance des Lemnacées
et la présence de coquille dans les sédiments indiglent une
nappe d'eau permanente dans le chenal. b'autre part, l'exten-
siqn de la courbe de Picea donne des signe§ d‘un‘réchaﬁffement,
mais qui est brogressif car Artemisia garde encore de; valeurs
élevées. C'est une zone de transifion de la toundta arbusti-
ve vers une toundra forgstiére. L'extrapolation de la courbe
'Sé la vitesse de sédimentation suggére que la fin de cette

zone pollinique date d'environ 7000 EP.

1
i

T——

Zone 2 & Picea, Betula et Alnus (dé 203 3 168 cm)

Sédiﬁentologie

203 3 198 cm: Sable et mousse brune.

198 & 196 cm: Débfks organique d;nt des feuilles.
196 & 185 cm: Fibre de mousse avec sable fin.

185 3 172 cm: Sol humifare.

172 3 168 cm: Tourbe brune trés fibreuse contenant des
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macrorestes dont des mousseés (possiblement de

sphaigne).

.

§

La vEégé&tation locale

Les valeurs des Cyp&racées sont les plus faibles du dia-

-

gramme avec d peine 1l0%. Elles sont accompagnées deufagon

irréguliére par Sphagnum et par les Lemnacges. Il ¥ a une

Eruption des Nymph&acées au centre de la zone et Lycopodium

apparalt en traces. Entre 2 m&tres et 1,50 métre, le chenal
s'identifie ae plus eﬁ plus & la topographie environnante et
+le spectre de la v&g&tation locale devient beaucoup moins
caracté&risé.

La vEégétation régionale

La toundra forestiére dominehle site. Les valeurs dé
Picea sont tr&s importantes et tras réguliéres. La toundra
forestiére esf cependant ouverte et laisse une grande place
aux taxons arbustifs. Les valeurs de Betula sont Presque

r TN

moyennes. Il ¥y a une pbussée intéressante d'Alnus. La |

strate arbugtive est complétée par des valeurs faibles de‘

“Balix et 1'ir guli&re présence de Shepherdia canaden®is.

inus apparait faiblement. La Présence occasionnelle des
— % :
Ericacées,.des Graminées, les derniers soubresault de la
courbe d'Artemisia et des traces de Caryophyllacée, d'Epi-
lobe, 4! Ombelllfere et Gentianacée compléte l'etage her-
pacé.

Datation

Une date 14C proﬁenant de '1a mousse brune 3 la base de
e

~
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la tourbe donne un &ge de 3210 * 60 BP (GSC-2998). L'&chan-
“tillon a &té& prélevé 3 195 cm.  Cette date sugéére un hiatus
de 4000 ans depuis la précé&dente zone poilinique.

Interpré&tation

& Le milieu du chenal est suffisament humide pour permet-
tre le développement d'une tburbiére. Elle se présente 4d'a-
bord comme un‘maraiérsableux entre 203 et 185 cm, puis se
transforme en téurbié:e aprés 185 cm. Les échantillons pro-
venant de tourbe comme c'est le cas durant détte’zone, donnent.
des courbes polliniques beaucoup plus réguliéres. L'épinéﬁte

se dé&veloppe tr&s bien 3 proximité du site d'échantillonnage.

La ré&gion est par conséquent & 3210 années BP, occupée par
une toundra forestléze. Les versants de l? vallée de la Cop-
permine et tous les sites topographlquemenf et €daphiquement

5

aptes sont forestiers. s

Zone 1 3 Betula, Alnus et Picea (de 168 3 120 cm)

( Sédimentologie -
—

168 a 158 cm: Tourbe brune tr&s fibreuse contenant des ma-
¥ B '

crorestes dont des mousses (possiblement de

sphaigne)
158 & 155 cm: Sable fin
155 3 142 cm: Sable humi&re et macroreste »
"142 3 134 cm: -Sable
134 a 124 cm: Tourbe
124 a f20 cm: Sdhle



La v8gétation locale

Le spectre de la vé&gétation locale reste faiblement re-
présenté durant cette zone. Les valeurs de Cypéracées sont
faibles sauf au dernier &chantillon qui laisse supposer le.
retour de 1'humidit&. La présence inggrmitgnte de Sphagnum,
de Spores monolétes et des Lemnacées sont peu concluantes.

La vEgétation régionale

La toundra foresti&re devient plus‘clairsemée;durant

cette période.' Les valeurs de Picea chutent et demeurent
%utour ﬁe 20%. L'&tage arbustif est tr&s important. Betula
et Alnus ont des valeurs cumulatives situ&es autour de 60%.
L'extension de l'aulne ést le fait mafquant de cette zone.
Les valeurs de Salix sont irréguligres. Des traces des Eri-
cacées, des Composées, d'Artemisia, de Caryophyllacées, de
Saxif;agacéeé, depilbbe et de Polygonacées marqﬁent la
grande diversité des herbacées. .Qﬂ

Interprétation

Cette derniére zone pollinique n'est pas actuelle puis-
que 120 cm de sable fin la couvre avant d'atte;ﬁdre la sur-
face. Ce matériel de remplissage du chenal en surface n'a
pas fait l'objet d'analfse pollinique. C'est un sable éolien
provenant.des affleurements des varves & proximité du site
(voir ch. 1.6 géomorphologie). Ces dunes de sommet d'escar-
pement sont sub-actuelles et ne constituent pas d4'intérét
dans le cadre de notre recherche.

Une formation de toundra foresti€re pccupe le site du-
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rant cette derni2re zone pollinique (168 & 120 cm). La chute
des valeurs de giggg suggéré un refroidissement climatique.
L'exéensioﬁ des valeurs d'Alnus donne un caractdre particu-
lier & la bartie supérieure du diagramme.  Deux diagfammes
produits 3 l'ouest de notre région d'étude, au Delta du Mac-
Kenzie et & ‘Tuktoyaktuk présentent aussi des extensions d'Al-
mus dans leurs parties supérieures. Mackay et Terasmae {1963)
soulignent “:..increase in moisture as sﬁéwn by an increase of
alder and Ericacee." (p. 237). 1Ils estiment que 1l"augmentation
@lélggg se.produit alors que le climat devient froid et humide.
L'age estimé de cette détérioration climatique est de 2000 &
3000 années BP. Ritchie et Hare {1971) remarguent pour leurs
parts que leur zone IV qui est cependant beaucoup flus anci-
enne que 1a nbtre mais est interprétée dans le méme sens,
datée de 5506 34 4000 années BP "is distinguished by a decrease.
in spruce pollen and the .dominance of alder (50-60%..."
(p. 338). L'Aulne qui demeure important é'tfavers les zones
4 et 5 de leur diagramme, semble associé au processus de dé-
térioration élimatique._ I1 apparait donc vraisemblable que
1l'extension de 1l'aulne dans notre diagramme du chenal soit
en relation avec une dé&térioration climatique.
L'augmentation.des Cypéracées et des valeurs de Sphagnum
dans la partie supérieure de cette zone'polliniQue (1) confirme
lé détérioration climatique qui se traduit par une augmenta-

tioﬁ d'humidité dans le chenal,
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Diagramme 2: La‘ terrasse de 25 métres.

.

ey,
Zone 4 3 Betula et Picea (de 46 3 37 cm)

Sédimentologie

46 a 40 cm: Sable.
40 3 37 cm: Tourbe brune foncée et bien décomposée

La vEg&tation locale

Ce replat de terrasse est colonisé& par Sphagnum et les

Cypéracées. La présence de Spores monol@tes et de Lycopodium

compléte le spectre de la vég&tation locale.

La vEgétation régionale

Cette zone présente .des évidences de toundra forestidre.
En effet, Picea atteint des valeurs prochés de 25% du spectre
poilinique. La vEgétation arbustive est constitude de va-
leurs élevéeé de Betula et§d'Alnus. Elle est complétée par

des traces de Salix. Pinus, seul taxon exotique, garde des

valeurs faiglgs. Les Ericacées constituent une part impor-
tante du tapis herbacé. L'état encore précaire de la végé-
tation est marqﬁé dans le speétre par la présence d'Epilobium
Des traces de Rosacées et de Sa#ifragacées complétént la végé-
tation.

Interprétation

Les &chantillons de cette zone proviennent du sable situé
d la surface de la terrasse et de la zone de contact entre ce
sable et la tourbe. A cette Epoque, la végétation locale n'est

pas trds bien développée c'est pourquoi le spectre pollini-

]
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que est largement domin& par la v&g&tation régionale. La
présénce d'Epilobium reconnu comme un colonisateur confirme
l'€tat encore clairsem& de la végé&tation sur la surface de la
terrasse. Nous n'avons pas de précisions sur l'dge du début
de 1'accumulation de la tourbe nous savons cependant que la
toundra forestig&re dominait la région et que la strate arbus-
tive &tait bien développée dans les eﬁviroﬁs. Le site 4'é-~
‘chantillonnage est en bordure de ia rividre et isol& des ver-
sants de la vall&e qui abritent l'é&pinette, par les replats
de terrasses. La v&gétation arbustive qui occﬁpe ces re-

plats bien drainés est donc favorisé&e dans le speci:reg Un

climat passablement chaud prévalait 3. cette &poque.

Zone 3 & Picea et Sphagnum (de 37 & 25 cm)

Sédimentologie

37 & 25 cm: Tourbe brune foncée, bien décomposée

La v&gétation locale

Cette phase de dé&veloppement de la tourbe est caracté-
ris€e par des valeurs tré&s Elevées quoiqu'irré&guli&res de
Sphagnum. Les valeurs des Cypéracées sont tr&s faibles.

La végétation régionale

Une toundra fdré?tiére relativement fermée domine le |
site. Picea attein£‘plus de 50% du spectre. L'extension
forestiére se‘fait aux déﬁenag de la strate arbustive. 1La
chﬁte des valeurs de Betula ainsi gque celle d'Alnus dans

la partie supérieure de cette zone permét de d&duire une
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afforestation assez dense durant cette pé&riode. Pinus prend
une importance grandissante dans le spectre. Salix est tras
faiblement représenté. L'Stage herbacé est dominé par les
ﬁficacées dont les valeurs sont variables, accompagnées de
traces des Graminées, des Composées, d'Artemisia, de Rubus et

des Caryophyllicées.

Interpré&tation ' N

~
b

Un réchauffement climatique explique l'afforestation in;
tensive de la région. Un milieu humide favo;ise le dévelop~—
pement d'une tourbig&re 3 sphaigne. La .région est certaine-
meﬁt'occupée fréquemment par les vents chauds Qt humides du
sud et/ou de 1'ouest,,

LY

Zone 2 & Betula, Alnus et Pinus (de 25 3§ 12 cm)

Sédimentologie

25 a 12 cm: Tourbe brune foncée, bien décomposée

La vE&gé&tation locale

L

1

Sphagnum Homiﬁe toujours la tourbiére quoigque sa valeur
diminue nettement. Ceci semble traduire un ralentissement de
la vitesse de croissance de 1la tourbe. Les Cypéracées aug-
mentent lééérement dans le payéage.

La vE&gétation ré&gionale

La chute de Picea améne l'ouverturg de la toundra fores-

tiére et permet 1l'extension de Betula, d'Alnus et méme Hes

Ericacées. La courbe de Pinus atteint son extension maxima-
. _— Fl

le. Les valeurs de Salix demeurent trés faibles. Chez les

6l
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herbacées, les Ericacées dominent accompagnées de traces de

Gramin&es, de Compos&es, d'Artemisia, de Rosacées et de Rubus.

»

Interpré&tation

La chute des valeurs de EiEEi suggere une'péfiode de
détérioration ciimatique. Appéremmenézcelle4éi ne cadre pas
trés bien avec 1l'extension de la courbe de Pinus. ‘Elle pro-
duit cependant l'extension d;s arbustifs et en particulier
d'Alnus et des Ericacées qui atteignent dans plusieurs cas

des maximums de leurs courbes durant cette phase d'&clair-

cissement de la' toundra forestigre.

I M T
-

-

Zone 1 i Betula, Piced &ff Alnus 4de 12 & 0 cm) -

Sédimentologie

B ¢

] :
lZHE\U\cm: Tourbe contenant la matiére organiqué-mal dé-

‘composée, zone de Aitiére.

com < -

La vEg&tatidn locale

Les Cypéracges s'é&tendent mais Sphagnum domine toujodrs
la tourbiére. Il y a des traces de Spores monol&tes dans le
spectre polfinique.

La végétation ré&gionale

La toundra foresti&re demeure tré&s ouverte jdsqu'au som-
met du diagramme. Des valeurs tré&s &levées de Betula et-d'Al-

nus marquent 1'importance de la strate arbustive. .Elle est

complétée par une tr@s légdre extension des Salix et dés

traces de Shepherdia canadensis. Les valeurs de Pinus dimi-

‘nuent. L'importance grandissante des Ericacées et 1'augmenté;
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tion des valeurs de Rubus cara tér{Lent la v&gétation herba-

!

cée. Elle est compl&tée par des apparitions irrégulidres de .

Graminées, de Composées, de Rosacées, de Saxifragacées,lde
Chénopodiacées et de L&gumineuses. \

Interprétation | U

Un climat relativement froid persiste sur la région qui
porte une toundra forestidre trés ouverte dans laguelle la
strate arbustive est importante.

i : . .
Diagramme 3% La terrasse de 20 métres } T

Zone 3 i Picea, Betula et Mlnus {(d& 31 3 27 cm) b

Séaimentologie . ' , :

31 3@ 30 cm: Sable

30 & 27 cm: Tourbe sableuse

La vEgétation locale . .

Cet é&chantillon pré&sente une végétglion_locale encore
Tfestreinte. Les Cypéfagééﬁiet Sphagnum se disputeht 1'occu-
g;tion du territoire. - R |

La vEgétation régionale

_ =
La toundra forestiére est dominé&e par Picea. Seul
) ' b4

" Pinus est exotique et il atteint 5% du sbpctre pdllinique;'"
Une impo;tante strate arbustive est composée de Betula et

d'Alnus ainsi que de valeur faible de Salix. L'étqge herba-
cé est constitué principalement g'Ericacées,'accompadnés'ae |

valeur faible de Graminées, de Composées et d‘Arte%gsia.

. g . 63
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¢ La végétation locale

Interprétatlon

¥

¢ L'Echantillon de la base du dlagramme qul constltue a

1%i seul cette zone, provient du contact entre sable et tourbe

—

a 30"cma_ Lé tourbiére est alors mal développée et sa pgdduc—
tion pollinique'est.faible. Durant cette périodé, laiﬁégéta-"
tion régiénalg domine le spectre. Un climat chaud et humide
justifie 1'importance de"l'épiﬂette. Une fréquence &levée des
vents provenant du sud et/ou de 1l'ouest semble prévaloir sur la
région. La locallsatlon du site 4! échan%lllonnage favorise dans
ce diagramme les taxons arbustlfs, puisqu'ils occupent les re-
plats de terrasaf_qui isolent la tourbig&re de la toundra fo-
restiére qu occupe les versants de la vallée, de la mgme

fagon que pour la tourbiére de la terrasse de 25 métres.

A

' ‘Quelques &pinettes éparses colonisent cependant les bords

des replats de terrasse prés‘du site.

LTS

72one 2 &4 Betula et Picea (de 27 & 12 cm)

o~
.

Sédlmentologle R : . Y ) .
T2

27“5 12 cmi Tourb® sableuse

Une éfuption de Sphagpum a la base de la zone est ensuite

suivie de: valeurs relativement faibles. Les Cypéracées sont

[}

peu importantes. Le spectre de l'environnement'local est com-

~p1été\par des Spores monolétes et des valeurs relativement im-

portantes de Lycopodlum dans les de? échantlllons superleurs

de cette zone.. N
- ! - 64
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(iﬁiz végétation régionale

La toundra forestigre demeure la formation végétale qui
domine la région malgré la diminution de la valeur de Picea.
Alnus chute dans: cette zone alors que Betula gagne de 1'im-
portance. La représentation dé Salix reste inférieure-a

1%. Aux valeurs faibles de Pinus chez les exotigques, vien-

nent s'ajouter guelques apparitions de Tsuga. La strate her—

bacée est représentée par des valeurs moyennes des Ericacées,

une présence continue des Graminées et des traces de Compo-,
s

sées, de Rosacées, d'EEilobium'et Hes Scrophulariacées.

Finalement, la courbe d'Artemisia margue une poussée impor-

tante dans les deux &chantillons supérieurs de la zone.

Interprétation

Un certain refroidissement climatique explique la chute
des,valeurs de Picea, l'augmentation de la représentation de’

Betula qui(en résulte, ainsi gque 1l)extension d'Artemisia dans

la partie supérieure de la zone pollinique. Lycopodium s'a-

dapte d plusieurs types d'environnement et n'a pas de signi-
fication é&cologique bien définie.” Le milieu tourbeux est
jusqu'ici principalement dominé par la sphaigne.

Zone 1 3 Betula, Alnus et Pinus (de 12 3 0 cm)

-—

-r

Sédimentologie

»
12 a 10 cm: Tourbe sableuse

10 A0 cm: Tourbe bien décomposée.
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La vEgétation locale

Les Cypéracées prennent le dessus sur la végé&tation locale.
Sphagnum a une importance moindre.

La vEgé&étation ré&gionale

La formatién veégétale est une toundra fo:es;iére malgré
la chute des valeurs de Picea & 6 cm. Les taxons exoiiqﬁes
sont importants comme l'indiquent l'extension de Pinus et une
trace de Tilia. L'extension d'Alnus, des Ericacées et une
trés légére augmentation de églix, alors que Betula chute 1&-
gérement caractérisent cette partie du diagramme. La végéta-
tion est complétée par des traces de GraminSes, de Composées,
d'Artemisia, de Rosacées, de Saxifragacées et de Lé&gumineuses.

1]

Interprétation

La tourbi®re & Sphaigne se transforme graduellement en

tourbiére a Cypéracées. A la chute de Picé;jlt Betula s'op-

Cal

~

posent des extensions de Pinus, 4'Alnus, d{Ericacées, de Cy-
péracées et trés légéremeﬁt de Salix. Le refroidissement cli-
matique est indiqué par la chute de Picea ainsi‘qué par l'ex—
tehsion de l'aulne et des Ericacées. Des extensions d'Alnus
ont &t& reconnues dans la partie supérieure de plusieurs dia*
grammes et’elles sont assocides & un refroidissement climatique
(le chenal et la terrasse de 25 m de ce travail ainsi que les
travaux de MacKay et Terasmae (1963) et de Ritchie et Hare
(19?1). Dans plusieurs de ces cas des extensions de l'aulﬁe
sOwt assocides 3 celles des Ericac&es. De plus les Ericagcées

sont réputés sous-représentés, une extension de cette espéce
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dans le spectre,'surtout en association avec delfortslproduc—
teurs polliniques traduit 1l'ouverture du paysage v&gétal. Ce
refroidissement climatique est accompagné d'une augmenta-
tion de Pinus, c'est aussi le cas pour la terrasse de 25 mé-
tres. Rappelons que les extension$ de Pinus sont souvent as-
sociéeé_a des vents chauds du secteur sud. Cette apparente
opposition est cependant plausible si on considére la posi-
tion du front arctique dans la région de la White Sandy,
puisqu'on aura a la fois refroidissement, augmentation d'hu-*

. K
midité et apport massif des exotiques.

Diagramme 4: La terrasse de 15 mé&tres

Zone 5 a Betula et Picea (de 36 3 33 cm)

Sédimenteologie

36 & 35 dm: Sable saturé d'eau

35 3 33 cm: Tourbe brune claire

La végétation logale
La base du diagramme pré&sente des valeurs faibles des

Cypéracées et’plus faibles encore de Sphagnum et des Poly-
podiacées.

La végétation ré&gionale

‘La toundra forestiére occupe la région. Les valeurs de
Picea atteignent 24%. Betula est tré&s important dans cetée
partie du diagramme. Il est éccompagné d'Alnus et de traces
de Salix chez les arbustifs. Pinus est le seul ékotique pré—

P\
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sent dags le spectre. La . .strate herbacSe est composée prin-
cipalement d'Ericacées associfes aux Empé&tracées, Graminées,
Epilobium et Pyrolacées.

Interprétation

~

Le spectre est nettement domin& par la v&g&tation régio-
nale. L'&chantillon de lé base du diagramme qui constitue
cette zone pollinique, provient du contact entre ie sable-et
la tourbe. La tourbi2re &st alors mal déVeloﬁpée c'est pour-
quoi la végétation locale est pauvrement représentée dans le
spéctre. La présence d'Epilobium confirme l'é&tat encore pion-
nier de la vég&tation sur la surface de la térrasse.tﬁa toun-
dra forestiére occupe la région; cependant 1l'importance de
Betula ainsi que des Ericacées, suggérent un paysage forestier
tré; ouvert; par contre leur im%ortance peut résulter de
la lenteur de-giggg & s'imposer a proximité du site. Les es-
péces des strates inférieures sont ainsi favorisées puisqu'el-
les colonisent trés rapidement 1la bordgre de la terrasse sur
laquelle la tourbidre tente de s'implanter. Ces &vénements
selproduisent aprés 4370 ¢+ 60 (GSC-3135) puisque c'est 1'Age
d'un mérceau de bois emprisonné lors de la formation de.la

terrasse'de 15 mé&tres.

Zone 4 3 Picea (de‘33 ad 22 cm)

Sédimentologie

33 & 22 cm: Tourbe brune-claire
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La vé&gétation locale

-

ettt

La tourbigre & Cypéracées se développe agcompagnée de
¢ S

Sphagnum qui augmente- LEgérement. Le spectre de la végéta-

‘tion locale est complété par la présence de Lycopodium et

ﬁ@hSpores monolé&tes.

La v&4&tetion régionale

La toundra forestilre est trés dense comme 1'indigue

1'éruption 3 plus de 70% des valeurs de Picea. Une lé&gére

-~
£

extension est marquée par Pinus. ' Les valeurs de Betula et
d'Alnus sont tres modérées et celles de Salix sont faibles.
La courbe des Ericacées diminue. La strate herbacée est com-
plét&e par des Composées et par Artemisia.

Interprétation

-

P

La localisation de cette ‘terrasse int&gré&e au versant de
}a valiée, a méme: un site tfés favorable au développeﬁent de
l'épinette,_favgrise justement‘la bonne représentation de Picea.
La%ensité de }a fbf?t‘explique la chute Qe Betula.puisqu'ellé
coﬁtraint s&n exteﬂéion. Localement la tourbiére i Cypéracées
se développe rapidement. 'Un climat chaud et humide résultant

d'une fré el s d Y ve ‘
quence €levée des vents provenant du sud et/ou de

l'ouest prévalait durant cette période. ‘ . &
.-

Zone 3 & Cypéracée, Pinus et Picea {de 22 3 13 ém)_ -

S&dimentologie ‘ :

22 2 13 cm: Tourbe brune claire | (J{ ~

o
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La vEgétation locale o

|}

Les Cypé€racEes atteignent jusqu'3 50% du spectre polli-
nique, c'est une phase de développement intensif de la tourbe.

Les valeurs de Sphagnum demeurent faibles.

La vE&gétation régionale

La toundra féréstiére domine toujours la région cepen-
dant ia chute importante de Picea sugg&re une phase d'ouver-.
ture de 1la férét. De son éﬁté Pinus atteint des valeurs im-
portantes. Alnus et les Ericaces sont dans les creux de leumr
courbe. Betula)par‘contre est en extension. Salix est féi-
blement représéhéé. Le spectre est complété parvdes trécég
de Composées, d'Artemisia, de Rosacées et de Saxifrag?cées.

Interprétation

La chute de Picea répond a un refroidissement ciimatique
cependant 1l'extension de Pinus marque l'apport exotique im-
portant. Le phénoméne est le méme que pour les terrasses de
25 et 20 mdtres et suggdre donc que la position moyenne du
front en &té& se situait dans la ré&gion de la White éandy.
L'extension de Betula confirme 1'ouverture de la forét. De
son qﬁté, le développement intense de ia tourbe refléte
1'augmentation de- l'humidité disponible dans la tourbidre
résultant soit de la montée de la table de pergélisol soit
de l'augmentatiPn de% précipitations. Les masses d'air
Arctique dominent la région avec leurs venﬁé froids et secs
et la position du front dans la ré&gion justifie 1'importaﬁce

de Pinus et l'augmentation des précipitations.
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Zone 2 & éypéracée et Betula (de 13 & 8 cm)

Sédimentologie‘

13 24 8 cm: Tourbe brune claire

-

La végé&tation locale .

Les Cypé&racées dominent nettement le spectre accompa-
gnées de traces de Sphagnum-et de Nympheacées.

Ld végétation régionale

La toundra foresti&re devient trd&s ouverte comme l'in;
dique la courbe de Picea qui est au plus bas. La valeur
de Pinus chute. Alnus s'&tend léq?rement. Les Ericacées
suivent la courbe de Betula, ils atteignen£ tous deux un som-

met durant cette période. Salix et Shepherdia canadensis

sont faiblement représenté&s. La strate herbacéq est aussi
constituée d'Artemisia et de Rosacées.

Interprétation

Une période climatiéue trés froide favorise l'extension "
des bouleaux et des:Ericacées au. détriment de Picea. La tour-
Beka Cypéraéée continue.de bien se développer sous l'influence
dominante des m%sses d'air arctique. Le frontférctique est net-

tement plus au éudrx\\ _ "
o : N
\
Zone 1 3 Cyperacée, Picea et Alnus {de 8 & 0 cm)
-~ . B —

S&dimentologie -

8 3 0 cm: Tourbe brune claire

La vég&tation locale

v

La dominance des Cypéracfes est toujours ?ette,‘associée
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A

aux Sphagnum et Lycopodium. -

La v&gétation régionale.

Une nouvelle extension de Picea marque une phase d'af-
forestation qui am&liore la densit& de la toundra forestiére.
La Qaleur des exotiques est situfe autour de 10% comme‘;‘in-
dique la courbe de Pinus. L'Aulne és£ en extension Alors que

Betula et les Ericacées sont 3 la baisse. Le diagramme pré-

gsente enfin des traces de Salix, de Shepherdia canadensis,
. I LN
d'Artemisia et des Caryophyllacées.

Intefﬁrétation . ~

Le climat se ré&chauffe et permet-l'extension de Picea.
Alnus qui s'est &tendu durant la période, froide demeure im-

‘ ¢ 57 . - .
portant durant cette zone. La tourbi&re & Cypéracées conti-

" nue de bien se développer 3 travers l'augmentation de la fré&-
quence des vents chauds et humides provenant du sud et/ou de
l'ouest, sur la région. . :

&

—

- Diagramme 5: La terrasse de’ 6 mdtres

Zzone 7 a4 Cypéracée, et Picea (de 42 3 38 cm)

Sédlmentologlewt;)

42 3 38 cm:' Sable saturé d'eau

La végétation locale : .
Les pollens des Cyp&racé&es dominent le spectre de la v&-
gétation locale. Celui~ci est complété par des Spores mono-

léfes, §elaginella.et des Lemnacé&es en faibles quantités.




T

" La végétation régionale

La toundra forestidre occupe la région.- Piceg présente
des valeurs &levées. La courbe de ‘Pinus marque aussi une
représentation relativement &levée pour les taxons exotigues.
Les arbustifs sont peu importants. Les valdurs faibles de

Betula, Alnus et Salix sugg@rent une foré&t assez dense. Seul

Saxifragacée apparait chez .les herbacées.

Interprétation

La base du diagramme‘prééente-un spectre de climat rela-
tivement chaud, dans lequel Picea et Pinus sont tr&s &levés
alors qu'Alnus.et(surtout Betula ont des valeurs faibles.
L'&ruption des Cypérac%es traduit une forte productionfpol-
liﬁique résultaht de l'humidité& &élevée sur la terrasse.
L'impdrtance de l'&pinette d&s la base du diagramme ne sur- {
prend pas puisque cette terrasse se situe 3 120 m&tres de la
rive de la Coppermine, elle est donc intégrée au veréant de
la vallée sur 1eqﬁel l'épinette se dévelsppe trés bien. Con-
trairement .donc aux tourbiéres de .25 et 20 métfes, la tour-
biére de 6 méﬁie; est actuellement ceinturée par 1'&pinette.
Elie se situe aans un milieu "prot&g&" dans lequel Picea

&tait favorisé& avant méme la formation de 1a\tourbe.

Zone 6 & Betula et Picea -(de 38 A 33 cm)

\
Sédimentologie

38 3 35 cm: Sable saturé d'eau

35 & 33 cm: Tourbe brune claire avec passée sableuse
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La vE&gétation locale

1

La végétation locale est faiblement représenté€e par des
valeurs faibles de Cyp€rac&es et des traces de Sphagnum et
de Lemnacées.

La vE&gé&tation régionale

2

La toundra forestiére domine le site cependant la courbe
de Picea chute passablement. Chez les exotiques Pinus est &
-la baisse. Par contre la valeur de Betula devient tr&s im-
portante. C‘eét le seul des taxons arbustifs qui s'affirme

—~

puisque Alnus diminue et gque Salix et Shepherdia canallensis

demeurent faibles, La v&gétation herbac&e est composée d'E-
ricacées et de traces de Graminées.

Interprétation . : j

Les passées sableuses dans la tourbe ne sont pas bien lo--
calisées dans la sédimentologie cependcef elles suggérent que
la tourbisre est 1nondée certaines années par les crues prin-
tani&res de la r1v1ére et transformée en espéce de grand ma-—
rais. Ceci peut justifier un ruissellement important & l'o-
rigine des dépdts sableux, et par le fait méme, favoriser
un plus grand apport de Betula, bien dévéloppé en bordure
de la tourbigre. Il n'y a donc pas de ref;oidissement cli-
matigue comme tel puisque le spectre pollinigue refléte
plutdt des phases de construction de la terrasse subactuelle

de 6 mdtres,
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Zone 5 & Picea, Cypérac&e et Pinus (de 33:5 24 cm)

“

Sédimentologie
'33 3 24 cm: Tourbe brune claire contenant des passées

‘sableuses

-
u

La végétation locale
. Les Cypéracfes sont de nouveau dans une période de trés
: forte production pollinigque. Sphagnum est aussi présent dans

o 1la tourbigre.

La végé&tation régionale

. : La toundra forestiére demeure aséez fermég ﬁalgré une
tendance & la baisse de Picea durant cetté zone. Les valeurs
v de-Pinus, taxon exotique, atteignent prés de 20%. Betula est
relativement peu important. Alnus commence une extensipn

LY

durant cette zone, il est accompagné chez les arbustifs de

traces de Salix et de Shepherdia canadensis. Les herbacées
sont représentées par de br&ves apparitions d'Artemisia, de
Réfacées, de Saxifragacéés et de Scrophulariacées.

Interpré&tation

- Une lé&gére tendance au refroidissement semble s'imposer
malgré un spectre pollinique caracté&ristique d'un climat chaud
v .

et humide. Picea, Pinus et les Cyp&racé&es laissent peu de

place aux arbustifs dans le spectre. Malgré tout, 1l'épinette
chute légérement durant cette zone et méme un peu plus par rap-

port 3 la zone 7 du diagramme. \

1
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Zone 4 2 Betu15/e£ Picea (de 24 3 18 cm) : . —

S&dimentologie

24 a 18 cm: Tourbe brune claire contenant des passées sa—“\\.

bleuses

La végétation locale

Des valeurs moyennes de Cyp&rac&es qui est le principal
occupant de la tourbire, sont accompagnées de valeurs fai-

bles de Sphagnum et de Lemnacées dans le spectre.

La v&gétation r&gionale
La toundra forestlére est marquée d'une chute 1mportante

de Picea. " La courbe de ﬁinus chute également 11 est’ accom—

pagn& chez les exotiques par la présence de Tsuga. Betula

marque une nouvelle éfuption alors qu'Alnus est relativement
‘ 9.

stable. La végétation est complétée par des Ericacées, Arte-

misia et Epilobium.

Interpré&tation

'La tendancé au refroidissement se confirme certainsfspt/’

cependant; pour justifier une nouvellg éruption de Betula aux
dépends de 1'&pinette, il est plus vraisemblable d'opter pour
une nouvelle phase de construction de la teFrasse amenant "des
sables et Betula associé au mécanisme de ruissellement d'un

marais comme nous en avons discuté en zone 6 de ce diagramme.

+
-

LY
.Zone 3 3 Betula, Picea et Alnus (de 18 & 8 cm)

S&dimentologie - . ' \

, .

18 2 8 cm: Tourbe brune claire avec passées sableuses
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La vE&gé&tation 10ca1eﬁv

[}

Les Cypéracées sont d'abord modérées puis elles marquent

fpne forte &ruption. Les autres ‘taxons pnése ts sont Sghagnum

A

les spores monolétes et les Lemnacées.

La V&gétation régionale

Picea domine la toundra forestiére mais les valeurs des
icea oS

N

taxons arbustifs redtent importantes. L'ouverture de la vé-
g&tation arborescente entraine la tendance vers' 1l'augmentation

des valeurs de Betula ainsi que 4 Alnus.: La présence de Salix

et de Shepherdla canadens;s compléte ' la strate arbustive.

Piﬁus marque une légd&re tendance & la hausse. Les herbacées o
‘sont assez dlver51f1ées comme l'indigue des traces des Erlca—
pées, d'Artémisia, des Rosacées, des Caryophyllactes et des

Scrophulariacées dans le spectre.-

Interprétation : : ' //

v

Un climat plus froid occupe la région comme le suggére

la chute des valeurs de Picea. L'ouverture'du paysage vE&gé- .

b Vi
tal est confirmée par des valeurs &levées de Betula et a' Al-

nus et une bhonne dlver51té des herbacées.

.Zone 2 & Betula, Alnus et Plnus {de 8 & 4 ¢m). .
- T .

' Sédlmentologle ; ' }f

-
L]

8 & 4 cm: Tourbe'brune claire avec passées sableuses.

La v&gétation locale » - ’ : ) B

"

v

Les Cypéracées présentent'dés valeurs moyehnes et ils -

A . .
sont accompagnées de Ehagnu q»'- L~ . ‘#/f
: ) ‘t;l.:fc . -y ) : . . ¢



La végétation régionale

Malgré-la présgnce-faible Sitﬁée autour de 14%.de Picea,.
" la toundra foresti&re occupe toujgufé la région. L'ouverture
fofestiére est telle qu'elle permet le d&veloppement impor-
tant de la strate arbustive. Le paysage est donc probable~
;. ment constitué de Picea &pars dans une mozalque de Betula,
d'Alnus et de Salix en bordure de la ;ourbiére. Quelques
Ericacées et éraminées compl&tent la végétation.

Interprétation

Les pré&cédentes &ruptions de Betula accompagnant les
chutes de Picea dans le diagramme (zone 6 et 4) ont &té in-
terprétées éomme_résultant de la formation d'un marais qui
justifiéit les fréquentes éassées'sableﬁées dans la tourbe,

——déposées au moment des grandes crues printanigres. ‘Dans
cette zone, une nouvelle &ruption de Betula s'explique par
le méme m&canisme et celui-ci a-les mémes effets, c'est-a-
dire favoriser la représeptation de Betula au dépend de celle
de Picea qui se trouve par le fait méﬁe, %iftement sous-
représenté. C'est pourquoi, l4%.de Picea justifient 1'inter7
prétation d'une toundra forestidre alors que Pinus avec le m&me
péurcentage est considéré cofme un exotique. Le climat est

cependant froid comme’ 1'indique le maximum d'Alnus qui accom-

" pagne celui ge Betula et la faible représentation de Picea.
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Zone 1 3a Picea, Betula et Cgpé}acées (de 4 3 0 cm)

Sédimentologie

bleuses .

4ac0 cﬁ& Tourbe brune claire contenant des pgiiées sa-

La v&gétation locale

Les Cypéracées dominent la tourbiére, accompagnées de
quelques Sphagnum .et Lemnacées.

La v&gétation régionale

-

‘{ - La toundra forestidre occupe le site. Picea est en ex-
tension. Chez les exotiques Pinus présente des valeurs assez

&levées. hetula_et Alnus chutent alors que Salix demeure peu

important. La strate herbacée est constituée d'Ericacées,
d'Artemisia, de Caryophyllacées et de Scrophulariacées.
7 N .

Interpré&tation

ia tqurbiére 4 Cypérac&es se développe dans un milieu
_ humide. Il semble y avbir une tendance vers le réchauffement
cli tique_préduisant un certain resserrement de la strate
arborescente et limitant la production pollinigue des arbhs-

|
tifs.

{
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LA TERRASSE DE 25 METRES
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LA TERRASSE DE 6 METRES.
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Figure 7 : Intervalie de confionce (95%) pour les courbes de I'épinette.
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LE CHENAL
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5. DISCUSSION

La yégétation

Les,ﬂiaﬁ?ﬁﬁﬁes polliniques sont d'abord et avant tout
des reflets de la v&gé&tation et des‘.vars du couvert
‘vég&tal. Les formations végétales qui nous-éoncernent sont
la toundra arbustive et la toundra forestidre. Elles ont la
réputation d'éﬂze difficile & inteép%éter. A cela s'ajoute

. , . ot . e
la situation de "galerie~foresti&re" qui rend tras spécifi-

gue la mosaflque du couvert égétalpdomme le souligne 1l'éEétude

MY

de Geurts (1983) dans la fégion, reliant .des types de vEgéta-

tion 3@ des formes topographiques particuliéres. Le discer-
ngment’ des formations végétales est par contre facilité par

le nombre restreint des espéces. -5insi, il est possible

f

-

d'identifier les principaux changements de végétation en
suivant la .courbe pollinique des principaux taxons. Dans
-plusieurs cas 11 est méme possible de limiter la discussion

au simple rapport entre la représentation des taxons arbus-

3

tifs et arborescents. C'est 4 cette relation simple que nous

souhaitons surtout nous attarder pour ce bil?gudes variations
- R

-~

de la vé&gétation dans nos diagrammes.

Le chenal

Le dlagramme du_ Chenal retrace deux)bérlodes de 1! Holocene.

~

La premidére de 8400 3 environ 7000 BP, trouve son 1ntéret dans

le fait qu'elle apporte des informations sur‘une péri%de mal

o '
3 85
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connue. En effet, les diagrammes les '‘plus anciens de la ré&gion

sont plus récents'que 7000 BP. Cependant cette périodeln'est

pas suffisamment ancienne pour préciser le type, l'importance \J)
et la rapidité€ des phases initiales de 1la. colonnisation .

végétale sur les sites d&couverts au fur eﬁ 3 mesure du re- -
trait glaciaire estim& 3 plus de &0_300 BP comme nous i'avons

vu pr&cédemment (phase de toundra herbacée par efemple). La

base du diagramme présente_donc dé&€3ja une toﬁndralafbﬁstive. | s
De B400 3 un age estimé de 8360 années BP, la représentation . C::xy
forestiére est considérée comme exotigue. _ies taxons a;busr ;
tifs dominent la régioﬁ. Cependant, ils ne dominent le spec-
tre que dans la mesure od l'on &Elimine la trop forte ieprése64

tation des Cyp&rac€es et des autres taxons. locaux. La pauvreté

du couvert végétal est souligné entre 8300 et 8200 ann&es BP

T

par la faible représentation des arbustifs alors que le spectré
es£_d0miné par l‘épinettg qui est un exotique. La tound}a ar-
bu;tive est donc nécessairement trés ouverte 3 cette &poque.
.Ellé consolide sa p;ésence e§tre 8200 et 7800 ann&es BP.
Ainsi Betula occupe essentiellement.les replats bien drainés
"aléfs que le chénél abrite lés Cypéracées et qu'il est ced.n-
turé par la Saulaie. Le paysage est‘jusque—fa' tréds ouvert
pu%sqhe qi représentation de Salix est assez importante alors
__gque si Betula &tait trés dense sa prqdu&tipn pollinigue mas-
querait Seaucoup.mieux ce faible productéur pollinique ré&puté

"" . L3 L] * L]
sous-représent&. Il contraindrait aussi beaucoup mieux la re-

présentation des Cypéracfes comme c'est le cas entre 7800. et

LR
-
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fhe

7530 années BP., C'est a cette &pogue que pour la premiére

fois dans le diagramme, la-vég&tation régionale prend le dés-
sus sur la représentation locale. On assiste aussi aux pre-
miéres appéritions de l'épinette 3 proximit& du site. Entre

7530 et 7350 années BP, la ‘toundra forestiére se dé&veloppe

'localement, Elle entraine la chute de 1l'importance de Betula.

La strate arborescente est donc relativement dense puisqu'elle
limite la st;ate arbustive.  La production‘polliniqhe de 1'é-
pinette chute apr@&s 7350 années BP. Les premiers taxons favo-

risés par cette ouverture de la végétation sont les Cypéracées

et aussi Salix. Leur forte représentation tradultrIgétat vrai-

~— j | _ .
ment affecté de Betula 1ors de la phase forestiére et son mah-

qgue de viéueur au moment de l'ouverture du paysage forestier.

..

' L'importance prise par les Graminées et Artemisia durant cette
- : arctemisia

’.période suggére une v&gétation de type steppique. Le retour &

dés valeurs importantes de Betula dans la zone suivante, accom-
pégné de.l'éﬁinette qui recolonise graduellement le territoire
suggére une nouvelle périéde de toundra arbustive. C'est aprés
cette période que .l'on retrouve une discontinuité sédimentologi-
gue qui pourrait étre de l'ordre de 40b0 ans. | |
‘- La tourbe marque le dé&but de la deux}éme?période reco#s-\
tifuée a paftir du diagramme du chenal. La base est datée de

3210 années BP, cependant l'dge de l'arrét de croissance de

la tourbe n'a pas &té daté. A 3210 BP les arbres sont impor-

-iants; Les arbustifs gardent une part de 1l'occupation du

.ﬁerritoire,~ain91, malgré des valeurs tré&s régulidres de

N ’ »
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1 épinette, il semble que la densité forestidre ést moindre
que durant la phase forestid&re (7530 - 7350) La'toﬁndra
forestlere s'ouvre ensuite alors que le bouleagbdispute la
strate arbustive avec 1'aulne. Flnalement, 1! éplnette reprend

de l'exten31on au sommet du dlagramme.

La terrasse de 25 matres A

L'ensemble du diagramme provenant de la surface de la
terrasse de 25 matres présente des évidé?ces de toqndraifo~
restiére. D'abord (zone 4) une touibiére é sphaigne et &
Cypéracées tente de s'implanter sur cette terrassé.A'Ell;:
est alors ceinturée d:un coﬁvért végétal ou l'épinetterpar—
tage l'occupation du £erritoire éveg les arbustifs eﬁoles‘
Ericacées essentiellement. L; cou&ert féﬁéhﬁier es£1£5532

. '

important sur l'ensemble de 1la région puisque la pfoiimité‘

d'une surface horizontale bien dralnée favorlse plutot la re—

.

pré&sentation de Betula comme le suggere 1 artlcle de Geurts
(1983). Nous assistons ensuite (zone_3) a exﬁen51on de l'é-
pinette ﬂqéf”la rééioh qui réduit passabiement les éhances'

. de déveleg\ément des arbustlfs.; La sphaighe-s'imﬂlante net-~
tement alors que 1'on atteint une phaée i%%ens;ve de'déyélqﬁ;
pement‘%e la tourbe. ,Cette période de qrdiséapcg de la‘toﬁr-
be s‘aésagit graduellement_ehsuite'izo?e 2) -alors qué 1'im§o;—
tance de 1'ép?nette chuieﬂdans la rééion; . Ceai favorise une G__
recrudescence des arbustifs et des éricacéés.- EiﬂHé atteint- 7

son extension maximale au moment oll Picea est au plus bas.
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A
L'importance de l'épiﬁette‘s'amélio:e ensuite l&gérement (zo-
'ne 1). Cependant, les arbustifs et les Ericacées demeurent
_-trés £réguents'dans la ré&gion. ‘Leg Cypéracées érennen§ de
1'impo££ance dans lé tourbiéré; -

La terrasse de 20 madtres.

v Cette terrasse‘se situe danS'le méme environnement que

la terrasse de 25 mdtres. A cause de son altltude 1nfér1eure-
de 5 metres, elle est mieux protégée ce qul favorlse la pré&-
sence de l'épinétte. ‘Son extension la plus lmportante se pro-
duit & 1la base du dlagramme (zone 3). C'est un paysage fores—
tier ouvert dans lequel les arbustlfs-se développent trés .
bien.~ Un-;ppauvrissement de la strate forestiére se produit

cependant (zone 2) qui favorise 1° exten51on de Betula. Jus-

-

T

gu'ici la tourblere est dominée par la sphalgne. Les Cypéra—
cées .sont cependant compétitives. Elles prennent le dessus |
sur la sphaigne dans la paftie supérieure du diagramme {zone
1). L'épinette change peu sauf Aurant un arr@t momentané de

ga production polliniqug'(é 6 cm) qui est’ synchrone avec 1'ex-
teﬁsion maximale de Pinus, exotigque. L'aulne et les-é?icacées
atteignent eux aussi une représentatibn maximale alors gque

.Betula pour sa part chute lég&rement.

La terrasse de 15 m&tres’

La terrasse de ‘15 m&tres n'est pas comme c'&tait le cas

(4

des précédentes; (25 et 20 m&tres), céinturées d'une surface
'
- horizontale bién:drainée. Au contraire, elle est bien in-

tégrée au versant de la vallde et se présente sous la forme
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d'ﬁn ruban tohrbeux dans un paysage forestier. La ter-

-

ragse'est graduellement colonisée par_les Cypéraéées.' En

bordure de celle-ci, le bouleau arbustif domine alors que

- ’

1'importance de 1i§pinette croit 3 mesure gque 1'on s'en &loi-

_gne (zone 5). Rapidemént cependant (zoné 4) la for@t devient

" tras dense I proximité de la tourbiZre et laisse’ peu de'place

*

aux arQPstiEs. Le développement de la tourbéj%'intensifie

ensuite (zone 3) alors que dans la ré&gion on assiste a la

-

chute déll'importance de l'épinette. Cette ouverture permet

3 Betula de regagner du terrain. Cette chuﬁe de Picea se

produit au moment méme.oﬁ'la courﬁe des exotiques,‘dénc de
Pinus est en pleihe extension."Aprés avoir atteint yne va-
leur minimale (zone 2) 1l'épinette reprend de l'impor#ance
dans la,partie supérieure du diagramme. (zone 1) alors que
les bouleaux et les Ericac&es suivent le mouvement inverse.

La terrasse de 6 mBtres

lLa terrasse de 6 me&tres est elle éussi au coeur d'un
paysage forestier.. L'intérét porte sur les graﬁdés tendan-
ces du aiagramme plutdt que sur les fréquentes fluctuations .
dés courbes de Picea et de Betula qui sont, comme suggérées
dans l'interprétatien, reliées & des. phases d';nondationg de
la terrasse. 'La base du diagrapme présente un paysage fores—
tier relativement fermé dans lequel l'espace laissé& aux arbus-

-~

tifs est assez restreint. Les Cyp%;acées dominent la tourbi-

-.€re. A partir de 13, on assiste 3 une chute graduelle mais

continue de l'&pinette don¢ & une transformation vers un pay-
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Comparalson entre ces séquences de végétatlon

fA 1 orlglne notre ObJeCtlf étalt de- donner des dges re- 1
1at{fs aux d;fférents niveaux de_terrasse a partlr de la com-
paraison des diagrammes polliniques. Qpla impliquait gue l'ac-
cumulation.o}ganique ainsi que le d&veloppement de la tourbe’
étaient presqu'immédiat suite au dégagement de la terrasse
paf la riviére. Celé ﬁ'est'certaihemept'pas lé cas, éans
doute que les conéitions‘d'alors ne favorisaiqntlpas le d&-
veloppément.d'une tourbiére. Nous n'%vons pas de datation
absdlue quilpermegte de dire 1'ége du début ni de llarrét du
développement de la tourbe. Etés séqﬁences de vE€gé&tation éui
sont somme toute relativement -courte et qui n'ont‘bés'q“age
rendent discutable le éimple fait de voﬁloir étéblir_uhe cor-
‘rélation entre elles.’ Par;coptre, la proxlmlte des sites d'é-
chantillonnagés.des terrasses, toutes sltuees dans un -rayon
de 2 km, donne de la vraisémblancé aux points'de repére qui
servent de base de comparalson enEre ces dlfférentes sequences
de végétation. -

Partons de la terrasfe de 15 métres pulsque nous, savons
qu'elle est plus récente que 4370 BP. Elle presente ‘une pha—
se forestiére dehse suivie d'une ouverturé de’ la couverture
forestieére durant laquelle 1es.5rbustifs'et les Erggécées pren-
nent de l'expansion. A cette méme €poque, la courbe de Pinus
est en pleine extension. L'épin;tte_redevient ensuite impor-
tante dans la phase supérieure du diégramme. On asﬁiste d la
méme Béquenge de ﬁégétatioh péur les deux.niVGauxldé~terrasse
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sup€rieur, 25 et 20 métres, c est—a-dlre 3 ‘une chute de la
production polllnlque de Picea durant laquelle les arbustifs

et les Ericacées prennent une plus_grande\ﬁprt des spectres
: polllnlques alors que Pinus marque un~sommet de sa courbe pol-
linlque. Finalement 1' épinette rgprend de l'lmportance dans

la partie sﬁpérieure des diagrammes. Pour lfess;ntiel,-ces

3 diagrammés polliniques présentent donc la méme séquencg
dar événements. Le. développement de la tourbe sur ces 3 nlveaux
de terrasse serait alors plus ou moins contemporaln et posté-

S
rleur 3 4370 anpées 3P. Dans le chenal la séqueﬁce dfévénements
aprés.321b énnées BP est.aussi semblable, alors gque la toundra
forestidre présenFe_é cetpe-époque, s'ouvre pour uné période
et redevient plus dense au sommet du diagramme. - o
‘En faity cé'que nous suégérons_é'est'qug le développement ;

de la tourbe é'est-amorcé & la méme &poque aussi bien.dans le
chenal que surrles terrasses de 25, 20 et l5-mé&tres, c'est-a-
dire veré 3200 BP, en'?épbnse au méme stimuizs La foret
est alors relatlvement dense puis, elle dev1ent plus ouverte.
Finalement une nouvelle extension des arbres se prodult qul

ne laisse que queléues traces ‘au ‘sommet du diagrammé du chenal
mais est“beauCOup pius €vidente dans le spectre de la terrasse ’

de 15 meétres.

Nous pouvons supposer que c'est 13 que vient se greffer

la tourbi&re de la terrasse de 6 matres que nous avons carac-

tériééé de sub-actuelle. Elle se développe d'abord pendant

une phase foresti2re dense qui pourrait &tre la plus ré&cente
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enregistrée dans les autres diagrammes, puis se transforme
ensuite graduellement en un paysage forestier plus‘ouéert.

L'influence du paysage locale sur 1'imade polliniqué?

Les variations entre les spéctres que 1'on consiéére Nl
contemporaiﬁ c'ést—a-dire ceux des.terrasseé ﬁe 25, 20 et 15
métres peuvent étre justifiées par la spécificité du couvert
végétal en fonctlon de dlfferents ‘critéres comme la topogra-

.Phie ou les condltlons edaphyques. A1n51, la présence d'une
surface horizontale bien drainée favorise la représentation

de Betula dans les diagrémmes des terrasses de 25 et 20’m tout
comme c'est le cas dans le chenal. al' opposé les terrasses
de 15 et 6 metres sonﬂvgaen intégrées ‘au versant, la représen—
tation des arbres en est d'autant meilleure. L'altitude joue .
aussi un rdle puisqu'une meilleure protection est dééerminante
pour l'exten51on de l'épinette. Malgré la tres grande proximite
des sites 4° échantlllonnages 1'épinette est ainsi mieux re-.
présentée dans la terrasse de 20 métres que dans celle de 25.

L' étude de spectre pollinique en fonctlon de surface topo-
graphlque partlcullere a &té faite par Geurts (1983) dans la
réglon. A partir d'analyse préliminaire dans le chenal, elle
souligne que la dynamique géomorphologique introduit en elle-
méme des variations de la vegetatlon. Cette é&volution du re-
lief du chenal est 1la suivante " (i) la présence d'une-su;-

'face'horlzontale bien drainée", qui comme nous 1l'avons vue

joue un grand rdle dans la représentatlon de Betula sur la

terrasse de 25 et 20 métres et aussi gvidemment pour le che-
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nal, (ii) 1a'détérioraﬁion du drainage dans le chenal qui
entaille cetteé surface", c'est effectivement vers 250 .cm
gqu'il y a une transformation du chenal en marais .et que la
représentation dés Cypé€racées devient trés forte " (iii)
l'apparition de Qersants-én pente nette dans l'environnement
du site étudié",'l'apparition de pente nette vient'eﬁfecti—
?ement jouer un r61e.dan$ 1es vari;tiOns de la végétafion
prés du chenal. Cependant, ces penteé se sont &éveloppées
dans la zoné de Qingaluk avant 7530 BP puisqu'il a fallu
qﬁ{elles solent stabilis&es pour qué.l'épinette puisse s'y

-

implanter 3 cette époqué. D'autre paft une autre phﬁ%e &ro-
sivé a’ pu rafraichif ou moéifier les versants apras 4370 éP
et donner de nouvelles surfaces topographiqueé susceptibles
de recevoir la nouvelle extensibq forestiére a prqximité du
chenal vers 3200 BP. En effet,‘uh encaissemenﬁ est cerﬁaiheh
ment survenu apres 4370 BP puisque dans la zone de Whlte San-
dy la terrasse de 6 métres est emboit&e dans celle de 15 ma-
tres. Ceci semble lndlquerlque des encaissements holocenes‘
de 15 Coppermine se sont réalisé&s pendant les périodes de
réchauffement climatiques.

Il apparalt donc partlcullerement 1mportant dans un mi-
lieu de toundra foresilére caractérlsé par une trés grande

diversité de forme et de couverture végétale d'avoir des. don-

nées précises sur l'environnement ainsi gque sur les possibi-
. I , P

_lités d'évolution du relief qui peuvent affecter dans leur

dynamique les spectres de la vé&gétation.
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Le Ciimat

L; faible diversité de la Végétation daﬁs les ré&gions -
nordiques a pefmis‘de développer un‘fapport\direct eptre la
vééétation et le climat. La relation €tablie par Bryson (1966)
reliant la position moyenne du front arctiqﬁe en-juillet a
la Iimite de la foré&t sert gé&néralement de principe de base
pour ‘les intérprétations palynostratigraphiques dans cette
partie du territéire. Le déplacemeht de la position moyenne
_ du front arctique en &té a pogr effet s'il est vers le nord,
de proauire‘un réchauffement climatique puisque la fréquence
Aes vents provenant du sud et/ou'de 1l'ouest augmente, entrai-
nant des vents chauds et humides qui d'une part transportent
un nombre imporlaﬁ; de pollens exotiques et d'autre part,
produisent un réchauﬁfemént qui permet l'extension des‘arbrgs
sur la-ré&gion. Par'contre, s'il est.vers le sud, le climat.
se refroidit puisque les vents dﬁ nord froids et secs dominent
et pr;duiseﬁt un appauvriésement de la strate arborescente.
Enfin, si le front arctique est situé dans.la vallée par
exemple @ la hauteur de White Sandy, on peut imaginer que
les terrains situés au nord du front sont sous‘l‘influence
_des masses d'air froid mais que dans la zone duzfront; ils
regoivent une part.dé pollens e#otiques én provenance du Sud.

La situation de galerie-forestiére résulte du fait que
la vall8e assure une certaine protection contre les vents:
frolds et secs provenant du noéd méme si ceux-ci sont domi-

-

nants. Nous pensons n€anmoins que c'est une situation dans

-

laquelle la végétation reste sen€ible aux fluctuations du
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front arctiqug_eﬁ au r&gime de ces fluctuations.

.~ —'lLa période 8400-7000 BP
\' A la base du diagramme.la v8g&tation de toundra arbusti-
Qe suggdre un climat relativement froid.' L'éertion bréve des .
Spinettes entre 8300 et 8200 BP marque un &pisode climatique
“chaud‘durant lequel la fré&quence des vents prgvenant du sud
ef/ou de 1l'ouest augmente et entraine un apport exotiqﬁe
important. l | h_ : . ¢

Le climat froid et sec s'impose entre 8200 et 7BOOEBP
alors que la prqoportion des exotiques chute et que la tgj;;
dra arbustive domine le site. Un réchauffement s'amorce vers
7800 BP par l'impiantation graduelle de Picea & proximité du
site. |

La chute de 1'épinette-mar&he le Aébut a'une nouvelle
phase climatiéue froide aprés ?530 BP. L'é&tat treés affecté
de la végétation est particuiiérement évident, vu l'appari-
tion d'une fo:mation-végétalé de type steppique qui suggére
un climat'froid mais surtout trés sec.

Finalement dang une zone proche‘ﬁe 7000 BP, le élimat
semblé-s'améliorer comme le suégére l'extention de 1l'épinette
et la meilieure représentation dé Betula.

— la pénéﬁde de 3210 BP jusqu'd £'actuelle

La toundra foresti&re occupe la région au moins jusqu'a‘
la hauteur du lac Qingaluk duraét toute cette période} Les
fluctuatiéﬂs climatiques se manifestent’ par des variations

de la densit& de l1'Epinette. A 3210 années BP le climat est
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PO
~rélativemént.chaﬁd et la'position moyenne du front. arctique
en &té esthéitué au nord de Qingaluk. ‘ -

'La chute de l'Bpinette et 1'extension d'Alnus maréue le
réfro;dissement climatique dans le chenal. Sur les terrasses
cette détérioration -«climatique se manifeste de f;éon particu-
ligre puisqu'au moment de la chute de 1'épinette et des varia-
.tions des taxons locaux et régionaﬁx qui accompagnent cette
phase %i/fefroidissement, on assiste @ l'extension dané les
diagrammes de Pinus qui est uﬁ eﬁotique. /~

Un rapprochemen£ de la position du front arctique de la
région de la riviére‘White Sandy dans l'entourage de laquelle
‘de situe les terrééégslde 25, 20 et 15 m, provogque d'une part
un refroidissement climatigue et d'autre part pfoduit un effet
d'abattement au sol des exotiques, pér le biais d'une augmenta~;</
tion des précipitations reliée 3 une positibn frontale juste ~.
au. sud du site. En effef, éelon Markgraf (1980), les pollens
peﬁvent.étre lavés de l'étmosphére éar les pré&cipitations, et ;) :
selon Lagarec et Geurts (manuscrit) les pollens régionaux et
.exdtiques peuvent &tre associ&s surtout au passage des dépres-
sions cyqloniques.

-.Une nouvelle phase qlimatique chaude -est marguée au som-
met des terrasses de 25, 20 et 15 m.éinsi que dans le chenal-
par uné'reprise plus ou moins bien pergue'selon les diagrammes .
de 1'épinette. Il semble que cette. phase soit méins chaude gque
la précédente (3 3210 BP). |

Finalement une chute graduelle de l'épinette dans le
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/// diagramme de la terrasse de 6 m, marque un refroidissement

. o . ¥ N
~sauf pour la p€riode récente, qui tend au réchaufferient.

Comparaison avec d'autres diagrammes polliniques.

"

— ,Les nésultats de Nichols A RN
La séquence d'&vénement la plus int&ressante dans cette
partie du territoire est celle prééentée.par Nicho}s {1975).
La figure 2 est une reE%o@uction de sa tentative de recons-
truction de la lbcalié;tion de l'Ecotone toundra4foréstiére
qu'il base sur les ré8sultats obtenus de 6 dlagrammes pollini-
ques et a’ év1dences macro-f0551les. "Ces diagrammes provien-
nent de Ennadai (1967 et'1972}, Thoﬁpson Largding (197%) ,
Port Radium A et c (1975) et de Colville (1975) qui sont 1
situés dans le district du Reewatin.ep la' partie eSf’du'%;§—
‘trict du Mackenzie. g
| _ — O N
- " Les sé&diments les plus anciens sont de 6%89 BP. 1Ils c
' représentent un env1ronnement de.forét 4' éplnettes jug€s '
substantlellement plus chaud en &té gque l'environnement ac-—
tuel. Nichols note des é&vidences d'un refroidissement de
5600 a 550§ BP qui -est rapidement remplacé par le maximum de
chaleur de 5300/5200 BP et ce jusqu'd 4800 BP oifi la toundra
s'&tend presque jusqu'a sa p051t10n;actue£;e.t*
Selon Nichols, la\forétVrepreng dé l'expansion auto&r de
4500/4250 BP, entrecoup& d'un bref refroidissement 3 4200
. avant le retour @ un nouveau maximum de chaleur d'&té autour
de 4000 & 3900 BP. Une nouvelle phase froide a lieu vers

3500 BP qui amé@ne l'extension de la toflndra sauf pour un
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€pisode doux vers 3000 BP. ILe gaximum du refroidissement a
‘% lieu vers 2200-2100 BP. < - . —
L'Etude de Nichols indique que le recouvrement forestier
s'orggniée entre 2060 et 1500 BP et qu'un refroidissement ma-
jeur a lieu vers 800 BP. La.périOAe chaude.est entrecoupée
d'un épisqd? froid & 1400 BP. Finalement un réchauffgment

-

mineur est retracé A 150 BP. Fb

Des,événements pré€sentés par Nichols nous retenoﬁs la
- pr&€sence d'un climat, plus chaud gque l'actuel aprés’ 6800 BP et
deux refroidissements, 5 4800 et & 3500 années BP, auxquels
nous ne pouvons comparer aucun rdsultat. Par contre l1l'épi-
sode chaud.qufil retrace vers'3000'BP ia phase froide dont
l'Optimum est d 2200 BP et le recouvrement forestler gui s'ins-
talle entre 2000 et 1500 BP ressemblent passablement aux evene~
ments que nous avons décrits dans nos diagrammes. ,

Nous suggérons de plus que la ‘tourbe cesse dé croitre sur
nos 51tes (chenal, t. 25, 20 et 15 m) & des dges proches de
ceux obténus dans plusiéufs de ces diagrammes; Pelly lake,
700 BP (Nichols 1970), Drainage lake, 940 BP (Nichols 1970
BP), Ennaidai-iake‘et Lynn lake, 600 BP (Nichols 1967), En-
nadai lake, 870 BP (N;chols 1975). Ces dates margquent un
refroidissement ﬁajgur gqu'il situe plus géné?alement vers
‘800 BP. | o A

L'altitude tré&s basse de la terrasse de 6 métres justifie

par son taux d'humidité €levé la continuité du développement

de la,tourbe & un age r&cent. On Y retrace une tendance gra-
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duelle au refroidissement climatique suivi d'une stabilité ou
méme peut—éﬁre d'un l&ger réchauffement‘qué l'on suggére trés
récent. Nous considérons cette s&quence comme contemporaine
aux évéheménts situés entre 1500 BP et 150 BP dans Nichols
gui présente une phase chaude, suivie d'un refroidissement et
d'une tendance au réchauffement danslles derniers sigcles.

— Autres données |

Bien que nos diagrammes ne portent pas sur l1'Hypsither-
ma;; nous donnons, ici un apérgu des conclusiéns obtenues par
les autres auteurs pour le nord canadien.

' Kay éi979) présente quatre diagrammes dont le plus impor-
tant, celui de Long lake, retrace éssentiellement;ﬁeux épisodes.

s . ,‘—.\-—‘“, .;
Un épisode plus chaud que l'actuel entre 5500 et 3745 BP et un

épisode froid qui perdure ensuite. Terasmae (1967) a produit

un.seul diagramme 3 Mac Alpine lake dont la béii'eSt datée
2330 BP et qui ne;pgésentg aucune variation'climaﬁique jusqu'a
liépoque'acﬁhelle.

Dans la partie centrale du. nouveau Québec, Richard et
al. (1982) souligne que "Le principal trait de l'histoire post-
glaciaire de la v&gé&tation dans‘la région du lac Delorme est
l'ouver%ure généraliéée de la couverture arboréenne et ar-
bﬁstive versr4700 d 4300 BP, selon les sites.‘ ... Cette
ouverture du paysage v&gétal refléte sans doute l'avé&nement

d'un climat plus froid..." «(p. 87). I11ls considdrent que les

;’.' "
seules indications d'une éventuelle fluctuation climatique
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gu'aurait cohnue_la région, sont deux p&riodes de plus gran-
des abondances du bouleau bianc-entfé 5750.et 4750 BP et en-
tre 3600 et 2500 BP, enreglstrées sur un site de 1a réglon._
Richard (1981) dans son &tude & ‘1'ouestlde la baie d'Ungava,
souligne 1'ouverture du paysage v&gétal vers 3500 BP au. site
‘le plus au nord de lalbaie du Diana, alors qu'il se manifeste
vers 2500 BP dans la vallée Qe‘ia_riviére au# Eeuilles, par
"contre sur les pyateaux'de cette méme ré&gion l'ouverture est“
ressentie plus tét  vers 3200 et 3600 BP. Il prése des iﬁ—
dices d'une remontfe de la limite des arbres de 40 km verﬁ
3600 BP. |

Dans la partie nord%cehtrale Canadienne Bryson et al.
(1965) estiment a partir d'évidences de paléosol (podzol)
enfoule et de charbon gque la limite des arbres avait progres—
s€e de 280 km vers le nord vers 3600 BP et de 90 km vers
900 BP. e ’

Aucﬁn des diagrémmes que nous avons mentionnés ne pré-
Sent;nt des séquences plus anciennes gue 6800 BP. Nous de-
vons aller chercher Plus a l'ouest les informations précé-

l-‘

dant cette date puisqu 1'ouest une ?églaciation plus rapide
a entraigé'une colonisation-végétéle d des Eépogques plus loin-
taines. L'extension forestidre a lieu en réponse i un ré-
chauffeﬁent climatique vers 8900 & 8500 BP dans 3 diagrammes
qui sont situés & Inuvik (Ritchie 1977), Eskimo et Twin lake,
‘Delta du Mackenzie (Mackay et Terasmae.l9é3) et a Tuktoyaktuk

(Ritchie et Hare 1971). On y trouve peu. d'informations sinon
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que cette phase cllmathue chaude se stablllse a Inuvmk vers
6500 alors gu'elle se détérlore sur les deux autres sites vers
5500 BP.

Nos résultats reJOLgnent da' assez.pres les donnéeéide .
Nlchols dans la réglon pour la période 3200 BP & l'actuelleﬂ.
cependant lgs informations sur la période 8400 & 7000 éP.

sont rares et ne nous permettent pas de v8rifier nos résul-.

tats.
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Relation entre nos,résultats et 1'évolution g&omorphologique

de- 1a vallée de 1a Coppermlne.

LFanalyse stratlgraphlque des terrasses de la. rivlére
‘Cappermlne permet d'établir les grands tralts d'évolutlén de
:la vallée (Guay et St—Onge 1981). ‘ D.aut;e part noiis connais- -
sons maintenant les transformations de la végétation d'une :
giahde partie dé.l'Holocéné et les variations cllmathues ;‘

" leurs 6riginés, grdce @ nos résultats et ceux des autres pa-
1ynélggueé ayant travaillés dans cette éértle du ter;it01ra.;
Préc&demment, nous avons fu comment la dynamique géomorpholo-
giqﬁe jouait un réle sur la végétatip;, voyons maintenaﬂtlé
la lumiére dqg gdnnées stratigraphiques et palynologiqueé,
léomment ia-végétaticn sous 1'influence des variations clima-
tiques joue un rdle sur l'éVolution géomorphologique de la:

. vallée. Les &vénements geomorphologlques se résument. a1n51,
ii y ad’' abord un encalssement trés tardif aprés la déglaci-
ation qui ne s'effectue qu'apreés 79&0 BP dans la région de

la riviére White Sandy. Shite 34 cet encaissement au moins jus?
qu'au'niveau‘de la rividre actuelle, il y a une phése de rem-
- blaiement de 15 métres, datée d'environ 4375 BP. Ensuite, un
nouvel enqéissement de nquveau au moins jusqﬁ'au niveau de la
rivieére actueiie suivi par la formation de la terxrasse de 6

métres qui’'s'adosse 3 la terrasse de 15 m&tres mais est de na-

ture différente de celle-ci.
Plusieurs événements se produisent & ces &pogues du point

de vue de la végétation et du climat. Un réchauffement clima-
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tique favorise 1‘augmentation de la densité de la végé&tation

vers 7800 BP puls la transformation de celle cm, .de toundra
arbustive 3 toundra forestlere Vers 7500 BP.
— La fenteun de £'enca445ement dans La tennaaaa supdnieurne de 32 m-

\ﬁ.&zhauth1da,&1WhLﬂzsandy

Deux événements semblent ileci- contemporalns,\l augmentatlon,
déﬁla den51te forestlére qgui résulte d'un rechauffement clima-
tléue et 1! encalssement de la rividre. On ne peut pré01;er a
quelle vitesse et i guel moment l'encaissement a:lieu dans ia.
terrasse supériéure a ia hauteur de la White Sandy aprés'798q
BP, ni affirmer que les trénsformations du climat et de.la.vé—
gétation qui"sezproduisent_vers 7800 BP y soient paur guelgue
chose. ' Il est £rés probaple que c'esf une_barriéfe bhysiqué
'qui a retaréé l'encéissement de la riviéré. Le rapide Rocky

Deflle semble tout indiqué pour avoir joue ce role pu1squ a-cet .

endroit la riviére forme un coude et incise 1la roche en:. place

(St-Onge, comm. laltitude du seull rocheux est de 320

m a.n.m., c'est d dire elle du niveau de la-térrésse su-
pérleure a Whlte Sandy et aussi a angaluk. L' entallle de ce
“SEUll rocheux étalt commencé avant 8400 BP puisque c¢ est 1'age
du début de 1' accumulatlon dans le chenal gqui est en amont de
Rocky Deflle. Cependant, si l'on se baSe sur la pente actuelle
de 1la r1v1ere Coppermlne dans notre région de 0.025%, A'inci-
sion a la hauteur de Qingaluk devglt étre 1nfér1eure a‘30 m-
‘pulsque L.eau,s'écoulalt.sous la forme d'une large plalne al-

| : y
. luviale au niveau de la terrasse supérieure de 32 m 2 la hau-

rd

106



teur de la White- Sandy.- Si la.lentéur ae'l'éncaisseﬁent peut

s expllquer 1ndépendamment des varlatlons du cilmat et de la
’végétatlon, on peut au551 supposer a la lumiére du synchronls—
~me suggéré pour ces deux phénomenes que ces ‘'changements envi-
ronnementaux ont pu faVOriser 1! 1n01510n qul Etait jusque 1a“
-llmltée par le ‘mangue d agre551v1té de\la r1v1ere. .ﬁppppspns

en effet, que l_aqgmgntatlon des_precmpltatlons,asso¢iéeﬂa oo
‘une plué-grande frééuencerdes vents prOVenanﬁ du sud'et/du de
.i'ohest, chéuds‘et'hﬁﬁidéSf éit amﬁlifié le ﬁébit d'eau eﬁaait.
ainsi accru 1a'for¢e.d'incision dg'ia riviére. Supposonsrauési
,qﬁe 1;$Egmentatién dé‘la'dénsifé de.'la végétation ait limité
i'apport'de versant d'une part ef.d}autfe'part favorisé la-cop—
centratlon du dralnage et qu ils alent a1n51 augmenté 1! agres-
31v1te du cours d'eau. - On pourralt alors dire ‘que - des change-‘
ments d'environnement sont & l'origineide 1' encaissement de la:
'riviére. | | |

— la 5onmazion de £a Iennaéae de 15 m

Le cllmat se detérlore nettement d'aprés Nichols vers
4800 BP. C est durant cette perlode fr01de (4800 42503 vers
:4370 BP que se- constrult la terrasse de 15 métres. Le refr01~
; dissemen$ cllmathue qui entraine la ‘diminution dufcogﬁert
vEgétal avériée, pér le fait;méme, un élus grand éppoft.par._
ruisséllement, quoique de nombreux versants sont demeurés
:mémés durant les périod¢s ciimatiques chéudes,.des.affleuf
rements de matériel meuble dénudé de v&g&tation. La aimi-.

nution-des précipitations accompagnaht ﬁn climat plus froid -
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peut aussi diminuer le débit'de la rividre qui perdra alors
sa compétence de'transport. D'autres hypothéées peuvent ex-
pliquer un remblaiement de 15 métree d'ﬁne fiViére.u Nous pen-
-sons ici g un gllssement -de terrain qui- en obstruant 1e cours’
-d'eau permettralt la sédlmentatlon. Cependant aucune Eévidence
ne Valorlse une hypothé&se de cette ampleur {decroehement; struc—'
ture des dépots ou type de materlel par exemple) ' Il est donc’
vralsemblable que . la formatlon de la terrasse de 15 metres ré-
Esulte de changements env1ronnementaux, d ordre cllmathue et/oe
. végétal. . |

—_ La 6onmauan de La tenmaae de 6 ni

Par la sulte la rlv1ere s'encaisse’ dans la terrasse de
15 métres au moins Jusqu a soﬁ\nlveau actuel La terrasse' de.
6 metres se constrult ulterleureﬁ;he. Dans la vallée, elle se‘
'présente sous- la forme de lambeaux de‘terrasse construlte dans
des zones protegees, par des degﬁ;s d lnnondatlons._ La base
,'de la tourbe sur cette terrasse montre des ev1dences de cli-
"mat relatlvement chaud qui- se transforme graduellement en cli-
'mat plus rlgoureux.. Le debrt de-la période chaude esg estimé
: par Nlchols (1975),,5 ZOOd/lSOOIBP,_alore que.la;bérioae froide
se manlfeste vers’ 800 BP. | o o |

Deux évenements se produlsent donc entre 4370 BP et 2000
BP d'abord 1 encalssement de la rividre dans la terrasse de

15 métres puls ‘la formatlon de la terrasse de 6 métres. Nous

almerlons suggérer une Fo:.s encore que 1 évolutlon de la vallée

( :
: #
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résulte des variations de la végétatlon et du clzmat. Ainsi
l'encalssement dans la terrasse de 15 metres se prodult du—
‘rant la phase cllméthue chaude datée vers 3200 BP dans le che-
nal et la formation de 1a terrasse de- 6 métres, qui suggdre une
1égére surcharge de la rividre en sédlments, se produit durant
"la phase froide qui a son optlmum vers 2200 BP &' aprés Nichols
(1975), pulsque comme nous l'avo;s vu, la‘base de la tourbe de -
cette tetresse enregistre la périqde chaude situe entre 2000
et 800 BP (Nichols 1975). | |

| Cette dlSCUSSlOﬂ nous amene a la conclu51on que l évo—
1ut10n geomorphologlque Holocene de la vellée de*la riviére
Coppermine a &té& conditionnée. par les varlatlons cllmathues
et par 1e blalS plus ou m01ns 1mpprtant des’ transformatlons
;de la vegetatlon Il semble en effet que les phases a.' encais- .
esements de la rivigdre se produlsent 1ors des réchauffements
llmathues alors que les remblalements s effectuent pendant
les périodes froides. ‘ |

—_ Les Ieniaééed‘d'pnigine cﬂimdtique;Akag précédents

f Nous ne connaissons pas de precédents qui premettralent

’\le
de conflrmer cette hypothese cependant certalns auteurs euro-

péens con51derent que les terrasses fluv1ales sont’ dans plu-
51eurs cas 4' orlglne cllmathue Nous présenterons 1c1.quel—
'.ques exemples._‘ - |

Dans leur synthése des études sur la Meuse, Alexandre-Pyre
et Kupper (1976) décrlvent un type de terrasse comme suit: "Les

N premlers sont constltués de sédlments grossxers, oB les marques'
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d'un cllmat fr01d sont restées 1mpr1mées. Elies ont été-édi—

) =flées au moins en partle par des cours a bras multmples anas-

tomosé&s. Elles montrent une tendance al' aggradatlon qui est
.not01re dans les niveaux 1nfér1eurs et relatlvement estompée

par l'ér051on dans les niveaux supérieurs." (p. 65). De plus,
eiles‘reprennent-trois hypoth&ses pour expliquer la reprise

de l'enfoncement des cours d'eau dont 1'une nous apparait_'
particuliérement.intéreseahte} "J. KLEIN (lQldi et P. HALET
-(1919) &laboraient déja'pour les ferrasees fluviatiles une
théorie cllmathue qui sera c0nf1rmee par W. Soergel en 1939.
Processus d'accumulation et incisions alternent dans le cadre
d osc111atlons climatiques oﬁ les premiéres se produlralent

‘ pendant les périodes fr01des tandis que 1es seconds coincide-
raient avec des 1ntergla01alres." (p. 65)

Bourdierl(1962) associe 1la formation des teriasees.du
Rhone aqx périodes glaciaires.du Mindel I et II, Riss I et III
et Warm IV et V. Ce Sopt des terrasses d'origine fiuvioglaci-
aire dans lesquelles.l'auteur.plaee l'action &rosive du cours
: d;eau d la fin ou'au débuf des phases froides (voir p. 83_
(1961) et-p. 13 (1962)). |

Bustamente Santa Cruz (1973) dans son etude du ba551n de
la Meuse remarque que "Finalement, dans' une etude synthétique,
'Macar, P. (1957) considare que 1es terrasses de la Meuse sont
- d'origiﬁe climatiQue (développement pendant les périodes froi~
des du Quaternaife)". | .

Ces qaelques exemples veulent dénmontrer que les terrasses
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fluviales peuvené{étre d'origine climatique.' Les phasesid'ac-
crétions y sont assoc1ées aux pérlodes fr01des alors que les .
phases_4' 1nc151ons correspondent soit au début ou d la fin des
périodes fr01des soit plus gé&né8ralement aux lntergla01a1res.
Evidemment ces éplsodes glaciaires et 1nterglac1a1res sont de
beaucoup plus fortes ampl;tudes gque nos petltes fluctuatlons
elimatiques des derniers 8400 ans. Par contre, la>valléerde
la Coppermine peut epparaitre un milieuwplus vulnérable avec’
une vé&gétation du type touﬁdra, pauﬁ;e par rapport a celle'des
foréts feulllues europ&ennes desquelles prOV1ennent nos exem-
ples. Ces exemples nous permettent donc d'insister sur 1'hy-
poth&se d'une relation entrelles périodes froides et .l'accré-
tion de la riviére et les périodes chaudes et-l'encaiesement,

que seules des &tudes plus poussées permettront de confirmer.

Ralatt
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CONCLUSION

-

Les connaissances acquises sur la p&riode 8400-7000 BP
sont lés prémiers aspects intéressants de cette rechefche
puisqu'auguﬂ diagramme de la ré&gion ne présente de sé&quence
dussi ancienne.

La dominance successive du bouleau et de 1l'épinette il-
lustre les'éhéngements. de formatlon végetale. Vers 7530 BP, la
toundra arbustive se transforme en toundra forestlere. Vers
7350 BP, la toundra arbustive domine de nouveau la région.

Les taxons exothues et certalnes plantes herbacées qu1
caracterlsent 1l'&volution de la végetatlon, nuancent l'histoire
climatique qui en découle. Ainsi, l'extension des exotiques
d environ 8300 BP jusqu'a 8200 BP, marque un épisode chaud
dans une pé&riode climatique froide qui dure de 8400 & 7800 BP.
La période chaude suit & 7530 BP. Elle est suivie d'un

-

reffoidissement durant lequel la présence d'Artemisia et des

Graminées marque des cdnditions particuliéremént x€ériques.
Cette période froide située_a environ 7350 BP, est remplacée 3
.environ 7000 BP par une_fendance au réchauffement comme le
suggére les extensions du bouleau et des &pinettes dans le
diagramme du chenal. Il semble donc Y avoir plusieurs oscil-
lations climatiques‘entre 8400 et 7000 BP, qui n'ont pas

de commune mesure avec les connalssances actuelles pour le
nord canadlen. Nous devons signaler que la partie du chenal
qui donne ces ré&sultats, est constituée de sable contenant

de la mati&re organique qui a pu étre l'objet de brassage,
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c'est 3§ dire d'érosion, dé redéposition des pollens ainsi
que de vitesse de sédimentation(bariabie.
| Nous n'avons.malheureusement aucune information sur
la période dg l'Hypsitherma? puisque le:diagrammé du chenal'
ne présente pas une ségquence d'&venement continue.
La date de 3210 BPimarque_le début de la croissance de

la tourbe pour la région de Coppermine. Les autres dates

/associées aux €vénements suivants proviennent d'une corré-

lation avec les résultats de Nichols (1975)."Uﬁe toundig;".
forestiére occupe la ré&gion de 3210 BP jusqu'd la période .
‘actuelle. Laldensité_forestiére‘varie cependant, condition-

née au moins en partie, par des variations climatiques. Il fait

[

-

relativement chaud & 3210 BP. Un refroidissement suit, dont
1l'optimum est estim& a 2200 BP. Un nouveau ré&chauffement débute
entre 2000.et'}500 BP. Cette s&guence est reconnue dans le
chenal-et dans les terrasses de 25, 20'et 15 ﬁétres. Dans ces
terrasses, la période froide dont l'optimum est estimé &

2200 BP, prend un caractére bien particulier qui constitue

un autre point d'inté&rét de cette recherche. La vé&gétation
locale ressent effectivement le refroidissement alors. que le
spectre est caractérisé par 1'extension des exo¥igues. Nous
croyons qu'il s'agit 1la d'un bon critére pour justifier une
position du front situé i la hauteﬁr de‘la White Sandyf a
cette épogque. .

Sur la terrasse de 6 m cette séquence n'est pas enregis-

trée, par contre nous pouvons situer les év&nements par Corré-
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lation avec les résultats de Nichols, de la fagon suivante;
La base dg‘la tourbe enregistre la pé€riode chaude datée par
Nichols & 2000 BP. Le refroidissemeﬁt climatique a lieu vers
800 BP et la tendanée au recﬁﬁuffement la plﬁs réceﬁte's'ef-
fectue vers 150 BE. .‘_/}

La production de plusieurs diagrammes-palynologiques rap-
prochés, permet de conclure que 1‘aﬁorce du développement de
la tourbe dépend de.facteﬁrs climatiques plutdt que de la dis-
poniQilité des surfaées, c'est pourquol les trois niveaux de,
terrasses supérieures (25, 20 ;t lé m) aiﬂsi’que le chenal

] ’ .
présentent'des profils de tourbiére dans lesquels }é‘séquence
générale des_événemenfs est commune. En dépiﬁ de ée fait,
1'"image de la végétation de‘chacﬁn de ces diagrammes demeure
particuliére et caractérise le paysage local qui résulte
d'une situation topographique distincte. Le chenal a subi

f

une évolution topographique relide d'abord i son remblaiement

5puls, aux transformatlons de la morphologie locale {(comme. l ap-
parition de pente nette dans 1' env1£$nnement) Ce, type a’ evolu- '
"tion améne les palynologues a 1nterpreter les spectres pollini-
gues non seulement en fonction de la variable cllmathue ou du
temps nécessaire & la colonisation, mais aussi en fonction d4d'au-
tres variabies comme la dynamique géomorphélogiqug et les condi-
;ions édaphiques. Le chenal constitug un ‘bon.exemple de cette
approche développée par Geurts (1983) particuliérement en milien
de toundra farééﬁiére.

D'autre part, nous avons tenté d'établir une relation entre
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les variaéiohs de l'environnement; d'abord et avant tout cli-
matique et les transformations de la vallée de la Cagpermine.

Le synchronisme des faits est le suivant: l;encaissement.taf~
dif”de~;a riviere apr%s 7980.BP du moins dans la zone lamont

et le début du réchauffement climatique_vers 7800 BP, la for-
‘métion'de la.terrasse de i5 m & 4370 BP lor; de la période
froide de 4800 - 4250 BP <(selon Nichols 1975), ensuite la
‘formation de tourbigre sur 4 des 5 diagramies (sauf 6 m) qui
nous permet de juger de la suite des événemen et, la formation
de la tg?résse de 6 m gui précéde la période 1500 - 800 BP
puisqu'elle enregistre cette périéde ghaude. lIl v a donc

aprés un remblaiément de 15 m, un enéaissement au moins jué—

" gqu'au niveau-acﬁuel'de la riviére,dufant'%Sypériode chaude

d 3200 BP, spuis un nouveau remblaiement de 6 m durant la pé-
riode froidé dont l'optimum est & éZOO BP. Il n'est pas possible
a cause du manque de datagion-absolué et‘dﬁ manquébd'informations
géomorpﬁglogiques de confirmer le synchronisme pérfait delces.

gvénements. Il sera tr&s intéressant de vérifier .cette rela-

- ]

tién entre le climat et 1'évolution géomorphologique .de la val-
1ée dans des recherches ultérieures. ¢
L'ensemble de nos résultats est résumé par le tableau

2 et la figure 10 qui constituent le bilan des &vénements et

compléte cette conclusion.
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TABLEAU 2; LE BILAN

PERIODE (BP) CLIMAT

Court &piscde chaud

N

VEGETATION

Les exotiques sont trés importants et ac-

8400 - 8200
compagn&s du bouleau et des taxons locaux
dans le chenal
8200 - 7800 Période climatigue La-toundra arbustive 3 bouleau domine l'en-
froide . : vironnement du chenal, la valeur des exoti-~
ques est faible alors que les taxons locaux
restent importants }
7800 - 7350 Réchauffement Extensipn forestire & proximit€ du site
. . Quicksand Creek K
7350 - 7000 Climat sec et froid VEgEtation de ﬁ%@&vmﬂm@wmncm. avec Artemisia
et les Graminées, accompagnés de l'arrét de
. pollination de 1'épinette:
HIATUS —— 3 i
3210 - ... " pé&riode climatique Episode forestier enregistré dans tous 168

chaude

" .

Pé&riode nm.nwwshw
froid

.»e (2200)%...

Le front arctique se’

situe dans la ré&gion
de la white Sandy

{2000/1500 - Ré&chauffement
800)*...
ﬁmoomnu... Refroidiasement

ees (150) %, .. Tendance au ré&chauf-

2 fement

* (dates provenant de Nichols 1975)

diagrammes (sauf t! 8) .

i

Diminution de la densité forestidre sur 1'en-
semble de la r&gion. Dans les profils des
terrasses, elle est-accompagnée de l'exten-

tion de Betula, Alnus, Pinus, et des Ericacées

Extension fle la forét. La densit& for®stidre
est inférfeure & la période situfe 3 3210 BP

Diminution de la densité forestidre. Arrét
de croissance de la tourbe dans le chenal
eth sur les teryasses de 25, 20 et 15 m.

Extension des arbustifs sur la terrasse de 6 m

v.mvwsmnnm‘m:asm:nm dans la terrasse de 6 m

*

EVENEMENTS GEOMORPHOLOGIQUES

10 300 BP, fin de la d&glaclation
dans la ré&gion

D&but de H.mznmwmmwamzn.mMHmm
7980 BF 3 White Sandy
Forpation de la terrasse de 15 m ‘

4 4370 BP (péricde froide de 4800-
4250 BP, selon Nichols 1975)

b&but du développement de la tourbe
daté 3210 BP dans le chenal et aussi
sur les terrasses de 25, 20, 15 m,

- Période d'encaissement de la rividre
“dans la terrasse de 15 m

Formation de la terrasse de 6 m

DEbut de ‘l'accumulation de nocnUVfll
sur la terrasse de 6 m



Figure 10:

BILAN
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Le bilan est un résumé des principales informations_sur la ré&gion.
I1 présente les unités stratigraphiques, les dates 14C disponibles
pour les différents niveaux de terrasses, ainsi que le contenu des
des profils polliniques et de la sédimentologie des. sites échantil-

lonnés.

Ltaltitude de la terrasse supérieure est de 320 m. Sa hau-

teur par rapport i la rivid&re est de 32 m & White Sandy et d4'environ
65 m & Quicksand Creek, alors que 120 km séparent les deux sites.
Ces deux .niveaux de terrasses doivent &tre identifiés distinctement.
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