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AVANT-PROPOS i.

S'il est permis de croire, 3@ défaut de pouvoir le
prouver, que la traduction existe depuis que deux entités
linguistiques différentes sont entrées en contact pour la
premiére fois sur notre planéte, il est par contre certain que
la traduction automatique (T.A.) elle, a vu le jour suite &
l'apparition d'énormes calculatrices qu'il convient d'appeler
aujourd'hui, ordinateurs.

Le présent mémoire brossera par conséquent un tableau
de la courte histoire de la T.A. pour ensuite décrire un
syst@me mis au point afin de traduire un ensemble de textes
spécialisés. Quant aux raisons motivant le choix des
techniques d'analyse et des différents modes d'approche, elles
seront expliquées lors de la description du programme dans
l'espoir de bien faire ressortir leur pertinence et d'alléger
un texte qui, de par sa nature, doit étre assez exigeant pour
le lecteur.

Cette lecture devra se faire conjointement avec
celle du programme a l'annexe A et tous les numéros de ré&gle
8numérés dans le présent document correspondent & ceux du
programme. Un code a &Et& dressé pour repré&senter les accents
et certains caract@res frangais vu que le logiciel ne
prévoyait que l'utilisation de majuscules et il est expliqué &
1l'annexe D.

La conclusion offrira une é&valuation la plus

objective possible des ré&sultats obtenus.
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PREMIERE PARTIE: LES CONCEPTS

1.0 Bref historique

Le domaine de la T.A. a connu bien des hauts et des
bas depuis que des chercheurs s'y intéressent et l'alternance
entre les espoirs démesurés et l'incré&dulité totale a
heureusement c&d& la place 3 des attentes mieux informé&es et,
par voie de conséquence, plus réalistes en ce qui concerne les
possibilités actuelles de la traduction automatique.

Une autre r&alité de la T.A., c'est gu'elle a
surtout attiré& jusqu'ad maintenant, des linguistes et des
informaticiens. 1I1 faut dire que 1'é&tude du passage d'une
structure linguistique complexe & une autre, et ce & une
époque oll la linguistique était en plein essor, représentait
un défi 8 la fois de taille et des plus intéressants. Par
ailleurs, l'arrivée de l'informatique qui connait une
véritable "progression géométrique illimit&e" tant au niveau
de ses capacités qu'd celui de son rythme d'évolution, a eu
pour conséquence logique de piquer la curiosité& de personnes
oeuvrant dans ce domaine. De 1l3d, il n'a fallu qu'un pas pour
que ces dernidres voient dans la T.A. une application révée
des possibilités physiques de la machine.

Devant la conjonction de ces deux disciplines, il

aurait été& étonnant de ne pas retrouver un mathé&maticien ou

deux et de fait, quelques-uns ont mené des recherches en



linguistique mathé&matique.

Bel exemple de progrés scientifique, une nouvelle
discipline, la T.A., a réuni une science relativement jeune,
la linguistique, une technologie du XX€ si&cle,
l'informatique, et des théories encore plus ré&centes issues de
la mathématique. (Voir biblio. Vauquois, Colmerauer, Hall)

Par contre, le processus que l'on cherche &
automatiser, en l'occurrence la traduction, ne semble pas
utile, voire méme pertinent. Les grands absents de la T.A.
ont &té pendant longtemps les traducteurs., Et fait presque
cocasse, c'est la traduction humaine qui, de tous les &lé&ments

de la T.A., a la plus longue histoire.

2.0 Objet de la thése

L'objectif de la présente thése est donc de
suppléer, certes dans une mesure bien modeste, a cette absence
en créant un systéme de traduction automatique opérationnel
mettant 3 profit des connaissances offertes par la
linguistique, 1l'informatique et la traduction. Dans le cas de
la linguistique, je pense aux grammaires formelles et &
l'application de la théorie des ensembles en linguistique
mathématique. Pour ce qui est de l'informatique, une
expérience limit&e mais variée de la programmation rendue
possible par l'apprentissage de divers langages (PL/1,

COMIT II, FORTRAN) ayant des usages distincts, s'est révélée



3.
fort utile dans la recherche de solutions ayant un caractére
pPlus pragmatique que purement linguistique. Enfin une
expérience concré&te de la traduction et de 1l'interpré&tation
dans de nombreux domaines m'a incité & faire preuve de
pragmatisme dans l1'&laboration du syst@&me en adoptant parfois
des solutions que l'on retrouve dans l'exercice quotidien de
la profession, bien que ces solutions ne soient pas toujours
avouées par les traducteurs qui les utilisent consciemment ou
inconsciemment. Je pense en particulier & un certain
automatisme auquel a recours chaque traducteur pour
s'acquitter d'une partie de son travail. Cet aspect fera

l'objet d'une discussion plus poussé&e lors de l'explication de

techniques utilisé&es par le systéme.

3.0 Choix du corpus

Fort de l'expérience de nombreux chercheurs qui ne
se sont pas rendus compte des limites actuelles de la
connaissance profonde des langues et de leurs inter-relations,
le choix du corpus était un €lé&ment critique de l'entreprise.
On a donc dressé une liste de critéres en fonction du
caractére opérationnel souhait&. Le corpus devait d'abord

faire partie d'un ensemble de textes suffisamment volumineux

pour permettre une intervention utile de 1l'ordinateur car le
recours § un tel outil ainsi que le temps et les efforts

déployés pour la mise au point d'un programme de T.A. ne



4.

pourraient étre justifiés pour traduire quelques centaines de

-

milliers de mots. Il devait ensuite se préter 3 la traduction

inter-linéaire (ol l'ordre des structures linguistiques est

peu modifié) afin de produire des textes de qualité
appréciable compte tenu des possibilités actuelles d'analyse.
Le style de rédaction des textes soumis devait étre cohérent

-

de manidre 3 permettre un dépouillement relativement rapide,

tant du vocabulaire que des structures syntaxiques. L'ensemble
des problémes de traduction posés par les textes devait étre

relativement fini pour qu'on puisse en résoudre la majeure

partie. Enfin, il semblait avantageux de choisir un genre de

textes représentant peu d'attraits pour un traducteur humain

afin de bien montrer que la machine, loin de servir 3
supplanter l'humain, peut contribuer & rehausser la qualité de
son travail en se chargeant de textes monotones. Du cdté du
réviseur, l'interface homme-machine devient &galement un
élément positif puisqu'au lieu de se limiter & la révision, le
professionnel peut contribuer & l'amélioration de la grammaire
informatisée et & une augmentation de la qualité& des textes
que la machine lui présentera plus tard.

Apré&s avoir considéré diverses possibilités,
notamment les "recettes" et les "arrétés municipaux", mon
choix s'est arrété sur le genre de textes que 1l'on trouve au
recto des obligations et des débentures émises partout au
Canada.

Le volume de ces documents peut sembler faible &

premiére vue, mais il suffit de savoir qu'au "Canada, les



émissions d'obligations et de débentures sont faites par le
gouvernement f&déral, les dix provinces, des milliers de
municipalités, des organismes cré&s par chacun des
gouvernements, de centaines d'entreprises et des institutions
religieuses"l pour se rendre compte que ces textes
correspondent 8 un volume appréciable de traduction. De fait,
chaque texte comprend en moyenne, 2 000 mots.

Le texte devait se préter 3 la traduction
inter-linéaire parce que l'un des buts de la recherche &tait
de montrer qu'il est fort possible de produire des textes de
bonne qualité dans la langue d'arrivée en ayant recours & un
minimum de manipulation de structures linguistiques. Cette
quéte de la simplicité& lors de 1l'élaboration du systé@&me s'est
révélée un des principaux défis pendant la construction de la
grammaire, mais a mené & une conclusion inédite 3 ma
connaissance.

En effet, la plupart des systémes de T.A. actuels et
en particulier celui que possé&dait l'université de Montré&al
(TAUM) et qui est aujourd'hui connu sous le nom de Programme
Aviation du gouvernement fé&déral, suivent essentiellement le
méme cheminement pour traduire une phrase. Le traitement
linguistique peut se diviser en gros, en cing &tapes:
1° analyse morphologique de la langue de départ;

2° analyse syntaxique de la langue de départ;

3° transfert;

1. Comment placer son argent en actions et obligations, IDA,
p. 111




4° génération syntaxique de la langue d'arrivée;
5° génération morphologique de la langue d'arrivée.

Ce genre de traitement cherche d créer une
arborescence englobant tous les &l&ments de la phrase & chaque
8tape du traitement. Bien que cet exercice puisse étre utile
dans certains cas, j'ai émis l'hypothé&se suivante: dans le
cas de la traduction inter-linéaire, la construction d'une
arborescence regroupant tous les Elé&ments de la phrase sous un
seul noyau (ou &tiquette) n'est pas nécessaire puisque 1'ordre
des divers groupes syntaxiques ne demande aucun réarrangement
dans la langue d'arriv&e et que ces groupes constituent, &
quelques exceptions prés, de véritables ilots syntaxiques.

C'est ce raisonnement qui m'a mené & changer l'ordre
de traitement habituel qui a €t& mentionné auparavant et &
former des arborescences de groupes sans chercher & &tablir, &
chaque fois, le lien qui pouvait exister entre ces divers
groupes. Ainsi, le nombre des problémes de traduction s'en
trouvait également réduit.

A l'instar de certains textes techniques astreints &
un style de rédaction déja bien &tabli, les textes spécialisés
qui ont été& choisis avaient le dé&savantage d'étre
stylistiquement ennuyeux pour un traducteur humain puisque ce
dernier n'a pas le loisir d'allé&ger son texte en variant la
structure des phrases ou en utilisant des synonymes. Ce
désavantage se transforme né€anmoins en avantage pour le

traducteur automatique car l'ordinateur est 1'outil tout



désigné pour accomplir des t8ches 3 la fois complexes et
répétitives. En outre, dans le cas du corpus choisi,

l'uniformité du style contribue grandement & l'absence

d'ambiguités lexicales et syntaxiques.

4.0 Recherche terminologique

Tout comme dans le cas de la traduction humaine, la
T.A. des textes choisis a exigé un certain dépouillement
terminologique. La lecture d'un corpus de 12 000 mots avait
fait apparaltre des divergences lexicales exigeant des
éclaircissements.

Voici trois cas ayant fait 1l'objet d'une &tude

terminologique.

4.1 Bond - Debenture

Par opposition & des actions ordinaires ou
privilégiées, une obligation ou une débenture n'est pas une
forme de participation directe au capital de l'organisme
émetteur, mais bien un simple prét assorti de certaines
conditions. Ainsi, pour é&tablir la distinction entre une
obligation et une débenture, il faut s'en remettre aux
conditions se rattachant & ces formes de prét.

"Par tradition, une dé&benture est une promesse de

payer qui n'est pas garantie, c'est-3-dire qu'aucun bien n'est



engagé en garantie du prét.

Tel est le cas des obligations du gouvernement du
Canada, mais la coutume veut que 1l'on parle 'd'obligations' du
gouvernement du Canada et non pas de débentures. Les
émissions provinciales peuvent étre indifféremment appelées
obligations ou débentures. Cependant les obligations émises
par les municipalités et les compagnies, qui ne sont pas
spécifiquement garanties par certains biens, sont toujours
appelés débentures". 2

On constate que c'est la garantie qui dé&termine le
choix du mot en francgais et c'est ce qui explique que bien des
dictionnaires financiers réticents & reconnaitre la ré&alité
nord-américaine préférent traduire "debenture" par "obligation
non garantie, sans garantie, non gagé&e" ou par d'autres
expressions analogues.

Enfin, le Bulletin terminologique n© 154 du

Secrétariat d'Etat énonce clairement la position adoptée par
la Section de traduction de 1'impdt:

"La Loi de 1'impbt sur le revenu de 1972 ne traduit
pas cette expression (Debenture). Nous estimons pour notre
part qu'il y a lieu de faire la distinction entre les
obligations garanties (bonds) et les obligations non garanties
(debentures). Comme il s'agit 138 d'une réalité& canadienne,

-~

nous ne voyons pas pourquoi il faudrait hésiter & parler de

2. Comment placer son argent, op. cit., p. 111




débentures".3
Le BT-154 enchaine en citant la définition du mot

"Débentures" fournie dans le Lexique de la bourse et du

commerce des valeurs mobiliéres (Gouvernement du Québec).

Débentures: "Ce sont des titres de dette qui ne

sont pas d'habitude garantis par des
biens distincts de l'emprunteur. Les
débentures sont parfois munies d'un
fonds d'amortissement ou d'un privilége

de conversion."#%

4.2 Redeem - Redeemable

Dans le cas de la famille REDEEM, 1l'examen du corpus
a démontré qu'il existait un consensus en francgais. S'il
s'agit d'une obligation, on parle de "remboursement", de
"rembourser l'obligation". Dans le cas des débentures,
invariablement on parle de "rachat", de "racheter la dé&benture
3 la valeur nominale...", du "prix de rachat" du titre. Cette
différence tient probablement au fait qu'il n'est pas toujours
possible de céder une obligation & une tierce partie contre un

montant quelconque alors qu'il est toujours possible de

"vendre" et "d'acheter™ une débenture.

3. Termes fiscaux financiers et administratifs, Approvision-
nements et Services Canada, 1978, p. 83
4, Idem.
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4.3 Jargon juridique - "herein, therein, hereon", etc.

Le texte soumis &tant un titre en bonne et due
forme, il n'é&tait pas possible d'é&chapper & la ribambelle
d'expressions dites juridiques dont certains ré&dacteurs
d'expression anglaise sont si friants.

Une &tude de l'utilisation de ces expressions a
montré que dans bien des cas, elles sont ou synonymes ou
encore parfaitement superflues dans la langue d'arrivée.
C'est pourquoi le syst@me ne se limite pas 3 traduire bétement
ces expressions; il élimine toutes celles qu'il juge inutiles
apr&s avoir examiné& leur contexte syntaxique.

Cette partie du traitement all&ge sensiblement le
texte dans la langue d'arrivée, ce qui est la marque de toute

bonne traduction,

5.0 Description du logiciel

Le systé&me de traduction automatique décrit dans la
présente th&se a &té& construit & l'aide d'un logiciel congu
spécialement en vue de la manipulation d'arborescences dont
1'une des applications, mais non la seule, est le traitement
linguistique d'une chaine de mots pour en faire une analyse

quelconque. Ce logiciel porte le nom de Syst@mes-Q et est

1'oeuvre de M. Alain Colmerauer.
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Une premi&re version du logiciel a &té& réalisée dans
le cadre du programme de recherches en traduction automatique
de l'universit& de Montré&al (TAUM). Benoit Thouin a
transformé ce logiciel en 1977 et l'a adapté aux ordinateurs
IBM 360/65 et 3031 de l1l'Université d'Ottawa. C'est cette
version que j'ai utilisée pour ce travail.

"Les systémes—-Q sont des ensembles de régles
permettant de faire certaines transformations sur des chaines
d'arbres. Ces transformations peuvent correspondre & une
analyse, 3 une synthé&se de phrase, ou & une manipulation
formelle du méme genre."5 Voici des exemples d'arbres et
leur repré&sentation respective dans le formalisme utilisé:

Arbre a) TRUC == TRUC
Arbre b)

/ POSTE = N(/(*S,*DET),POSTE)

*S *DET

///ART\\\\ == GNE(/(X*) ,Y*,A*(V¥*))

Le noeud supérieur de l'arbre est la racine et comme

Arbre c¢)

le montre le premier exemple, un arbre peut n'étre qu'une

5. Colmerauer, Alain, Les systémes-Q ou un formalisme pour
analyser et synthétiser des phrases sur ordinateur,
Université de Montré&al, 1970, p.2
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étiquette. De plus, le troisi@me exemple illustre un arbre

contenant des sous-arbres.

La connaissance de deux autres concepts fondamentaux

est nécessaire pour comprendre ce genre de formalisme: les
listes et les chalnes.

Une liste est une suite d'arbres s&parés par des
virgules et nécessairement chapeauté&e par une é&tiquette.

Une chalne est une suite d'arbres séparés par des
signes +. C'est ce qui explique la présentation des phrases
la phase 0 des sorties jointes & ce texte.

Vu que les systémes-Q servent & transformer des
chalnes d'arbres, il est utile d'en connaitre les principaux
opérateurs permettant d'écrire des ré&gles de grammaire
éventuellement interprétées par l'ordinateur.

A*,B*.,..,F* Paramétre représentant une &tiquette.

I*,J3%,...,N*% Paramétre repré&sentant un arbre.

Qi

U*,V*,...,2% Paramétre représentant une liste.
== Ce signe correspond d l'expression: "se
réécrit". Exemple: A* == C($$A*) se lit comme

suit: A* se r&écrit C(S$$A*).
$$ C'est le désintégrateur. Il transforme une
étiquette en une liste de caractéres. Dans

l'exemple précédent, si A* = NOM, la ré&gle

aurait donné: NOM == C(N,O,M). On voit ainsi

que l'arbre NOM a donné trois sous-arbres

distincts.
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Ce signe correspond & l'expression: "si et
seulement si". Exemple: A* == C($$A*) / A* =
NOM se 1lit comme suit: A* se r8écrit C(SSA¥)
si et seulement si A* est &gal & NOM.

Quatre signes peuvent &étre employé&s dans le cas

d'une condition €lé&mentaire:

= "est &gal a"

# "est non é&gal 3"
-DANS- "est dans"
—HORS- "est hors de"

Enfin les signes -ET-, -0U-, et -NON- sont é&galement
employés pour construire des conditions plus complexes.
Exemple:

N(/(X*),FACTICE) == N(/(*M,*DET),FACTICE) /
*M —-DANS- X*
-ET-—
*SEP -HORS- X* -0U-
~-NON~ *S -DANS- X¥*,

Les ré&gles sont les agents qui permettent & un

syst&me-Q d'effectuer des transformations sur une chaine

d'arbres. Exemple:

ID(X*) 4+ ID (Y*) == ID (X*,Y*)
ID ID 1D
X* Y* X* Y*

Une des grandes qualités des systémes-Q, c'est que
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chaque article du dictionnaire est &crit sous la forme d'une
régle tout comme une r&gle de transformation de structure.
Grace 3 la r&gle suivante:

BOND == N(/*S,*DET),OBLIGATION)
l1'arbre BOND devient l'arbre: N
/ OBLIGATION
*S *DET
et, *S et *DET sont appelés caractéristiques.

Vu que l'algorithme ayant servi de base a
l1'élaboration du logiciel est de type combinatoire "toutes les
régles de la grammaire sont essayées, elles sont appliquées
chaque fois que les conditions sont satisfaites, sur la chaine
d'arbres donnée au départ et aussi sur toutes les chaines
d'arbres obtenues depuis la premi@re application de ré&gles
(SIC). Le processus s'arréte lorsqu'aucune ré&gle n'est
applicable. Le processus peut aussi ne pas s'arré@ter".6

Comme le dit si bien M. Vauquois, il faut prendre
garde, avant d'écrire une ré&gle, a son résultat puisqu'il peut
lui-méme servir de donnée pour la méme ré&gle ou une autre
r&gle contenue & l'intérieur de la méme phase.

Une phase est un ensemble de régles contenues entre
deux signes -REQ- et qui accepte comme données, le résultat de
la phase pré&cédente pour se terminer au moment ol aucune ré&gle
ne peut plus étre appliquée. Il importe de savoir dque les

résultats des transformations sur les chaines d'arbres doivent

-

6. Vauquols, Bernard, La traduction automatique 3 Grenoble,
bunod, 1975, p. 158
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s'inscrire dans un chemin situé entre deux bornes appelées

sommets, sinon ces résultats sont abandonnés.

Voici un exemple de systéme-Q tiré du rapport déja

cité de M. Colmerauer qui transforme la

A+A+B+B+C+ C en S.

-REQ-

A +B+C == 8.

A+ S5 + B(*) +C == 8.

B(*) + C == C + B(*).

B +B == B + B(Y*).
-REQ-

chalne

L'application des ré&gles donne, dans un premier

temps, le résultat suivant:

S C B(*)
¢ ;LIB(*) ]
s s
-01-__ A _AITI_B: B )\I' C ,v C >,
] s
pour ensuite mener &:
-01- -02-

’ s

T

-02-

aprés l'élimination des arbres qui ont servi 3 l'application

des régles.
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DEUXIEME PARTIE: LA MATERIALISATION DES CONCEPTS

Description de la grammaire phase par phase.

PHASE 1

1.1 Equivalences parfaites

La grammaire commence par le traitement du groupe

-

des &quivalences en cherchant & €liminer le plus grand nombre
de synonymes possible et § simplifier un grand nombre
d'expressions.

Dans le cas des synonymes, il s'agit de ramener & un
mot, deux ou plusieurs mots correspondant exactement au méme
signe dans la langue d'arrivée. Les ré&gles 52, 55 et 70 en
sont des exemples. D'autres régles ne s'appliquent qu'a un
mot (64, 77 et 80).

De nombreuses expressions peuvent comporter des
différences mineures n'ayant aucune incidence sur leur
traduction. J'ai cherch& & uniformiser ce genre d'expressions
lorsqu'elles faisaient partie du groupe des idiomes dans le
dictionnaire (92 et 95).

Il y a ensuite le groupe d'expressions modifi&es en
fonction de leur traduction francaise. Les modifications
sont, pour la plupart, de nature syntaxique. Toutefois,
certaines modifications servent & éliminer des ambiglités qui

pourraient survenir 3 des étapes ultérieures. Les ré&gles 110,

129 et 133 servent 3§ cette fin.
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l.2 Traitement des dates

Tout programmeur averti sait que ce sont souvent les
problémes en apparence les plus simples qui suscitent les
difficultés les plus inattendues et qui exigent une parfaite
connaissance du logiciel pour en arriver 3 la meilleure
solution. En ce sens, la T.A. ne saurait renier un de ses
parents, l'informatique, puisque la construction de la
grammaire (programme) a permis de vérifier plusieurs fois
cette quasi-loi de l'informatique.

En anglais, les dates sont exprimées de deux facons:
THE xth pay or v, x°
2 ON Y X, X! ol

X = Jour

Y € [Ensemble des mois de 1'anné&e]

X' = Année

Si on désigne par N l'ensemble des entiers naturels,
on obtient:

X€ N et X'€ N

Y = Mois

Si on compare maintenant 1° et 2°, on voit
que X' est toujours précé&dé d'une virgule et qu'en la
supprimant on obtient dans les deux cas:

o

1 THE xth pay oF P

o

2 ON P X' si

P est un mois suivi d'un nombre cardinal.
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A partir de ces données, les ré&gles 157 et 158
auraient traité toutes les dates sauf qu'en anglais, les
suffixes ST, ND, RD et TH font aussi partie des signes
exprimant des dates.

Cette constatation a engendré ce que j'appelle le
premier "&l&ment du monde arbitraire" cr&é& uniquement afin de
simplifier le traitement en fonction du genre de texte soumis.

Si on regroupe tous les suffixes, on a l'ensemble
fini suivant:

L = [s,T,H,R,N,D]

De plus, les &léments de l'ensemble L sont
concaténés aux &léments de l'ensemble N (entiers), ce qui fait
gue les régles susmentionnées sont toujours valables. C'est
précisément ce que la régle 150 accomplit. En outre, cette
r&gle est un excellent exemple de 1l'utilité du désinté&grateur
$$ et du pouvoir d'analyse des systémes-Q puisqu'elle
correspond & l'@&noncé suivant:

Toute &tiquette est un nombre entier aux fins du

traitement des dates dans 1'0Oblidé si et seulement

si chacun des caractéres de l'@tiquette correspond 3

un des &léments de l'ensemble

A= [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,5,T,H,N,R,D].

Vu que la traduction de la chaine
THE + Xth DAY + OF + P donne LE + E + P ol
xth est formé& d'éléments de l'ensemble A et ol

E est un entier, il est nécessaire d'@liminer le
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sous—-ensemble L. Par ailleurs, le sous-ensemble L peut
lui-méme étre divisé en deux sous-ensembles:me &tre divisé& en

L AUB

ol A = [S,N,R,T]
B = [T,D,H].
Un él&ment de B ne peut pas étre présent dans L (et
par conséquent dans N) si un des &léments de A n'est pas déja
présent. Ce raisonnement permet d'é&liminer L de N grdce aux

régles 151 et 152,

1.3 Passage dictionnaire - Nombres

1.3.1 Nombres ordinaux

Dans le genre de textes traduits, les nombres
ordinaux servent soit 3 indiquer la date: ON THE THIRD DAY OF
JUNE, 1980, soit 3 modifier un substantif dans le cas de
'FIRST': FIRST PAYMENT DATE.

Il s'ensuit que l'ensemble des nombres ordinaux est
fini et qu'il ne peut comprendre que les &lé&ments représentés
par les ré&gles 190 3 210 inclusivement. A premi&re vue, un
traitement morphologique semble s'imposer & cause du suffixe
TH, mais une &tude du tableau suivant montre que le nombre de

régles exigées pour un tel traitement serait presque, sinon

aussi &levé que celui des cas traités.
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TABLEAU I
NOMBRE RETRANCHER AJOUTER RESULTAT
FIRST FIRST CH(/(esss),PREMIER)
SECOND SECOND TWO TWO
THIRD IRD REE THREE
FOURTH TH FOUR
FIFTH FTH VE FIVE
SIXTH TH SIX
SEVENTH TH SEVEN
EIGHTH H EIGHT
NINTH TH E NINE
TENTH TH TEN
ELEVENTH TH ELEVEN
TWELFTH FTH VE TWELVE
THIRTEENTH TH THIRTEEN
FOURTEENTH TH FOURTEEN
FIFTEETH FTH VE FIFTEEN
SIXTEENTH TH SIXTEEN
SEVENTEENTH TH SEVENTEEN
EITHTEENTH TH EIGHTEEN
NINETEENTH TH NINETEEN
TWENTIETH IETH Y TWENTY
THIRTHIETH IETH Y THIRTY

Sur les 21 nombres, 11 sont formé&és & l'aide du
nombre cardinal et du suffixe TH. Vu que dans les textes
choisis l'expression:

THE (NOMBRE ORDINAL) DAY OF MONTH, YEAR se rend par: LE
(NOMBRE CARDINAL) MOIS ANNEE, il ne serait nullement
avantageux de créer des régles complexes pour retracer le

nombre cardinal.

1.3.2 Nombres cardinaux

Comme ce fut le cas lors du traitement de certaines

équivalences parfaites, le dictionnaire des nombres cardinaux

-

a 6té &tabli en ayant 3 l'esprit le résultat de la traduction.
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C'est ce principe fondamental qui a men& aux régles 233 & 235
et 241 3§ 243. Quant aux nombres portant la marque du pluriel
en anglais, ils sont ramenés au singulier parce que la
génération du pluriel des nombres en francgais répond & des
ré&gles bien distinctes et ces derni&res ne dépendent

aucunement de la présence du pluriel en anglais.

PHASE 2

2.1 Traitement des nombres

Le traitement des nombres cardinaux fera l'objet
d'une explication détaillée parce que, sauf erreur, il s'agit
du premier traitement formel de la traduction de ces termes.
En outre, la traduction des nombres se situant entre 1/8 et
1012 - 1 a5 exigé, comme le montre la liste suivante, la
mise au point d'un systé&me tenant compte de la structure méme
des nombres en base 10.

Liste des problé&mes

Elimination de tous les traits d'union en anglais;
ex.: twenty-one
2° Elimination du AND;

ex.: three hundred and fifty (trois cent cinquante)
3° Elimination du ONE devant HUNDRED et THOUSAND dans

certains cas;
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eXx.: ONE HUNDRED (Cent)
TWENTY-ONE THOUSANDS (Vingt=-et-un mille)

Génération du trait d'union en frangais ol il
s'impose; c.~-3-d. nombre inférieur & 100.
5 Génération du ET;
ex.: Vingt-et-un (Twenty-one)
Gé€nération du S pour le nombre "cent"™ lorsqu'il n'est
pas suivi d'un autre nombre;
ex.: quatre cents; quatre cent cinquante
7 Cas de SEVENTY et NINETY.

L'&limination du trait d'union en anglais et du AND
n'a pas posé de problémes. La création d'une caractéristique
dont 1l'unique but &tait l1'é€limination du UN dans certaines
circonstances a permis de résoudre cette difficulté 3 l'aide
d'une seule ré&gle (297). Par contre, la génération du trait
d'union en francais répond & une ré&gle trés stricte, 3 savoir
que le nombre doit se composer de chiffres des dizaines et
des unités. Un nombre composé& d'un chiffre des centaines ou
d'un ordre supérieur et d'un chiffre des dizaines ou des
unités ne prend pas le trait d'union & ce niveau. Mais la
simple présence d'un chiffre des centaines ou d'un ordre
supérieur ne suffit pas &8 résoudre le probléme; ex.:
vingt-et-un mille trois cent quarante-deux.

I1 fallait donc "enseigner" au systéme quels &taient

les nombres qui faisaient partie des dizaines et des unités

pour ensuite créer des ré&gles ne s'appliquant qu'3d ces
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nombres. Et vu qu'arbitrairement, des unités pouvaient
précéder des dizaines (cas de SEVENTY, régle 242 par exemple),
le syst&me ne pouvait arréter le traitement de gauche & droite
une fois rendu & la colonne des dizaines. De plus, rien ne
garantissait gu'un nombre comprenant la suite "unité +
dizaine" soit suivi d'une unité quelconque (FOUR + TWENTY +
THOUSANDS par exemple). Il fallait donc que le systé@&me puisse
mener son analyse combinatoire dans les deux sens sans
toutefois se recouper pour &viter de générer des ambigliités.
Sachant que le trait d'union ne pouvait exister entre une
unité& ou une dizaine et un nombre &quivalent ou supérieur & la
centaine, je me suis servi de ces derniers en tant que borne
naturelle du traitement dans un sens et dans l'autre (280, 285
et 291).

La génération du ET entre un chiffre des dizaines et
le chiffre UN &tait beaucoup plus simple et la ré&gle 274
solutionne le probléme. Il est 3 noter que cette ré&gle a
l'avantage de s'appliquer au chiffre TEN et de générer le
nombre "dix-et-un" dans le cas de SEVENTY et de NINETY sur
lesquels je reviendrai un peu plus loin.

La génération du pluriel du nombre "cent" n'était
pas difficile en soi, mais a donné lieu & une action qui, sans
m'en rendre compte, est devenu un réflexe tout au long de
1'&laboration du systéme. Je parle du regroupement effectué
aux ré&gles 308 et 314 car 1'idée premiére de ces ré&gles &tait

de générer le "S" voulu mais puisque le cas de cent était
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réglé, je me suis dit qu'il &tait inutile de le conserver sous
forme d'arbre distinct pendant tout le reste du traitement.
Et c'est & partir de ce moment que j'ai commencé& & regrouper
les arbres dés qu'il &tait évident que leur traitement &tait
terminé. Cette pratique deviendra beaucoup plus &vidente au
cours des phases ultérieures.

Le cas de SEVENTY et de NINETY auquel j'ai fait
allusion auparavant soulevait un probl&me bien particulier.

En effet, SEVENTY ONE est en réalité& SIXTY ELEVEN en francais,
et il en va de méme jusqu'a SEVENTY SIX et de NINETY ONE 2
NINETY SIX. De plus, si on réfléchit bien aux nombres onze &
seize, on s'apercoit qu'il est difficile de les classer dans
les dizaines puisqu'ils regroupent en leur intérieur, des
unités: onze est en réalité& DIX et UN, douze est DIX et DEUX,
etc. De tous les nombres, seuls ces 6 chiffres sont
véritablement ambigilis. Cette constatation a donné lieu & une
autre technique qui sera utilisée tré&s souvent pour le reste
de l'analyse & savoir que dans bien des cas, la traduction
d'une expression numérique est révélé&e par sa structure
primaire qui ne doit pas nécessairement étre abord&e d'un
point de vue linguistique.

Ainsi, en ventilant ces 6 nombres en TEN + l'unité
correspondante, leur traitement se pliait & celui de tous les
autres nombres. Naturellement, cette technique engendrait des
nombres comme "soixante-dix-et-un" et "quatre-vingt-dix-et-

deux", mais un ensemble de régles tré&s simple & la phase
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d'épuration du texte (ré&gles 1814 & 1823) remet le tout dans
1'ordre souhaité.

Il est difficile de croire que la r&solution des
problémes caus@&s par les nombres ait exigé plus de trois mois;
en rétrospective, cette &tude a pris une signification
extrémement importante et a laiss& sa marque dans tout le

reste de la grammaire.
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PHASE 3

3.1 Traitement des idiomes

Vu que le domaine choisi au départ est en quelque
sorte un "monde" limit& mais complet en soi, il est possible
de batir les différentes parties du dictionnaire en fonction
de la traduction possible des termes présents dans les textes
de départ. Toutefois, un agencement particulier de termes
fondamentalement non ambigils peut mener & une expression ayant
peu de liens communs avec les &lé&ments qui ont servi 3 la
composer. C'est pour cette raison que les idiomes, et méme
les "suridiomes", sont trait&s avant le passage du
dictionnaire général.

Par idiome, j'entends toute chaine d'un ou plusieurs
mots ayant une signification et une traduction bien précise
lorsque ces mots se trouvent dans un ordre pré-&tabli dans le
genre de textes traduits.* De 13, on voit qu'une expression

considérée idiome dans le cas qui nous occupe ne sera pas

nécessairement un idiome dans un autre ensemble de textes.

* Cette définition de 1l'idiome se limite nécessairement au
contexte de 1'0Oblidé. Le lecteur obtiendra différentes
définitions s'il consulte par exemple: Le langage, ouvrage
réalisé sous la direction de Bernard Pottier, CEPL, Paris,
1973; Dubois J., Guespin L. et al., Dictionnaire de
Linguistique, Larousse, Paris, 1973; Pei, Mario, Glossary of
Linguistic Terminology, Columbia University Press, U.S.A.,
1969; Hockett, Charles F., A Course in Modern Linguistics,
MacMillan, New York, 1965, ch. 19.
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Par suridiome, j'entends une chaine comptant
plusieurs mots, dont l'incidence est relativement &levée et
qui exigerait une analyse complexe et collteuse pour générer
une traduction enti@rement prévisible et stéréotypée (496,
560).

On pourrait peut-é&tre croire, a l'examen du
traitement des idiomes, que certains représentent une solution
de facilité&. Cependant j'y vois plutdt un réflexe de
traducteur d'expérience qui, placé devant une suite de mots
particulidre et dans un contexte déterminé&, ne cherche
nullement 3 refaire une analyse quelconque des termes mais
bien 3 se rappeler de la suite de termes utilisé&e dans la
langue-cible en pareilles circonstances.

D'ailleurs, les traducteurs ne sont pas les seuls &
avoir recours 3 ce genre d'automatisme. Les interprétes de
conférence se construisent eux aussi des dictionnaires
d'idiomes. J'avancerais méme que dans bien des cas, ces
dictionnaires se sont construits & leur insu et que l'on ne
soupgonne méme pas leur présence.

Prenons par exemple l'expression "with all due
respect".

Invariablement, si 1l'intervenant prononce cette
expression, tel interpré&te dira toujours "Je dois dire, en
toute déférence, que ...", tandis que tel autre ne manquera
jamais d'utiliser: "Sauf votre respect, je ...". Et ce qui

est remarquable, c'est qu'un interpréte, bien qu'il soit
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conscient de la né&cessité d'employer des synonymes, n'adoptera
dans la plupart des cas, qu'une traduction donnée pour une
expression donnée. On pourrait prétendre qu'il y a peut-&tre
13 un peu de paresse professionnelle, je crois plutdt qu'il
s'agit de 1'application d'une constante de la nature humaine
soit: 1'&conomie d'énergie. C'est ce méme principe que j'ai
voulu utiliser en cré&ant des expressions qui n'auraient aucun
avantage 38 étre modifiées pour des raisons stylistiques.

Le groupe des idiomes est divisé&, aux fins du
systéme, en quatre sous-groupes: les idiomes dits

imprévisibles dans la langue d'arrivée, les idiomes dits

syntaxiques, les suridiomes définis auparavant et les idiomes

créés uniquement par souci d'économie de traitement.

3.1.1 Les imprévisibles

I1 s'agit des groupes de mots ayant une
signification propre dans le domaine choisi et dont seule une
étude morphologique extrémement pouss&e ou encore une
connaissance du monde réel permettrait de générer la
traduction escomptée. Les régles 351, 354 et 372 en sont des

exemples.
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3.1.2 Les syntaxiques

De loin les plus nombreux, j'entends par idiome
syntaxique tout mot ou groupe de mots faisant intervenir une
régle syntaxique lors de sa formation. La ré&gle peut
simplement servir & créer un nom composé et ainsi solutionner

une ambigiliité &ventuelle (411, 468) ou encore entrainer la

création de plusieurs arbres distincts (régle 466).

3.1.3 Les suridiomes

Dans certains cas, la grammaire aurait pu générer
certaines des traductions, mais une &tude approfondie des
textes traités a démontré& qu'une seule traduction &tait
valable dans leur cas et que leur incidence justifiait leur
traitement en tant qu'idiomes. J'ajouterais que leur présence
s'inscrit parfaitement dans le contexte d'un systéme de T.A.
congu non pas uniquement en fonction d'une approche purement

théorique mais bien pratique face & un genre de texte précis.

3.1.4 Les &conomies de traitement

La principale différence entre ce groupe et les
précédents, c'est que tous ses &lé&ments servent surtout et
avant tout & faciliter le traitement au cours des phases

ultérieures. Il s'agit en fait des premiéres arborescences
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vraiment cré&es en fonction des r&gles qui suivent.

PHASE 4

4.1 Possessif anglais

Le possessif qui s'exprime en anglais a l'aide de
l'apostrophe et du "s" n'exige que quatre régles pour
solutionner tous les cas présents dans le genre de textes
soumis. NE&anmoins, le raisonnement qui a permis de ramener &
seulement quatre r&gles la solution de ce probléme n'a pas été
aussi simple. Les ré&gles 630 & 633 permettent de traduire
toutes les chaines suivantes:

]

1 ADJ + NOM + POSSESSIF + NOM
2° NOM + POSSESSIF + NOM

La technique utilisée pour régler ce probl&me est un
autre exemple oll la construction d'arborescences complexes
dotées de nombreuses caractéristiques qui alourdissent le
traitement, a 8t& remplacée par une transformation syntaxique
simple mais fort efficace.

Si on examine les expressions suivantes:
(1) AT THE REGISTERED OWNER'S OPTION
(2) au gré du propriétaire immatriculé

il est difficile de discerner tous les liens qui

existent entre elles. Toutefois, si on regarde la structure

profonde de (2), on obtient:
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(3) & le gré de le propriétaire immatriculé

ce qui donne en anglais
(4) AT THE OPTION OF THE OWNER REGISTERED

Si on compare maintenant (1) et (4), on obtient:

(1) AT THE REGISTERED OWNER'S OPTION
(4) AT THE OPTION OF THE OWNER REGISTERED

On peut ainsi voir que 'S en (1) correspond & OF THE
en (4) et qu'il y a eu inversion du groupe nominal précédant
le possessif et du nom le suivant.

C'est cette observation qui m'a amené& & créer des
régles visant une réorganisation dans la langue de départ pour
en arriver 3 une chaine qui, & l1'aide de ré&gles communes au
reste de la grammaire, produira la traduction souhaitée. La
traduction d'une manifestation syntaxique anglaise est donc
obtenue par le biais du résultat final en francais. Une telle
solution ne paraitra peut-&tre pas &légante ou méme conforme
aux re&gles les plus &lémentaires de la recherche en
linguistique pure, mais j'estime qu'il s'agit d'une technique
hautement efficace et parfaitement adaptée d ce probl&me de
traduction, et qui met en é&vidence un des avantages du

traducteur sur le linguiste lorsqu'il est question de trouver

des solutions pratiques en T.A.

4.2 Dictionnaire

Un des principaux élé&ments qui ait permis 1la
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construction du systéme, c'est 1'absence quasi-totale
d'ambigiiités lexicales. Dans le cas de TAUM et d'autres
programmes de T.A. beaucoup plus ambitieux que le présent
systéme, le dictionnaire ne comprend au départ que les
caractéristiques et les racines qui serviront ultérieurement a
générer la traduction francaise des termes rencontrés dans la
langue de départ. L'arborescence créée par le dictionnaire ne
renferme pas les traductions francaises possible et & plus
forte raison, l'unique traduction francaise possible.

En choisissant un domaine avec soin, et en limitant
1'&tablissement du dictionnaire en fonction du domaine visé,
il devient beaucoup plus facile de déterminer le signe &
utiliser pour rendre exactement celui de la langue de départ.
Cette affirmation n'est pas sans importance puisqu'elle
sous~-tend 1'idée suivante. A 1'heure actuelle, tant nos
connaissances du processus de l'apprentissage des langues que
celles de l'interaction entre les diverses langues ne nous
permettent pas de représenter théoriquement tout le
cheminement suivi par le cerveau humain pour produire des
manifestations significatives. En outre, s'il &tait possible
aujourd'hui de fournir ce genre de représentation, les
possibilités physiques de l'ordinateur, surtout du coté
mémoire, demeureraient insuffisantes. Par consé&quent, il faut
reconnaitre la nécessité d'une certaine intervention humaine
dans tout systéme de T.A. opérationnel. Ceci &tant dit,

c'est la forme de l'intervention qui doit &tre dé&terminée.
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Dans le présent syst@me, l'intervention majeure s'est faite au
niveau de la construction des composantes du dictionnaire.
Alors que les régles de grammaire pourraient tré&s bien servir
a de maintes applications, le dictionnaire, lui, est hautement
spécialisé.

Je suis d'avis que bon nombre de systémes complexes
auraient avantage a8 s'alimenter & partir d'une série de
dictionnaires spé&cialisés en fonction du domaine traité,
quitte a utiliser un logiciel commun pour faire les
transformations nécessaires et connues.

Cette idé&e qui explique la nature des ré&gles du
dictionnaire n'est pas aussi radicale que 1l'on pourrait le
croire et découle probablement d'une expérience concréte de la
traduction.

Il est déja acquis qu'aucun traducteur au monde
n'est en mesure de traduire, avec la méme compé&tence, toutes
les sortes de textes quelqu'en soit le style. Un traducteur
technique pourra s'attaquer & un texte littéraire ou
administratif avec toute l'ardeur d'un Saint Jérbme, il n'en
ressortira pas moins une traduction a3 la rigueur acceptable,
mais certainement non représentative de la compé&tence du
traducteur dans son propre domaine. Il en va de méme pour un
traducteur généraliste abordant un texte hautement technique.

Mais ce qu'il faut bien voir en pareilles

circonstances, c'est qu'un traducteur ayant une excellente

connaissance grammaticale des deux langues en cause, pourra au
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moins tenter de traduire le texte. Sa connaissance des régles
de grammaire servira de fondation qu'il tentera de compléter
en faisant deux choses bien précises: il se documentera sur
le domaine et il se munira d'outils sp&cialisés, a savoir de
dictionnaires spé&cialisés.

Si on essaie d'appliquer cette réalité a la T.A., on
s'apercoit qu'il est déja possible de programmer les r&gles de
base des grammaires tandis que l'aspect documentation en est
toujours au niveau de la recherche. Par consé&quent, la facgon
de suppléer 3 cette carence est d'accomplir cette tache au
niveau humain pour en venir 3 créer des outils (dictionnaires
spécialisés) qui eux, pourront &tre utilis@&s de concert avec
les logiciels-grammaires pour former un systéme produisant des
traductions de bonne qualité.

La technique des dictionnaires spécialisés occupant
diverses phases du systéme permet &galement de traiter des
ambigiiités en faisant des dé&ductions au niveau syntaxique
plutdt qu'au niveau morphologique ou méme s€&mantique.

Les ré&gles 168 et 956 sont un excellent exemple
d'une ambigliité levée gréce a un traitement syntaxique. Il
s'agit de faire la distinction entre le mois de mai et le
verbe pouvoir & la troisi@me personne du singulier ou du
pluriel (peut ou peuvent). Vu gque les dates sont traitées 3
la phase un, on peut conclure que l'arbre M(MAI) n'est pas
équivalent au mois mais au verbe pouvoir si on le retrouve i

la phase quatre.
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Grace 3 cette technique, on voit qu'il peut étre

fort avantageux de ne pas suivre le cheminement classique tel
que défini dans TAUM 73, et de procé&der au traitement intégral
des 1ilots syntaxiques d&s qu'il s'ave@re possible. Par
surcroit, en plus d'éclaircir certaines ambigilités, les 1lots
traités simplifient la structure des arborescences dans les
phases ultérieures, ce qui n'est pas sans importance
lorsqu'une phrase compte quatre propositions subordonnées, une

principale et environ 220 mots (voir phrase 4 de COLES).

4.3 Dictionnaire - Noms communs

La structure des arbres ADJ sera expliquée au moment
de 1l'accord des adjectifs aux phases 16 et 17; par contre
celle des noms communs mérite que l'on s'y attarde quelques
instants dés 1'é&tape du dictionnaire.

S'il est déja évident que la pratique du métier de
traducteur a influencé& le choix de certaines techniques, c'est
surtout une certaine expérience de la programmation qui a
déterminé l'é&tablissement des caractéristiques des noms
communs .

Dans la langue francgaise, il y a deux cas précis ol
une telle situation existe: le genre et le nombre des noms
communs. Un nom masculin ne peut étre fé&minin, a quelques
exceptions pr&s, et un nom au pluriel n'est pas au singulier.

A partir de cette observation, est-il nécessaire de créer
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quatre caractéristiques distinctes pour préciser le masculin,
le fé&minin, le singulier et le pluriel?

De toute &vidence, non; tout ce qu'il suffit de
faire, c'est de s'assurer que le systé&me comprenne que
1'absence d'une caractéristique é&quivaut a la présence de
1'é8tat opposé., C'est ce qui explique comment les
caractéristiques *M (masculin) et *S (singulier) suffisent &
l'ordinateur pour déterminer le genre et le nombre de tout nom

commun présent dans le dictionnaire.

4.4 Régles spéciales

Suite au dictionnaire, il y a une série de régles
dont le but est d'éclaircir les cas d'ambigiliités qui
n'auraient pas encore &té réglés.

A la section concernant la recherche terminologique
j'ai mentionn& que 1l'incidence des expressions dites
juridiques &tait assez @levée dans les textes de départ. Un
terme qui n'appartient pas & cette famille comme tel mais qui
dénote le souci d'exactitude aigu des ré&dacteurs d'expression
anglaise en matidre juridique est le mot 'SUCH'., On constate
aisément 3 la lecture du produit fini que la traduction de ce
mot pose des difficultés. Mais si on compare le nombre
d'occurrences de ce terme dans le texte francais avec celui
dans le texte soumis au systéme, on s'apercoit que les ré&gles

1035, 1053 et 1061 ont été trés efficaces. Il faut avouer que
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dans ce cas-ci, le fait de s'attaquer 3 un domaine bien
délimit& a grandement contribué & déceler les indices

syntaxiques pertinents.

PHASE 5

5.1 Traitement des adjectifs -~ Premidre partie

La phase 5 est une phase de transition. C'est &
l1'intérieur de cette dernidre que sont trait&es les derniéres
ambigiiités relevées par le syst@me et oll sont finalisés les
graphes qui serviront 3 la construction d'arborescences 3
plusieurs niveaux. C'est &galement dans cette phase que
commence le traitement des adjectifs. Il est & noter qu'entre
la phase 5 et la phase 16, le systéme ne tente nullement
d'accorder les adjectifs. Il ne cherche qu'a &tablir une
association entre le nom et les adjectifs qui le modifient.
(Voir régles 1108 & 1122).

Afin d'assurer cette association et toujours dans le
but de créer un systéme aussi simple que possible sans en
limiter l'efficacité&, j'ai eu recours & un arbre-bidon, TRUC,
pour traiter certaines situations adjectivales.

L'étude du corpus a révélé que le nombre de groupes
nominaux possible formé&s d'adjectifs se limitait aux
suivants:

(1) NOM + ADJ



(2)
(3)
(4)
(5)

ADJ + NOM
ADJ] + ADJ, + NOM

ADJ] + NOM + ADJj

38.

ADJ; + ADJy + NOM + ADJ3 (ex.: phrase 16)

Le nombre de

élevé, était é&galement

GROUPE SOUMIS

(1)

transformations possibles, quoique plus
connu.

TRANSFORMATIONS POSSIBLES

NOM + ADJ

NOM + ADJ

(2)-==:::::Z::::::::::::
ADJ + NOM

ADJ] + ADJ) + NOM

(3)-=~_~_____~____~__—-—
ADJy + NOM + AJD,y

ADJ] + NOM + ADJ,
(4)===::::ZZ::::::::::::j
NOM + ADJj + ADJ

ADJ; + ADJ, + NOM + ADJj3

(5)===::::ZZ:::::::::::::j
ADJ] + NOM + ADJ, + ADJj

La liste des transformations montre que si deux

adjectifs précédent un nom en anglais, le premier de ces

adjectifs précédera toujours le nom en frangais alors que la

position du second répond aux mémes ré&gles que celles formées

d'un seul adjectif devant le nom. En outre, il est &vident

que le groupe nominal présentant le moins de difficultés du

cOté traitement est le groupe (1).

Ainsi, on peut en déduire que si tous les groupes

&taient du genre (1), on pourrait uniformiser les ré&gles

concernant l'accord des adjectifs. A partir de ce
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raisonnement, il ne s'agit plus de construire des ré&gles
complexes regroupant sous un méme noeud de l'arborescence,
tous les autres qui s'y rattachent par un lien syntaxique:

EX.: NOM

ARTICLE ADJECTIF ADJECTIF ADJECTIF
mais bien de créer des noeuds de nature purement utilitaire
ayant un lien avec un seul adjectif et rattaché& entre eux par

un chainon non significatif:

NOM NsFACTICE) N(FACTICE) N(FACTICE)
) TRUC J TRUC ' TRUC !
| | |
ART ADJ ADJ ADJ ADJ

A ce moment-1la, on peut procéder a des regroupements
qui ressemblent plus & une concaténation d'é&léments semblables
qu'a une superposition d'é@léments différents. Grace a
l'utilisation d'un arbre-bidon, on voit que tous les groupes
nominaux peuvent é&tre ramenés 3 une seule structure. Quant 3
1'&limination des chainons et des noeuds de nature purement
utilitaire, elle ne pose aucun probl&me et peut étre faite dés

que le traitement des 1lots nouvellement cré&és est terminé.

PHASE 6

6.1 Regroupements - 1®F degré

La formation d'arborescences plus complexes peut

étre divisée en deux grandes parties. La premiére se situe de
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la phase 6 & la phase 9 et la deuxi@me, de la phase 10 & la
phase 13 inclusivement.

Dans la premiére partie, les phases comprennent
relativement peu de ré&gles. Toutefois ces derniéres
s'appliquent & un trés grand nombre d'arbres et 1l'ordre dans
lequel elles ont &té placées joue un rdle clé dans la
détermination des i1lots syntaxiques décrits auparavant et
1'élimination d'autres ambigiiités de source syntaxique.

Si nous avons dé&ja pu constater quelques exemples de
simplification du traitement dans le but d'optimiser son
efficacité, c'est vraiment & partir de la phase 6 que le
systéme devient inté&ressant.

Voici les principaux arbres formés 3 la phase 6:

GN(*ART,....) GADJ (*DOUBLE, ...)
* ART NOM ADJ CONJ ADJ
ID(X*,Y*)
ID(X*) ID(Y*)

Du coup, tous les articles, qui n'ont aucune valeur
au niveau du traitement des adjectifs et des verbes, sont
intégrés a un arbre significatif.

De méme, les groupes adjectivaux formé&s de deux
adjectifs et des conjonctions ~-ET- ou -OU- prennent une
dtiquette particulidre (régle 1146) qui, grace 3 une ré&gle de

la phase 8 (ré&gle 1199), permettra de créer des structures
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analogues a celles de la phase 5. Encore ici, le but est de

maintenir l'uniformité des liens entre noms et adjectifs.

6.2 Simplification des arborescences

La présence de la régle 1152 démontre 1'utilité
d'avoir inclus un certain nombre d'expressions sous
1'étiquette IDiome. Les arbres chapeauté&s par cette &tiquette
peuvent étre regroupés puisqu'ils ne demandent aucun
traitement et ne fournissent aucune indication pouvant guider
la transformation d'autres arbres compris dans la méme phase.
Ce genre de regroupement a l'avantage d'abaisser le nombre de

noeuds entre deux sommets.

PHASE 7

7.1 Regroupements - 2€ degré

7.1.1 Groupe nominal complément

L'examen des ré&gles 1166 a4 1171 met en é&vidence la
création de nouveaux é&lé&ments tout & fait arbitraires au sens
linguistique du terme. Ces &l&ments ré&pondent plutdt 3
1'é&noncé suivant: un arbre précédé d'une préposition engendre
un nouvel arbre formé de la préposition et de l'arbre qui la

suit puisque ni la préposition, ni l'arbre qu'elle précéde
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n'aura une influence directe sur le traitement ultime de la
phrase. Pourtant, il est possible de placer sous l'&tiquette
GNC les chaines d'arbres suivantes:

GNC GNC GNC GNC
PREP 1D PREP DAT PREP CH PREP GN
et par voie de consé&quence:

GNC GNC

/,/’“\\\\\ ///~\\\

GNC DAT GNC 1D

7.1.2 Groupe nominal -~ Formation

La formation des groupes nominaux formés a l'aide
d'un nom et d'adjectifs débute en respectant la structure

établie a la phase 5.

PHASE 8

8.1 Regroupements - 3% degré

Le regroupement de la phase 8 est celui qui mé&nera &
1'identification du sujet du verbe. En premier lieu, tous les
noms auxquels ne se rattache aucun adjectif sont transformés
d'office en groupes nominaux. Ensuite, les groupes nominaux
compléments rendus possible gréce 3 cette transformation sont

créés, de méme que les groupes nominaux entiers. A noter que

la ré&gle 1199 génére sans tarder l'arbre factice qui servira
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ultérieurement 3 l'accord du second adjectif du groupe
adjectival.

Enfin les arbres-bidons qui pourraient surcharger
inutilement les arborescences sont intégrés & l'arbre qu'ils
régissent. Représentées sous la forme normale de Backus les

arborescences prennent les formes suivantes:

(GN> ::= CART> (NOM)| <ADJ> <NOM> |<NOM> <ADJI | <NOM>|
<GN  <ADI> | <GN> <ET> <GN>
CGNE> ::= {GN) { GADJ)

{GNC > ::= { PREP> (GN}l(GNC} (ID)I(GNC) {GNC 2>

C'est donc & partir de ce moment que l'on peut dire
que tous les arbres comportant l'é@tiquette GN, et uniquement
ces arbres, peuvent étre sujet d'un ou de plusieurs verbes de
la phrase puisqu'ils n'ont pas perdu leur caractére
significatif. C'est &galement ce qui explique la raison
d'étre de la ré&gle 1204 car un verbe ayant deux sujets au

singulier reliés par la conjonction "et" exige le pluriel.
PHASE 9
9.1 Regroupements - 4€ degré

La phase 9 ne sert pas & proprement parler & créer

des arborescences 3 un niveau supérieur, mais plutdt a
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rationaliser ou a simplifier le résultat des trois degrés
d'analyse précé&dents. Toujours fid&le au principe voulant
qu'un ilot syntaxique soit préférable & deux, les ré&gles 1225
et 1229 regroupent les i1lots GNC et ID. Il faut souligner que
dans ces cas-ci, le regroupement se fait de droite & gauche
puisque de nombreux essais ont révélé que les possibilités

d'ambigliités sont beaucoup moins grandes dans ce sens que dans

l'autre.

9.2 Préposition fortement régie (début)

C'est a3 la phase neuf qu'est entamé le processus qui
mé&nera au traitement de la préposition fortement ré&gie située
devant les verbes & l'infinitif. Des &tudes ont d&ja montré
que la préposition "TO" en anglais peut se traduire de
différentes facons et que dans certains cas, c'est le verbe
principal ou le groupe nominal suivant ce verbe qui dicte la
bonne traduction. Une &tude du corpus a montré que les
situations donnant lieu & des prépositions fortement régies
étaient enti@&rement prévisibles. De 1la, il suffisait de mener
le traitement de manidre & &tablir un lien entre le
"régisseur" et la préposition en question. C'est ce qui a &té
fait, en trois &tapes.

Dans le but de ramener le traitement de cette
préposition a un seul point de départ, c'est le verbe de la

principale qui a servi de balise. Dans les cas ol c'est la
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présence simultan&e d'un certain verbe et d'un groupe nominal
précis qui donne lieu & une préposition fortement régie, la
régle 1231 assure le transfert de la caractéristique créée a
cette fin. Ainsi, 3 la fin de la phase 9, tous les verbes
pouvant engendrer une modification de la traduction de "TO" &
"DE" au lieu de "A3" sont préts pour la prochaine &tape qui
viendra 3 la phase 13.

Afin de faciliter la compréhension du cheminement
suivi pour traiter le cas de la préposition fortement régie,
la partie de la phase 13 touchant 3 ce problé&me sera expliquée
dés maintenant.

Les deux premiéres régles de la phase 13 montrent
bien les deux contextes dans lesquels on peut trouver une
préposition fortement régie. Il y a d'abord la transformation
par le verbe suivant la préposition "TO" elle-méme. Ce cas
n'avait, jusqu'ad maintenant, fait 1'objet d'aucun traitement.
D'autre part, la régle 1383 amorce un traitement par
récurrence qui regroupera tous les arbres situés entre le
verbe 3 1'infinitif et le verbe dominant pour donner la chalne
suivante:

VERBE DOMINANT + ARBRE REGROUPEMENT + VERBE A L'INFINITIF

De 13, la régle 1387 modifie l'é&tiquette du verbe 3
1'infinitif, ce qui d'une part &quivaut 3 ajouter une
caractéristique a3 cet arbre et d'autre part a effacer la
caractéristique significative du verbe dominant. Si on

compare maintenant les résultats des régles 1379 et 1387, on



46.
constate immédiatement qu'il n'y a aucune différence et qu'une
seule autre régle complétera le traitement. Cette régle est &

la phase 18 (1752).

PHASE 10

10.1 Regroupements - 5€ degré

C'est a la phase 10 qu'apparaissent pour la premiére
fois des groupes nominaux sujets qui détermineront dans la
plupart des cas la conjugaison du verbe et, le cas &chéant,
l'accord de l'attribut. En outre, c'est &galement dans cette
phase qu'est traitée partiellement toute proposition

subordonnée commengant par le pronom relatif "WHICH".

10.1.1 Cas de WHICH

Devant le style des phrases tant en frangais qu'en
anglais, il a &té& relativement facile de déterminer que le
pronom WHICH correspondait toujours au groupe nominal qui le
précédait de plus prés. Toutefois, ce groupe nominal ne
devait pas étre complément. Les régles 1249 3 1251 permettent
d'identifier le groupe nominal en question. Cependant, il est
3 noter que le systéme a recours a deux artifices pour
entrainer l'accord du verbe de la subordonnée. Premi&rement,

il crée un arbre-bidon ayant toutes les caractéristiques
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significatives et deuxi&mement, il transforme le pronom
relatif en idiome puisque ce dernier n'est plus utile au
traitement du verbe de la subordonnée. Gréce 3 ce procédé,
non seulement le systé&me dispose-t-il de tous les
renseignements dont il a besoin pour poursuivre sa tache, mais
ces renseignements lui sont fournis sous une forme déja
connue, d'oll nouvelle simplification & un degré plus &levé.

Les régles 1255 et 1256 servent simplement &
décomposer le regroupement précédent. Cette décomposition par
récurrence ne pose aucun probléme avec les systémes—-Q si on

ren ien soin de décompos arbre dans le méme sens i
db o de déco er l1l'arb dans 1 e ou il

a été formé,

10.1.2 Sujet en téte de phrase

Les régles 1258, 1261 et 1267 sont essentiellement
équivalentes puisqu'il s'agit dans chaque cas d'un groupe
nominal précé&dant le verbe dont il est sujet et ce, en téte de
phrase. En effet, l'arbre $(A*) est un arbre cré&é& au début de
chaque phrase par le programme de préé&dition et dans le genre
de texte traité&, tout groupe nominal pré&cé&dé& d'une conjonction
ou d'un groupe nominal complé&ment &quivaut 3 étre placé en
tdte de phrase devant le verbe.

La structure du groupe nominal sujet, GNS, demande
une explication puisqu'a l'exception du groupe adjectival

GADJ, toutes les arborescences ont l'une des deux structures
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suivantes:
a) ETIQUETTE
/
CARACTERISTIQUES LISTE
B) ETIQUETTE
ETIQUETTE ETIQUETTE ETIQUETTE
]
/ / /

CARACTERISTIQUE LISTE CARACTER. LISTE CARACTER. LISTE

Le groupe adjectival GADJ est le seul qui ait la

structure suivante:

C) ETIQ%ETTE
/
CARACTERISTIQUES ETIQUETTE ETIQUETTE
/ /

N\

CARACTERISTIQUES LISTE CARACTERISTIQUES LISTE
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Ce qui justifie la création de cette nouvelle

structure, c'est son utilisation particulidre et rapide, ainsi
que la facilit& de traitement qu'elle engendre & l'é&tape de la
décomposition de 1l'arborescence (ré&gle 1411). En effet,
toutes les arborescences GNS n'existent vraiment qu'aux phases
10 et 11 puisqu'elles ne font 1l'objet d'aucune transformation
aux phases 12 et 13 et qu'elles sont décompos@es & la phase
14, De plus, le fait d'avoir recours 3 une é&tiquette
distincte et & une structure différente &limine le besoin de
créer une série de caractéristiques au niveau de
l'inter-relation entre le sujet et le verbe. De fait, une
seule caractéristique (*UTI) suffit 3 régler tous les cas ol
le syst@me pourrait essayer d'accorder un verbe plus d'une
fois avec le méme sujet. La pré&sence de cette caractéristique
est d'ailleurs plutdt engendrée par le genre de phrases oll le
verbe de la subordonnée et celui de la principale se partagent
le méme sujet. Il importe a ce moment-13 de conserver &
l'arbre GNS ses caractéristiques mais de les &liminer dé&s que
tous les verbes qui en dépendent ont regu les informations

nécessaires & leur conjugaison.

PHASE 11

11.1 Regroupements - 6€ degré

La phase 11 est de loin la plus complexe du systé&me
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et accomplit les regroupements les plus critiques.* Elle peut
se diviser en trois parties. Une série de r&gles solutionne
le cas d'une subordonnée commengant par la conjonction "dont"
tandis qu'une autre se charge des subordonnées introduites par
"que". Enfin, un autre ensemble de régles détermine le sujet
d'une proposition subordonnée introduite par une conjonction
autre que "que" placée immédiatement devant le verbe &
accorder. Par souci de clarté, l'explication détaillée des
régles se fera a8 l'aide d'exemples concrets. La phrase $(12)

du texte Coles en sera le premier.

11.1.1 Subordonnée - DONT

Le graphe d'entré&e se lit comme suit:
THE SERIES A DEBENTURES ARE DIRECT OBLIGATIONS OF THE COMPANY
AND RANK EQUALLY AND RATEABLY WITH ALL OTHER DEBENTURES OF THE
COMPANY TO BE ISSUED AND OUTSTANDING UNDER THE TRUST INDENTURE
EXCEPT THAT EACH SERIES OF DEBENTURES UNDER THE TRUST
INDENTURE OF WHICH THE SERIES A DEBENTURES ARE ONE SERIES, MAY
HAVE A MATURITY DATE, INTEREST RATE AND PURCHASE AND SINKING
FUND RIGHTS AND OBLIGATIONS DIFFERENT FROM EACH OF THE OTHER
SERIES OR DEBENTURES UNDER THE TRUST INDENTURE.

A la phrase 10, il a la forme suivante (racines

seulement) :

* Pour un résumé des concepts descriptifs liés aux fonctions
syntaxiques, on pourra consulter: Ducrot, O., Todorov, T.,
Dictionnaire encyclop&dique des sciences du langage, Ed. du
Seuil, Paris, 1972, pp. 270-279.
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-01- GNS; + V3 + GN +GNC +[[CONJ +V2]] + ID + GNC
+ GN + GNC + CONJ + FIN + GNC + [[CONJ + ID + GNj + GNC +
pun + [CONJ(1,DONT) + GNS, + V3 + CH + PUN] + Vy4]]

+ 1D + GN + PUN + GN + CONJ + GN + GNC -02-

SUJET VERBE
GNSy V1
GNS; 1)
GNS» Vi3
GNy Vg

Cette phrase qui n'est certes pas la plus longue du
corpus puisque la premi@re partie de la phrase 4 compte & elle
seule 244 mots, montre que le concept d'ilots syntaxiques
était non seulement utile mais obligatoire pour déchiffrer de
telles structures. En outre, si le systéme avait cherché a
créer une arborescence surmontée d'un seul -GOUVERNEUR- &
l1'instar des exemples donnés dans TAUM 73, nous aurions obtenu
3 peu prés ceci: (voir tableau a la page suivante)

La détermination du sujet de V; et de V5 ne
causant aucune difficulté& majeure, il était &galement
relativement facile de trouver le sujet de V3. Le vrai
défi posé par cette phrase &tait 1l'identification du sujet de
V4. Sachant que chaque groupe nominal non complément peut
a priori jouer le rble de sujet , il y avait possibilité

d'ambigiiité entre GNS, et GNj. Il fallait donc



GNS] GN GNC Subordonnée A
.
\\\
V2 Su bordQ
) ™~
CONJ ID GNC V4 Subordonnée

A

GNC GN GNC CONJ ID GN GNC PUN GNC

AN/,

GNC CONJ FIN GNC ID GN PUN GNC CONJ GNS CH PUN

AN

GN CONJ GN GNC

A
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chercher des indices permettant d'encadrer la subordonnée
introduite par la conjonction "DONT". Un examen de divers
corpus ayant servi au programme de recherche a mené 3 la
conclusion suivante: chaque fois qu'une subordonnée est
introduite par la conjonction "dont", cing facteurs semblent
permanents.
1° La conjonction est précédée d'une virgule;
2° la subordonnée comprend peu de mots;

3 le sujet suit immédiatement la conjonction;

4 le sujet ne modifie que les verbes a 1l'intérieur de la
proposition elle-méme;

la subordonnée se termine par une virgule.

A partir de ces conclusions, il devenait nécessaire
de traiter ce genre de subordonnée avant tout autre, pour
ensuite la regrouper sous une seule &tiquette.

Dans le cas qui nous occupe, la régle 1309 a produit
1'accord du verbe pendant que commencait le regroupement de la
subordonnée a partir de sa virgule finale, qui pré&céde le
verbe suivant toujours en quéte de son sujet (ré&gles 1331 et
1332). Pour qu'il n'y ait pas conflit entre le regroupement
entamé depuis la fin de la proposition et l'accord du verbe,
c'est justement ce méme verbe qui a &té utilisé& comme borne
temporaire. Le raisonnement est le suivant: tant que le
verbe d'une proposition introduite par "dont" n'est pas

accordé, il ne peut étre intégré 3 aucune autre arborescence.

Par contre, une fois le verbe accordé&, nous sommes
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placés devant l'alternative suivante: le regroupement entamé
de droite & gauche doit-il maintenant se poursuivre gréace a
une caractéristique "laissez-passer" plac&e dans l'arbre V ou
est-1il1 préférable de regrouper le verbe et son sujet, et
partant, tout ce qui précéde le verbe jusqu'a la conjonction
clé, en l'occurrence "dont". Le premier choix semble d'abord
le plus &conomique et le plus simple & réaliser sauf qu'il
rend trés difficile le respect du quatriéme facteur é&noncé
ci-dessus. En contrepartie, un regroupement de gauche &
droite depuis la conjonction jusqu'au verbe et y compris ce
dernier (régles 1327 & 1330) a l'avantage de débloquer le
regroupement commencé plus tdt en sens inverse puisqu'il
élimine la borne ayant temporairement mis fin & l'&chafaudage
commencé& depuis la fin de la subordonnée. De 13, on parvient
a 1l'autre virqule (régle 1332) qui encadrait la subordonnée et
la régle 1334 place sous une seule étiquette tous les &l&ments
de la subordonnée incise donnant ainsi le feu vert a Vyu
qui est toujours en quéte d'un sujet.

Ce qui est remarquable lorsqu'on regarde le produit
fini de la description qui précéde, c'est sa simplicité&. En
effet, nous nous retrouvons avec la chalne partielle suivante:
ess-+ CONJ + ID + GNj + GNC + INCI + V4 + ....

Jusqu'd maintenant, les verbes avaient toujours é&té
immédiatement précé&dés de leur sujet, sinon, il n'y avait
qu'un arbre entre ce dernier et le verbe. Appliquant le

principe utilisé& pour les adjectifs et qui &tait de tout
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ramener 3 une structure commune, il &tait naturel de chercher
a regrouper les arborescences situ&es entre un groupe nominal
et un verbe. C'est ce qui explique la raison d'étre de la
régle 1335 qui, au besoin, pourrait é&ventuellement avoir la
forme suivante:

A*(X*) + INCI(Y*) == INCI (A*(X*),Y*) / -NON- A* = GN.
Cela signifie que quelque soit la chaine de départ,
a la phase 11 toutes les chaines ont l'une des formes

intermédiaires suivantes:

CHAINE DE DEPART INTERMEDIAIRE FINALE

GN + V GN + V GNS + V

GN + GNC + V GN + GNC + V GNS + GNC + V

GN + ,.. + PUN + V GN + INCI + V GN + INCI 4+ GNS + V

GNS + .. + CONJ + V GNS + #(z*) + V GNS + #(z*) + GNS + V
L'explication des deux autres séries de régles

importantes de la phase 11 montrera &galement qu'elles

respectent le méme principe et qu'elles m&nent & 1l'une des

- -

formes intermédiaires déja établies.,

11.1.2 Subordonnée - QUE

La proposition subordonnée introduite par "que" a
exigé un traitement spécial puisque de toutes les conjonctions
présentes, c'est la seule qui ait une influence dominante sur

le temps du verbe. J'emploie ici l'adjectif "dominante" &

dessein parce que dans de nombreux cas, la conjonction impose
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le subjonctif pré&sent au verbe en frangais alors que la forme
du verbe en anglais peut demander 1l'indicatif pré&sent et méme
dans certains cas le futur simple.

La phrase 34 en est un bon exemple. Par surcroit,
le syst@me reconnait que certaines conjonctions que 1l'on
pourrait appeler "conjonctions composées" et qui se terminent
par "que" (exemple: sauf que) ne demande pas le subjonctif.
Ainsi, une fois qu'il est &tabli que la conjonction "que"
demande le subjonctif dans un contexte donné, le systéme
regroupe tous les arbres depuis la conjonction jusqu'au verbe
(régles 1313 & 1319) sous une &tiquette significative (SUBOR).
Dés que le verbe se voit pré&c&dé d'un arbre chapeauté& par
cette &tiquette, il adopte la caractéristique qui exigera plus
tard l'emploi du subjonctif (régles 1321, 1322). Par apres,
l1'arbre SUBOR n'é&tant plus d'aucune utilité&, il est
immédiatement décomposé (régle 1324, 1325).

Ce qui est intéressant dans le cas décrit ci-dessus,
c'est que la traduction du verbe dépend trés peu de sa forme
initiale mais plutdt de la présence d'une certaine
conjonction. Cela a des consé&gquences importantes du cdté
analyse puisqu'au lieu de chercher & identifier le temps et le
mode du verbe 3 partir d'une décomposition morphologique
d'ailleurs tré&s ardue en anglais, il suffit de donner
préséance au subjonctif dé&s que certaines conditions sont

respectées, en oubliant totalement les renseignements fournis

par la forme du verbe elle-méme.
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J'estime qu'il s'agit 13 d'un autre exemple de
pragmatisme découlant de mon expérience de traducteur par
opposition & un souci d'analyse plus pouss& que pourrait avoir

un th&oricien en pareilles circonstances.

11.1.3 Subordonnée - Conjonction autre que DONT et

QUE.

La troisi@me série de ré&gles porte sur le cas ol un
verbe est immé&diatement précé&dé par une conjonction. La
phrase 37 est un excellent exemple de cette situation et
servira en outre d'exemple lors de l'explication des régles
concernant l'attribut 3 la phase 14.

THIS DEBENTURE IS ENTITLED TO THE BENEFIT OF A
SINKING FUND ESTABLISHED BY THE COMPANY FOR THE SERIES A
DEBENTURES AS PROVIDED IN THE TRUST INDENTURE AND IS SUBJECT
TO REDEMPTION THROUGH THE OPERATION OF SUCH SINKING FUND ON
NOVEMBER 15 IN EACH OF THE YEARS 1987 TO 1995 INCLUSIVE AT THE
PRINCIPAL AMOUNT HEREOF PLUS INTEREST ACCRUED TO THE DATE
FIXED FOR REDEMPTION.

Le dépouillement des textes a révéléd@ que si une
proposition subordonnée &tait introduite par une conjonction
suivie immédiatement du verbe de la subordonnée, le sujet de
ce verbe &tait le méme que celui du verbe précédent dans la
phrase.

Le probléme &tait par conséquent d'établir le lien
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entre le verbe de la subordonnée et le sujet de la proposition
principale précédente. A la suite de l'expérience acquise
lorsqu'il avait fallu solutionner des probl&mes de
regroupement déja mentionnés, la solution semblait assez
simple: regroupement de tout ce qui précé&de la conjonction
jusqu'au sujet, transposition des caractéristiques,
décomposition de l'arborescence regroupée et le tour est joué,
Oui mais... Une fois qu'un groupe nominal sujet a fourni ses
caractéristiques au verbe, il les perd pour ne pas qu'il y ait
boucle (régle 1309). Ainsi, pendant que le regroupement se
faisait pour accorder le verbe de la subordonn&e, le verbe de
la principale se servait et &liminait ce qui ne lui était plus
utile. Selon que le systéme décidait d'accorder le verbe de
la principale ou celui de la subordonnée en premier, les
graphes donnaient des résultats différents et nécessairement
incorrects dans certains cas.

A 1l'instar des subordonnées incises qui &taient
traitées avant les subordonnées dans lesquelles elles &taient
enchainées, il fallait trouver le moyen d'accorder le verbe de
la subordonnée avant celui de la principale.

Dans ce cas-ci, c'est une bonne compré&hension du
logiciel utilisé& qui a fourni la solution. En effet, les
syst&mes-Q combinent des graphes de chaines qui doivent
satisfaire & deux conditions:

(1) "le graphe ne contient pas de circuit, c'est-d-dire qu'il

n'y a pas de chemin allant d'un sommet & ce méme sommet,
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(2) il y a deux sommets respectivement appelé&s entrée et
sortie qui sont tels que toute fléche du graphe figure dans un
chemin allant de l'entrée a la sortie."”?

De la condition (2), il découle qu'un graphe de
chaines ne s'inscrivant pas dans un chemin est abandonné.

Par conséquent, une fagon d'éliminer les ambigiiités
décelées par le systéme &tait d'ordonner le traitement afin
qu'aucune ambigiiité ne se pré&sente ou encore, s'organiser pour
que les ambigliités menant 3 des solutions erronées soient
abandonnées pour ne conserver que la solution escomptée & la
fin de la phase. La premidre solution aurait simplement exigé
un -REQ-, la seconde demandait le recours 3 une
caractéristique assurant la cré&ation d'un graphe s'inscrivant
dans l'unique chemin entre les deux sommets de la phrase

(régles 1293 et 1309) et c'est elle qui a &té retenue.

11.2 Arbre-bidon FACTICE

Enfin, la phase 11 met en &vidence le recours a un
artifice qui s'est révélé fort utile 3 maintes occasions. Je
parle du mot "factice" qui, comme on le verra & la phase 14,
est employé& dans un arbre de nature purement utilitaire au
syst&me pour ramener une situation syntaxique particuliére a

une forme commune. Ayant déja la régle suivante(1309):

GNS(/(X*),W*) + V(/(Y*),A*) == GNS(/(*UTI),W*) +

7. Colmerauer, Alain, Les Systémes—-Q, Université& de Montréal,
1970, p. 17
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V(/X*,¥*),A*) / *UTI - HORS- X* -ET-  *UTI -HORS- Y*
pour les raisons expliquées au paragraphe pré&cédent, le
probléme se posait dans les cas suivants:
GNS(/(X*),Y*) + #(2*) + V(/(U*),wW*)
et
GNS(/(X*),Y*) + INCI (W*) + V(/(2z*),U*)
puisque l'on devait créer un arbre GNS devant le verbe sans
toutefois répéter la liste Y. En remplagant cette liste par
un mot-bidon &ventuellement identifiable et effacable &
l'intérieur d'un arbre comprenant les mémes caractéristiques,
les régles touchant l'accord du verbe pouvaient étre
utilisées. C'est cette technique qui a &té& choisie et c'est &
la phase 18 (régles 1739 & 1741) que l'arbre est entierement

éliminé.

PHASE 12

12.1 Regroupements - 7€ degré

La phase 12 qui représente le septi@me degré en
termes d'échafaudage est principalement une phase de
transition. Les arborescences complexes qui ne jouent plus de
rdle précis sont décomposées tandis que le terrain est préparé
pour traiter le cas des prépositions fortement régies. Les
r&gles 1348 d 1355 s'occupent de la décomposition et comme il

a 8té dit antérieurement, le processus est trés simple mais
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doit bien correspondre & l'inverse de 1l'ordre dans lequel
l'arbre s'est formé&, d'ol la différence entre les paires de

régles 1350, 1351 et 1354, 1355.

12.2 Préposition fortement régie (suite)

Vu la longueur des phrases et la distance
relativement importante qui sé&parait une préposition fortement
régie de son gouverneur, ce cas a exigé une &tude pour
déterminer d'une part l'emplacement de ces prépositions et
d'autre part ce qui entrainait leur apparition, bref le
contexte. La premidre question a &t& résolue rapidement
puisque deux prépositions "TO" et "IN" seulement pouvaient, 2
l'occasion, étre modifiées en francgais d'aprés le contexte.

Le cas de la préposition IN a été réglé a l1l'aide d'une
caractéristique a8 la phase 6 (régle 1139) et n'a exigé@ aucun
regroupement spécial. Par contre, la traduction de la
préposition TO placée devant un verbe a 1l'infinitif et
normalement rendue par "a" ne pouvait étre détermin&e dans
tous les cas en se basant uniquement sur le verbe 3
1'infinitif., De 1la, il fallait trouver la source du
gouverneur et apr@s avoir examin& plusieurs textes, j'ai
conclu que le mot ou l'expression dictant la traduction de 1la
préposition &tait toujours situé dans une proposition
principale. A partir de cette constatation, le problé&me é&était

d'établir le lien entre le gouverneur et la préposition qui
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pouvait se trouver juxtapos&e & celui-ci ou encore séparée de
celui-ci par une cinquantaine de mots ou par deux a trois
subordonnées.

A mon sens, cela voulait dire qu'un autre
regroupement s'avérait nécessaire et vu que le verbe de la
principale servait déja de borne, il fallait regrouper tous
les verbes situés entre celui a8 1'infinitif et le gouverneur
sous une &tiquette autre que V. C'est essentiellement le but

des régles 1358 a 1364.

PHASE 13

13.1 Regroupements - 8¢ degré

La phase 13 a déja été expliquée lorsque le cas de
la préposition fortement régie a &té abordé & l'étape de la
phase 9. La seule autre ré&gle digne de mention est celle qui
transpose d'un verbe 3 un autre les informations utiles & sa
conjugaison (1391). A noter que dans ce cas-ci, au lieu
d'avoir recours 3 une condition quelconque ajoutée 3
1'arborescence V, c'est le changement de l'@tiquette CONJ en
ID qui bloque le traitement. 1Ici, c'est l'instinct de
programmeur qui a prévalu sur celui du linguiste. D'ailleurs,
cette solution se justifie pour deux raisons: d'abord

1'étiquette CONJ ne jouera plus de toute fagon aucun rble

utile puisque le verbe a tout ce qu'il faut, donc pourquoi 1la
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conserver et deuxi@mement, économie de temps-machine.

PHASE 14

14.1 Préposition fortement régie (fin)

Cette phase peut se diviser en trois parties. En
commencant par la toute derniére régle de la phase (1473), on
peut constater l1'étape finale du traitement de la préposition

fortement régie.

14.2 Décomposition des arborescences (début)

La premiére série de régles sert & décomposer les
nombreux &chafaudages ayant permis de transmettre aux verbes &
conjuguer toute l'information dont ils avaient besoin. A cet
égard, les ré&gles 1416 et 1418 sont une variante
intéressante de la technique de décomposition déja décrite.
La présence d'un signe ayant servi uniquement au regroupement
permet d'éliminer le regroupement sans avoir recours & des
conditions comme dans le cas des régles 1413 et 1414 par
exemple, d'ol nouvelle rapidité de traitement.

C'est le cas de l'attribut qui est au coeur de la
phase 14 ainsi que celui du groupe adjectival formé& de deux

adjectifs reliés par une conjonction.
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14.3 Accord de l'attribut

Nous avons vu lors de la description de la phase 5
que tous les groupes nominaux formés d'un nom et d'un adjectif
avalient une structure commune et que pour assurer cette
structure, on avait parfois eu recours & un artifice. Aprés
avoir mis au point cette partie du systéme, il &tait normal de
chercher a8 1l'utiliser pour solutionner le cas de l'attribut.
Par ailleurs, les transferts d'informations syntaxiques
obtenus a l'aide de regroupements somme toute assez simples,
avaient prouvé que dans le genre de textes en cause, la
création d'arborescences complexes n'@tait certainement pas
indispensable. Ces deux facteurs m'ont donc incité& & utiliser
le verbe plutdt que son sujet pour accorder l'attribut.

De fait, la transposition des caractéristiques du
groupe nominal sujet au verbe a &té& organisée partiellement en
fonction de la présence &ventuelle d'un épithéte attribut.

Ainsi, vu que le verbe auxiliaire possé&dait déja
tous les renseignements permettant l'accord de 1'attribut, une
solution &tait d'écrire une nouvelle série de ré&gles accordant
un adjectif avec tout verbe ayant a la fois les
caractéristiques *ETRE et *CONJUG. On constate d'ores et dé&ja
que cette voie m@nerait & coup slir & plusieurs r&gles dotées
de conditions sans compter les situations particuli@res

entourant le verbe lui-méme. Une autre solution, beaucoup

plus simple et, au bout du compte, plus logique, &tait de
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s'organiser pour ramener le cas de l'attribut a celui d'un
adjectif ordinaire précé&dé d'un nom. Ayant d&ja utilisé &
maintes reprises l'arbre-bidon GN(/(X*),FACTICE), la solution
toute indiquée &tait de créer 3 nouveau cette arborescence en
puisant cette fois ses caractéristiques dans l'arbre V
précé&dent. Naturellement, cela voulait dire que GN compterait
bien des caractéristiques inutiles, mais le prix de
transporter celles-ci pendant quelques phases a 1l'intérieur de
l'arbre GN &tait bien minime en comparaison des régles
complexes qu'aurait exigées l'accord d'un adjectif avec un
verbe, ce qui est essentiellement l'option choisie.

De cette facgon, six régles suffisent & accorder
l'attribut qu'il s'agisse d'un verbe auxiliaire simple ou

-

composé précédé ou non d'un adverbe (1427 & 1447 et 1470).

14.4 Groupe adjectival double - accord

Dans le cas du groupe adjectival formé de deux
adjectifs, le moyen le plus simple &tait d'avoir encore
recours au groupe nominal "FACTICE" et grdce a deux ré&gles
(1452 et 1456) les deux adjectifs de 1l'arbre pouvaient
maintenant étre traités comme tous les autres adjectifs

modifiant un nom réel.
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PHASE 15

15.1 Décomposition des arborescences (fin)

Cette phase sert surtout et avant tout & achever 1la
décomposition des arborescences créées aux fins de 1'accord
des verbes., Il est & noter que bien que les regroupements se
soient faits en huit &tapes, deux phases suffisent 3 les
décomposer sans aucune exception.

Toutefois, trois r&gles doivent étre expliquées

bridvement.

15.2 Primauté du subjonctif

Lors de la description de la phase 11, on a
mentionné que le subjonctif l'emportait toujours sur
1'indicatif présent et le futur simple lorsque la
caractéristique de l'un ou l'autre de ces deux derniers temps
faisait partie d'un arbre dans lequel figurait celle du
subjonctif. C'est la régle 1490 qui se charge d'éliminer la

caractéristique du futur simple.

15.3 Cas de INV

La ré&gle 1514 est une autre régle digne de mention.

Nous avons vu que le dictionnaire comprenait un ensemble
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d'expressions a caractére juridique et que celles-ci
affichaient une &tiquette propre 3 elles seules (INV). Plus
tard & la phase 6 (ré&gle 1150), les arbres INV &taient
intégrés aux arbres ADJ les suivant et leur étiquette é&tait
transformée en caractéristique. A la phase 15, l'objet du
regroupement devient &vident. D'une part, la présence d'un
arbre INV nuisait & 1l'établissement du lien entre l'adjectif
et le nom qu'il modifiait et d'autre part, les expressions
dites juridiques (hereof, thereon, etc) sont invariablement
postposées en francais par rapport & l'adjectif. En inté&grant
les expressions de la sorte 3 la phase 6, tout le traitement
était simplifié&, d'oll conomie de temps et d'espace-machine.

La r&gle 1516 est 1l'autre régle qui demande une
explication. Il s'agit d'un simple transfert de
caractéristique, en 1l'occurence *ID, Cette caractéristique,
lorsqu'elle est pré&sente dans un arbre N a pour but de
transformer l1l'arbre N en arbre ID & la phase 17 (régle 1701),
ce qui annule toute g&nération &ventuelle d'un article devant
le nom. Cette caractéristique permet au systéme de traiter,
entre autres, de facon différente l'adjectif "tout” selon

qu'il s'agit de la traduction de "any" ou de "all".
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PHASE 16

16.1 Conjugaison des verbes

En traduction automatique comme dans tout travail de
programmation, la clé& d'un probléme réside dans une bonne
compréhension des difficultés posées. La phase 16 qui porte
sur la conjugaison des verbes et la premiére partie de
l'accord des adjectifs montrent 3 quel point il est important
de bien délimiter le probl@&me avant de se lancer dans
1'&bauche de solutions &l&gantes mais non indispensables.
Divisons la phase en deux parties pour considérer d'abord les
verbes suivis des adjectifs.

Aprés avoir bien examiné le corpus, il est devenu
évident que seules deux personnes, soit la troisi2me du
singulier et la troisié&me du pluriel &taient utilisées. En
outre, la liste des temps se limitait & l'indicatif présent,
l'imparfait, le futur simple, le pass& composé (qui est en
quelque sorte un indicatif présent assorti d'un auxiliaire) et
au subjonctif présent. A partir de ces données, il ne restait
plus qu'a déterminer & quel groupe appartenaient les verbes
selon la classification du Bon usage. De ce qui précé&de, on
voit que nous sommes placés devant un ensemble fini de
possibilités compos& de la facon suivante:

\Y (p] [T] [G] ol

v verbe
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P = 3° personne du singulier ou du pluriel

|
[l

Un des temps &numé&rés ci-dessus

(7]
]

Un des trois groupes connus: ER, IR, RE ou AVOIR ou BETRE.
Cette composition de l'ensemble a permis de
simplifier une bonne partie du traitement des verbes puisqu'il
n'était plus nécessaire d'avoir des régles suffisamment
puissantes pour arracher au verbe anglais, dont la morphologie
est si pauvre, un maximum d'information. Connaissant d'autre
part avec assez de pré&cision les &léments de l'ensemble fini,
il &tait a3 nouveau &vident que des régles d'analyses complexes
seraient peu rentables pour le genre de travail & accomplir.
Le dictionnaire a tenu compte de ces facteurs et utilis& un
des rares indices offerts par la morphologie anglaise, soit 1le
"s" final 3 la troisi®me personne du singulier au présent de
l'indicatif, pour entamer sans plus tarder la conjugaison. A
partir de toutes ces données, il &tait désormais relativement

facile de conjuguer les autres verbes.

16.1.1 1Indicatif présent

Ce temps n'a pas posé& de difficult&s particulidres

sauf dans le cas du verbe "pouvoir" dont le radical se limite

4 toutes fins pratiques a la lettre "p" puisqu'il donne "peut"
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et "peuvent" au présent.* Par conséquent, il fallait d'abord
adopter le radical "peu" pour ensuite y ajouter un "t" au
singulier ou un "VENT" au pluriel. C'est le travail

qu'accomplissent les r&gles 1587 et 1592.

16.1.2 Futur simple

Le futur simple a toujours &té& reconnu comme un
temps facile a apprendre et il s'est &galement révélé facile &
traiter. En effet, il y a bien peu de régles de grammaire en
francais dont l'application ne soit aussi réguliére et qui
comportent relativement si peu d'exceptions. Faisant honneur
a ce répit que m'offrait la grammaire francaise, j'ai ré&solu
le cas des verbes avoir et étre en modifiant d'emblée leur
radical dés que la marque du futur apparaissait dans la liste
de caractéristiques pour les conjuguer comme n'importe quel
autre verbe régqulier (régles 1535 et 1537). Les régles 1571 3
1585 se chargent de la conjugaison de tous les verbes,
considérés régquliers par le systéme, 3 la troisi@me personne
du singulier et du pluriel. Comme le montre bien la phase
précédente, ce n'est plus ce que les grammairiens ont &tabli
qui est maintenant utile, mais bien ce que le systéme a adopté
comme grammaire. Les verbes changeant le "y" en "i" devant un

"e" muet par exemple deviennent des verbes réguliers aprés la

régle 1560.

* En rapport avec les &léments de la présente th&se concernant
les aspects morphologiques, le lecteur pourra consulter: La
linguistique, guide alphab&tique publi& sous la direction
d'André Martinet, Editions Denoé&l, pp. 245-251, Paris, 1969.
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16.1.3 Subjonctif présent

Ce temps, dont la présence dépend uniquement de la
conjonction "que", n'a pas causé de problémes en soi.
Naturellement le verbe "pouvoir" a exigé un traitement
spécial, mais il ne faut pas oublier que ces régles
particuli@res peuvent trés bien servir 3 tous les autres

verbes semblables a l'aide de quelques modifications mineures.

16.1.4 Imparfait de 1l'indicatif

Si le futur simple est un des temps les plus
réguliers, la palme revient sans l'ombre d'un doute a
1'imparfait tel qu'il est percgu par le systéme, car d&s qu'un
verbe se termine par "ai", il demandera toujours un "t" au
singulier et un "ent" au pluriel. Il n'y a aucune exception.
Et qui plus est, en concevant l'imparfait de cette facon, le
systéme pouvait méme se permettre une héré&sie grammaticale.
Le verbe avoir au subjonctif présent donne "ait" ou "aient";
et le radical donne dans ce cas: ai. A ce moment-13,
pourquoi ne pas dire, une fois &tabli le radical, que le verbe
doit étre conjugué 3 l'imparfait au lieu d'au subjonctif et
ainsi é&pargner une série de ré&gles inutiles. Tous les gens
croiront 3 la lecture de la sortie qu'ils voient un verbe au
subjonctif alors que le systéme lui, l'aura trait& comme un

imparfait, mais puisque le tout sera parfait... (r&gle 1543).
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16.2 Accord des adjectifs (genre)

L'accord des adjectifs est réparti sur deux phases.
Le genre est traité& 3 la phase 16 et le nombre a& la phase 17.

Comme il a déja &té démontré&, la trés grande
majorité des adjectifs modifiant un nom se trouvent pré&cédés
par ce dernier une fois rendus a la phase 16. A partir du
moment ol une chaine N + ADJ existe, le systéme fait accorder
tous les adjectifs prenant la marque du fé&minin indiquée dans
le tableau suivant:

Genre d‘'é&pithetes traitées au féminin

Féminin Exemple

+ E DONNE2E (DONNE2)

+ LE OFFICIELLE (OFFICIEL)

+ TE CETTE (CET)

+ 3 devant la consonne COMPLE3TE (COMPLET)
finale et + E

La technique employé&e pour l'accord en genre suit

quatre étapes:

1) Analyse des caractéristiques du nom;

2) Désint&gration de 1l'adjectif en une liste de caracteres;
3) Ajout du signe marquant le féminin & la fin de la liste;
4) Reconstruction de 1l'adjectif maintenant accordé.

Devant l'uniformité& des structures présentées au
syst2me & la phase 16, il est possible d'accorder n'importe
guel adjectif en modifiant la caractéristique qui sert &
préciser la forme de l'adjectif au f@minin et en suivant

1'exemple du mod&le déja éprouvé avec succeés.
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Il vy a un cas ol 1'adjectif change non seulement sa
terminaison mais &galement une autre partie de sa structure;
il s'agit de la traduction de l'expression THE + SAID qui
est rendue dans ce genre de textes par LEDIT et ses composés
LADITE, LESDITS, LESDITES. C'est le seul cas ol des régles
d'accord spéciales ont 4 étre rédigées pour fournir la
traduction souhaitée (r&gles 1637 et 1641 et 1711 et 1716).
Toutefois, il faut souligner que les ré&gles en question sont

suffisamment souples pour traiter tout autre cas analogue.

PHASE 17

17.1 Accord des ajectifs (nombre)

L'accord des adjectifs qui promettait d'étre facile
au pluriel a prouvé une fois de plus que ce sont les téches en
apparence les plus simples qui présentent les difficultés les
plus inattendues lorsque l'ordinateur entre en ligne de
compte.

Voici le tableau des marques du pluriel traitées par
le systéme:

Genre d'épithétes traitées au pluriel

Forme Exemple

+ S E2GALES (E2GALE)
- L, + UX E2GAUX (E2GAL)
- T, +S TOUS (TOUT)
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Si on compare le tableau ci-dessus & celui du
féminin, on s'apercgoit qu'il y a deux cas de retranchements au
pluriel alors qu'il n'y en a aucun au féminin. De plus, les
cas de "E&gal" et "tout" sont d'autant plus intéressants qu'ils
se comportent comme des adjectifs tout 3 fait réguliers une
fois qu'ils sont au féminin. Le syst@me a donc choisi de
modifier l'adjectif lorsque le nom est au masculin pluriel 3
la phase précé&dente pour en faire un adjectif régulier 3 la
phase 17 dans le cas de "tout" par exemple. Quant aux
adjectifs se terminant par AL, l'accord se fait &galement de
facon régulidre si l'adjectif a pris le féminin (ré&gle 1669),

tandis que la régle 1670 se charge du masculin pluriel.

17.2 Accords particuliers

I1 y a deux autres régles a noter dans la présente
phase. La ré&gle 1706 qui change la traduction du IN en A3
plutdt que d'avoir EN lorsque la préposition précéde un nom
masculin correspondant & une entité géographique et la ré&gle
1720 qui fait suite a la ré&gle 1101 de la phase 5. Vu que le
traitement des verbes et de ce qui en dépend est terminé, il
n'y a pas lieu d'emprisonner plus longtemps la signification
de la caractéristique *NEG puisque dans son cas, le traitement
peut &ventuellement reprendre comme nous le verrons a la phase

20.
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PHASE 18

18.1 Génération de l'article - préparation

La phase 18 est la troisie&me phase que l1l'on peut
qualifier de transition. C'est a l'intérieur de cette
derniére que tous les noms ne devant pas étre précé&dés d'un
article perdent la caractéristique engendrant 1l'article
(régles 1733-1737).

Tous les arbres-bidons y sont &galement &liminés,
sinon ils pourraient inutilement engendrer la génération d'un
article (régles 1739 & 1742).

L'arbre TRUC qui a servi de borne dans certains cas
disparait &galement et l'@tiquette significative VDE produit
l'arborescence qui, a l'instar du NE généré& par la ré&gle 1720,
pourra &ventuellement subir une dernié&re transformation 3 la
phase 20.

Enfin, la dernidre régle de la phase 18 (1754),
montre bien que la recherche de la simplicité n'a pas &été
oubliée en dépit de la construction de quelques phases
complexes. Tout comme nous avons vu a la phase 4 que, par
déduction, 1l avait &té& possible de trancher le cas de
l'ambigiiité entre MAY, le verbe, et MAY, le mois; le méme
principe appliqué au nombre UN situ@& devant un nom permet au
syst@me de conclure qu'il ne s'agit pas d'un nombre mais bien

de l1l'article indé&fini. Naturellement ce raisonnement n'est
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pas conforme 3 la grammaire traditionnelle, mais vu que le
systéme s'est si bien débrouillé en créant en gquelque sorte
ses propres régles de grammaire, il est difficile de ne pas
l'accepter. Et par souci de cé&lérité&, l'arbre CH(/,UN) n'est
pas modifi& pour donner ART(/,UN) mais bien pour retourner a
la langue de Shakespeare et produire l'article indé&fini A.

Ce retour a l'anglais si prés de la fin du
traitement constitue effectivement la solution la plus simple
et la plus rapide puisque, si on réfléchit bien au probléme,
on voit que l'article peut &tre soit UN, soit UNE et que par
conséquent, un autre traitement déja prévu a la phase
suivante, est inévitable. Ergo: & chaque fois gqu'il est

possible de le faire, ramenez tout genre de traitement & une

forme commune.

PHASE 19

19.1 Génération des articles

La génération des articles n'a pas causé de
difficultés majeures puisque j'ai bé&néficié de 1l'analyse
exhaustive réalisée par des membres de l'@quipe de TAUM
publiée dans le rapport de 1973. Une de leurs conclusions
importantes, entre autres, est la suivante: "Rappelons ...
qu'une premidre r&gle générale traduit l'article anglais THE

par le défini francgais LE dans toutes les positions
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syntaxiques".8 Cela solutionnait, dans le cas qui nous
occupe, le traitement des définis LE, LA et LES. Par
ailleurs, l'examen du corpus a montré que le méme principe
pouvait s'appliquer & l'article indéfini lorsqu'il était
présent. L'indéfini anglais A se rend par UN ou UNE. Restait
le cas des articles absents. Sans chercher 3 refaire le
chemin dé&ja parcouru par l'équipe de TAUM, j'ai opté pour une
utilisation intuitive des articles A partir de la question
suivante: est-il possible de prévoir 3 partir du substantif
lui-méme, si l'article qui devrait le précéder doit étre
défini ou indéfini lorsqu'il est virtuel? L'examen du corpus
a permis de conclure que cela &tait possible dans la trés
grande majorité des cas et que la probabilité d'erreurs &tait
suffisamment faible pour poursuivre le cheminement dans lequel
je m'étais engagé. C'est ce qui explique la présence des
caractéristiques *DET ou *INDET dans les arbres N. Ayant
constaté le souci d'é&conomie qui prévaut a8 l'intérieur du
logiciel, on est en droit de se demander pourquoi le systéme
n'a pas adopté, dans ce cas-ci, une seule caractéristique et
1'autre par défaut comme c'est le cas pour d'autres
caractéristiques des arbres N (marques du genre et du nombre).
La réponse, c'est que dans le cas des articles, nous ne nous
trouvons pas devant une alternative mais bien devant trois

choix: 1l'article peut étre défini, indéfini ou absent. En

8. TAUM 73, op. cit. p. 109
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effet, bien que bon nombre de noms se soient vus doter d'une
caractéristique concernant l'article, certains noms, de par
leur nature, se doivent d'étre précédés d'un article en
anglais dans le genre de textes traduits. NE&cessairement,
l'arbre &quivalent 3 un tel nom ne saurait comprendre une
caractéristique redondante; c'est ce qui a donné lieu 3 des
arbres N ne comprenant aucune caractéristique relative &
l'article. Ainsi, si le systé@me avait eu le droit de choisir
un article par défaut, on voit bien qu'il y aurait eu des
conflits ou des ambigiiités. La présence de deux

caractéristiques distinctes &tait ainsi justifiée,

19.2 Cas de 1'élision

Le cas de 1'élision a exigé un choix entre un
traitement général ou un traitement adapté précisément au fait
qu'il s'agissait d'un article en pré&sence d'un nom commengant
par une voyelle.

Par traitement général, j'entends ici le genre de
traitement 3 la phase 20 gui a permis de ré&gler le cas du NE
et du DE placés devant un mot commengant par une voyelle et
que je décrirai immédiatement pour bien montrer les
différences entre les deux situations. Pour déterminer si le
DE ou le NE devait subir 1'é&lision, il &tait préférable
d'attendre de connaitre la forme finale du verbe et de savoir

si le problé&me se posait. Si on prend comme exemple une
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chalne engendrée par les trois ré&gles suivantes:
141 UNTIL + IT + HAS == AVANTDE + HAVE
1800 CONJ(/,AVANTDE) == ID(/,AVANT) + PREP(/,DE)
1802 PREP(/,DE) + V(/(X*),ONT) == PREP(/,DE) + ID(/,AVOIR)
qui permettent de ré&soudre un cas d'ambigliités par déduction,
on voit tout de suite que le mot demandant 1'é&lision pouvait
difficilement étre prévu a une &tape antérieure. Il n'en va
pas de méme pour l'article placé devant un nom commengant par
une voyelle puisque le nom commencera toujours par cette
voyelle. En outre, pour ce qui est de l'article, le probléme
ne se ré&sume pas a savoir s'il y a élision ou non 3 1l'instar
du DE et de NE, car un nom qui pourrait demander l1'@lision au
singulier ne la demande jamais au pluriel. Dans les

-

circonstances, pluriel s'oppose non seulement & "singulier",

LIPS

mais aussi a "€lision". J'ai donc opté& pour la cré&ation d'une
caractéristique dont la pré@sence &tait dictée par deux ré&gles
bien précises: 1° le nom doit &tre au singulier et 2°

il doit commencer par une voyelle sauf "y".

PHASE 20

20.1 Epuration

La phase 20 comme l'indique le commentaire du

programme est strictement une phase d'é&puration.

Nous avons vu que le systéme mis au point pour
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traduire les nombres avait exigé 1'adoption de certaines
conventions pour faciliter le traitement. Les chalnes
imparfaites aux yeux de la traduction francgaise &tant
maintenant &videntes, quelques ré&gles trés simples suffisent &
rétablir la situation.

La r&gle 1835 assure que tout nombre ordinal 1€T
précédant une oblique redevienne le nombre cardinal 1 parce
que le systéme en déduit qu'il s'agit forcément d'une
fraction.

Enfin, ayant toujours cherché & faire le moins
d'analyse possible tout au long du traitement automatique, il
était normal d'aboutir & des formules non pas fautives en soi,
mais incomplétes. Je pense aux régles 1834 et 1836 & 1840.
Naturellement, encore ici les corrections ne posent aucun
probl&me mais il est tout de méme intéressant de constater que
le syst@me aboutit précisément aux genres de constructions
syntaxiques que l'on entend chez les personnes d'expression
anglaise qui n'ont pas tout & fait maitrisé& la langue de
Moliére. Serait-ce que ces personnes font de la traduction
automatique sans s'en rendre compte? Bien des gens
n'hésiteraient pas & répondre dans l'affirmative a cette
question et si tel est le cas, l'objectif que je m'&tais fixé
au départ, soit de construire un systéme automatisant en
partie ce qui se passe dans le cerveau humain, serait du moins
partiellement atteint.

Une derniére constatation en ce qui concerne la
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structure du programme, c'est qu'il commence par la
reconnaissance d'équivalences pour finir par la reconnaissance
d'équivalences sous-entendues dans la langue d'arrivée. Ce
qui peut laisser croire que sans m'en rendre compte, j'ai
peut-&tre utilis& en partie un concept qui a &té& en vogue &
une é&poque de la T.A. (surtout chez les Soviétiques) et qui
était de traduire de la langue A 3 la langue B en passant par
une langue-pivot C. Le frangais et l'anglais ayant des
racines communes, cela serait presque naturel; mais Jje laisse

-

a d'autres le plaisir de réfléchir & cette question.
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CONCLUSION

Avant d'aborder 1l'é&valuation de quatre traductions
produites par le syst@me décrit auparavant, il convient de
préciser que l'objet du programme de recherche était de créer
un systéme opérationnel et non un systéme exploitable. Cette
distinction est importante puisque dans le cas d'un systéme
exploitable, les difficultés causées par des carences au
dictionnaire doivent étre pratiquement &liminées tandis que
dans le cadre de la recherche, il est préférable de chercher &
régler une foule de difficultés ayant des sources diverses.

Les commentaires porteront sur les textes COLES,
REED, CARMA et DAON. Ces quatre textes ont &té choisis parce
qu'ils représentent tous des é&tapes différentes au niveau de
l'utilisation du systéme de T.A. La sortie COLES est le texte
qui a servi de corpus principal et qui, par consé&quent, a
bénéficié du plus grand nombre de passages—-machine. En vue de
faciliter l'examen des résultats, la phase 20 de la sortie
COLES a &té retranscrite a l'annexe A.l. Le texte REED a subi
trois passages tandis que la sortie CARMA est exactement le
produit d'une seule tentative de traduction de la part de
l'ordinateur. Vu que ces textes avaient déja &té traduits, il
est possible de comparer le travail de l'ordinateur & celui
des traducteurs humains (produit en annexe) qui se sont
attaqués aux mémes textes. Enfin, le cas du texte DAON est
inté8ressant puisqu'il s'agit d'un titre n'ayant jamais &té

traduit.
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COLES

Le texte COLES ayant servi de modéle pour 1la
traduction, il &tait normal que sa traduction soit la plus
réussie. Du point de vue de la révision, la qualité du texte
produit est tout a fait acceptable et présente tré&s peu de
pidges au réviseur. Par pidge, il faut entendre une erreur
qui n'est pas é&vidente. Les quelques cas oll les accords
grammaticaux sont erronés (phrases 4, 7 et 10) n'échapperaient
pas normalement & l'examen d'un réviseur. Quant aux mots non
traduits, s'ils ont le désavantage de choquer le lecteur
souhaitant obtenir un texte enti&rement traduit, ils offrent
par contre la possibilité d'étre repérés et traduits
rapidement par 1'intervenant humain. Par ailleurs, je dois
avouer que le nombre de 'AS' présents dans le texte final
aurait probablement pu &tre diminué& gradce a une &tude portant
uniquement sur ce mot, mais la solution de ce problé&me
n'aurait, en définitive, apporté aucun &l&ment nouveau dans le
genre de recherche entreprise.

En comparant la traduction fournie par l'ordinateur
3 celle du traducteur humain, on s'apercgoit que si on fait
exception des quelgques erreurs ou omissions, le reste du texte
produit par l'ordinateur est de qualité &gale et parfois méme
supérieure a celle du traducteur humain. La phrase 9 est, 3
mon avis, un cas oll la version de l'ordinateur se lit mieux

que celle du texte original.
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REED

La sortie REED qui, de toute &vidence, n'est pas du
méme calibre que celle de COLES présente 3 mon avis plus
d'intérét puisqu'elle prouve que le syst@me peut traduire
correctement la trés grande majorité des phrases qu'on lui
soumet dés que les entrées lexicales fondamentales figurent au
dictionnaire. De plus, le nombre peu &levé d'ambigiiités de
traitement est un indice important de la valeur du traitement
par 1lots.

Ce texte fait ressortir trois difficultés qui
dépassent les possibilités du systéme actuel. A la phrase 3,
l'ambigiiité entre le nom "augmentation" et le verbe
"augmenter" n'a pas &té relevée par l'ordinateur, ce qui a
donné lieu a une cascade d'erreurs. Vu que le systéme a
choisi d'opter pour le verbe, il 1l'a conjugué& au subjonctif au
lieu de transmettre la caractéristique du subjonctif au verbe
"&tre", d'oll 1'accord imparfait de l'attribut.

Dans le cas de la phrase 7, la conjugaison au futur
du verbe de la proposition principale ne s'est pas
matérialisée 3 cause de la subordonnée incise entre
l'auxiliaire WILL et le verbe auquel il se rattache.

L'intérét de la phrase 28 ré&side dans le fait que,
de tout le texte, c'est la seule qui renferme une arborescence
non décomposée. Du point de vue de la révision, cela

représente un probl&me beaucoup plus sérieux et il ne fait
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aucun doute que pour passer de l'&tape opérationnelle 3 celle
de l'exploitation, il faudrait que la grammaire parvienne &
décomposer toutes les arborescences ou, & dé&faut, & restituer
carrément la phrase de départ. Il est & noter que dans le cas
de cette phrase, c'est une conjonction générée par le systéme
et non traduite par le syst@me qui est & la source du
probléme. On peut donc postuler gque grace a un
perfectionnement relativement aisé&, ce genre de situation ne
se reproduirait plus.

S'il est une conclusion que l'on peut tirer de ce
texte, c'est que sa qualité ne serait pas acceptable dans son
état actuel, mais qu'il est &vident que la mise & jour du
dictionnaire et 1l'addition de quelques régles déterminant la

sélection de certaines traductions engendrerait un texte de

qualité fort acceptable.

CARMA

Le texte CARMA n'ayant é&té soumis qu'une fois, il
était normal qu'un plus grand nombre de mots ne soient pas
traduits simplement parce qu'ils ne figurent pas au
dictionnaire. Cependant, la trés faible incidence des
ambigiiités et des cas d'arborescences non décomposées montre,
3 mon avis, la puissance et l'exactitude de l'analyse
combinatoire du systéme.

Le résultat des phrases 12, 25, 28, 29 et 30 met en
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8vidence un des dangers de l1'approche adoptée & savoir que dés
l'instant oll 1'analyse prend une tangente non prévue, le
traitement devient rapidement dénué de tout sens. En
contrepartie, lorsque le systé@me bé&néficie de toutes les
données normalement disponibles, il réussit 3 générer des
traductions qui se prétent facilement & la ré&vision.

La phrase 28 est un excellent exemple & cet é&gard
puisqu'un examen comparatif entre la sortie et la traduction
humaine révéle que le syst@me accuse un net retard, en termes
de qualité, dans la premi@re partie de la phrase pour ensuite

surclasser le travail produit par le traducteur humain.

DAON

Vu que ce texte n'avait jamais &té traduit, la
sortie de ce corpus &tait attendue avec un certain degré
d'impatience. L'attente a cependant été amplement récompensée
par la traduction fournie par le systéme.

Le texte qui n'a bénéficié que d'un passage-machine,
est déja de qualité révisable et fait non négligeable, la trés
grande majorité des erreurs ou omissions syntaxiques sont dues
3 une absence de donn&es au dictionnaire.

Par exemple, si l'accord du verbe "pouvoir" de la
phrase 8 n'a pas &té& réalisé, c'est que l'adjectif ADDITIONAL
ne fait pas partie du dictionnaire des adjectifs. En effet,

si cet adjectif avait &té& présent, il aurait formé& un groupe
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nominal, ce qui aurait donn& la chaine suivante: CONJ + GN + V
que la ré&gle 1261 aurait transformé en CONJ + GNS + V et ainsi
fourni au verbe toutes les informations né&cessaires pour
déterminer s'il devait prendre le singulier ou le pluriel.

Quant 3 la qualité des phrases comme la premiére, la
neuvidme et la douzidme, elle ferait sans aucun doute le
bonheur du réviseur le plus exigeant et dans l'ensemble, je
crois que l'on peut supposer que trés peu de réviseurs
éprouveraient des difficultés a travailler a partir d'un texte
semblable.

L'aspect "colt" est aussi un facteur important
lorsqu'il s'agit d'évaluer une traduction. L'Oblidé&é traduit
en moyenne a la vitesse de 420 mots & la minute ou 25 200 mots
a l'heure. Le temps—-machine requis pour traduire un texte de
2 000 mots est d'environ 4 minutes 55 secondes. Si on tient
compte des tarifs actuels, cela donne un colit de traduction se
situant 3 environ 3 cents le mot comparativement & 10 cents
dans le secteur privé et a8 14 cents au Bureau des traductions
du gouvernement fédéral. Quant aux colits de la révision, ils
sont pratiquement nuls puisque la qualité de la traduction est
élevée et que, en reliant le systéme de T.A. & un syst@me de
post-&dition et de traitement de mots, les colts de
dactylographie du texte final sont &liminés.

J'espére que ces quatre textes auront prouvé qu'il

est possible de construire dés aujourd'hui des syst@mes de

T.A. 3 application relativement limit&e mais qui n'en
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demeurent pas moins utiles et valables pour une soci&té& en
quéte d'un meilleur &change d'informations.

Dans son excellent exposé& sur la traduction
automatique, Bernard Vauquois avait dit au sujet des
perspectives de la T.A. en 1975 que "les &tudes menées au
cours des années 60 €taient trop liées & une théorie
linguistique“9 et que la T.A. devait "se montrer plus
pragmatique et &tudier des stratégies adaptées & chaque
langue.“lo Convenant de cette affirmation, j'avais
postulé au moment d'entreprendre, en 1976, ce long voyage qui
a mené& 3 1'Oblidé, que la T.A. devait &galement &tudier et
utiliser des straté&gies adaptées 3 chaque situation. Tout
comme il ne viendrait pas & l'esprit d'un commissaire-priseur
d'utiliser une masse de cing kilos pour signaler la vente d‘'un
article, il faut absolument comprendre qu'il existe une
multitude de textes qui peuvent étre traduits par des systémes
relativement simples.

L'autre réalité&, c'est que ce sont précisément ces

genres de textes qui méritent d'étre traduits aujourd'hui par

la machine puisqu'ils ne sont d'aucun inté&rét pour le
traducteur humain.

Il est toujours difficile, sinon impossible, de
retracer 1'étincelle qui a déclenché tout processus menant 3
une réalisation quelconque. En parcourant mon dossier sur la

-

T.A., j'ai retrouvé un rapport que j'avais rédigé & la suite

9. La traduction automatique & Grenoble, op. cit. p. 148
10. Idem
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d'une conférence sur la traduction mécanique, donnée le 10
octobre 1974 3 l'université d'Ottawa par le regretté et
illustre professeur Alexandre Ljudskanov. Je me permets d'en
citer un extrait qui permettra au lecteur de juger lui-méme de
1'influence et de l'inspiration de ce colosse de la T.A.

Le conférencier invité &tait M. A. Ljudskanov,
professeur a8 l'Université de Sofia et directeur du groupe de
traduction automatique et de linguistique mathé&matique de
1'Institut de 1'Académie des sciences de Bulgarie.

M. Ljudskanov a commencé& sa conférence en marquant
bien la différence fondamentale qui existe entre la traduction
et la facgcon de travailler de l'ordinateur. La traduction est
un processus créateur alors que l'ordinateur n'est capable que
de processus mécaniques. De plus, un processus se juge par
son résultat, donc si rien n'est créé&, le processus n'est pas
créateur. Concept facile 3 saisir, mais qui n'en demeure pas
moins important. Toujours selon le confé&rencier, résoudre un
probléme équivaut 3 choisir un symbole ou systéme de symboles
donnés. Nous obtenons donc le corollaire suivant: un
processus est créateur s'il est fondé& sur un choix nouveau de
données et ce choix ne peut étre obtenu par les approches
actuelles en T.A. Le véritable probléme est que l1l'on ne peut
algorithmiser totalement la traduction automatique. On se
sert a l'heure actuelle de trois syst@mes différents en T.A.,
soit: 1la traduction par algorithme; la traduction

lexico-morphologique et enfin la traduction sémantique.
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Pourquoi ces différentes approches ne sont-elles pas
parvenues a traduire d'une facon satisfaisante? M. Ljudskanov
Yy voit deux principales causes; d'abord la complexité
inhérente du probl2me exige la création d'algorithmes d'un
niveau supé@rieur 3 ceux employé&s jusqu'ici et deuxidmement,
une mauvaise stratégie nommé&ment la stratégie totale. Le
conférencier a dit qu'il ne croyait pas qu'une &tude totale de
chaque signifié contenu dans une phrase devait étre menée
jusqu'au niveau sé&mantique en passant par les niveaux
lexicologiques, morphologiques et syntaxiques mais plutdt

gu'une sorte de sé€lection de signifiés devrait étre faite au

départ afin de n'approfondir l1'étude que 13 ol elle est

vraiment indispensable.

En résumé&, la création d'un algorithme & un niveau
supérieur et une stratégie s&lective &taient les deux
principaux points présentés par M. Ljudskanov lors de sa
conférence. Enfin, il reconnait l'existence de deux phases en
traduction, la premidre est l'analyse ou le processus de
reconnaissance et la deuxiéme est la synthé@se ou processus de
génération. J'aimerais parler ici de 1l'importance de
l'interaction qui existe entre ces deux phases. Je ne crois
pas que l'on puisse algorithmiser cette interaction en partant
seulement de connaissances linguistiques approfondies. Il est
vrai que la linguistique a fait des progré&s &normes et qu'il
est maintenant possible de décrire partiellement 1'analyse et

la synth@&se au moyen de syst@mes formels, condition préalable
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a toute automatisation, mais est-ce bien suffisant? Le
conférencier 1'a avoué lui-méme, nous connaissons tré&s mal le
processus traductionnel chez les humains et c'est ce que nous
tentons d'automatiser en poursuivant nos &tudes linguistiques.
Je congois mal qu'il soit possible d'automatiser un processus
en partant de données fournies par l'analyse, et que 1l'on
parvienne & la connaissance des causes par des moyens
indirects.

Quant & l'appui des &tudes formelles, qu'il me soit
permis de citer M. P. P&delaborde qui parlait du rdle des
mathématiques en climatologie: "Les mathé&matiques ont pour
but essentiel, lorsqu'elles s'introduisent dans des domaines,
de travailler sur les acquisitions de l'expérience et non de
se substituer 3 l'expérience."ll

Dans notre cas, les mathématiques sont les &tudes
formelles conduites par les linguistes et l'expérience est
1'&tude du processus traductionnel chez l'homme et non chez la
machine. Si nous parvenons a @&claircir ce qui se passe chez
1'homme, et cela est loin d'étre une idée farfelue, nous
trouverons peut-&étre cet algorithme d'un niveau supérieur. De
tout temps, l'homme a tenté d'imiter la nature lors de la

création de ses machines, pourquoi n'en serait-il pas ainsi en

traduction?

11. Le climat du Bassin Parisien, Paris, 1957
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ANNEXE A.1l
PHASE 20

LA DE2BENTURE A3 FONDS D'AMORTISSEMENT 11% SE2RIE A,
E2CHE2ANT LE 15 NOVEMBRE 1996 LE DE2TENTEUR DE LA
PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A A LE DROIT DE DEMANDER QUE
LA SOCIE2TE2 REMBOURSE LA VALEUR NOMINALE DE LA PRE2SENTE
DE2BENTURE LE 15 NOVEMBRE 1986.
CETTE OPTION PEUT E4TRE EXERCE2E SEULEMENT APRE3S LE 15
MARS 1986 ET AVANT LE 15 SEPTEMBRE 1986.
DE PLUS AMPLES DE2TAILS CONCERNANT LE PRE2SENT DROIT SONT
E2NONCE2S CI-DESSOUS.
POUR VALEUR REC5UE, COLES BOOK STORES LIMITED (DE2NOMME2
CI-APRE3S "LA SOCIE2TE2") RECONNAI4T DEVOIR ET PROMET,
PAR LES PRE2SENTES, DE PAYER AU DE2TENTEUR IMMATRICULE2
DE LA PRE2SENTE DEBENTURE, LE 15 NOVEMBRE 1996 OU A3
TOUTE DATE ANTE2RIEURE A3 LAQUELLE LE PRINCIPAL DE LA
PRE2SENTE DE2BENTURE PEUT DEVENIR EXIGIBLE CONFORME2MENT
AUX CONDITIONS E2NONCEZ2ES AUX PRE2SENTES ET AUX
DISPOSITIONS DE L'ACTE DE FIDUCIE MENTIONNE2 CI-APRE3S,
SUR PRE2SENTATION ET CONTRE REMISE DE LA PRE2SENTE
DE2BENTURE SE2RIE A, LA SOMME D'EXACTLY $2 000 EN MONNAIE
LE2GALE DU CANADA, A3 TOUTE SUCCURSALE AU CANADA DE LA
BANQUE CANADIENNE IMPE2RIALE DE COMMERCE, DE ME4ME QUE
TOUTE AUTRE SOMME (LE CAS E2CHE2ANT) PAYABLE A3 TITRE DE
PRIME ET DE VERSER L'INTE2RE4T A3 PARTIR DE LA DATE DE LA
PRE2SENTE DE2BENTURE OU A3 PARTIR DE LA DERNIERE DATE DE

PAIEMENT DE L'INTE2RE4T AUQUEL L'INTE2RE4T A E2TE2 VERSE2
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A.2
OU RENDU DISPONIBLE POUR PAIEMENT SUR LES DE2BENTURES
SE2RIE A EN CIRCULATION, SELON LA DERNIE3RE
E2VENTUALITE2, AU TAUX DE 11% PAR ANNE2E PAYABLE A3 TOUS
LESDITS ENDROITS EN ME4ME MONNAIE SEMESTRIELLEMENT LE 15
MAI ET LE 15 NOVEMBRE ANNUELLEMENT ET, S'IL ADVENAIT QUE
LA SOCIE2TEZ2 FASSE DE2FAUT, A3 QUELQUE MOMENT DE PAYER
TOUT PRINCIPAL, INTE2REAT OU PRIME, DE VERSER L'INTE2REAT
SUR LE MONTANT EN DE2FAUT AU ME4ME TAUX EN ME4ME MONNAIE
A3 TOUS LESDITS ENDROITS ET SEMESTRIELLEMENT AUX ME4MES
DATES;
POURVU QUE LA SOCIE2TE2 AIT LE DROIT SUR AVIS DONNE2 LE
OU AVANT LE 15 AOU4T 1986 DE LA MANIE3RE PRE2CISE2E DANS
L'ACTE DE FIDUCIE MENTIONNE2 CI-APRE3S D'AUGMENTER LE
TAUX D'INTE2RE4AT A3 COMPTER DU 15 NOVEMBRE 1986.
AU FUR ET A3 MESURE QUE L'INTE2RE4T SUR LA PRE2SENTE
DE2BENTURE ARRIVE A3 E2CHE2ANCE (SAUF L'INTE2RE4AT PAYABLE
A3 L'E2CHE2ANCE OU AU RACHAT QUI A3 MOINS DE CONVENTION
CONTRAIRE, SERA VERSEZ2 SEULEMENT SUR PRESENTATION DE LA
PRE2SENTE DE2BENTURE POUR PAIEMENT) LA SOCIE2TE2 ENVERRA
OU FERA ENVOYER PAR LA POSTE AU DE2TENTEUR DE LA
PRE2SENTE DE2BENTURE OU DANS LE CAS DE CODE2TENTEURS A3
UN DES CODE2TENTEURS A3 SON ADRESSE ENREGISTREZE UN
CHE3QUE POUR L'INTE2RE4T (MOINS TOUT IMPO4T QUI DOIT EN
E4ATRE DE2DUIT) PAYABLE A3 L'ORDRE DU DE2TENTEUR OU LES
DE2TENTEURS NE2GOCIABLE AU PAIR A3 UN DES ENDROITS 0OU3

L'INTE2RE4T SUR LA PRE2SENTE DE2BENTURE EST PAYABLE.
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L'ENVOI DU CHE3QUE LIBE2RERA LA SOCIE2TE2 DE TOUTE
RESPONSABILITE2 QUANT A3 L'INTE2RE4T SUR LA PRE2SENTE
DE2BENTURE SE2RIE A JUSQU'A3 CONCURRENCE DES SOMMES
REPRE2SENTE2ES PAR CET EFFET (PLUS LE MONTANT DE TOUT
IMPO4T DEZ2DUIT TEL QUE SUSDIT) A3 MOINS QUE LE CHE3QUE NE
SOIT PAS VERSE2 SUR PRESENTATION.

LA PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A FAIT PARTIE DES
DE2BENTURES DE2SIGNE2ES LES DE2BENTURES A3 FONDS
D'AMORTISSEMENT 11%, SE2RIE A (DE2NOMME2 CI-APRE3S "LES
DE2BENTURES SE2RIE A") E2MIS ET A3 E2METTRE EN VERTU D'UN
ACTE DE FIDUCIE (DE2NOMME2 CI-APRE3S "L'ACTE DE FIDUCIE")
DATE2 DU 1ER NOVEMBRE 1976 ENTRE LA SOCIE2TE2 ET LE
CANADA PERMANENT TRUST SOCIE2TEZ2, AS LE FIDUCIAIRE
(DE2NOMME2 CI-APRE3S "LE FIDUCIAIRE").

ON DOIT SE REPORTER A3 L'ACTE DE FIDUCIE ET A3 TOUS SES
DOCUMENTS SUPPLE2MENTAIRES OU E2MIS EN EXE2CUTION DE SES
TERMES POUR UNE DESCRIPTION DES CONDITIONS AUXQUELLES LES
DE2BENTURES SE2RIE A SONT E2MISES OU PEUVENT EATRE
E2MISES, GARANTIES ET DE2TENUES, DE LA NATURE ET DE
L'E2TENDUE DE LA GARANTIE CONSTITUE2E PAR CES DOCUMENTS
SELON LEURS TERMES, ET DES DROITS ET RECOURS DES
DE2TENTEURS DES DE2BENTURES SE2RIE A ET DE LA SOCIE2TE2
ET DU FIDUCIAIRE A3 LEUR E2GARD, COMME SI LES
DISPOSITIONS DE L'ACTE DE FIDUCIE ET DE TOUS CES
INSTRUMENTS E2TAIENT E2NONCE2ES AUX PRE2SENTES, CE A3

QUOI CONSENT LE DE2TENTEUR DE LA PRE2SENTE DE2BENTURE
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SE2RIE A PAR SON ACCEPTATION DES PRE2SENTES.

LA VALEUR NOMINALE GLOBALE DES DE2BENTURES QUI PEUT E4TRE
E2MISE EN VERTU DE L'ACTE DE FIDUCIE EST ILLIMITEZ2ES.

LES DE2BENTURES SE2RIE A JUSQU'A3 LA VALEUR NOMINALE
GLOBALE DE $6 000 000 ONT E2TE2 AUTORISE2ES POUR
E2MISSION IMME2IATE EN VERTU DE L'ACTE DE FIDUCIE AS LES
DE2BENTURES A3 FONDS D'AMORTISSEMENT 11%, SE2RIE A,
E2CHE2ANT LE 15 NOVEMBRE 1996.

LES DE2BENTURES SE2RIE A SONT DES OBLIGATIONS DIRECTES DE
LA SOCIE2TE2 ET PRENNENT RANG E2GALEMENT ET
PROPORTIONNELLEMENT AVEC TOUTES LES AUTRES DE2BENTURES DE
LA SOCIE2TE2 A3 E2METTRE ET EN CIRCULATION EN VERTU DE
L'ACTE DE FIDUCIE SAUF QUE CHAQUE E2MISSION DES
DE2BENTURES EN VERTU DE L'ACTE DE FIDUCIE, DONT LES
DE2BENTURES SE2RIE A SONT UNE E2MISSION, PEUT AVOIR UNE
E2CHE2ANCE, UN TAUX D'INTE2RE4T ET DES DROITS ET
OBLIGATIONS AFFEZ2RENTS AU RACHAT ET AU FONDS
D'AMORTISSEMENT DIFFE2RENTS DE CHACUNE DES AUTRES SE2RIES
OU DE2BENTURES EN VERTU DE L'ACTE DE FIDUCIE.

LES DE2BENTURES SE2RIE A PEUVENT E4TRE E2MISES SOUS FORME
DES DE2BENTURES A3 COUPONS SUSCEPTIBLES D'IMMATRICULATION
QUANT AU PRINCIPAL SEULEMENT EN COUPURES DE $1000 ET AS
LES DE2BENTURES ENTIE3REMENT NOMINATIVES EN COUPURES DE
$1000 ET MULTIPLES AUTORISE2S THEREOF.

UNE FOIS SATISFAITES LES DISPOSITIONS DE L'ACTE DE

FIDUCIE LA PRE2SENTE DEZ2BENTURE PEUT E4TRE E2CHANGE2E



POUR UNE VALEUR NOMINALE GLOBALE DES DE2BENTURES
SE2RIE A SOUS FORME MUNIE DE COUPONS OU ENTIE3REMENT
NOMINATIVE EN TOUTES COUPURES AUTORISEZ2ES.

(15) LE DE2TENTEUR DE LA PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A A LE
DROIT DE DEMANDER QUE LA SOCIE2TE2 REMBOURSE LA VALEUR
NOMINALE DE LA PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A LE 15
NOVEMBRE 1986.

(16) LE DE2TENTEUR PEUT EXERCER CETTE OPTION SEULEMENT APRE3S
LE 15 MARS 1986 ET AVANT LE 15 SEPTEMBRE 1986 EN SIGNANT
L'AVIS D'OPTION AU VERSO DES PRE2SENTES DE2BENTURES
SE2RIE A ET, ENTRE LES DATES SUSMENTIONNE2ES, EN LIVRANT
LA PRE2SENTE DEZ2BENTURE SE2RIE A AU FIDUCIAIRE OU EN
L'EXPE2DIANT PAR COURRIER RECOMMANDEZ2 AFFRANCHI AU
FIDUCIAIRE, A3 SON BUREAU PRINCIPAL A3 UNE DES VILLES DE
MONTREAL, TORONTO, WINNIPEG, REGINA, CALGARY OU VANCOUVER
OU A3 TOUT AUTRE ENDROIT DE2SIGNE2 PAR LA SOCIE2TE2 A3
CETTE FIN.

(17) CETTE OPTION SERA IRRE2VOCABLE.

(18) LE FIDUCIAIRE PEUT EXIGER UNE PREUVE LE SATISFAISANT
QUANT A3 L'IDENTITE2 DU SIGNATAIRE.

(19) SI CETTE OPTION EST EXERCE2E A3 L'E2GARD DE LA PRE2SENTE
DE2BENTURE LE FIDUCIAIRE SIGNERA L'ATTESTATION DU
FIDUCIAIRE AUX PRE2SENTES POUR PROUVER L'OPTION ET
L'E2CHE2ANCE DE LA PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A LE 15
NOVEMBRE 1986.

(20) LE OU APRE3S LE 15 NOVEMBRE 1986 LA SOCIE2TE2 PAIERA OU



(21)

(22)
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A.6
FERA EN SORTE QUE SOIT PAYE2 AU DE2TENTEUR, LA VALEUR
NOMINALE DE LA PRE2SENTE DEZ2BENTURE DE ME4ME QUE
L'INTE2RE4T COURU ET IMPAYE2 AU 15 NOVEMBRE 1986 A3 UN
DES ENDROITS OU3 LE PRINCIPAL DE LA PRE2SENTE DE2BENTURE
SE2RIE A EST PAYABLE.
A3 MOINS QUE CE PAIEMENT OU UNE PROVISION A3 CETTE FIN NE
SOIENT PAS FAITS, L'INTE2RE4T CESSERA DE COURIR SUR LES
PRE2SENTES APRE3S LE 15 NOVEMBRE 1986 CONFORME2MENT A3
L'ACTE DE FIDUCIE.
LA PRE2SENTE DE2BENTURE N'EST PAS RACHETABLE LE OU AVANT
LE 15 NOVEMBRE 1986 ET PEUT E4TRE RACHETE2E, SAUF A3
ME4ME LES SOMMES DU FONDS D'AMORTISSEMENT, APRE3S LE 15
NOVEMBRE 1986 ET AVANT L'E2CHE2ANCE EN TOTALITE2 EN TOUT
TEMPS OU EN PARTIE DE TEMPS A3 AUTRE AU GRE2 DE LA
SOCIE2TE2 SUR AVIS D'AU MOINS TRENTE JOURS A3 DES PRIX
E2GAUX AUX POURCENTAGES SUIVANTS DE LA VALEUR NOMINALE DE
LA PRE2SENTE DE2BENTURE.
POURVU QUE LA SOCIE2TE2 NE PUISSE PAS RACHETER LA
PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A LE OU AVANT LE 25 NOVEMBRE
1991 A3 MOINS QUE LA SOCIE2TEZ AIT DE2POSE2 AUPRE3S DU
FIDUCIAIRE UN CERTIFICAT DE LA SOCIE2TE2 ATTESTANT QUE
LES DE2BENTURES SE2RIE A QU'ELLE SE PROPOSE DE RACHETER
NE SONT PAS RACHETE2ES A3 ME4ME LE PRODUIT RE2EL OU
ANTICIPE2 D'UNE DETTE DIRECTEMENT OU INDIRECTEMENT
CONTRACTE2E OU A3 L'E4TRE PAR LA SOCIE2TE2 OU UNE FILIALE

DE LA SOCIE2TE2 SI CETTE DETTE A OU AURA DES FRAIS
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D'INTE2RE4AT RE2ELS (DE2TERMINE2S SELON LES PRINCIPES
FINANCIERS GE2NE2RALEMENT ADMIS) A3 LA SOCIE2TE2 OU SUCH
FILIALE DE MOINS QUE 11% PAR ANNE2E.

LA SOCIE2TE2 SE RE2SERVE LE DROIT EN TOUT TEMPS ET DE
TEMPS A3 AUTRE D'ACHETER LA PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A
POUR ANNULATION SUR LE MARCHE2 OU PAR SOUMISSION OU DE
GRE2 A3 GREZ2 CONFORMEZMENT AUX DISPOSITIONS DE L'ACTE DE
FIDUCIE.

LA SOCIE2TE2 A ACCEPTE2 D'ACHETER POUR ANNULATION AU
COURS DE LA PE2RIODE DE DOUZE MOIS SE TERMINANT LE 25
NOVEMBRE 1977 ET AU COURS DE CHAQUE PE2RIODE DE DOUZE
MOIS SUCCESSIVE SE TERMINANT LE 15 NOVEMBRE 1986, DANS LA
MESURE OU3 LES DEZ2BENTURES SE2RIE A SONT DISPONIBLES POUR
ACHAT SUR LE MARCHEZ OU PAR SOUMISSION OU DE GRE2 A3 GRE2
A3 DES PRIX N'EXCE2DANT PAS LA VALEUR NOMINALE THEREOF
PLUS L'INTE2RE4T COURU ET IMPAYE2 ET LES FRAIS D'ACHAT,
JUSQU'A3 $180 000 VALEUR NOMINALE GLOBALE DES DE2BENTURES
SE2RIE A ASSUJETTIES A3 CONFORME2MENT AUX DISPOSITIONS DE
L'ACTE DE FIDUCIE.

LA PRE2SENTE DE2BENTURE BE2NE2FICIE D'UN FONDS
D'AMORTISSEMENT E2TABLI PAR LA SOCIE2TE2 POUR LES
DE2BENTURES SE2RIE A CONFORME2MENT A3 L'ACTE DE FIDUCIE
ET EST ASSUJETTIE AU RACHAT PAR L'INTERME2DIAIRE DU FONDS
D'AMORTISSEMENT LE 15 NOVEMBRE EN CHACUNE DES ANNEZ2ES
1987 A3 1995 INCLUSIVEMENT A3 LA VALEUR NOMINALE DE LA

PRE2SENTE DE2BENTURE PLUS L'INTE2RE4T COURU A3 LA DATE
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FIXE2E POUR LE RACHAT.

SI LA PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A EST APPELE2E POUR
RACHAT ET QUE PROVISION EST FAITE POUR SON PAIEMENT ET
LES AUTRES DISPOSITIONS DE L'ACTE DE FIDUCIE ONT E2TE2
RESPECTE2ES, L'INTE2RE4T CESSERA DE COURIR SUR LES
PRE2SENTES A3 PARTIR DE LA DATE FIXE2E POUR LE RACHAT
CONFORME2MENT A3 L'ACTE DE FIDUCIE.

LE PRINCIPAL DE LA PRE2SENTE DE2BENTURE PEUT E2GALEMENT
DEVENIR OU E4TRE DE2CLARE2 EXIGIBLE AVANT L'E2CHE2ANCE
STIPULE2E AUX CONDITIONS, DE LA MANIE3RE, AVEC LES
CONSE2QUENCES ET AUX MOMENTS E2NONCE2S DANS L'ACTE DE
FIDUCIE.

LA PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A PEUT SEULEMENT E4TRE
TRANSFE2RE2E, UNE FOIS SATISFAITES LES CONDITIONS
PRESCRITES DANS L'ACTE DE FIDUCIE, SUR UN DES REGISTRES
DE2TENUS AUX BUREAUX PRINCIPAUX DU FIDUCIAIRE DANS LES
VILLES DE MONTREAL, TORONTO, WINNIPEG, REGINA, CALGARY ET
VANCOUVER ET A3 TOUT AUTRE ENDROIT ET/OU PAR TOUT AUTRE
RE2GISTRAIRE (LE CAS E2CHE2ANT) AS LA SOCIE2TE2 AVEC
L'APPROBATION DU FIDUCIAIRE PEUT DE2SIGNER, PAR LE
DE2TENTEUR IMMATRICULE2 DE LA PRE2SENTE DE2BENTURE OU SES
EXE2CUTEURS, ADMINISTRATEURS OU AUTRES REPRE2SENTANTS
LE2GAUX, OU SON OU LEUR PROCUREUR DU4MENT MANDATEZ2 PAR UN
E2CRIT SATISFAISANT LE FIDUCIAIRE QUANT A3 SA FORME ET A3
SA SIGNATURE, UNE FOIS SATISFAITES SUCH EXIGENCES

RAISONNABLES AS LE FIDUCIAIRE ET/OU UN AUTRE RE2GISTRAIRE
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PEUT PRESCRIRE.

LA SOCIEZ2TEZ2, LE FIDUCIAIRE, TOUT RE2GISTRAIRE ET TOUT
AGENT PAYEUR PEUT CONSIDE2RER ET TRAITER LA PERSONNE AU
NOM DE LAQUELLE LA PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A EST
IMMATRICULIEZE AS LE PROPRIE2TAIRE ABSOLU DE LA PRE2SENTE
DE2BENTURE SE2RIE A AUX FINS DE RECEVOIR LE PAIEMENT
TOTAL OU PARTIEL DU PRINCIPAL DE LA PRE2SENTE DEZBENTURE
ET L'INTEZ2RE4T EXIGIBLE ET A3 TOUTE AUTRE FIN ET LA
SOCIE2TE2, LE FIDUCIAIRE, TOUT RE2GISTRAIRE ET TOUT AGENT
PAYEUR NE SERA PAS LIE2 PAR TOUT AVIS CONTRAIRE.

L'ACTE DE FIDUCIE COMPREND LES DISPOSITIONS RENDANT
OPPOSABLES A3 TOUS LES DE2TENTEURS DES DE2BENTURES EN
CIRCULATION EN VERTU DE SES DISPOSITIONS LES RE2SOLUTIONS
ADOPTE2ES A3 DES ASSEMBLEZ2ES DES DE2TENTEURS DE2TENUS
CONFORMEZ2MENT AUX DISPOSITIONS ET DES E2CRITS SIGNE2S PAR
LES DE2TENTEURS D'UN POURCENTAGE PRE2CISE2 OU
POURCENTAGES PRE2CISE2S DE LA VALEUR NOMINALE DES
DE2BENTURES EN CIRCULATION.

LA PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A NE SERA PAS VALIDE A3
QUELQUE FIN QUE CE SOIT AVANT D'AVOIR E2TE2 CERTIFIE3E
PAR LE FIDUCIAIRE ALORS EN FONCTION EN VERTU DE L'ACTE DE

FIDUCIE.



A.10
EN FOI DE QUOI, COLES BOOK STORES LIMITED A FAIT APPOSER
SON SCEAU A3 LA PRE2SENTE DE2BENTURE SE2RIE A ET L'A FAIT
SIGNER PAR SON PREZSIDENT ET SON SECRE2TAIRE LE 9
NOVEMBRE 1976,

(45) COLES BOOK STORES LIMITED.



ANNEXE B.

ETIQUETTES
ADJ ADJECTIF
ADV ADVERBE
ART ARTICLE
ASJ ADJECTIF (modifié&)
BOR SUBORDONNEE
CH CHIFFRE
CHF CHIFFRE (modifié€)
CHIF CHIFFRE (modifié&)
CONJ CONJONCTION
DAT DATE
DETIQ DELETE ETIQUETTE
FIN FIN DU REGROUPEMENT
FRACT FRACTION
GADJ GROUPE ADJECTIVAL
GN GROUPE NOMINAL
GNC GROUPE NOMINAL COMPLEMENT
GND GROUPE NOMINAL (décomposition)
GNE GROUPE NOMINAL ENTIER
GNS GROUPE NOMINAL SUJET
GNT REGROUPEMENT VERBAL
GNV REGROUPEMENT VERBAL
GRPUN GROUPE (entre 2 virgules)
1D IDIOME

INCI INCISE (subordonnée)



B.1

INV IDIOME SPECIAL (subordonnée)
M MOIS
MOT BIDON (élision)
MT BIDON (&lision)
N NOM
P PREPOSITION (décomposition)
PREP PREPOSITION
PUN PONCTUATION (signe de)
QUICH BIDON (décomposition)
QUI QUI
SP SPECIAL (arbre bidon)
SUBIN SUBORDONNEE (incise)
SUBOR SUBORDONNEE
SUBV SUBORDONNEE
TRUC BIDON
\% VERBE
VDE VERBE (régi)
# REGROUPEMENT
& REGROUPEMENT
REGROUPEMENT

$ BIDON



NOM
ACC
AND
ART
ASJ

AUX

AVOIR
BREAK
CEN
CONDER

CONJUG

DADJ

DANS
DE
DELART
DET
DIZ
DOUBLE
DUTI
ELI
ELUN
ET

ETRE

ANNEXE C.

LISTE DES CARACTERISTIQUES

ARBORESCENCE PHASE
v 11
CH 2
GN 6
ADJ 4,16,17
ADJ/V 17,15
\4 16,17
N 5
CH
\% 16
v 10
GN 7
A% 6
\4 4,13
N 4
N 19
CH 2
GADJ 6
GADJ 14
N 19
CH 2
CH 2
v 14

SIGNIFICATION

REgit l'accord de l'auxiliaire
Elimine le "AND" des nombres
Article présent

Traitement spécial

Change "AL" en "AUX" au
pluriel/auxiliaire

Auxiliaire avoir
Décomposition de l'arbre
Colonne des centaines
Regroupement de la liste
Amorce de la conjugaison
NOTE: CONJUG doit toujours

étre & la fin des
caractéristiques

Plusieurs arbres ADJ ou GN
comptant plusieurs ADJ

Change 'EN' en 'DANS'
Préposition fortement régie
Elimination de 1l'article

Nom demande l'article défini
Colonne des dizaines

Deux adjectifs présents
Utilisé& deux fois

Elision possible

Elimination de "UN"
Génération du "et"

Accord de l'attribut



NOM

FA

FONT

FUT

GOouv

ID

IER

IMPAR
INDET
INF
INV
LE

LIEU

MT
MILLI
NADJ
NEG
OBLI
ORD

PL

ARBORESCENCE PHASE
\4 16
v 16
\4 4
N 4
ASJ/ID 16
v 16
\ 16
N 19
\4 4
CH,ADJ 2,15
ADJ 16
N 4
N 4
ADJ 16
CH 2
GN 6
\ 5
N 4
CH 2
ADJ/N 4

SIGNIFICATION

Futur simple, 3° personne
du singulier.

Futur simple, 3° personne
du pluriel

Futur simple

Régle l'ambigliité "VICE"-
[1] SOUS [1]

Elimination de l'accord de
l'adjectif/arbre invariable

Conjugaison du verbe:
transformation du "y" en "i"

Indicatif imparfait

Nom demande l'article indé&fini
Infinitif

Invariable

Ajoute "LE" au féminin
Interdit le regroupement avec
arbre ADJ; génére une
inversion avec un arbre
contenant *OBLI

Masculin

Elimination du "T" final
Colonne des milliers

Adjectif présent

NEgation

Inversion (voir LIEU)

Nombre ordinal

Ajoute "S" au pluriel/Nombre
est pluriel



NOM
PRE
PRES

PRON

RE

REGROUP

RIR

SEP
SOLO
SUB

SUBJ
TE
UNI

UTI

UX

VEN

3AE

ARBORESCENCE PHASE SIGNIFICATION
CH/ADJ/ASJ 2,17 Anté&posé
v 4 Indicatif présent
v 15 Pronominal
V/ADJ 4,16 Ajoute "A" ou "ONT" au futur
simple/Ajoute "e" au féminin
\' 16 Elimination du "E" et voir *R
\'% 16 Voir *CONDER
NOTE: La création de ce trait
est nécessaire parce
que REGROUP et CONDER
sont utilisés dans la
méme phase.
Y lo Conjugaison au futur
N 4 Singulier
GN 8 Deux GN indé&pendants
GN 8 GN formé d'un seul nom
CONJ 4 Subordonnée
CONJ/V 11 Demande le subjonctif
ADJ 16 Elimination du "T" final
ADJ 16 Ajoute "TE" au féminin
CH 2 Colonne des unités
GNS/ADJ 16,17 Arbre a servi 3 l'accord du
verbe de la principale/
adjectif accordé
ADJ 17 Pluriel de "AL"™ en "AUX"
\4 16 Mgdification du verbe du
3 groupe
N/ADJ 4 Bidon
CH/ADJ 16 Ajout de l'accent grave sur le

"e" pré&cé&dant la derniére
consonne et ajout d'un "e"
apré&s cette consonne au fé&mini



CODE

ANNEXE D.

CODE ORTHOGRAPHIQUE

SIGNIFICATION

Accent aigu
Accent grave
Accent circonflexe

Cé&dille

EXEMPLE

DONNE2 (donné&)
COMPLE3TE (compléte)
INTE 2RE4T (inté&rét)

REC5U (recu)



ANNEXE E.

Voir liste REED



ANNEXE F.

Voir liste CARMA



ANNEXE G.

Voir liste DAON



LES ANNEXES H a K, DONT LE DROIT
DE REPRODUCTION EST RESERVE,
NE SONT PAS MICROFILMEES

Debenture 11%, Série A, Fonds d'amortissement
échéant le 15 novembre 1996

Debenture 11%%., Série C, fonds d'amortissement
échéant Te 14 novembre 1986

Debenture 12%, Série B, fonds d'amortissement
échéant le 15 féyrier 1999

Débenture 114%, Série F, fonds d'amortissement
échéant 1e 1 mars 1997
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11% SINKING FUND DEBENTURE, SERIES A,
DUE NOVEMBER 15, 1996

THE HOLOER OF THIS SERIES A DEBENTURE HAS THE RIGHT 10 ELELCT

THAT THE COMPANY REPAY THE PRINCIPAL AMOUNT HEREOF ON

NOVEMBER 15 1986 SULH ELECTION MAY BE MADE ONLY AFTE ARC

15 1986 AND PRIOR TD SEPTEMBLR 15 1986 FURTHER PARY!CULARS OF
Fi> RILGHT ARE SET OUT BEL

ALUE RECEIVED, COLES BOOK STORES LIMITED (herein referred to as the ‘Company |
achy .mu.ugn Wsell Inaebied snd Né1gby Prumises 10 pay 10 tha iegistarad holder hereof, on the 151h day f November
1996 01 On such earlier date 43 the Principal naraol may become due in accordance w.m the candiions nereln set out
and w 1uvinons of Ine Trust Indenlure hareinattar . this Series A
Bebenture the sum of

AT B2 O

0 lawiul oo hey of Canada at any Brs 1en 0 Canada of the Canadian Imporial Bank of Commarce (ojether with such
tu ther suin 14f any) a y De Davabie Dy way Of premium and 10 pay nlarest therean trom the dats nerwol or from
the last in orest payment date on which interast nas been paid o1 made avaliable tor paymeni on the outstanding Series
A Dcoentuies whicnevar § istes a1 the rate of 11°% per annum D ayable at any ono oi l'\a said places n tike maney
nalf yearly 00 Mu, 15 ana November 15 in each year and, should the Compan make dctault i the
Payment 01 any BHNCIDAI PramIum OF 1nLaresl, t0 D3y Iniarest On 1Ne JMaLNL In Gelault at Ny samo rate () ke Money
al any ane ol the 3a:0 places and hall yedrly On the samu dates provided that the Company has the right by nalice
9 €0 0n or belure August 15 1986 I the Mmanner specified in the Trust Indentuie hereinatier mentiunad to lncrease
sulh interest rate eftective Nuvember 15 1986 As interest on this Dehenture matures {except Interest payablo at
Malurity ur 0N redemplLion which uniess otherwise agreed shali be paid only on presentation of tnis Depenluse for
@ayment) tne ComEany 3hanl (Orward Of cause 10 be foiwardea Dy post 1o the holder hereof or w1 the case ol joint
nulders tu 0e of such juinl NoIders at nis registercd adaress a chaqus for Such intorest (lass any tax rcquired 1y 00
Geducted) Dayabls L0 INe arder Of wuch nolder i holders and negctiable 3t par al any of placas at which intarest
upon Debuature 15 baysble The forwarding of soch Cheque snall satisty and alschargs the H1ability 10r Interest upon
s Sergs A Liedenture (o the extenl of Ina sums representad thereby (plus Ihe amount of any tax deducted as
aluse3ai) uniess suLh cNegue 13 NOL Pa O UN presentalion
This Ser s A Debenlure 15 one of the Debenturas designated 1% Sinking Fund Debuntures Sarics A (herein
sefer @ to a3 Ine ‘Senes A Dcmnluus") issued and to be 1ssuvd under a Trust Indenture (herein vuuuua to as the
Trust Indenture’ ) dotea ax of November | 1976 between tne C ny and Canada | Company as
tustee (herein refered Lo us the ‘Trustee™) Relerence (s heredy expressly made o tha Trust |ndunluve (nd an
instrumednts supglemental INgretd or N IMplemeantalion thereot for 3 aoscnuluon of the tanns and ¢
~BILh Ine Se @5 A Debeutures are ssued or Ma issued secured and held. tho naiure ang an-.-:u icc\u
created Lneicby Or puisuant inereto, and the rignts medies of (he holders ol tne Series A
Compar y ana Qi tre Trustee 1 respect thereof, anl 1o me ame elfoct as (! the provi ;pf
all Such Instiumonts ware t eran sol forth 10 el Of which the holder Of this Slrlg vuuw,ﬂ:}h
43580ty ==
ygregate prinuigal amount of debentures which may be n;uga arfger Wig Trusk 1nod 4 Lx?t.\,
Senes A Debenlutes to the gguugala prinuipal amount ul $06,001 oov "y Dé zm?oh M}m (&‘\aﬁ

ANNEXE H.

DEBENTURE 11%, SERIE A, A FONDS D'AMORTISSEMENT,
ECHEANT LE 15 NOVEMBRE 1996

LE DETENYEUR OE CETYE DEEtNTUREE SERIE A A
E

€ LE 15 N
QU‘APRES LE 15 MA SEP 1
AMPLES DETAILS CONCERNANT CE DROIT APPARAISSENT C

POUR VALEUR RECUE, COLES BOOK STORES LIMITED (C1dpres appelee ‘la Cumpagnie ) 1£Connait
devoir el praomet par Ies nltwnles de payer au detenteur eniegislio de la picsente e 15 novembre 1996 ou J loule Cute
antérieure & laquelie le Capital de la présente pourra devinir exigibie selon fes conditions dnoncees CI dessous el seh 1wy
dispositions de I'Acte de fiducie C) dessous manlionné sur Dresentation et remise de cette Debenture sere A g

poLars (s *2,000.% )

en Mon i tegale au Canada, 2 10ule succursale au Canads de la Banque Canadieant IMpPoriale de Commeice do inimy
QU TouLE sur ho adartionneie (sl en sst) axiaibio & iire de prime 61 de Payel IiNtér6 sur Cotte somme o compler d.
la dale des prasantes ou de la dermiasL date d'echeance Oes interdls & laquelle tinterét a é1e paye ou rLndu dispumibile
Pour paiemant sur fas Débentures sdrie A en circulalion slon 13 Pluy lardive dc 05 Jates au taux de 11° par an
payable & I'uin QuElcONQUe desdils endioils, €N Méme Monnae semesiriclioment les 15 Mai et 15 novembra de Lnaguu
annde et i 1g Compagnie se trouve 4 queique moment en défaul quant au paiement du princpal de la paime ou de
I'inlerél, de payer I'intérdt suc 1o montant de ce ddlaul au mome taux en mime muin aie 31 un auelcongue desoity
8noroits a1 semustacliament aux mémes dales sauf que 1a COMPagniL a le OrolIt sur avis AONI ¢ L& OU avant fe 15 Joul
1986 de 1a manidie préciséa dans 'Acie 06 hducie Men110ANE Ch aprés d augmenter ce faux dn terdl a comoter du 15
novembre | Aux dates d dchéance do 1 inlérét sur cette Debenture (saut | interét poyabie o | 8ChEal Le OU 4u 1aCN 1t
foqusl a4 MOINs de CONVeNn1Ion CONtrairy sess Payé seulemMunt CONlre remMise B¢ cetle Debentuie puut remboursemunt) is
Compagnie #xpPvdi expédivr Par 13 POSLe au dblenleur Ges Oresenles Uu dams IC Cas e elenteurs COmoInts §
I'un de ces délenteurs conj son adresse apparaiaant aux agisires un chaqus pour cut Intaret (mauns Toule Laxe
qui duit en Otre déduite} payable o I'ordre de ou do ces dé ble ou pair 3 | Un quelcunque
das endroits auguael “mtdiét sur cetle Dtbenluru esl payable L expedition do <= cnauue s.\lma:a ol acquiticra a delle
dinterdt sur cella Oéponture série A [usQu'd CONCurrence Ous sOMMe, roprésunlees par ol eifet (pluy e Monts o de
toule taxe deduile cCOmme Précisd €1 dessus) 3 MAINs Qué Cu chéque ne s0it Pds Payé ur Présentation
La plhenle Dtbenlum séne A est unc des débeniures appellos Débentures L1 serig A a fonds 0 amurtisscmiont
(3PDUIUEs aur Pré: 185 “Dgbenture: série A%) énuises et & I'dire en vertu d un Acte de higucis (appel wun presentes
il 0¢ hiducier) 8316 du ler novembre 1976 conelu wnlre La Compagn ucle Canada Pumanent comme
f:aumue (appelde sux présentes ‘lv FiduCiaire”) On doit se 1epurter a1 Aclo ue fiducie et 3 tou. .3 document:
Rares oy dm 4mis en exdcution de ses termes pour une descrplion des tarines gl Conditions selon iusq
u‘f&s s ou peuvent 8tre dmises garanties at délenuas de 13 Nalure et de | dlendue du ls gdra t L
Pu%«fﬁu \ selon leurs tarmes et dus droits el recours des détenteurs oes Deberitures senc A Ll ou
& e

Leur egard, (e 1oul au mome effet aue s tes dispositions de | Aciu de fiducie et OL Lous
te o] 18] 1 4 toul Le aqur P Leéde par son

aut peuvent &lry Emiscs on verty diI*Aute ac iducie oL

PE gusst tnaenture s 1L mi09 Fund Debantures Series A matuc i Ralam 13 4935 The 03 qu 3 Coucus e @ uae vaeur aOmInIIL GloDalY 8L $6 000 0w 5
are direct UBIYsLiONS O [Ne LOMPANy And rank cqually and rate. ad o del ’rmr» ¢5 O LRy L] “‘"aulmsh £n v:uu de A& da mqe Dentures serie A A Innds d anorhissenict venl .um aeu
15sued 300 ulstanding under the Trust '"“”““" except thal o1 Bebéntures e frusl indenlura of 1 Bbenhures sarie A ‘\\ ugs oblu‘ulmns ﬂlreclu dc 1a Compagnie ¢t pic m.m tang egaler 0t
which he Senes A Depenluies 15 one se huve & mall te, rhtarest n_?c a chase ng sinkiup fuﬂd vvwrmmnem avec ta as r-s uu a. Uy AgNIE 3 ELru eMises 8L C1i CCuiation &1t verta du | At
11gnts and ubhiaslions dilfera | tram each i tho ther ot 05 oF jps-undet ine T st "f‘?«um o Tiducis s3uf que cnuque 0y .\ .uu N S ARt B da i S R

The Scoes A Debentures ars tisuadle 15 coupug Bel n(ul nlqﬁgm me romy o Ing dEnominaplon | pout € inparter e duie « D ..kﬁs dronts et ubligations atferents su TaLhal Ll wu 0 W
1 31,000 ang as fully rew puihansed '“H‘uv'h 4hersol. Ugom A emartisiemant a4y 4‘:ux gu g}“«os Wa depphtuius L0 voitu de | Acty G fiduc
< e the 8 o7 ine Trust "‘"9"“""‘ ”‘“ F . g + a0prsdale. tues '1 me de debiniures rumic: da coupr I W LI
poncipal Tt Seric /A Dabuntures 1N Coupl “ !uﬂy 'ln vy ?AMTA'W A vr)z- no«ammyuunm - uemqg-x{»mun <) ltul m. r r.m. 31 00U €1 sous {urmc de Ulbe L w U
Aenominat wa: - oMl

f

i
R_10c o) 1N Se o A Debenturs, Nas th m; h\{ erag} Ahat thd'ca oy ra’mymn pnn-.nuql amuant ar lhn
D

Sures A Ochenture on Nove noer 15 1986 The bolg Mal m nn:h alaut, 1986 and pngr to
Seprember 15 1986 Dy signing the Notice of E!macn# hé bf' |mssp?“ m e angd, Detw
un s @ ropaic regidlurad
‘f ne d‘ﬁq Wlnmn . Roging ATy
nzmo? ﬁ n?’fm augv{r diecion snait po
uz ml gﬂ'u %nm of tne signatdry H tucn

Company shail pay Of Cause 10 be paid u; d mp
1aterest to NGusmber 15 1986 at any
payment shaH ot be made Or Provides
n tne Trust 1naenture

Tni Debenture »s n s sedee é} P o(

rln £10al Arept Nqnl ued and unpaid
‘f pnncmau or rnls ﬁgrlas A Dubemulu 15 na able Unleds
"’!’l T aten ralf gas: Sq (] u:xw;honoq afyqe November 15 1984 ac froviges

n mber 15, 1986 ang may be sedeamod olher tman oul of
om, w 5‘ it bl ?ﬂﬂ i f

meturiry in whot y Mg or in part trom LiMe Lo time.
Ay npwice dp q’l:ﬁr ual Lo Inhe falipwing percentages of the —

“l(?l{n”’)l i '

snking flund moneys after Novemee
at tne uptian of the Company on n
arincipal amount nereo’

— oL ka part

Jﬂ':nuﬂuiu ‘\ 1|§¢9 de cetle somme La piesenite Debunuu [ )
u-‘mmxums qnoacees a-mﬂ Ameﬂe : a e eclmugnwur dkg Débentures ser ¢ A do Mdme valeur nuMinat .,a I
QuUS rmm munte de

adignidyr e(h: rﬂn D?Ya%b.u stsle A a [’

b cap tal Ou

w |u| falsant parvinir pa |
nlvl:nl Taronto Winmpeg Rijus Caigl i
celic b Cutte opLo o revitab e

a ma au signataire S unc folic apl v wsl
a crane a 1 Lndos des Prese 1Ly PU I LIabhe Cott
SDtOn a5 Que Ja dalk @ocHean f‘ n L 1986 A complur du 1y cvembic 1984
12 Compaguue palgeq Qu ferp pn ’ggnt .r?‘ ay( um; 'WNafu Ly presentos aved | inieiet Louru ol iipaye
au 18 novemb 49% a tout sndroit o [0 d ul[ D:l w3 Poyable A Mo gue e pPuLin L ou
{zys Lm“ A'.n(z. Wur Sur 185 Pr suites apres v 15 novemb ¢ 8L

I
ctte Oébohlure te | qn: 2 n b

Q|
Ciucions pe 0d orem-f il 3 ayx u\

ciia D!b:nlmr eyt ? M,npmmo;f b INCIUSIVeMENt cl eliL prut eliv tatneiue s uf a
mame igy wmmu du qr\ds a .xmqu sv. \Ne ‘I8 novem e Q f avant | eche ince ¢ Lutani 4 fout mumont
g&pumg 4y Ll Thoims (rentl jours s dus Brin Ly e nin

i1 (Ldeamed o the If fodgamed T “ \ Raurcentegss wwan F .‘5".‘,.4. nomlnq
12 montns ending 2 2100e)) 2 monm‘a a & "o~ 31 raenel a dans tes chotee dans bes
rovembes (Rere ) 1cental 13 fnois se 1drminant of R se tarminant
198 ) , 1 32 ¢ 15 noyembre Rourcuntaga 5 novembre Pourcentage
198 ‘ f t’ 1 A » 101 65 T 5 92 102 26
198 ) et W 1 gn RSNty a ] . 1388 s 480, y 1993 101 65
199 { ( ,“.H' RS a5 e 100 95 1989 £ j 1003 10110
1991 5|u' ‘I ¥ ~ 100 00 [+ 10, N [ 1994 100 55
1 10378 100 DO
together with accrued and ur paid mlme d e | n\).q.mpx Ty \gad wWat the Company raay not avee 1 1atesdy couru pb e Dayd A la datd Tixee DOuL 1o raChd 3\ q(;-v‘mz.m m Duurva toututor sachuiur celte Db ture
redeem (nis Scniey A Debenluie O OF ] & nhu Eum ny:hal@.\vo maa wnn mq ustee Poe A Jv.\M ¢ 15 nolombre } 199 hy muvemem a m mpaqme A'all deposs aupres du Fidud 1 o un
et 2 e Campany deciring Ih \:an ux; %: i c 1 9, P1oBOse de rachcter s i pas rachuise

1iom of in enticipation of any pvoueus -y alm:t qr Ia ‘LIN . Lirad o 1o be
meurred Dy the Comparty ur @ ,uus.a.a.y pﬁﬁ' \a mqu 0 H:)Ar“ssfus an wm n, vu an eiectve interas{ cost
(ldle.lalmmga ccoraance with generally a’;" a wu 3 cnq‘nbnv of $ush »uhudiary of {esd than
o per anii

e ght 13 reseivea 1o tho Company at agy Timp bl anp tie 1o Jime u pyicnase (g Serias @ Qoueniura for
Lancetlation on the merhet vr by lenger o p wate ";ﬂlm ’1 ceo )v % powsons of tne Teast Inddnture
Tne Campany s agreed to purcnase | cam eila)y ||y re falve mo h périod analng Noyernpor 15 and
Quring cach succeeding lwelve montn periud nerds la pna ancil:aing nne (walve monin peciod ending Noveioner
15, 1980 1v the ealent that Seres A Dupuntures alq -unu e fOr puithasy oa (na ma el ¢ by lundn nr ptlvdlu
CONtraCl 4t price. NOL #xaceeding INe poncipal alnuyln. ‘ﬁ'] a".',f'}a":SS“'““ Bnd u qlla intecasl therao

vl e

purnase p 10 $180,000 19g4regale prNCipal amoud banlyiey mbjn 10 saghtn acu‘nd.mee ySulx mg

pravisions vl the Trust ind:r e
rannpnqq by tHo Gamparty for the Seriws A

s Depenture to (ne bonehi It & amkmq ng

ebentures as provided ln me Trust Indenture ana 1 subject m arn 0 thi dygn ma ‘79“%1“‘" ol yuch sinking fupd
rnu amwnl

yme Terbot

on NOvember 15 in each « | o years 198/ to 1995 wciusive al i ° g
Gata 1ixe8 tor sademphion 1F 1nvs Seres A O 15 called fu
and the oine @rovisions of (hc Trusl (ndenture wilh rnpucx m.mln :omnucn \m mlmpu shall : au \o
nerean tisn the aate hixea o, 25 n the Tru

ne pancipal pereot rni 2150 become or be unua.oa uue pelore slatea Multty Vi ing condiliony, i the
m.mner wllh the effecl and al the times sel torth in the Tiu.l Indeniure

1 Sanes A Debenture may only be Hansler o0 upon compiiance with tha. ndmcnx frosucibed 1 the Trust
indentare o une a the regislars [0 be kept ol 1o principal oftices of (he Trustes .r$ He ClTissul MdLgal, Tarontd,

winmpey Regy algary ano Vancouver and in such other place 01 places and/or by such olng‘r lu?Kquw rs
1 angs” ss B¢ Company witn ihe approval of thu [rusteo may designatn by s registere

executoss or administrators or olher (egal representalivas or his or their allorney duly appointed by o b m?nenrm
writing 11 furin and exgcution satistactory lo the Truslee and upon with suth requirements os

the T:usu-u and;or othar reginliar may prosc
tie Company, the feustes, any mgmmr and |3y paywng agent_may Gmem and Irual the person 1 whuse namy
this Seres A D 1”5 as of this Seres A Dobanture or the puipusy Of receiving
payment of ur on account of the prin |n..¢ov Ihd utarest Gus horvon and for all vther purposes wl\ahunvel and the
Campany tne Trustoe ony rogistrar Y] any paying agent shait not be affected by any notie Lo the contra
The Frust Indenture contains provisions making binding upon all holders of debanturos uulslannmg lhuruunam
esoIulIans passed at meelings of such NOID0IS Neid 1N aCCOrdance with sSuCh PIOVISIONs and instrumants ie
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LE DETENTEUR DE LA PRESENTE DEBENTURE A LE DROIT DE CHOISIR QUE LA PRESENTE DEBENTURE VIENNE A
ECHEANCE LE 15 DECEMBRE 1986 CE CHOIX NE PEUT ETRE FAIT QU'APRES LE 15 MARS 1986 ETAVANT LA FERMETURE
DES BUREAUX LE 15 JUIN 1986 LA COMPAGNIE PEUT AUGMENTER LE TAUX OE L INTERET PAYABLE SUR LES
DEBENTURES APRES LE 15 DECEMBRE 1986 AU-DELA DU TAUX DE 11 1/2% PAYABLE PAR AILLEURS, POURVU QU'AVIS
D'UNE TELLE AUGMENTATION SOIT DONNE AVANT LE 15 SEPTEMBRE 1986 DE PLUS AMPLES DETAILS CONCERNANT CES
DROITS AINSI QUE LE DROIT DU DETENTEUR DE REVOOUER UNE OPTION D'ECHEANCE ANTICIPEE SONT ENONCES
CI-APRES AINSI QUE DANS L'ACTE DE FIDUCIE

Reed Ltee (ci-apres dénommee la'*Compagnie’’), pour valeur regue, reconnait devoir et promet, par les presentes, de
payer au détenteur immatricule des presentes le 15 decembre 1996 ou a toute date antérieure a laquelle la valeur nominale
de la présente débenture pourra devenir due conformement aux dispositions contenues a I'Acte de fiducie mentionné
¢ dessous, sur presentation et remise de la présente debenture, la somme de

DO@ O rrrerss -2,000-

en monnaie legale du Canada a toute succursale au Canada de LaBanque Royale du Canada, au gre du detenteur, ainsi que
toute autre somme, le cas echeant, qui peut étre payable a titre de prime, et de payer |'interét sur la valeur nominale des
presentes au taux de 11 1/2% par annee, ou a tout autre taux plus eleve que ta Compagme peut chossir de payer
conformement aux dispositions de I'Acte de fiducie, a compter de la date des presentes a [‘une desdites succursales, au gre
du detenteur, en méme monnaie, semestriellement le 15 juin et le 15 decembre de chaque annee, et, si la Compagnie faisait
défaut a quelque moment que ce soit de paver la valeur nominale, la prime ou I'interet, de payer I’ interét sui le montant en
defaut aux memes taux, en méme monnaie, a l'une desdites succursales, au gre du detenteur, et semestriellement aux
mémes dates Au fur et a mesure que les interets sur la presente debenture echoiront {sauf les interéts payables a i’'echéance
ou lors d’'un rachat lesquels, au gre de la Compagnie, peuvent étre payes sur presentation et remise de la presente debenture)
la Compagnie, au moins trois Jours avant chague date a laquelle 1'interét sur cette debenture deviendra d(i, enverra ou fera
envoyer par courrier ordinaire au detenteur de 1a presente debenture ou, dans le cas de detenteurs conjoints, 4 celui dont le
nom parait le premier au registre, a son adresse enregistree, un cheque pour tels interets (déduction faite de toute taxe
devant étre deduite) pavable a i‘ordre de ce detenteur ou, dans le cas de detenteurs conjoints, a Vordre de tous ces
detenteurs (a defaut d'instructions contraires ecrites de leur part) et nego(lable au pair a I'une desdites succursales
L envor de ce cheque liberera la Compagnie de toute responsabilite quant a I'interét sur la présente debenture jusqu'a
concurrence de la somme représentée par ce chéque (plus le montant de toute taxe déduite tel que susdit) 3 moins
que ce cheque ne soit pas payé sur présentation La Compagnie peut conformément aux dispositions de I'Acte de
fiducie, choisir d’augmenter le taux d'intérét payable sur les débentures apres le 15 decembre 1986 au dela du taux de
11 1/2% payable par allleurs, pourvu qu’avis d’'une telle augmentation soit donne au Fiduciare et aux detenteurs des
débentures avant le 15 septembre 1986

La presente debenture fait partie d’une serie designee “‘débentures 11 1/2% serie C”* {quelquefois designee aux
présentes les “‘débentures serie C'’'} des débentures de la Compagnie, émises et devant étre emises et garanties egalement par
un acte de fiducie portant la date officielle du 18 novembre 1975 et passe entre la Compagnie et Compagnie Montréal Trust,
A urre de fiductaire {c1 apres dénommee le “‘Fiduciaire’’), tel que complemente par des actes de fiducie supplementaires
portant la date officielle du 18 novembre 1975, du 14 mai 1976, du 15 juillet 1976 et du 15 decembre 1976,
respectivement, et passés entre les mémes parties Ledit acte de fiducre et lesdits actes de fiducie supplementaires sont
mentionnés collectivement aux présentes comme 'I'Acte de fiducie’” En vertu de I'Acte de fiducie, 1a Compagnie a
hypothéqué, par voie de charge ffottante, I’entreprise de la Compagn e et la totalite de ses biens et de son actif, presents et
futurs, en faveur du Fiduciaire |1 est par les présentes fait expressement reference al’Acte de liducie pour une description
de la garantie crége par ledit Acte, des termes et des conditions selon lesquels les debentures sont emises ou peuvent étre
émuses, garanties et détenues, de la nature et de I'étendue de la garantie et des droits des detenteurs de debentures comme de
teux de la Compagnie et du Fiduciaire, pour valoir comme si les dispositions de I’ Acte de fiducie et de tous les ecrits qui te
complememem e)a(ent énoncées aux présentes, ce a quoi consent le détenteur de la presente debenture par son acceptation
des pyesentes L"Acte de fiducte ne contient aucune limite quant a la valeur nominale globale des debentures mais toute
débenture additionnelle ne devra étre émise gue sous réserve des restrictions énoncees a |'Acte de fiducie Des debentures
série C d’une valeur nominale globale de $35,000,000 ont été autorisées pour emission immediate en vertu de I’Acte de
fiducre.

Les débentures serie C peuvent étre émises comme debentures 3 coupons susceptibles d immatriculation quant & la
vateur nominale seufement en coupures de $1,000 et de $25,000 et comme débentures entierement nommatives en
coupuresde $1,000 et de multlples entiers de cette somme, Sous réserve des dispositions de | Acte de fiducie, Jes debentures
entiérement nominatives peuvent étre échangées pour des débentures a cqupons de la méme serie, portant 1a méme date
d"échéance et ayant une valeur nominale globale €gale, et vice-versa

Le détenteur de {a présente débenture a ie drost de chorsir que la presente debenture vienne a echeance le 15
dé bre 1986, Le dé sr ne peut farre ce choix gu‘aprés le 15 mars 1986 et avant la fermeture des bureaux le 15 juin
1986 en signant ["avis d”option sur le bordereau a I'endos des presentes et, entre les dates precitees, en presentant la presente
débenture au Fiduciare 3 son bureau principal & Halifax, Montréal, Toronto, Winnipeg, Caigary ou Vancouver Le
détenteur de cette débenture a le droit de revoquer toute telle option en signant |’avis de revocation sur le bordereau a
J‘endos de la présente débenture et en presentant la présente débenture au Fiduciaire a l'un de ses bureaux désignes ¢ haut
avant la fermeture des bureaux le 31 juillet 1986 ou, dans le cas ol un avis d’augmentation du taux d'interet aura ete donne
par la Compagnite, 3 ladate fa plus tardive entre le 31 juillet 1986 et le 30iéme Jour ouvrable aprés laremise de I'avis Sicette
option a été excercée mats n'a pas £té ainsi revoquée, la présente débenture pourra etre presentee pour remise et palement a
compter du 15 décembre 1986 et, sur présentation et remise, la Compagnie paiera ou fera en sorte que soit payee au
detenteur la valeur nominale des présentes a n‘ymporte quel endroit ol 1a valeur nominale des presentes est payable A
moins que I‘'on r'ait pas fait le paiement ou que I'on n'y ait pas pourvu, les interéts cesserant de s'accumuler apres le 15
décembre 1986 comme il est prevu a 1'Acte de fiducie

La présente débenture ne sera pas rachetable avant te 15 décembre 1991, pour des fins autres que celles du fonds
d’amortissement, 3 méme le produit d’emprunts encourus a un taux d'interét reel inferieur Sous réserve de ce qui precede,
|a présente debenture sera rachetable selon les termes et les condrtions enonces dans I’Acte de fiducie et aux prix de rachat
qui y sont etablis

La présente débenture benéficie d'un engagement d‘achat et d'un fonds d’amortissement qui seront etabhs par la
Compagnie pour les débentures série C et elle est sujette a rachat pour les fins de ce fonds d'amortissement tel que prevu a
I'Acte de fiducie

Si |a presente débenture est appelée pour rachat et si le paiement du prix de rachat est dument pourvu, 1 intérét
cessera de s’accumuler sur la présente débenture a compter de la date specifiee pour le rachat tel que prevu a I'Acte de
fiducie

La Compagnie a le drot d’acheter des debentures serie C sur le marche ou par soumission ou de gre a gre ades prix
n‘excédant pas le prix de rachat alors en vigueur plus |'interét couru et les frais d’achat

La valeur nominale de la presente débenture peut egalement devenir payable ou etre declaree payable avant
I’echéance spécifiée sutvant les conditions, de la maniere, avec I'effet et aux periodes qu’enonce |’ Acte de fiducie

L'Acte de fiducie contient des dispositions relatives & la tenue d'assemblees des detenteurs de debentures et des
dispositions rendant opposables a tous ces detenteurs les resolutions adoptees a ces assemblées et les documents ecrits
signés par les detenteurs d’un pourcentage determine de debentures, le tout conformement aux dispositions de I'Acte de
fiducie

Aucun transfert de la presen(e débenture ne sera valide a moins qu'il ne soit inscrit par le Fiduciaire ou tout autre
registraire, s ‘Il en est, dans 1'un des registres tenus a cette fin au bureau principal du Fiduciaire dans chacune des villes
de Halifax, Montreal Toronto, Winnipeg, Calgary et Vancouver et a tout autre endroit, le cas échéant, que laCompagnie
peut desngner avec |'approbation du Fuduclalre ni a moins gu’il ne soit fait par le détenteur enregistré des presentes ou
ses exécuteurs, administrateurs ou autres représentants legaux ou par son ou leur procureur diment nommé par un écrit
dont la forme et la signature devront satisfaire le Fiduciaire ou tout autre registraire, une fois satisfaites les conditions
prescrites a IActe de fldu<:|e et remplie toute autre exigence raisonnable que le Fiduciaire ou tout autre registraire
prescrira ni a moins qu’un tel transfert n’ait été dOment note sur les presentes par le Fiduciaire ou tout autre registraire

La présente débenture ne sera pas valide pour quelque fin que ce sort avant qu'elie n'ait été certfiée par le
Fiduciaire ou en son nom

EN FOI DE QUOI la présente débenture a été diment signee et le sceau de la Compagnie y a été appose

Daté du 15 décembre 1976

ANNEXE I.1



THE HOLDER OF THIS DEBENTURE MAY ELECT THAT THIS DEBENTURE MATURE ON DECEMBER 15, 1986. SUCH
ELECTION MAY BE MADE ONLY AFTER MARCH 15, 1986 AND PRIOR TO THE CLOSE OF BUSINESS ON JUNE 15, 1986 THE
COMPANY MAY INCREASE THE RATE OF INTEREST PAYABLE ON THE DEBENTURES AFTER DECEMBER 15, 1986 OVER
THE 111/2% RATE OTHERWISE PAYABLE, PROVIDED THAT NOTICE OF ANY SUCH INCREASE 1S GIVEN PRIOR TO
SEPTEMBER 15, 1986 FURTHER DETAILS OF THESE RIGHTS AND OF THE HOLDER'S RIGHT TO REVOKE AN EARLY
MATURITY ELECTION ARE SET OUT BELOW AND N THE TRUST INDENTURE

Reed Ltd {herenafter called the '"Company”), for value received acknowledges itself indebted and hereby
promises to pay to the registered holder hereof on December 15, 1996, or on such earlier date as the principal amount
hereof may become due in accordance with the provisions of the Trust Indenture hereinafter mentioned, upon

presentation and surrender of this Debenture the sum of
L
Am g ‘

in lawful money of Canada at any branch 1n Canada of The Royal Bank of Canada, at the holder’s option, together with
such further sum 1f any, as may be payable by way of premium and to pay interest on the principal amount hereof at
the rate of 11 1/2% per annum, or such greater rate as the Company may elect to pay 1n accordance with the provisions
of the Trust Indenture, from the date hereof at any one of the said branches, at the holder’s option, In hike money
half yearly on June 15 and December 15 in each year. and should the Company at any time make default (n payment
of any principal premium or Iinterest, to pay interest pn the amount in default at the same rates, 1n like money, at any
one of the said branches, at the holder's option, and half yearly on the same dates As interest on this Debenture
becomes due (except interest payable at maturity or on redemption, which may, at the option of the Company, be paid
upon presentation and surrender of this Debenture) the Company shall, at least three days prior to each date on which
interest on this Debenture becomes due, forward or cause to be forwarded by ordinary post to the holder for the time
being hereof or, in the case of joint holders to the one whose name appears first in the register, at his registered
address, a cheque for such interest (fess any tax required to be deducted) payable to the order of such holder or in the
case of Joint holders to the order of all such holders {failling written instructions from them to the contrary} and
negouable at par at any one of the said branches The forwarding of such cheque shall satisfy and discharge the hability
for interest on this Debenture to the extent of the sum represented thereby {plus the amount of any tax deducted as
aforesaid) unless such cheque be not paid on presentation The Company may, in accordance with the provisions of the
Trust Indenture, elect to increase the rate of interest payable on the Debentures after December 15, 1986 over the rate
of 11 1/2% otherwise payable, provided that notice of any such increase is given to the Trustee and to the holders of
Debentures prior to September 15, 1986

This Debenture is one of a series, designated as 11 1/2% Debentures Series C (herein sometimes called the ““Series
C Debentures”) of the Debentures of the Company issued and to be issued under and equally secured by a trust
indenture dated as of November 18, 1975 and made between the Company and Montreal Trust Company as Trustee
{herenafter called the “Trustee”) and indentures supplemental thereto dated as of November 18, 1975, May 14, 1976,
July 15, 1976 and December 15, 1976 respectively, and made between the same parties The said trust indenture sed
indentures supplemental thereto are herein collectively referred to as the ‘Trust Indenture’’ By the Trust Indenture the
Company has charged, as and by way of a floating charge, the undertaking of the Company and ail its property and
assets now owned or hereafter acquired to and n favour of the Trustee Reference is hereby expressly made to the
Trust Indenture for a description of the security created thereby, the terms and conditions upon which the Debentures
are 1ssued or may be issued, secured and held, the nature and extent of the security and the rights of the holders of the
Debentures and of the Company and of the Trustee, all to the same effect as if the provisions of the Trust Indenture
and a|l instruments supplemental thereto were herein set forth, to all of which provisions the holder of this Debenture,
by acceptance hereof, assents The aggregate principal amount of Debentures which may be issued under the Trust
Indenture 1s unhimited but additional Debentures may only be 1ssued subject to the restrictions contained in the Trust
Indenture Series C Debentures in the aggregate principal amount of $35,000,000 have been authorized for immediate
issue under the Trust Indenture

The Series C Debentures are 1ssuable as coupon Debentures registrable as to principal only in the dengminations
af $1,000 and $25,000 and as fully registered Debentures in denominations of $1,000 and integral multiples thereof.
Subject to the provisions of the Trust Indenture, fully registered Debentures may be exchanged for coupon Debentures
of the same series and maturity date in equal aggregate principal amount and vice versa

The holder of this Debenture has the right to elect that this Debenture mature on December 15, 1988. The fgolder
may make such election only after March 15, 1986 and prior to the close of business on June 15, 1986 by signing the
Notice of Election in the panel on the back of this Debenture and between the aforesaid umes, presenting this
Debenture to the Trustee at its principal office in Halifax, Montreal Toronto, Winmpeg, Calgary or Vancouver The
holder of this Debenture has the right to revoke any such election by signing the Notice of Revocation 1 the panel on
the back of this Debenture and, prior to the close of business on July 31, 1986 or, in the event that notice of increase
n the rate of interest has been given by the Company, on July 31, 1986 or the 30th business day following the giving
of the notice, whichever is the later presenting this Debenture to the Trustee at any of its offices named above. This
Debenture +f such election has been made and nat revoked, may be presented for surrender and payment an gr after
Decemnber 15, 1986 and upon presentation and surrender the Company shall pay or cause to be paid to the holder the
principal amount hereof at any of the places where the principal of this Debenture 1s payable Unless payment shall not
be made or provided for, interest shall cease to accrue after December 15, 1986 as provided in the Trust [ndenture

This Debenture will not be redeemable prior to December 15, 1991, for other than sinking fund purposes, from
the proceeds of funds borrowed at a lower effective interest cost. Subject to the foregoing, this Debenture wil be
redeemable on the terms and conditions set out in the Trust Indenture at the redemption prices therein set out

This Debenture 1s entitled to the benefit of a purchase obligation and of a sinking fund to be established by the
Company for the Series C Debentures and 1s subject to redemption through the operation of the said sinking fund as
provided in the Trust Indenture

If this Debenture 15 called for redemption and payment hereof duly provided for, interest shall cease to accrue
hereon from the date specified for redemption as provided in the Trust Indenture

The Company has the right to purchase Series C Debentures in the market or by tender or private contract at
prices not exceeding the then applicable redemption price plus accrued interest and costs of purchase

The principal hereof may aiso become or be declared due before stated maturity on the conditions, in the
manner, with the effect and at the times set forth in the Trust Indenture N

The Trust Indenture contains provisions for the holding of meetings of the holders of the Debentures and for
making binding upon all such holders resolutions passed at such meetings and instruments in writing signed by holders
of a specified percentage of the Debentures, all in accordance with the provisions of the Trust indenture

No transfer of this Debenture shall be valid unless made on one of the registers to be kept for that purpose at the
principal office of the Trustee in each of the cities of Halifax, Montreal, Toronto, Winmipeg, Calgary and Vancouver and
at such other place or places, if any, by the Trustee or by such other registrar or registrars, if any, as the Company with
the approval of the Trustee may designate, by the registered holder hereof or his executors, administrators or other
lega! representatives or his or their attorney duly appointed by instrument in writing in form and execution satisfactory
to the Trustee or other registrar, and upon comphance with the conditions prescribed i the Trust Indenture and with
such reasonable requirements as the Trustee and/or other registrar may prescribe, nor unless such transfer shall have
been duly noted hereon by the Trustee or other registrag.

This Debenture shall not become obligatory for any purpose until it shall have been certified by or on behalf of
the Trustee

IN WITNESS WHEREOF this Debenture has been duly executed and tne corporate seal of the Company affixed
hereto

Dated December 15, 1976.
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12% SINKING FUND DEBENTURE, SERIES B

{Redeemable)

DUE FEBRUARY 15, 1999

FOR VALUE RECEIVED CARMA DEVELOPERS LTD (heroinalter calledthe Lampany }acknowledges itself
ndebled and hereby promises 10 pay 1o the regisiered halder hereol on the 151h day of February 1999 or on such
el er date as 1he principal amount hersol may become due 1n accurdance wilh the prowisions of the Trust
Indenture h t on pr 1ation and of this Series 8 Debanture the sum of

v

skt § L A LT

n lawdul money of Canada at any branch in Canada of The Bank of Nova Scotia at the registerad holder s aption
logether with such turther sum il any as may then be payable by way ol premium and to pay interest on the said
poncipal amount hereot from the 15th day of Febiuary 1979 or trom the lasi interest payment date on which
wierest has been paid or made tor onthy g Series 8 Debentures whichever islater at
the rate of twelve percent {12%]) per annum payabie hall yearly in like maney at any one of the said branches of the
saidbank at the registered holder s option on February 15 and August 15 in each year and should the Company at
any ume make detault sn the payment of any prinLipal premium or interest 10 pay interast on the amount in default
atihe same rate 1n like money a1 any ol the said branches at 1he registerad holder s option and half yearly on the
same dates
As Ihe interest on this Series B Debenture matures (2xcept as 10 interest payable at malurity or on redemption
which shall be pa d upon presentauon and surrender of this Senes B Debenture) the Company at jeast three days
prof W each date on which interest on this Sernes B Debenture becomas due shatl lorward or cause to be forwarded
by prepard pust to the registered holder or holders for the tume being at his registered address or in the case of joint
holders to the address of the hist of such (0int holders named in the Register herainaher referred 1o a cheque for
such interest {less any 1ax required (o be deducied) payable 10 the order of such holder or holders and negotiable a1
pat al each of the said branches at which interest upon this Series B Debenture 1s payable The forwarding of such
cheque shall sauisly and discharge the liability 10/ 1nlerest upon this Series B Dabenture to the extent of the sums
iepresented theredy (plus the amount of any tax deducted as aforesaid) unless such cheque be not paid on
presentation
Trus Series B Debenture 1s one of a series designated 1 2% Sinking Fund Debentures Series B due February 15
1999 (herein seferred 10 8s the  Senes B Debuntures ) lorming the second serws of the debentures issued or
ssuable under 1he provisions ol a trust indenture dated as of June 12 1978 made beiween the Company and
Monureat Trust Company as Trusiee {which indenture logether with all instruments supplementary thereto 1s
hereinalier called the  Trust indenture ) The Senes B Debentures of which this Eone are imned 10 an aggregete
principal amouni of $20 000 000 1n 1awful money of Canada and mature on the 15th day of February 1999 The
aggregate principal amount of Debentures of other senes which may be 1ssued under the Trust indeniure 19
unlimited but such Debenlures may be issuad only upon the terms and subject 1o the conditions provided in the
Trust Indenture
This Series B Debenture and all other Debentures now or heresfter certified and 1ssued under the Trust
Indenture rank pas passu without discrimination prelerence of priority save only as 10 purchase and sinking fund
prowisions { | any} apphicable to difterent senies This Serias B Debenture 1s a direct obligation of the Company and e
secured by a floaling Lharge upon the undertaking and all of the property and assets for the time being both present
and lulure of whatsoeves nature and kind and wheresoever snuate of the Company (except lor the last day of the
term of any lease or agreement theretor) and by secured Indentures of Guarantee by Designated Subsidiaries of the
Company all ut wh L h security 15 subject 1o certain permitted obhgations and encumbrancas maore parhicularly
descobed i the Trustindenture Reterence 1s hereby made o the Trust indenture for particulars of the righis of the
holders ot Debentures and of the Company and the Trustee in respect thereof and the terms and conditions upon
which 1he Debeniures are 1Issued secured and held 10 the sama effect as if all the provisions of the Trust Indenure
weie herein set forth 1o all of which the registerad holder of this Senes 8 Debenture by acceptance hereof assents
Thus Series B Debenture will be redeemable prior 10 Maturity at the option of the Company but will not be
redeemable priur to February 15 1994 (for ather 1han sinking fund purpases) by the application of tunds obtained
1hrough boriowing having an effecuve interest cost (o the Company (s Subsidianiés and/or Attiliates (determined
n accordance with recognized financial practice) of 1ess than 12% per annum ar 1n anlicipation of such barrowing
Subject 10 the loregoing this Series 8 Debenture 1s subject to redemption betfore maturity 1n whole ar from time to
Ime n part in the manner and upon the terms sat torth 1n the Trust indanture as follows
1) at the opl on of the Company when not in detault under the Trust Indenture at the principal amount hereof
and unpaid interest accrued hereon to the r date plus a pi of 12% of such principal
amount it redeemed in the 12 month parod ending February 15 1980 and thereafter at premiums which
decrease on February 16 of each of the years 1981 10 1997 inclusive by 70 of 1% irom the immadiately
preceding premium and
) lor sink ng tund purposes at the principat amouns heseof and unpaid 1nterest accrued hereon 1o the
redempuon date
The Company has covenar ted in the Trust Indenture to use all reasonable etfors to purchase for canceliation in
Ihe open markel %% of the principal amount of Serias B Debentures at such ime or imes 1n each calendar quarter
Irom January 1 198010 December 31 1986 inclusive as the Company at «ts discretion shall determine al prices not
exceeding he principal amount thereof plus accrued and unpaid interest and costs of purchase If the Company is
unabie 10 purct sse such principal amount of Series B Debentures n any such calendar quarter such purchase
ubligation shall carry over the next succeeding calendar quarters and shall be extinguished at the end of each
alendar year
Tne Company nas covenanted in the Trust Indenture 1o provide a mandatory sinking fund (o retire prior to
matunty on Febiudry 1510 each of the years 1988 to 199 1 5% of the aggregate pi pal amount of Series
8 Debentures vutsianding on February 16 1987
All 5uins payable upon thu redemplion of this Senes B Debenture are payable in the muney and at any one of the
branches above mentioned I this Senes B Debenture 1s cailed for and thereof duly provided
for nlerest shall cease 10 accrue hereon from the date fixed tor redemeption as provided in the Trust Indenture

Subject 1o 1he provisions of the Trust indenture the Campany is entilled to purch Series B D nthe
Mmarkel by tender ¢ by private contract

The princ pal amount of this Sernes B Debenture may also become or be declared due belore regular malurity on
the condiions n the manner with the effect and al the times set forth in the Trust Indenture

The regisierc d holder of this Svries B Debenture has the ngh 1o elect that the Company shell prepay the
prncipal amout « hereol or any part thereof in integral multiples of 81 and unpaid interest accrued hereon on
February 15 1987 Thus election may be made only afier May 15 1988 and prior to August 16 1986 In order to
make such elechon the registered holder shall present this Debenture to the Trustee who will make thereon an
dppropriate notation 1o 1he eHect that this Debenture will mature on February 16 1987 Any such election 8
frevocable

The Trust Indenture contains provisions making binding upon all holders of Debentures outstanding
thereunder resolutions passed al meelings ol such holders held in with such p
nstruments in wribing signed by the hoiders of a spacified majority of Debentures outstanding

No transfer of this Series B Debenture shall be vahd unless made on any one of the registers 1o ba kept at the
offices of the Trustee in Calgary Vancouver Winripeg Torontie and Montreal Canuda of at such uther place or
places it any as the Company with the approval ol the Trustee may designate by the registered haolder or his
execulurs or adrinistrators or other legal representalives or by his or their attorney duly appointed by an instrument
Awaung nlorm and execution satisfactory tothe Trustee upon with suchr raquirements as
the Trustee and or other registrar may prescribe nor unless such transfer be made in accordance with the
Londiions prescrbed n the Trust Indenture nor unless such transfer shall have besn noted on this Series B
Debenture by the Trustee o other registrar The person in whose name this Series 8 Debanture shalibe registered
shalt be deemed the holder thereof for all purposes of the Trust Indenture and payment of or on account of the
prncipel or overdue interest and premwum if any 1hereon shall be made only to ar upon the order in writing of such
regisiered holder 11000 b a e

re 1 for a prncipal amuunt 1N 8xcess o s subject 1o redamption in part {being

$1 moT"'ZF:;iﬁliﬂﬁg‘:xzofana notation of such partial redemption may be made on the reverse hereo! aft as more
fully provided in the Trust Indenture

This Seriss B Debenture shall nat become obligatory for any purpose unul certified by the Trustae for the ime
being under the Trust Indenture PERS LTD h " . 10 beh fxod and

HEREOF CARMA DEVELO as caused (Is corporate seal to be hereto affixed a

his IsNg:‘gs";ESEbg\mre 10 be signed by 1ts President and Secretary as of February 15 1979

.',ult, i|l|1r pe,

l L] o 1]
tiy ‘] ‘Lml ‘:tf,-.f:'?‘: ‘lnw‘ Lw" (., ;r.ﬁ‘

ANNEXE J.

DEBENTURE 12% A FONDS D'AMORTISSEMENT, SERIE B
{Rachetable)

ECHEANT LE 15 FEVRIER 1999

POUR VALEUR RECUE CARMA DEVELOPERS LTD (ci apres appelee s Compagme )} reconnait devorr et
promet par les présentes de payer au détenteur immaltricule do la présente débermure le 15e jour de lévrer 1999 ou
4 toute date antérieure d laquelle le capinal pourra en devenir exigible confurmérnent aux dispositions de t Acte de
fiducie ci 8prés mentionné sur présentation el remise de la présente Débentury sére B 1a somme de

DOLLARS ($ = 2,000 -)

en monnaie légale du Canada & toule succursale au Canade de La Banque de Nouvelle Ecosse au choix du
detenteur iImmatnculé anss que toute somme addilionnelle le cas échéant alors payable & uitre de prime et de
payer hinléret sur le capital de la présente débenture & compier du 15e jour de févnier 1979 ou A compier de l1a
dernibre date de parement d intéré1 & laquelle | intérét aura été payé ou rendu disponibie pour paiement sur les
Débentures série B en circulation selon Ia plus tardive de ces deux dales au taux de douze pour cent {(12%) par
année payable semestniellement en méme monnaie A | une des succursales de ladite banque au choix du délentaur
mmmaltriculd le 15 février etia 15 aout de chaque annéde et s1la Compagnie farsai en 1out temps détaut de payer 10ut
momant de capital de prime ou d n1érdts de payer les intérets sur le montent en défaul au meme laux en meme
monnaie & nimporte laquelie desdites succursales au choix du dalenteur immatriculé et ssmestrieliement aux
mames dates
A mesure que les Intérets arriveront & échéance sur la présente Débenture série B (sauf lors du paiement a
echéance ou lors de son rachat auxquels cas le paiement des intérels sera ettectud sur présentation et rennise de la
[+ Déb séne B)la Ci BNVErra Ou verrd 3 Le que SOItenvoyé au MoINs trois Jours avani chaque
date a laquelle | intérd1 sur la présenie Débenture séne B devient exigible pdr courner affranchy au délenteur ou
détenteurs alors immatriculés & ) adresse paraissant au regisire ou dans le cas de détenleurs conjoins &
I adresse du premier de ces détenteurs conjoints nommeé dans le registre ¢i aprés mentionné un chéque au
montani de 18ls In1érets {moins tout impot qui doit an etre déduit} payable a1 ordre de tel détenteur ou délenteurs et
négociable au pair & chacune desdites succursales ou | intérét sur la présente Débenture séne B est payable
L envor de tel chégue satisfera el acquitiera | obligation de payer | intéréi sur la présente Débenture séne B jusqu &
concurrence du montant pour lequel il est fait {plus le montant de tout IMpol qui aura 614 déduit comme ¢ dessus
mentionnd) 3 moins que tel chéque ne soit pas payé sur présentalion
La présenmie Débenture série B lail partie d une sénie appelde Débentures 12% 4 fonds d amortissement séne
8 échéant le 15 févnier 1999 (appelées les Deébentures série B dans tes présentes) qui est 1a deuxieme série de
débentures dmises ou pouvant étre 6mises en verlu des dispositions d un acte de hducie en date du 12 )uin 1978
cunclu entre la Compnagnie et la Compagnie Montréel Trusl 3 uitre de fiduciare {lequel acte de hducie avec tous les
écrits la complétant est appelé aux présentes {Acte de fiducie } Les Debentures série B dom la présente fai
partie sont imitées & une valeur nominale globala de 620 en monnale légale du Canade at arnvent a
échéance le 15e jour de février 1999 Il ny a pas de limite quant & la valeur globale des débx
d autres séries qui peuvent dure émises en vertu de | Acte de fiducie mais de lelles débentures ne peuvent étre
dmises qu aux conditions et sous reserva des dispositions stupulées dans | Acte de fiducie
La présente Débenture série B et loutas Ies autres débentures qui sont et secront aprés la date des présentes
cernlides ot émises en vertu de | Acte de fiducie tanq Sdns prét ou priorite
sauf an ce qui 8 Irait aux achats el dispositigns relatives au fonds d amortissement ou au fonds d achal (le cas
H, &érias La p Débenture séne B esi une directe de la C:
et est garanuie par une charge Hortanie sur | entreprise et tous lus ¢iéments d act { @1 propriétés de la Compagnie
<ussi b en présunts gue tulurs de quelque nalure et genre gu its soienl et 4 quelque endrunt qu ils se Irouvents (8
| excapuion du derniei jour de |a durée de tout bail ou LONVENLION 5 y rapporiant} et par des actes de caulionnement
garanus consents par des Filiales désignées de ls Compagme tuute cetio yarantie étant assujettie a cerlaines
obligauons vt charges permises qui sont décrites plus en details dans | Acte de hducie |l est par les présentes tail
renvor 3 | Acte de tiducie pour des détails sur les drons des détenteurs de debentures de la Compagnie el du
hduciaire relanvement & celles ¢1 at sur les termas et Is lvs débent 50N émises garanties el
détenues comme S toulas les disposiions de | Acte de fiducie dtaient 11 réuildes au long A toutes lesquelles le
détentaur immatriculé de la présente Débenture série B par son acceptauon Jicelle consent
La présante Débanture séne B sera racheiable avant | échéance au gre de la Compagrnie mais ne sera pas
rachelable avant te 15 tévrier 1994 (b d autres tins que celles du fonds d amurtissement) par | atfectation de fonds
obtenus au moyen d emprunis compaortant un cout réel en intérets pour la Compagnie ses fihales et/ ou ses
compagnies attihées (déterminé conformément 4 la prauque hinanciére reconnue) de moins de 12% par année ou en
préwvision de tels emprunts Sous réserve de ce qui précede 1a présente Débenture sére B est susceptible de rachat
avenl échéance en totalité ou de lemps A aulre en partie de la et aux dans | Acte de
f ducie comme suit
(1} su chox de la Compagnie lorsqu elle n est pas en défaul en vertu de | Acte de iducie a sa valeur nominate
plus | Imérér couru et impayé & s date du rachat plus une prime de 12% de telle valeusr nominale sielle est
rachelée dans 1a période da douze moais se lerminant le 15 fevrier 1980 el par la suite a des primes qui
decroissent le 16 lévrier de chacune des annaes 1981 4 1997 inclusivement par 70 de 1% de la prime
immédiatement précedante el
{m) aux fins du fonds d amorhissement & sa valeur nominale plus | nlérel couru etimpaye 8 (s date du rachat
LaCompagniaapris dans| Acte de fiducie | engagement de laire lous les efturis raisonnables pour acheter sur
o marcho aux fins d snnulation %% de la valeur nominale des Oébentures série B au mument ou momenis que la
Compagne jugera opporiun de le lare au cours de chaque trmestre civil & compler du 1ad janvier 1980 jusqu au 31
décembre 1986 inclusivement 8 des prix n excédant pas leur valeur nominale plus les inlérets courus et impayés el
ies lrais d achat Sila Compagnie est incapable d acheter une tella valeur nominaie dc Debentures série B au cours
de toul tel tnimesire civil cetle obligation d achail sera reportée aux trimestras Livils suivanis et elle s éteindia a la
fin de chaque année civile
La Compagnie a pns dang | Acte de fiducie | engagement de pourvoir 8 un fc nds d amoruissement obhgatoire
pour racheles svant échéance le 15 féurier de chacune des années 1988 4 1998 inclusivement 5% de la valeur
nominale globale dus Débi série B an le 16 tévrier 1987
Toutes lvs sommes payables lors du rachat de la présente Débenture séi 1 B sont payables dans 18 monnaie £1 4
| une des succursales mentionnédes ci dessus Si la présente Débenture serie B est appelée pour rachal et que
provision est dument faite pour son paremont 198 INAréls cesseront de counr sur la présente débenure & comples
de la date fixée pour le rachat 18l que prévu dans | Acte de hiducie
Sous régerve des dlsrosmana de ) Acle de fiducia la Compagrie a le druitd acheter des Debenlures séne B sur
lo marché pat appel d oltrus ou par convantion privés
La valeur nominals de la présente Débuenture série B poul aussi deverur ou elre déclaree paysable avant sun
échéance normate aux conditions de 18 manidre avel les conséquences el aux moments énonces dans | Acte du
fiducie
Le détemeur immatriculé de la présenie Débenture sérnie B 4 le droil de dumander gue la Compagmie lus en
56 par ia valeur ou toule partie de celly €1 en multiples entiers de §1 000 el fes
intérdis courus vl iImpayés sur celle ¢i le 16février 1987 Cette demande ne peut etre faile qu apias le 15 mai 1986
et avani le 15 sout 1986 Afin de faire cenle demande le detenteur immatriculé devra présenter 18 présente
débeniure au fiduciare pour qu il y soit noté que la présente débenture arriverd & échéance le 15 1évrier 1987 Toute
telte demande sera irrévocable
L Acte de fiducie contient des 18 randant 8 tous los do s des en
circulation les résoluions passées aux de ces détenteurs 1enues confor 3 ces d
ansi que les acies signés par les détenteurs d une majorie spéuilide de débentures en cuculation
Aucun transtoert de la présente Débenture sériv B (i€ seru valide 3100 11> yu ot e 501 fan sur Fun des regisires
180us sux bureaus du liducia 1 8 Calgery Vancouver Winmipeg Toronto et Moniréal Canada ou 4 1el autre endron
ou tals autrgs undroits le cas écheant que la Compagnie pourra designer aved | approbation du hduciewe par le
détentour iImmdinculé ses execuleurs ou BAMIMISITAIEUrS Ou aulres representants légaux ou par son ou leur
procureur dument nommé pdr un écrit satisfaisant lu Iiduciare quant & s forme vt & sa signature les exigences
raisonnables que le fiduciaire e1/ou autre registraire pourra drablir ayant ele satistanes nid moins que tel iranstert
ne soil fait conformément aux conditions énancées dans | Acte de hducie mi & momns que tel transfert n an été note
sur la présenie Débenture série B pat le fiduciare ou autre registraire La personne au nom de laguelle la présente
Débenture série B sera immalriculée sera présumée en dtre le délenteur & loutes les Iins de | Acte de fiducie et tout
palement de ou relativement au capital ou & | intdrdt échu et impayé et & la pame le cas échéam sur 13 présente
debenture ne sera versa gu a tel dérenteur immatriculéd ou sur ordre écrit de celul ¢
La présente Débenture séne B s/ sa valeur nomunale est de plus de 51 000 est susceptible de rachat paruel
(son $1 000 ou un multiple de ce montant} et tel rachal partiel peut etre noté & | endos des présentes tel qu énoncé
plus en détals dans | Acte de fiducte
La présente Débenture séris B ne sera valide & quelque fin que ce so1l que lorsqu elle aura été cernhiée par le
fiduciaire alors en fonctions en vertu de | Acte de fiducie
EN FOI DE QUOI CARMA DEVELOPERS LTD a fait apposer son scedu corporauf sur Ia présente Débenture
sérin B ot | 8 fait signer par son président et son secrétare en datc du 16 tévrier 1979

iy

CARMA DEVELOPERS LTD.
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ANNEXE K.

(Incorporated under the laws of the Province of British Columbia)

11%% SINKING FUND DEBENTURE, SERIESF | CUSIP 237010 AC 7
DUE MARCH 1, 1997

FOR VALUE RECEIVED, DAON DEVELOPMENT CORPORATION (hereinafter called the "‘Company’’}) acknowledges itself indebted and hereby promises to
pay to the registered holder hereot on March 1, 1997 or, if the holder of this Debenture elects on or after July 1, 1985 but prior to January 1, 1986 1n the manner
herewnafter provided, on March 1, 1986 or on such other date as the principal moneys hereof may become due In accordance with the provisions of the Trust Indenture

hereinafter mentioned, on presentation and surrend ‘ this Debenture, the sum
Ewcny38 T 00 O o G lrers )

in lawful money of Canada at any branch n Canada of the Bank of Montreal, at the holder’s option, together with such further sum, if any, as may be payable by way of
premium, and to pay interest on the principal amouunt hereof from the date hereof or fram the tast payment date on which interest has been paid or made available for
payment on the outstancing 11%% Sinking Fund Debentures, Series F, whichever s later, at the rate of 11%% per annum payable half vearly in ke money at any of the
said places, at the holder‘s opuon, on March 1 and September 1 in each year and, should the Company at any time make default in the payment of any principal, premium
Or interest, to pay interest on the amount in default a1 the same rate in l1ke money at any of the said places, at the holder’s option, and half yearly on the same dates. The
rate of interest herein provided for may be increased, effective March 1, 1986, at the election of the Company, such election to be made by notice given at any time on or
after July 1, 1985 and prior to December 1, 1985, tf the rate of interest hereon i15 so increased, the hoider hareof may present this Debenture at any of the principal offices
of the Trustee herein referred to or such other places as may be designated by the Company and approved by the Trustee and the Trustee shall mark or stamp this
Debenture 1n the manner designated by the Trustee and approved by the Company to evidence such increased interest rate, As the interest on this Debenture becomes due
(except Interest payable at maturity or on redemption which will be paid upon presentation and surrender of this Debenture for payment) the Company will forward or
cause to be forwarded by prepaid post to the registered address of the holder for the time being of this Debenture or, in the case of joint holders, to the registered address
of one of such joint holders a cheque for such interest {less any tax required to be deducted)} payable to the order of such holder or, in the case of joint holders, to the
order of all such joint hoiders and negotiable at par at any of the places above mentioned. The forwarding of such cheque shall satisfy and discharge the liabiity for
interest upon this Debenture 10 the extent of the sum or sums represanted thereby (plus the amount of any tax deducted as aforesaid) unless such cheque be not paid on
prasentation,

This Debenture 1s one of a series designated 11%% Sinking Fund Debentures, Series F (hereinafter called the “‘Series F Debentures”) of the Debentures of the
Company issued and to be i1ssued under, entitied to the benefit of and equally secured under an indenture made as of February 12, 1970 between the Company and
National Trust Company, Limited, as Trustee, as supplemented and amended (herein called the “Trust Indenture”’). Reference is hereby made to the Trust Indenture and
all instruments supplemental thereto or in implement thereof for a description of the nature and extant of the security and the rights of the holders of the Debentures, of
the Company and of the Trustee and of the terms and conditions upan which the Debentures are or may be issued and held, all to the same effect as If the provisions of
the Trust Indenture and such other instruments were herein set forth, to all of which provisions the holder of this Debenture, by acceptance hereof, assents,

Series F Debentures 1o the aggregate principal amount of $18,000,000 have been authorized for immediate 1ssue and additional Debentures may from time to
time be 1ssued without imitation as to aggregate principal amount upon the terms and subject to the conditions set forth in the Trust Indenture.

This Debenture may be exchanged for an equal aggregate principal amount of Series F Debentures in coupon or fully registered form n any authorized
denomination or denominations subject to the conditions and upon payment of the charges prescribed in the Trust Indenture,

The Series ¥ Debentures will not be redeemable on or prior to March 1, 1986 Subject ta the restrictions set out in the Trust indenture, the Series F Debentures
will be redeemable thereafter for other than sinking fund purposes, at the option of the Company, in whole at any time or 1n part from time to time, on not less than 30
days’ notice at prices equal to the tollowing percentages of the principal amount thereof if redeemed 1n the twelve months ending March 1 1n each of the foltowtng years
together in each case with accrued and unpatd interest to the date fixed for redemption

1987 105.85% 1993 102,25%
1988 105.25% 1994 101.65%
1989 104.65% 19956 101.05%
1990 104.05% 1996 100.45%
1991 103.45% 1997 100.00%
1992 102.85%

In case of partial redemption the Series F Debentures to be redeemed shall be selected as provided in the Trust Indenture. If this Debenture 15 called for
redemption and payment hereof duly provided for, interest shall cease to accrue hareon from the date fixed for redemption as provided in the Trust indenture.

Subject to the restrictions set out in the Trust Indenture, the Company has the right to purchase for cancelistion Series F Debentures in the market or by tender
or by private contract at not more than 106,85% of the principal amount thereof if purchased on or prior to March 1, 1986 and thereafter at prices not exceeding the
foregoing redemption prices plus in each case accrued and unpaid interest to the date of purchase and casts of purchase.

The principal hereof may also become or be declared due before regular maturity on the conditions, In the manner, with the effect and at the times set forth In
the Trust indenture,

The Company has covenanted in the Trust indenture to establish a sinking fund for the exclusive benefit of the Series F Debentures and for such purpose to pay
to the Trustee amounts sufficient to retire on March 1 1n each of the years 1987 to 1996, inclusive, 5% of the principal amount of Series F Debantures outstanding on
March 3, 1986. This Debenture 1s subject to redemption through the operation of the said sinking fund as provided in the Trust indenture,

The holder of this Debenture has the right to elect that the Company shall prepay the principal amount of this Debenture on March 1, 1986. The holder may
make such election only on or after July 1, 1985 and prior to January 1, 1986 by signing the Notice of Election in the panel on the back of this Debenture and, within the
aforesaid dates, delivering the same to tha Trustee, or malling the same i an envelope deposited In a post office bearing appropriate postage affixed thereto as prepaid
registered mail addressed to the Trustee, at its principal office in any of the Clties of Montreal, Toronto, Winnipeg, Calgary and Vancouver, Canada or to such other places
as may be designated by the Company and spproved by the Trustee, The election so evidenced shall constitute a representation and warranty by such holder that he has
good and vaiid title to this Debenture and has full power and authority to make such election and to deliver this Debenture to the Trustee. This Debenture, when delivered
or mailed to the Trustee as aforesaid, shall be accompanied by evidence satisfactory to the Trustee of the holder’s authority to sign such Notice of Election. The Trustee
shali, upon receipt of this Debenture with Notice of Election duly signed, sign the Trustee’s Notation as to Election in the panel on the back of this Debenture, or mark or
stamp this Debenture 1n a manner designated by the Trustee and approved by the Company, to evidance the election by the holder for prepayment and to establish 1ts
maturity on March 1, 1986. After such signing, marking or stamping, the Trustee shall farthwith return this Debenture to or to the order of the holder.

The holder of this Debenture has the right to revoke any such election by signing the Notlce of Revocation in the panetl on the back of this Debenture and, prior
to January 1, 1986, delivering or mailing this Debenture to the Trustee together with evidence satistactory to the Trustee of the holder’s authority to sign such Notice of
Revocation, ali in the same manner as provided for the Notice of Election, Upon receipt of this Debenture with Notice of Revocation duly signed, the Trustee shall sign
the Trustee's Notation as to Revocation in the panel on the back of this Debenture, or mark or stamp this Debenture in a manner designated by the Trustee and approved
by the Company, to evidence such revocation, The Trustee shall then return this Debenture, or a new Series F Debenture in the same denomination in exchange therefor,
10 or to the order of the"hoider

This Debenture, if the prepayment election has been made and not revoked, may be presented for surrender and prepayment on or after March 1, 1986 and
upon such presentment the Company shall pay or cause to be pald to the holder the principal amount hereof together with accrued and unpaid interest to March 1, 1986
at any of the places where the principal of this Debenture is payable. Unless payment shall not be made as aforesaid, interest shall cease to accrue after March 1, 1986.

The Trust Indenture contains provisions for holding meetings of Debentureholders and for making binding upon all Debentureholders extraordinary resolutions
passed at such meetings in accordance with such provisions and instruments in writing signed by the holders of a specified majority of the Debentures outstanding,

No transfer of this Debenture shall be valid unless made by the registered holder or his representative appointed by an instrument in form and execution
approved by the Trustee on any one of the registers to be kept at the principal office of the Trustee in each of the Cities of Montreal, Toronto, Winnipeg,Calgary and
Vancouver, and at such other place or places as the Company with the approval of the Trustee may designate, and unless such transfer shall have been duly noted hereon
by the Trustee or other registrar The person in whose name this Debenture shail be registered shall be deemed and regarded as the owner hereof for all purposes of the
Trust Indenture and payments of or on account of the principal hereof and premium, if any, hereon shall be made only to or upon the order In writing of such registered

holder. This Debenture shail not become obhgatory for any purpose until certified by the Trustee for the time being under the Trust Indenture,
IN WITNESS WHEREOF DAON DEVELOPMENT CORPORATION has caused this Debenture to be executed (aither manually or by facsimile signature) by ity
President and its Secretary and its common seal to be affixed hereto or imprinted hereon as of March 8, 1977,

DAON DEVELOPMENT CORPORATION
m ﬂ - A 4. )\




