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“Introduction générale

g

" L'objef de ce travail est l'analyse spatiale et &cologique d'un
territoire. Il s'agira de mettre en &vidence et d'exposer les relations
entre les communautés végétale§ de 1la région,et le milieu physique. La
recherche porte donc sur le coﬁcept d'organiéation de I‘eséace, concept

dans lequel s'enracine le probléme principal de 1'&valuation d'un

territoire et de sa classification (Ruxton, 1968).

v

' Le thame de la recherche refére au concept de “land system”

. (Ch?istian, 1957), a'celui de la définition des unités spatiales hiérarchi-
ques (Schneider, 1966; Christian, 1957).~—h§approche sera fondée sur les

notions de la théorie d'information gé utilisant les calculs "d'entropie et

d"information mutuelle” (Marchand, 1972; Guillerm, 1971; Webber, 1937).

Cette information sera rendue accessible grice i 1'utilisation de données

expérimentales relevées dans le territoireiau Mont Ste-Mdrie. )

.

-

La nature méme de ce travall (d&finition des types de communautés
forestiéres, définiqioﬁ du milieu phystque) nécessite un &chantillonnage

assez grand afin de-rencontrer les différents types en présence. Chaqﬁe
relevé réalisé définit un type de communauté végétale el un ghsemble de
caractéres &cologiques, descripteurs du milieu physique. Dahs ce cadre,
nous avons di résoudre certains probiémes techniques: choix et définition

d'ine liste de caractéreg; définition et cartographie -des types de

communautés végétales.



Les relations.entre le milieu physique (caraccékes écologiques) et
les types.de communautés végétales prennent forﬁe avec la défipition d'un
modéle d‘organisationade 1'gspace (Phipps, 1966). Le recours a un modile
mathématique pour décrire le paysaée-esp rendu nécessalre d'abord par la
nature m%me du problime qui implique une classification de 1'espace, et
—aussi par le homgre\d'information nécessaire pour mieux définir les
relations existantes. Le degré de correspondance entre 1eé types des
commynautés végétaleés et l%whilieu physique représente alors-le degré

* d'organisation du territoire. én outre, le modéle est stochastiqug
-(pfobaéilistei et les relations stexpriment en terme de fréquences rela-
tives-éntre des états de variables. A ce niveau le probléme est d'ordre
quantitatif et nécessite la mise en oceuvre de méthodes quantitatives
‘(Allaire, Phipps'et Stoupy, 1973). Les valeurs de fréquenée sont des

propriétés caractéristiques du paysage et leurs variations sont &troltement

reliégs & sa structure et & son organisation.

Ce travail se situe aux cénfins de 1'&cologie et della géographie.
Essentielfement &cologique par son objet, c'est-3-dire 1'analyse des
relations entre les types de communaut&s foresti&res et le milieu physique,’
‘il est aussl g&ographique puisque ce; relﬁtions.coqférent 2 cet espace, 8a
structure et son organisation. L'objet de cette recherche esé donc

d'expliquer cet espace et les différentes interconnections prescrites par

les "lois de la nature (Schneider, 1966).



La réalisation de ce travail suppose:

une définition du cadre Eonceptuel
une définition du cadre méthodologique:
— les types de communautds forestidres

- les caractéres &cologiques

la mise en relation - réalisation d'une matrice &cologique

7 .

le traitement du fichiler

1'exposé et la discussion des résultats.

1y
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Chapitre 1 ~ D&finition desl'objét d'étude et du systiZme conceptuel
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Chapitre 1 - Définition de l‘objet:d'étude et 'du ‘systéme conceptuel:

[

-

.1.0 Introduction

4 -

L'organisation spatiale et &cologique d'un tgrritoire se traduit par

un modale d'association des &léments biologiques (type de communautés végé-

-

) ) tales) avec des caractéres du milied plus ou moins déterminants. Cette

organisation se refére & un ensemble d'unit&s au sein duquel §'&tablissent

dans 1'espace des corrélations entre les caract&res topographiques, les

.- LY

caractéres du’ sol, et ceux de végétation (Christian, 1957). Le mod&le

‘ refléte 1'homogéndité du territoire et ses variations en marquent les
> . : ' o~
divisions. . - ~
"'ﬁ, L3
L

?Y L'objet_d'é;ude, tel qu'il a &té défini,'demdhhe d'abord que solent

précisées les composantes de la relation. Puils la mise en oeuvre de la_

relat{on exigera la connaissance.du systéme de mise en relation. Enfin, i1l

*nous faudra définir le milieu géographique dgﬁs lequel le systéﬁe fut

¢ appliqué.

5 T :

Les composantes de.la relation sont représentées dans notre étude

d'un cdté par les caractéres écologiques et, de 1'autre cdté, par les types

de communautés forestigres. v
' ' o

Les caractéres €cologiques regroupent certaines caractéristiques |

simples du milfeu physique, facilement identifiables et vérifiables sur le

-~

terrain: 1'altitude, 1'altitude relétive, le microrelief, la pente, le
’

~e

S LR T PR A IR W S DI N SR

ol b

WLt oy il i, pmn f ot 1 B



»

matériel parental du sol, l'orientation de la pente, le drainage du sol, le

drainage du site et 1'épaisseur des dépdts de surface.

T

-

les types de communautés foresti&res comprennent 1l'ensemble des

groupements forestiers homogénes bas€s sur une classification des relevés

-~

forestiers faits 3 1'intérieur 'dé la région d'étude.

PPESRGE WA, & |



1.1 Définition des composantes de la relation: .
1.1.1  Les €léments &cologiques:’

- Dans ce travail, nous utilisons le terne de communauté végétale pour

~désigner l'unité de végétation formée d'individus apartenant 3 diverses

. egpéces végétales cohabitant & 1'intérieur d'une portion spatiale du

milieu. Une communauté@ végétale est un groupement de certaines espdces,
formant ensemble un systéme distinct, avec une composition, une structure,

des.relations, .un développement et une fonction qui lul est propre

(Whittaker, 1973).

Lles communautés végétales, de ‘fagon abstraite, forment une continuité

interrompue au niveau de l'environnement. 'La relation entre les communau-

u

¢
tés végétales ol s'intégrent les différentes espices végétales et le milieu

physique s'exprime dans un systéme ol coexistent ordre et désordre {Ruxton,
.

1968).

L'étude de cette organisation de l'espace forestier requiert d'abord
le choix et l'applicagion d'une métode de classification des communaut@s
reconnues au niveau d'un certain nombre de relevés de la vég&tation fores-
tiére. La classification nous apparalt alors comme le groupement des

relevés d'espéces en catégories ou types de communautés bas@es sur les

relations existantes-entre les .espéces (Whittaker 1973; 1975)..
et

La mise en oeuvre de la méthode de classification des communautés de
l'espace aboutit 3 la définition d'une série d'unitds hi&rarchiques (Dale

et Anderson, 1971), qui seront des entités floristiques distinctes, ayant

’

)t -- :



leur propre définition. En effet les communautés végétales, définies au
' N
niveau de-chaque relevé, seront regroupées en fonction de leur ressem

blance floristique & 1'intérieur d'unités abstraites formant des classes de

4] .
communautés végétales. On ne parle plus de communautés végétales, mais de

@,typés de communautés végétales.

<

Cette définition permet donc d'assocler les relevés en fonction de
1'homogénéité de leurs caractéristiques. Ainsli 3 l'intérieur d'un type de
- communautd végétale, on peut dédulre les espdces compeosantes d'un relevé.
W
L'étape finale de cette analyse de la végétation est la cartographie

des types de communautds forestidres. La classificatlion‘des types de

{p
graptiie aboutit & la distinction de dix types de communautés forestidres ob

dominent les types de communautés de feuillus.

l.le2 Les caractéres &cologiques:

L'objectif défini plus haut consiste @ rechercher une liste de carac-
téres Ecg}ogiques permettant la description des conditions physiques du
territoire analysé. Cette l;ste prendra en considération plusigurs
caractéres du milieu géographiqué qui, dans toute la mesure du possible,
doivent pouvolr exprimer la variation de ce'milieu. Ellé devient donc un

point crucial dans l'objectif de ce travall et dans la procédure & suivre.

M

T

" commudautds de la région du Mont Ste-Marie (voir figure l.1) et leur cart@f

-

-

\

o
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1

N

La notion d‘organiéation d'un espace dé;eloppée par Christian'(1957),
démontre éue la topographie, les sols, la Qégétation et le climat so;t les
responsables principaux dé‘cette organisation. Il pousse sa réflexion
'(jusqu'a asgsocler le degré de similarité et 1'unité d'une région & la nature
méme du relief, les unités topographiques constituant une sérle d'assocla-
tions non seulément géographiques, mais aussi lies directement et consé-
quemment les unes aux autres. Dans cette ligne de pensée, la variation

spatiale des communaut&s végétales devralt en grande partie &tre expliquée

par la variation méme du relief.

Dire qu'un milieu g@ographique peut &tre représenté par une organisa- -
tion de l'espace nous améne A concevolr de quelle fagon, les communautés
végétales d'un milieu sont organisées par rapport & l'ensemble des carac-

3

téres d'un territoire. Cela [mplique la connaissancé de facteurs liant les
communaut@s entre elles et aussi par rappor; aux combinaisons des caractd-
res du milieu. Cette approche du milieu correshond aux critéres taxonomi-
ques et méthbdologiques assoclés au concept "du pouvoir de différenciation
d'un facteur” (Phipps, 1969).

Notre propos se situe au niveau de ce concept, repris par- Allaire,
Phipps et Stoupy (1973), qul est d'&valuer 1'impact des facteurs en tant
que force d'organisation du paysage, en mesurant leur effet sur la dis&r;-
bution des communautés végétales et en cherchant la modulation g&ographique

de cet effet.
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La procédure.qui sera employée consistera 3 reconnaltre les carac—

téres du milieu physique qui commandent I'a variation d'un facteur, Ces

caractéres se reférent i la liste mentionnée plus haut.  Elle comprendra

,l'éltitude,-l'altitude relative, le microrelitf, la pente, le matériel

parental du sol, 1'orientation de la pente, le drainage du sol, le drainage

du site et 1'&paisseur des dépdts de surface.

Cette démarche doit aussi tenir compte du niveau d'organisation des

caractéres écologiques (Bertin, 1968). Fond@e sur un ensemble de caractd-
res &cologiqies qualitatifs, 1'analyse du milieu géographiqugﬁﬁbrrespond a.
A

- '
une description nominale, méme si certains caractéres apparéﬁssent comme

quantitatifs (pente, altitude).

Les caractéres &cologiques sont d'abord pris séparément, chacun
exigeant sa propre analyse et ses propres woyens de mesure. Un caractare
en général sera constitué d'un ensemble d'&tats, chacun &tant une qualité

propre du milieu géographihue.

Par la suite, le systéme de mise en relation &tablira une correspon-

dance générale entre 1'ensemble de ces caract3res et de leurs états avec .

les types de communautés forestidres.



.- 12 =

Caractére X

A .
| 2 N 1 -
état .
i ' .o NI
L] .
Sites
d'observation
1 < X
2,
3
Site y // "r1 :
/ -
»
,(NY
a =0 oul si 1'état { (du caractére X) est présent ou absent du site Y

yl

Tableau 1.1 Representation en valeurs binaires de la matrice de relation
entre les caractéres écologiques et les types de communautés.

~

<



Te
1.2  Le systéme de mise en relation: ‘

Les composantes de la relation (types de communsut@s forestiéres,

- <

caractéres cologiques) seront maté@riellement mises en correspoudance grice

- N - v

i une matrice écologique, 'qui, représente une description du paysage réel.
Elle permettra, aprés 1'analyse, d'en dégaéer les composantes naturelles,

et d'en exprimer la structure. - ° : T , '

-

En pratique, on utilisera un &chantillon de plus de 1,000 sites

’

d'observation. Chaque site de l'espace détermine une position &cologique
que l'on peut représenter daﬁs un tableau 3 (NI x NY) dimensiouns, que lion
appelle une matrice (tableau 1l.1), ol 1l'on retrouve en entrée les sites
d'observation et les &tats de tous les caractéres (Allaire, 1972)'. Un site

peut donc &tre défini par une série de combinaisons de caractéres; 1l'ensem—

ble des sites constituant un ensemble de positions écologiques potentiel-

lement différentes eu égard aux types de communautés forestigres.

."j
qu relations entre les caract@res &cologiques et les types de

/
communautés forestidres s'entrevolent dans un systdme ‘fondé sur les mesures

w

d'entropie d'information et d'information mutuelle (Marchand, 1972;

kS

Guillerm, 1971). ¢

L'entropie d'information des types de communsutés forestisres mesure
1'incertitude d'un observateur qui voudrait prédire le type de communauté

dans un site donné du territoire. L'&quation de Shannon donne cette
'y

./

mesure: (Webber, 1977)
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oii P est la probabilit@ du type de communauté j et m le nombre de types de

communaut&s.

R - -

-

Si 1'6n ajoute & 1'incertitude spatiale de la végétation'la
connaissance apportée par un caractére &cologique, on peut déduire une
information entre ce caractére et la végétation {(Guillerm, 1972). Une

figure démontre trés bilen cette relation:

IM(CF,1)

CF/l1)

oti H(CF) désigne l'entropie des types de communautés forestiéres dans
l'en;embie étudid, H(I) est i'entropie d'un caractére &cologique et H&CF/I)
est 1'incertitude qui reste sur i'analyse,‘connaissant I. IM(CF,I) est
1"information mutdelle‘produite par la connaissance d'un caractére,

réduisant ainsi 1'incertitude de la végétation. Elle s'exprime ainsi:
H(CF/1) = H(CF) - IM(CF/I)

L'information mutuelle correspond 3 la notion de négentropié ou galn

de certitude. Elle représente l'organisation et 1'ordre 3 1l'intérieur du
paysage. Sur le plan méthodologique, on dé&terminera cette notion comme

adtant le degré de contrainte &cologique d'un caractére ou son degré

d'organisation. -~

Y

VR
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. . Les rapports entre les &tats de caractéres et les types de co;munau—

tés foreskiéres sont vus en terme de fréquence relative & l'iﬁtérieur d'une

matrice (voir tableau 1.2). Elle devient la représentation abstraite'du

. paysage, c'est-d-dire la représentation mathématique du modéle~géograph1que

décrit par Phipps (1569). Le mod&le recherché egt probabiliste et peut

] s'exprimer de fagon générale: en un site quelconque sont lides les fré-
quences-de voir se réaliser 'les types de communautéh forestiéres 1, 2...m.
les valéurs des fréquences relatives deviennent les caractéristiqués du
paysage et cherchent & mettre en évid;nce sa diversité, sa structure et son

- . ‘ \.J-. !

organisation.



, * Communautés végétales
l 2 3 & sssansareveve j ssssnewasaolll

Caractére I

_Etats ‘ J : }

-

Tableau 1.2 Représentation en fréquences relatives entre les &tats de
‘caractéres &cologiques et les types de communautés forestidres
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-

o ) . e
1.3 Le cadre géographique et le milieu ﬁﬁjﬁiﬁue:
SiCUée'a qqglqués 100 kilométres au nord'd'Ott;;a, la région du Mont
Ste-Marie fait partie de l'uﬁité ph;;aographique des Haugés—Tgrres"
Laurentienneé. La figure 1.2 nous donne un apergu de sa position ggogra-

-

phique et nous pouvons dire qu'elle est an éqhant;llon représentatif des
Hautes-Terres Laurentiennes. L'étude en général réﬁréséhtg.une superficie
de 25 km carrés.- .
. .

1,3.1 La topographie:

lLa topographie de la région d'étude passe des terfains plats de
basses-terres aux terrains ondul&s des hautes-terres. L'altitude varle
entre 500 (152.4 m) et 1800 pileds (548.6 m), ne d&passant guére cetté

limite.

-
I3 -

fLa roche, datant du Précambrien, est généralement recouverte de
dépdts divers, épals dans les valléeg et minces sur les collines. Parmi
les formes de terrain, on retrouve: des sommeés rocheux dont les pentes
gont recouvertes de dépots glaciaires (till) oulda dépdts subanghleux‘de
gélifraction; des vallées débouchant sur une plaine lacustre postglaciaire,

modifiéewfar 1'action marine dans la vallée de la riviére Gatineau.

1.3.2 La géologle:

La partie sqg;dé‘ia province de Québec a fait 1'objet de divers
travaux géologiques et gépmorphologiques. Citons ceux*ie Cooke (1938}, de
Dresser et Denis (1946), pour étades géologiques. Les travaux de geomor-

phologie sont moins nombreux, soit ceux de Taillefer (1958), de Laverdiére

$
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et Cour;emanche (1959, 1960-1961). Parmi les plus récents, il y a les

\

gtudes effectuées par- 1'0ffice de la Planification du DEveloppement du’
4 .

. Québec (1975).

"De fagon générale, la réglon d'étude est situe au sud de la.province
géologique de Grenville et est constituée de roches anciennes‘datant du
Précambrien. La lithologié montre des gneiss, des schistes cristallins et -
des quartzites. Une description plus détaillée de l; lithologie; en terme
de matériel. parental des sols, sera reprise au chapitre 2.252.6.

f -
1.3.3 Les sols:

Les travaux.pédologiques réalisés dans la région sont peurnombreux a
l'excéption de ceu# faits par Lajoie (1962) sur les sols des comtés de
Pontiéc et de Gatineau. Ce paragrgphe, basé en partie sur l'étude de
Lajoie, donne un apergu général des sols & 1'intérieur de Ia.région

. L
d'étudE- B ' 1] b4

Quatre catégories de matériel parental furent identifies dans la

région d'étude: dépdts glaclaires, dépdts de gravier, dépdts d'argile,

dépdts non différenci€s (incluant les marais, dépdts organiques et autres). ' °

La figure 1.3 identifie ces dépdts dans la région d'étude.
. 4

Les sols développés sur matériel glaciaire sont les plus répandus.

L'épaisseur des dépdts varie de 1'exposition de la roche nue jusqu'ﬁlplds

— .
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-

de 10 pieds (3.048 m) de dépdts. Ce type de sol ée retrouve ‘en- altitude

supérieure a 700 pieds (213.3 m). . Le drainage est en général rapide, en
-

*

raison de la perm@abilité du matériel et la présence de pente. Cependant

un drainage excessif et une pente forte rendent ces scls ficilement

.altérables. En général, ce type de sol favorise la présence de feuillus.’

-

les sols développés sur matériel graveleux sont constitués de-dépdts
fluvioglaciaires. On les retrouve dans les valléeg entre 600 (182.9 m) et

L " .
800 pieds (243.8 m} d'altitude. Ces sols, reconnus dans un couloir allant
) .

du lac Fournier vers la plaine de Ryanville ont un drainage rapidﬁ] dii & 1la

porosité de leur matériel. Cette catégorie support2 des espéces
- .
forestigres comme 1'@rable 3 sucre, le peuplier faux-tremble, le hétre, le

-

pih blanc et le saplin baumier.

-

. . T o -
. ¥ )
les sols développés sur';:\;;;g?Igl argileux se retrouvent dans les
terrains inférieurs a 600 (182.9 m) pieds d'altitude, plus précisément dans

la plaine de Ryanville, sise 3 1'Ouest de la région d'étude. Peu d'espace

i +

. -

test recouvert de forét, ces sols tant utilisés pour la cultﬁre. Constitués
d'un gatériél fin, i;s ont un drainage plus ou moin; déficlent. Satures
d'eau, ils sont facile;ent érodables.

Le dernier type est d'origine ailuviale, et présente une grande
variabilité. " On le retrouve.prés des rulsseaux ou dans les dépréssions.
En tant que matérielvﬁarental, il est variable, passant du sable fin au

t

gravier. Le drainage peut 8tre déficient selon la texture du matériel
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souvent différente entre la surface et le sous-sol. Enfin nous incluons
dans un type non différenci& les marécages. Ces derniers, &voluant dans
les dépressions, sont constitugs de dépdts organlques et caract@risés par

la formation de tourbe.

1.3.4 La végétation forestidre:

Les foréts occupent, tant par leur superficie, que par leur composi-
tion, une part essentielle de notre.environnement. J.S. Rowe (1972) dans
son étude "Les Réglons forestigres du Canada” donne une description tres
générale de la végétation forestiére de cette section de 1'Outaocuais, qu'il
-inclut é 1'intérieur de la réglon forestiére des Grands-Lacs et du Saint;
Laurent. C'est 8galement le domaine de 1l'é&rabliére laurentienne et de
1'érablidre 3 bouleaux jaunes décrites par Grandtner (1966). Les travaux
de Dansereau (1943-1944—1946-1959) sur 1'&rablidre laurep;iénne, de Lafond
(1947} sur la classification écoiogique des foréts, de Grandtner (1966) sur
la végétation du Québté méridional, én sont quelques exemples dans la &

v -
région.

Dansereau &tudia la végétation de 1'€rabli@re au Québec, la présen—
téné comme une seule associatidn divisée en sous—associations. Reprenant la
nomenclature de Dansereau, Grandtne; {1966) apporte une nuance au niveau du
é;ncept d'assoclation. Dans son travail, "La végétatlon forestiére EE\
Qﬁébeé méridional”, (1966) il fait imtervenir deux ordres qualifiant ainsi

les foréts décidues et semi-décidues du Québec méridional: 1'ordre de

l
1'érabliére (Aceretalia saccharl) et 1l'ordre de la ch&nale boréale

-
v
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(Quercetalia borealia). A 1'inté@rieur de ces ordres, il_reconnait trois
alliances constituBes de différen;;s sous—alliances; l'alliance de 1'érable
& sucre (Acerion saccharil), élliance du bouleau jaﬁne (Betulion lutae) et
1'alliance de la chénaie boréale (Quefcion boreale). L'&rabli2re n'est

plus décrite comme une association, mais comme un ordre ot interviennent

différentes assoclations définies selon les espdces dominantes.

i
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1.4 Conclusion . -~

-

. L'organisation de la végétation s'entreveit d'abord dans un continuum
de variations spécifiques qui n&cessite leur classification et leur carto-
graphie en communautés diﬁtinctes. 11 est difficile toutefois d'imaginer
les communautés.dans un continuum parfait. Malgré un conflit possible
entre ces deux notions, leur rapprochement suppose d'une\parffdue l'on
puisse retrouver les mémes relations entre les espéces.végétales et le

milieu physique et d'autre part qu'il existe au niveau réel des disconti-

nuités causées par des changements brusques dans le milieu physique

(Whitcaker, 1973).
)
o s
I1 gse dégage de ce premler chapitre le concept de paysage forestier
qui repose sur une relation entre distribution spatiale des communautés
forestiéres et la distribution spatiale'des caractéres écologiques. Le but

de cette 8tude, est de rendre compte de l'orpanisation d'un paysage fores-
8

tier en montrant les relations entre les caractdres &cologiques et les

" communautés forestidres et aussi de rendre compte jusqu'oll une liste de

caractéres simples permet de cerner cette organisation.
¥
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* Chapitre II - Méthodologie de 1la mise en relation et présentation des

résultats

-
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Chapitre II - Méthodologie de la mise en relation et présentation des

résultats

2.0 Introduction

Nous avons montré dans un premier chapitre que ce travail s'applique
a des paysages forestiers définis par la relation entre les types ﬁe commu-—
nautés et les caraétéres du milieu physique. Le travail suppose deux
e

niveaux d'analyse: d'abord 1'&tude de la végétation forestiére suite 3 une
observation sur le terrain et ensﬁite 1'étude de la relation entre cette
.végétation et les caractéres &cologiques aﬁalysés sur documents
cartographiques.

-

f

L'étude de la végétation est fondée sur un ensemble de 63 relevés,

~
1

h Y

effectués dans la réglon du Mont Ste-Marie. Vingt—qudtre espé¢es furent’

-
identifiées (volr Annexe 1). A partir de cette reconnaissance, une méthode
de classification a permis le regroupement des relevés selon dix types de

communautés forestidres. L'étape finale fut 1'identification des types de

communautés forestidres dans le territoire &tudié et leur cartographie.

# . Apartir de la carte des types de communautés forestiéres et 3 partir
de d'auttes documents cartograp%iques {carte éopographique, carte de maté-
riel parental, carte d'évaluation de terrain de la région), une grille fut
superposée sur ces docuTents, définissant 1,231 sites d'observation. On a

relevé, pour chaque site, l'état de chacun des caractires et le type de

communautés forestiBres en présence. Cette &tape constitue 1'&laboration
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d}une matrice d'un ensemble de donndes, qui est 3 la base de toute la

procédure 3 suivre. -

La ééthodologie de 1'analyse consiste alors a chercher et 3 définir
les relations entre les types de communautés forestidres et les facteurs
écologiques de la vagétation. la procédure définit des zones affectées par .
des ététs de caractéres &cologiques voisins ou identiques, arborant le méme
type de communautés forestidres. Lla fepréqentation de ces zones homogeénes

dévient 1'&laboration abstraite du paysage forestier qui définit en quelque

sorte son modéle d'organisatiocn.

.
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2.1 Dé}inition des éléments de la;relqtion: la végétation.

Le phytosociologue, face & un paysage végétal, observelque des simi-
larit&s existent au sein de ce paysage et que les mdmes espéces végétales
apparalssent dans les relevés de mémes qualités ou de qualit@s volsines.

Le procédé qu'il choisira pour mettre en oeuvre cette conception devient sa

méthode de classification. (Whiftaker, 1973)

La définition de la vég&tation du Mont Ste-Marie se refére au concept
' . N
de type de communautés végétales (Whittaker, 1973). I1 s'agit de regrou-
per &s relevés individuels selon leur degrd de similarité. Bien que la
végétatlon puisse &tre vue comme un changement & variation continuellte,
elle est décrite par des communautés distinctes oli dominent certaines
espéces alors que d'autres sont d'ordre secondaire,

¢

2,1.1 Les releves &cologiques:

2,1,1.1 Définition d'un.relevé:

L'unité spatiale d'observatlon est le relevé définilcomqe la plus
petite partie homogéne dé végktation dans la typologie aﬁoptée. Le paysage
végétal a 8té &tudié 2 partir de 63 relevés sur le terrain oll 24 espéces
d'arbres furent reconnues (voir liste en annexe 1). Le relevé permet alors
1'observation des composantes de la végétation.

Un relevé comprend: a) une liste des espdces arborescentes présentes

.

dans T'aire choisie, et leur abondance (Phillips, 1959), b) des indications
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sur 1l'importance des espéces et leur densité 38 l'int8rieur des différentes

strates, c¢) l'information sur l'environnement (sols, microrelief, etC...).

La localisation des relevés fut &tablie selon un plan d'é&chantillonnage
" stratifi& selon ies fackeurs du milieu (algitude et orientation). la
superficie. de chacun couvrait un espace fe 30 x 50 métres. le; relevés
sont constitués au moins de 15 psints de lecture, espacés de 10 métres
entre eux, ol chacun couvre 0.10 héctare (Whittaker, lb73).

2.1.1.2 Méthodologie d'?nalyse d'un relevé:

la méthode d'analyse est celle des points—quartiers, utilisée pat

plusieurs auteurs, Cottam et Curtis (1949; 1956), Phillips {1959). Cette
méthode s'avére des plus efficaces lorsqu'il s'agit de connaitre la
dominance des espéces et la distance entre les arbres. Selon cegtq
méthode, on choisit au hasard les.arbres dans quatre quadrants déterminés
autour d'un point d'observation. L'angle le plus recommandé est celui de

90 degrés (Phillips, 1959). Cette méthode nécessite deux personnes: un

observateur et un assistant.

Un trac& drolt ou en ligne brisée, déterming 3 l'ayanCe, indiquera la
Jdirection a4 parcourir & l'intérieur de l'aire chdzsie. Chaq;e point
"d'observation (de lecture) est séparé d'une distance de lO métres, le tracé
devant comporter 13 polnts d'observation ou plus. Le.point d'obaervation

est défini par l'opéfateur.et devient le point central sur lequel sont

établis les quatre quartiers. La figure 2.1 1llustre la mé&thode.

-
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Direction de

T marche
M )
o
I o i1
. Q
(o]
. Arbre é?
fr o
‘f
Arbre A.w/p f <
Tttee .l _1. Point d'observation
.0 ,x' ~“*~\
Arb."’ D T
- 0 re Arfre C
o o
o
v o IIT -

Py
’//," : y "~ Exemple de disposition des
’ . polnts d'odservation (ou de
. lecture) dans l'aire d'un
T T T — relevé
- ./.‘ . ‘! .

Y

Filgure 2,1, La méthode des “Points Quartiers“
Les symboles I,II,III,IV indiquent les quatres quartiers successifs.

Les letires A, B C et D indiquent les arbres les plus proches du point

d'observation dans chaque quartier,
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’

-

La méthode consiste d identifier dans chaque qﬁartier l'arbre le plus

proche de 1'observateur dans chaque quédraht. les arbres dont le diamétre

-~
-

est sup@rieur 3 4 pouceg (12 cm) sont notds.
-
Trois lectures sont prises pour chaque arbre:
1) son identification spécifique;
: |

2) son diamitre mesuré A la hauteur de la poitrine (4 pieds); et

3) sa distance depuis le péint d'observation.

2.1.2 La classification des relefiﬁ: -mécanisme de regroupement.
2
La classification des relevés se propose d'établir des types de

communaut&s végétales. Le point de départ s'effectue de 1'ensemble de 63
relevés ol 24 espéces furent reconnues. Ce processus conslste a-regrouper

les relevés en groupes selon leur similarité floristique.

2.1.2,1 La méthode de classification

.

La m&thode est'agglémérative et polythétique, et utilise un ecritdre
d'informa;ion gWilliams, Lambert et LénceT\}966; Orloci, 1971; Goédall,
1973). Son mécénisme régroupe proéress&vement les relevés individuels 3
'l'intérieur de groupes, jusqu'3 ce que l'ensemble tout entier des individus

soit combin&. Cependant, 1'homogénéité@ i 1'intdrieur d'un groupe décroit

en fonction de son accroissement.
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ue

d'information pour juger de la ressemblance des relevés entre eux

; par la présence

"

a” de m = 24 espéces.

L d

Cette méthode utilise un indice de similarité en statistiq

' . (Williams, Lambert et Lance, 1966; Dale et Anderson, 1972). Cet indice est

calculé & 1'intérieur de la matrice constitude de n = 63 relevés, spécifie

o= 24 *°
1 2 h| m Espéces
1
r
2 .
J 4 . . L
3 . ‘>
]
i
%13 %
n

{\\u,/> Releveés

n = 63

e

I1 représente la perte d'information qui résulte du regroupement de
| N

" -
deux relevés 1 et k et est calculé selon la.procédure suivante:~(Dale et

» _ Anderson, 1972)

i. ‘m o= 24 especes
1 :
| 243 et
k akj ak
TR = a a
U/ \ ik, . I
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A
Iik

relevées 1 et k.

Ii est l'indétermination dans le relevé i:

L . . m

=a 1 - a lo
Ipmayoeay Z 15 %8 %y
X » j = l

Ik est 1l'indétermination dans le relevé k:
m

Ik = ak log ék | E akj log ak:1

i=1

'Iik est 1'indétermination dans le groupe ik:

= 1 = ‘. l
Tie = 2qp 28 2y E %x,1 "% 11,3

Fa Iik est alors une quantit@ positive ou nulle.

&

st

est la perte d'information entrainge par la réunion des deux



.¢~/rﬁ~;;\3\autres termes, la valeur 551  mesure la perte d'information éz:—\\ .

(l'augmentation de 1'indétermination) occasionnee par, la reunion des deux
relevés i et k. La quantité A'Iik &tant nulle ou positive, elle peut

~ - . * .
8tre considérée comme une mesure de ressemblance existant entre deux -

e

P “ - - ’ - ST
relevés , . La stratégie générale de la méthode est agglom@rative en ce

sens qu'elle groupe progressivement les relevés en groupe de taille

crolgsante. Cette stratégie est représentée par un dendogramme_(figuri,ﬂ~//
2.2) qui montre comment le regroupement est opdré de palier en palier. A

chaque palier correspond un groupe spécifique qui reppésénte un type de

communauté en particulier. -

2.1.2.2 La regle d'arrét:

-

Le résultat de ce m&canisme aboutit 3 la construction dlune -

représentation abstraite (dendogramme) du paysage végétal sans spécifier

une ligne d'arrét qui définierait les types de communautés yégétales.._Pour

distinguer une série de types de communaut@s, cela hécessite une ligne

d'arrét_"ﬁifhfjfjiEEA‘du dendogramme seront regardées comme autant de

groupes définissant des types de communautés.

1. Si les deux relevés i et k sont exactement identiques, ZSIik = 0. Il

n'y afaucune perte d'information si les deux relevés sont fusionnés.
Si i et k sont différents, A Iik> 0. Cette perte d'information est
L . ' . ks

d'autant plus grande que .la différence. est i@portantews—
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Une régle d'arr@t peut &tre arbitraire et étre fixée sur dkf ]
considérations statistiques (Williams, Lambert et Ladhe,‘1966). Toutefois
D . X ’

notre ragle d'arrét repose, comme l'a mentionné& Goodall (1973), sur

1'homogénéité des communaut&s foresti@res faisant partie d'un méme type.

. ’
= -

La régle fut appliquée au palier 50 dans la constrﬁctioﬁ du
dendogramﬁe, définissant 14 types de communautés forestidres (voir 1{
figufe 2.2 et le tableau 2,1). Les braﬁches croisant la ligne d'arréé\\_ﬂﬁ/
-constituent les ﬁypes de'communautés, celles & 1l'intérieur en sént les |
constituantes.
2.1.3 -Définition et cartographie des types de communautés forestidreg:
L'étude de la végétation fiﬁgskéére du Mont Ste-Marie a abouti 3 la
définition de 14 types de communaﬁ;és forestiéres distincts. Chaque groupe
représente une série de communautés définles selon la méthode expliquée

.

plus haut.
2.1.3.1 Définition des types de communautés forestidres:

les types de communautés forestiéres gsont identifiés selon trois
niveaux distincts: le nom, la composition floristique et le numdro dans le
" dendogramme. Une premiéfe fagon de référer & un type de communauté est par
le nom qui lui fut assigné, par exemple le type Hitre d'Amérique et Erable
3 sucre. Le tableau 2.1 dénné la liste compl&te des types de communautés

forestigres accompagnée de quelques informations sur chaque type.

-
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La troisiéme fagon d'identifier un-type de communauté végétale fores-
ére est par son numé}o dans le dendogramme. Ce numéro nous permet de
recqnnaltre un type dans les calculs dq l;ordinateur, par exemﬁle Type 01, &
Type 03 ol le numéro fait référence au relevé qui intervient au premief
rang dans la formation d'un type. A cet effet voir la disposition des

relevés dans le dendogramme ( figure 2.%).

» r

2.1.3.2 Discussion de la classification:

La classification Aes types de communautés forestidres du Mont
Ste-Marie, que nous avons faite, rejoint en général la nomenclature de
Grand®ner ( voir paragraphe 1.3.4). oOn recopnait l'alliance de l'érable' 3
sucre ( Acerion sacchari) dans le type Oj (Erable 3 sucre, H&8tre) et le type
17 (Erable 3 sucre, Tilleul). Cette forét est constituée d'érablg i sucre
(Acer saccﬁarum) en communauté avec le hétre ( Fagus grandifolia), l‘ostryer.
(Qstfya.virginiana), le tilleul (Tilia americana), ‘les fréne; ( Fraxinus
americana, F. nigra), 1; cerisier tafdif-(Prunus serotina), la pruche
(Tsuga canadensis) et quelques ﬁrbﬁstes. L'érabliére & forte présence de

tilleul (10Z) semble bien marquer le climax de cette région. !

5 . :
L'8rabli&re laurentienne, appauvrie ou légérement dégradée, laisse

apparaltre le bouleau jaune (Betula lutae), le bouleau & papler (Betula

v

papyrifera) et lfépinetté‘rouge (Pigea rubens). Ctandtner qualifie cette

sous-alliance comme étantlllérabliére laurentienne & bouleau jaune

v

(Aceretum sacchari betulotosum lutae) qui marquerait la transition entre
- 1'alliance de 1'&rable i sucre (Acerion sacchari) et l'alliance du bouleau
jaune (Acereto betuletum). Le type 9 (Erable 3 sucre, Bouleau blanc) en

est un exemple.
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Une autre distinction de 1l'érabliére 1aurenfienne est appbrtée par 1?
_présence de ch&ne boréal (Quercus rubra), d'ostryer (Ostrya virginiana) et
delfréne d'Amérique { Fraxinus americana). Un exemple eﬁ#éeqte communautd
serait le type 23 (Erablg i sucre, Chéne boréal, Ostrye;).

L'alliance du bouleau jaune (Betulion lutae) serait 1'extemsion
nordique et en altitude de 1l'Erabliére 1a;rentienne (Acereéum sacchari) et
s'y différencie par 1'absence de fréne d'Amérique (Fraxinus amgricana),
d'orme {Ulmis americana), de chéne borgal (Quercus rubra) et,du tilleul
(Tilia americana). La distinction entre 1'érablidre laurentlenne 3 bouleaux
jaunes et l'érabliére 3 boﬁleaux jaunes, bien que difficile, est.BOulignée_
par une présence de l'érable de Pennsylvanie ( Acer pennsylvanicum) et
1'arable 3 épl { Acer spicatum). Le type 9 (Erable & sucre, Bouleau b}anc)

| 5

refldte en certaines circonstances les caractéres de cette alliance.

L'érabliéfe laurentienne, 3 lfétat dégradé, lalsse apparaitre de plus
en plus le hétre ( Fagus grandifolia) alors que s'efface gradue}lement
1'érable & sucre (AcFr saccharum). De nouvelles espéﬁes interviennent: 1le-
sapin baumier (Ables balsamea) et la pruche (Tsuga canadensis). L'@tat de
dégradation extréﬁe s'entrevoit par la formation d'llots constitu@s presque
entidérement de hétre ( Fagus grandifolia).' Un exemple de ce peuplement '
seralt le type 5 (H&tre) que 1l'on a reconnu dans la classification, mais

qui fut omis dans la cartographie en raison des tr&s faibles surfaces qu'il

couvre.
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L'alliance de la chénale borgale (Quergion boreale) est 1'image &'une
forédt oll domine le chéne £oréal (Quercus rubra) en communaut& avec
1'ostryer (Ostrya virginianal), le pin blane {Pinus strobus), le fréne
d'Amérique ( Fraxinus americana), l'@rable rouge ( Acer rubrum) et autres.
'C'esg le domaine de la chénale bor&ale proprement dite que l'on reconnalt
dans le type 22 (Chéne rouge) et le type 10 { Chéne rouge, Pin rouge,'Pig
blanc)..

Outre ces communautés de feuillus, il y a celles constituéés de
coniféres comme le type 33 (Sapin baumier, Bouleau blan&, Eplnette blanche)
et le type 56 (Epinette blanc@e, Tremble, Bouleau & papier). Ces types
marquent la transition vers la fordt bordale et indiguent les limites de

1'extension de 1'&rabliére laurentienne.
'
2.1.3.3 Cartographie des tybes de communautés Eorestiéresi

L'identification de la végétation forestiére du Mont Ste-Marie est
suivie d'une cartographie des types de communaut@s forestiéres définis
précédemment. La figure l.1 est 1e-produit final. La carte est reproduite
i 1'échelle 1:8400 dont le cadre est tiré d'un document topographique

(1:8400) propriété du Mont Ste-Marie Inc.

Trois &tapes furent nécessaires avant 1'élaboration de cette carte:
1. Identiﬁichtion des relevés initiaux 3 1l'intérieur des types de

communautds végétales sur le document topographique 1:8400.



2., 1Identification sur photographies a&riennes 1:15,000 et 1:5000 aes rele-
vés initiaux et déliﬁitation des types de communaut&s végétales sur la
photogiaphie. Délimitation primaire des types de communautés forestis-
res sur le document topographique 1:8400.

3. Retour s;r le terrain, vérif;cation et corrections des limites des
‘types de communautés forestigres.

' La carte finale représente dix types de communautés forestigres
différents alors que la tlassification en avait identifi& quatorze. Etant
donné la faible représentation dans le territoilre de certains types comme
Hétre‘d‘Amérique (type Q5); épinettq blanche, Tremble, Bouleau & papler
(type 56); Peuplier a graﬂdes dents, Bouleau bianc (type 58), nous avons
&té amenés 3 les regrouper d ceux avéc lesquels ils partagent une
similarité, c'est-a-dire qui rejoignent le type 3 un degré plus €levé dans
le dendogramme. Ainsi le type 65 (Hétre d'Amérique) a &té agsorbé par le
type 03 (Erable a sucre, HEtre d'Amérique), le type 56 (Epinette blanche,
Tremblg, Bouleau blanc), par le type 33 (Sapin baumier, Bouleau blanc,
Epinette blanche) et le type 58 (Peuﬁlier a grand;s dents, BouIeaJ blanc)
par le type 46 {Pin blanc, Peuplier & grandes dents, Bouleau blanc). Le
tyZi/dh (Orme, Fréne noir) fut exclu de l'analyse @ cause de son -

hétérogénéitd, et aussi parce qu'il se situalt presque toujours &

1'extérieur de la limite du territoire proposé.

: j
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2.2 Définition des é&léments de la relation: les caractéres &cologlques.
la relation que nous voulons établir‘consiste, on 1'a vu, & définir

L]
le territoire par le type de communautds forestidres et 1'ensemble des

e .
érats de caractéres écologidues reconnus 3 chaque site. La techanique
d'échantillonnage proposée par Phipps (1969) perﬁet a'obtenir une bonne
approximation de la liaison statistique entre les deux termes du rapport
( type de communautés végétale§!~ﬁkats de ca;actérés écologiques) permettaﬁt

d'une part la construction d'unitds homogeénes et d'autre paré de

cartographier ces unités.

2.2.1 La technique d'@chantillonnage:

Une carte topographique 3 i'échelle 1:8400 (1 pouce = 700 piedsj, ol
les courbes sont équidis;antes de 5 giﬁds; fut utilisée comme -support de
toute L'information. Cetge‘carte est le.document de bésé pour le repérage
et la détermination des critéres utilisds: type de communautés viégetales
X caractéres écologiques. -Le choix de cette &chelle permet 1'identifica-—

.tion d'un ensemble de points d'observation (si&es) suf fisamment grand pour
satisfaire les exigences ;tatistiques et aussl la différenciagion des

variations physiques avec une marge d'erreur plus faible.

La technique d'&chantillonnage consiste a'caler une grille, de motif
carré, i maille constante, sur le document de base (Phipps, 1969). les

jntersections des lignes verticales et horizontales définissent un ensemble <

de points, &chantillons du territoire, ol sont prélevées les informations.
Le point d'observation prend donc la signification d'un relevé, unité

slémentaire d'observation géographique.

- . l

G
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La grille définisséit.un ensemble de !&75 points d'observation
(sites). A la fintae l'analyse un totAI de 1231 points furent retenus
comme descripteu;s du paysage. L'ordinateur ne'tpaitant gque les points
{sites) 3 définition compliéte, ceux corfespondaut 5.1a‘surface des eaux, au
syst&me routier, ou tombant i 1'extérieur des limites de la Jégétation ou &
cause de toute erfeur dans 1'entrée des informations dans l'ordinateur

furent exclus.

,La mallle de la grille est de motif carré, dont le c&té est de 0.5
pouce (1.27 cm) sur le document topographique et de 350 pleds (106.68 m)
gur le terrain, donnant une densité d'inventaire voisine de celle suggeérée
par Sm;rtt et al. (1974,a) pour un échantillonnage systématique spatial.

la définition des types de communaut&s végétales fut présentée au
paragraphe 2.1.3.1 Nous définirons dans le prochain paragraphe'les diffe-

ren¢s caractiéres &cologiques et les techniques d'analyse choisies pour les

1]

décrire. Chaque point d'observation est caract&rigé par un &tat dans

chaque caract@re. En pratique cela nécessite des limites précises entre

les &tats et une précision au niveau de 1'information.-

2.2.2 Liste et définition des caréctéfes écologlques:

,a}és caractéres écologlques géfinissent chaque siée d'observdtion,
gsolt par une mgéure, solt par une Quhlité, soit par un calcul précédemment
gtabli. Bien dﬁe considéréé cbmme des Earacgffjp gimples, ils odt néces-

. W, . >
sité 1'apport de techniques diff?rentes\quant a leur détermination.

.--.f, . . !

U5
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2.2,2,1 L'altitude:
. P

- Elle est mesurée & partir du'document tongraphique de base &
1'&chelle 1:8400; oli leé cghrbes soét équidistantes de 25 pleds. L'alti-
tude variant de 500 pieds (152.4 m) 2 plus de 1700 pieds (518.1 m), les

- points d'observation furent regroupés & l'intérieur de classes‘de 200 pleds
(gl;m) d'intervale. Six états furent définis:

Etat 1: 500 & 699 pileds
Etat 2; 700 & 899 pieds
Efut 3: 900 a 1,099 pieds
Etat 4: 1,100 a 1,299 pieds
Etat 5: 1,300 a 1,499 pieds

Etat 6: 1,500 et plus

hY
-

L'intervale dé 200 pieds t6f m) entre chaqu; état se rapporte &
1'évaluatiop faite (Cohir, 1969) sur la variation moyenne de la température
dans un secteur (adiabatique humide), soit de .6°C par 100 m d'altitude.
Considérant que 1'analyse s'effectue sur un territoire restreint, nous

‘Ear_avons établl une valeur corr;spondante, soit une différénce approximative

de .7°F pour chaque 200 pieds {61 m) d'altitude.

2,2.2.2 L'altitude relative:

’ Ce caractére écolbgique est &troitement reli@ 3 la topographie et
correspond 3 la position relative au point d‘obser;ation par rapport aux
sites qui'l'énfOurent immédiatement. Son importance &cologique provient

des phénoménes de circulation et de blocage de l'air et de 1l'eau. Il est
. 13
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'l

CY .
divisé en trois E€tats: zones dominées, zones intermédiaires ou neutres et

zones dominantes. La surface des eaux fut regroupée dans un état

particulier.

. zone dominée:

lorsque la zone ol les possibilités d'E&coulement en

‘aval sont réduites par rapport aux possibilités

4

" d'approvisionnement d'air, en amont

. zone neutre:

. zone dominante’:

. surface des eaux:

L'appréciation
mobile tracée sur un

tion et calée sur le

"lorsque les possibilités d'@

-

lorsque 1'arrivée d'air de 1'amont est &gale @ la

-
possibilité d'&coulement en aval

s'élargissent par rapport aux possibilités en amont
regroupe les surfaces d'eau (cet &tatjest exclu de

1'analyse).

Pl

-

gse fait simplement & partir d'une rose des vents
matériel transparent, centrée sur le point d'observa-
-~

dofhment topographique.

Tel que nous le montre la figﬁre 2.3, 8'il y avalt une arrivée d'air

Y

en provenance'de 1'amont (depuis le nord-ouest, le nord et le nord-est} et

/

si la possibilité d'E&coulement en aval rie se faisait qu'en direction sud,

sud—-est et sud-ouest,

P

.

alors la zone &talt dite neutre.
‘ )

]

2¢2.2.3 Le micro-rellef: :

o

Ce caractére &cologique est déterminé de fagon qualitative sur le

document topographique & 1'échelle 1:8400. Ila techniqué de détermination
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® Point d'observation
(::) Mre d'observation définie selon la méthodologlie
——_- Courbes de niveau en piéds

_) Direction et provenance de la masse d'air

Figure 2.3 Appréciation de 1l'altitude relative sur le document
topographique, ' S

. xR e e

-
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]

volsine celle utilis@e par Phipps (1966) et la typologie fut empruntée aux
études sur l'utilisation du sol ‘faites par Allaire, Phipps et Stoupy, et

résumée dans le mémoire de Stoupy (1972). Les &tats de microrelief

rd

représentent 1'irrégularité, la planéitd, la concavité ou la convexité@ de
L f T . -

la facette du point d'observation. Comme le rapporte Phipps (1966) il faut

-

. attacher beaucoup d'int&rét i ces notions dont le rdle écologique est

important.

La typologie repose sur 1'importance du relief dang des cercles de

1
diamétre différent (350 pieds et 175 pleds de diam&tre) , centrés sur le-

-

point d'observation, La variation du microrelief se traduit sur une carte

par la lingarit& ou la courbure plus ou moins grande des courbes de niveau.
Cette courbure fut déterminée & 1'aide de figures géométriques, voir la

P

figure 2.4, mont@es sur matériel transparent, Deux paralléles, tracdes 3

- 2
distance &€gale de part et d'autre du diamdtre, servalent de guide , :

Six etats furent définis par cette technilque:

. plan: pas de variation de relief notable dans 1'un ou 1'autre des

cercles

1.- 350 pleds = 1/2 pouce sur le document topographique
175 pieds = 1/4 pouce sur le document topographique
2 = Sur le document topographique, les parall2les ont une distance de 1/8

~
de, pouce entre elles,



Figures geométriques dans lesquelles est lue l'impoxtance du
relief . '

Paralldles au diamdtre des deux gafcles
Relief dont la courbure est dite forté.
Relief -dont la courbure est dite faible

Point de lecture ou point centre de chacun de§ deux cercles

]
-~

Figure 2.4 Appréeiation du microrelief sur le document topographique

I
i

1
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. faiblement concave: si la‘;::%g est concave et la variation dd'relief -
passe 3 l'ext&rleur des parallgles dans le plus
grand des deux cercles.

. faiBIemént convexe: si la forme est convexe et la variation du relief
éasse 3 1'extérieur des paralleled dans le plus
grand des deux cercles.

. fortement concave: si la forme est concave et la variation du relief

paéée'é 1'extérieur des paralléles dans le plus
. ) petit des deux cercles.
. fortement cqnvexe: g1 la forme est’ convexe et la variation du rel;ef

-~

passe A l'ext@rieur des paralliles dans le plus

petit des deux cercles. ; -
sl les formes présentent des irrégularités ( ruptures,
ourbes concaves - convexes, et autres) dans le plus

k]

grand cercle. G- .

2.2.2.4 La ﬁ%nte:
Lle calcul de la pente se rapproche de la méthode d&finle par Brunet
(1963). A chaque point.de la grille, on compte le nombre de courbes de

1
- niveau successives, sur une distance fixe, &gale 3 la distance entre deux

points d’observation (350 pieds) et perpendiculaire d@ 1'orientation des
F
courbes., !

Le caléul de ce caractére est difficile dans le cas de rupture de
pente et de d3me rocheux. 'La valeur de la pente devient alors une valeur

moyenne, tenant compte de la facette du point d'observation.



-

Un &tat est déterminé par le nombre de courbes principaleé (courbe
d'équidisténce de ?5 pieds) sur la distance fixe. Sept états furent
4Feconnus et le tableau 2.2 donne l'équivalence de chaque.étét en p?eds de
dénivellation et sa correspondance en pourcentage.

La pen[e joue un rdle important gans le drainage de l'eau, de l'air
et 1'accumulation des &léments fins du sol. |
2.2.2.5 L'orientagion de la pente:

L'observation de l'orientation de la pente se fait simplement,
d'aprés la rose des vents tracée sur un support éransparent centré succes-
sivement sur cﬁaque site, Ce caractére est divisé én 8 &tats, orientés
d'aprés une direction N &talon:” N - NE — E - SE - S - SH-W- NW. Le
role de ce caractére est important éour conditions méso;climatiques: Avoir
dans quelle direction est exposé un versant, voir dans quelle mesure ce

[y

méme versant est exposé aux conditions rigoureuses du climat.
|

2.2,2.6 Le matériel.parental des sols:

Une analyse ééomorphologique a permis de définir les principaux types
caractéristiques de matériel parental du sol. Les résultats furent carto-
graphiés sur la figuée 1.3 au paragraphe 1.3.2 se rapportant & la géologie
de surface. Aux travaux cités dans ce paragraphe, 11 faut joindre des
communications orales avec M.A. Dumont (1975) &tant chargé de l'&laboration
d'une carte géomorphologique (1:50,000) de la vallée de la Gatineau pour

. A !
1'0.P.D-Q- ¢
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Etaté .Déﬁivellation Pourcentage
en pieds !
1 25 7
2 50 14
3 75 21
4 100 28
5 125 35
6 150 42
7 . . 175 ) 50

Tableau 2.2 Equivalence des &tats de la valeur de la pente.
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Suite 38 la nomenclature de Lajoie (1962)-06 il classe ses unités
selon la texture, le drainage et le matériel parentai, notre apport fut de
préciser d'a%antage 1'identité du matériel parental. Selon Lajoie, trois
types de ‘matériel ﬁaréntal se retrouvent dans notre territoire d'étude:’
till.non—calcaire, gravier caillouteux non calcaire et limon mince sur

argile. )

L'état représenté ‘comme ‘de la ro&h&}en place est important et
correspond 3 ce que Lajole qualifie de "superficie montagneuse avec
affleurements rochedx" (Lajoie, 1962). Cette catégorie inclut tout terrain
oli 1'état varie de 1'exposition de la roche nue jusqu'd la présence de

dépbts de surface de moins de 1 pied d'épaisseur.

Le matériel parental défini en terme de dépdts de surfacé regroupe
cinq &tats: dépdts glaciaires, dépats'd'éboulis, dé;ﬁts de s;ble et
gravier, dépéts deé limon et arglle, dépdts org;niques.

.

Une premigre distinction fut nécessaire entre les dépdts d'origine
glaciaire et ceux d'@boulis et de pente. Le premier consiste en un dépdt
de till, d'@paisseur variable, dont la grosseur du matériel varie de fines
particules jusqu'a lé présence de blocs et gravier., Le second e
constitué de deépdts dus 3 1'érosion du substratum par les différents

processus mécaniques, dont la gélifraction. Le versant au sud du chemin

longeant le Petit Lac 3 la Truite est un parfait exemple de ce type.
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Le sable et gravier plus ou moins grossier se retrouve entre 500 et
750 pieds d'altitude, particuli@rement dans la région du lac Fournier dans

un axe Q;Ld vers le sud—-ouest.

Les dépdts de limon et d'argile se retrouvent dans les régions
inférieures & 550 pleds. Ce type de dépdts est important dans la plaine de

Ryanville et constitue la limite ouest du paysage.

le rdle de.ce caractére est important dans la question de 1'&coule-

ment de 1'eau, et du comportément‘écologique des différentes espéces

forestiéres.

Les caractéres écologiqueslsuivants, drainage du sol, drailnage du
site et épaisseur des dépSts de surface, furent tirés du document "Mont
Ste-Marie Properties ttd., Terrain Evalﬁation; gchelle 1:8400, 1973" sur
lequel la grille de sondage fut plac@e. Ces caractires compli&tent
1'information apporté@e par d'autres caractéres. La plupart_gsi caractéres
précédents, sauf le matériel parental, &tant d'ordre topographique, il

étalt opportun de vérifier par d'autre caractéres la qualité d'un site.

2.2.2.7 Le drainage du sol:

-

Les classes sont &tablies“en E?Iction de la grosseur des particules,

de leur distribution et de la densit® du sol. Trois &tats sont définis:
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- modéré: 13 ol il y a présence de silt-sablonneux plus ou moins compact.
Ces sols E;Efifvent une nappe phréatique &levée,

—.pauvre: sllt-argile, sols organiques et till glaciaire avec un contenu
d'éléments fins. |

~ Ro: roche en place, 1'eau ruissdle 3 la surface.,

2.2.2,8 Le drainage du stte:

Il a &té effectud en fonction de l'élévation: de la pente, de
1'aspect et'de la profondeur des couches et du type de sol. Les unités
cartographiques furent aihsi définies:

— bien draing&: bon &coulement; nappe phréatique profonde

- mod&r@: l'eau reste plus longtemps apr&s une pluie ouxla fonte
printanniér{h généralement le drainage est bon

— pauvre.: 1l'eau reste longtenps aprés une pluie

- nappe phréatiquﬁiéruvée (h): la nappe d'eau est élevée, mais peut atre
améliorée par une canalisation adéquate
= nappe phréatique &levée (H): généralement de 3 & 5 pieds sous la :

surface; pré&s de la surface en temps humide. Les conditions
*

topographiques emp&chent toute intervention.

2.2,2.9 L'&paigseur des dépdts de surface:
Cette dernidre caractéristique ajoute un complément 3 1'étude du
matériel parental, bien qu'elle soit aussi relige 2 1'altitude. Il faut

cependant interpréteT ces résultats avec réserve. Recouvrant faiblement la

.
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roche en place & 1400 pieds, les dépdts atteignent plus de 10 pieds en

profondeur sur la plaine de Ryanville. Trols &tats sont représentés:
' \

- Ro: indique la roche en place accompagnée d'une légére couche de dépdts

e

(inférieure 3 1 pied) : .
- de 1 35 pieds de dépdts: dans les versants de pente moyenne, ol 11 y a

accumulation d'éboulis -

- de 5 32 10 pieds de dépdts localisés en basse altitude.
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2.3 La mise en relation:

La méthode qui va permettre d'effectuer:&? miée en relation des
informations décrites dans ies chapltrés précédents part de la comstitution
d'une matrice de domnées oli: (tableau 2.3)

a) les lignes représentent les sites ou points d'observation de la grillé Yo

(1231 gites); | ~
b) les colonnes représentent les informati;;s recueillies t}e type de

-comﬁunautés forestidres et 9 caractdristiques écologique;).

4
Chaque/cellule de la matrice contient un code qui définit 1'état de

la caractér};tique dans le site correspondant & la ligne. Par exemple les
lectures pour le site No. 45 se lisaient ainsi: matériel parental
congtitué de blocs subanguleux d}origine glaciaire (&tat Oi); altitude 860
pleds (&tat 02); microrelief plan (état 30); altitude relative neutre (étét
02); pente 01 (état.Ol); 1'orientation nord (&tat N); drainage du sol
modéré (&tat 02); site bien é}ainé (édtat 01); épaisseur de dépdts de
surface de 5 pieds et moins (&tat 02); Erable a sucre, Héfre (type 03). 1le
tableau 2.3 donne une représentation d'une cellule de la matrice des

données. L'annexe 2 apporte une interprétation compléte des critéres de la

procédure, ol chaque critére est accompagné de son code.

¥
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. Caractéres &cologiques - . Végétation
S A M Z P 0 D* N E
1 7 .
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45 |S 01 A 02 |M 30{Z 02 |P 01 N D02 |N 0L [E 02 vV 03 -
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v
1231 '
Sites -
r ‘ s
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f:bleau 2.3 Représentation de la matrice des données

X



2.3.1. Les relations entre la végétation et le milieu physique

v

. 2+3.1.1 Le tableau des fréqﬁences-des types de communautés; B

) 4
¥ A partir de la matrice des données un certain nombre de tableaux de
N.;\ . ' e - -
# fréquences &lémentaires peuvent &tre extraits. L'un d'eux nous intéresse
r . .

particuliérement: il s'agit du tableau donnant la distribution des

fréquences des types de communautés végétales (tableau 2. 4)

-

Ce taﬁ{eau montre ia fréquence~absolue et la fréquenqéf;;lative des
différents types de communautés forestiéres dans l'ensemble de

L]

_1'échantillon.

¥

A cette distribution de‘frgquences, bf/ggut associer une valeur
d'entropie (ent{pbie lnitiale: 2,1503) qui mesure 1'indétermination dans
"laquelle se tréuve.un obéerﬁateur qui voudrait.prédire le type de végéta-
tion dans un site particulfer de la gfille (vﬁii le paragraphe 1.2). En
" considérant siﬁblement ce tableau, on voit qu'en prenant au hasard un site
quelconque, 11 y évait une chance‘sur quatre de éétrouver le Type 03
(Erdble & sucre, Hetre), une chance sur dix de retrouver le Type 10 ( Chéne
rouge Pin rouge, Pin blanc), et une chance sur 20 de retrouver le Type 22
. (Chene rouge) . C'est bien cette incertitude que traduit l'entropie

initiale.
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Le but de cette'anélyse est d; réduire cette indétermination d 1'aide
d'information provenant des cardctdres &cologiques. En effet, ii est
dvident que si 1l'indétermination pouvait &tre ré&duite a zéro, ceci voudrait
dire que l'observateur serait cértain de sa pré@diction ce qui impliquerait
d'une part que la localisation des.types de communaut@s est totalement
ﬁépendante des caractéres &cologiques définis, et d'adtre part que
1'observateur connaitréit coﬁplétement.ces liehs de'dééendagce.

11 est &vident qu'on-cherche:a dans 1'analyse d minimiser

1'indétermination, sans penser pour autant ‘qu'elle peut €tre totalement

réduite. Cependant, 11 est clair que tout abalssement de la valeur de

C:::iijzjatgzzination augmente la connaissance que 1'observateur a de la
isation de ces types.

-

2.3.1.?\\2:3 tableaﬁx des rapports entre la végétation‘et les caractéfes.
écologiqués
)

Dans une deuxiZme &tape on peut constituer des tableaux crﬁisés
indiqua&t la distribution des i231 sites selon les dix types de communautés
forestidres d'une part, et d'autre part selon les &tats ﬁ‘un caracﬁérq
écologique (tableau 2.5). On pourra auséi envisager une'gérie de tableaux

montrant cette dfstribution pour tous les caract@res &cologiques pris

successivement.

4

\J
[
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Matériel parental Inf. Mut.: 0.2475
- ’

ETATS | voi| vo3| vo9| vio| vii| vi7| va22| v23| V33| V46| TOTAL
01 5 57 70 6 13 43 7 31 48 35| 315
02 140 209 30 S6 27 52 22 20 20 17| 586
03 0 1 5 0 0 5 0 0 o 25 63
04 60 42 10 59 33 15 32 5 5 5| 267

‘ ' A .

Altitude Inf, Mut.: 0.4244
01 0 0 18 6 8 11 2 18 66 53] 182
02 0 18 43 23 6 61 16 28 15 15| 225
03 17 105 37 29 7 25 22 4 8 6| 260
04 61 83 2 32 8 17 14 6 3 6| 232
05 86 76 6 29 17 1 7 0 0 2| 224
06 41 27 9 2 21 0 0 0 2 o| 108

., Microrelief Inf., Mut,: 0,0269
11 66 76 29 42 24 33 23 9 28 16| 346
12 45 59 23 22 18 19 18 25 15 23| 267
21 33 44 24 12 8 14 5 3 15  15] 173
22 | #15 35 3 6 6 11 2 & 9 7 98"
30 K 95 .36 39 17 38 13 15 27 21| 347
Altitude relative Inf. Mut.: 0.0189
.-

-0l 41 74 21 11 18. 35 9 9 25 27} 270

.02 127 183 72 8 33 60 38 32 44 36| T1i
03 37 52 22 26 22 20 14 15 25 19 250

Tableau 2.5

Rapports des types de communautés forestiérgs/caractéres

écologiques

3
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Pente Inf. Mut.: 0.0765
ETATS | 01 [ 03 [ 09| 10| 11| 17 | 22 | 23 | 33 | 46 TOTAL
o1 1 5 1 0 0 2 0 0 5 4 18
02 11 35 25 2 7 26 2 6 16 16 146
03 32- 55 27 10 10 20 s 10 20 19| 208
04 . 41 62 26 9 14 10 14 11 16 12 | 2i5
-, 05 38 54 18 25 18 21 15 9 15 11 | 224
06 49 74 16 44 20 19 9 «13 18 14 | 270
07 33 24 8 31 4 17 16 7 4 6 | 150
" Orientation de la pente Inf. Mut.: 0.1219
Nor 29 77 12 9 9- 9 1 14 12 12 | 184
N-E 3% 57T 27 6 6 7 3 . 3 9 2 | 155
Est 30 25 ° 16 7 7 19 7 313 5.1 132
S-E 27 29 19 9 7 27 3 0 6 6 | 133
Sud 39 19 4 8 11 10 5 115 8 | 120
S-W 21 20 13 9 15 . 11 12 6 15 .15 | 137
W 14 42 16, 52 10 18 23 17 13 13| 218
N-W 11 40 8 21 8 14 =@ 12 11 20 | 150
Y
Prainage du sol y Inf, Mut.: 0.1558
02 |16l 287 110 67 4 72 18 48 65 48 | 920
03 0 1 5 7 2 2 1 8 21 24 71
04 & 21 0 47 27 41 42 0 g 10 | 240
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Drainage du-site

Inf,

»

Mut.: 0,0940
gTats| o1 e3| o9l 10| 11 17| 22| 23| 33| 46| ToOTAL
01 1s3 205 S0 98 57 59 50 32 42 35| 78l
02 31 76 25 14 14 .23 10 9 18 16| 236
03 8 7 31 8 1 20 1 6 9 12 103
04 11 15 6 0 0 - 3 0 8 17 18 78
05 2 6 3 1 1 10 0 1 8 1 33
Epaisseuf des dépdts de surface Inf, Mut.: 0.1931
01 46 22 0 47 28 40 42 0 8 10| 243
02 15 275 107 73 44 43 19 44 59 34| BS7
03 o 12 8 1 ) 0 38 | 131

12 27
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Pour chaque &tat d'un caractére &cologique une distribution de
fréquence particuliére spécifie les rapports avec les types de ‘communautés.
Ces valeurs expriment l'effet de cet &tat de caracté&res &cologiques sur la .
distribution des types de communaut&s apportant ainsl une connalssance sur;
les relations &cologlques entre le caractére et la végétation., L'impor-

tance de la connaissance acquise s'exprime par la quantité d'information
P p q

-

" mutuelle qui l3ve une partie de 1'ind&termination initiale. L'entropie 3
posteriori correspond 2 l'indétermination qui subsiste aprés avoir

consid@ré 1'action d'un caracté&re &cologique.

Par exemple les fréquences observées pour la caractéristique Altitude
- -

expliquent la relatioQ entre ce caractére &cologique et les types de commu-
" (
nautés forestiéres. Ibinformation mutuelle de l'altitude est de .4244., De

ce fait, 1'altitude contribue & diminuer 1'indétermination de la végétation

de .4244 par rapﬁbrt 34 son entrople initiale de 2.150.

L'information mutuellé de chaque caractéristfﬁu & glque se 1lit

ainsi, successivement par ordre d'information mutuelle décro

Altitude - - - - -~ - - - - - - - - - - =~ =~ 0.4244
Matériel parental - - - - — - - ; ————— 0.2475
Epaisséur des dépbte - — - = - = = = - = - - 03§931
r
Drainage du sol - - - - - - T - 0.1558
. Orientation de la pente - — = = = = - = =~ = .0.1219
: Drainage du site - = - - - ST T 0.0940
~?ente il S 0.0765 ,
Microrelief - - - - - - - = - - - == = =~ - 0.6&69
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La caractéristique &cologique Altitude doit donc &tre retenue comme
1'élément le plus puissant sur l'organisation spatiale de la végetation
forestidre puisqu'elle apporte la plus grande informafion mutuelle et par
conséquent opére la plus grande féduction de 1'indétermination (0.4244).
L'observgtion du tableau Altitude nous permet de préciser Que:

. en altitude inférieure, & 700 pieds (A 0l1), il y a une forte dominance
des types de communautés V 33 (Sapin baumier, Bouleau blanc, Epinette
blanche) et V 46 (Pin blanc, Bouleau blanc, Peuplier & grandes dents);

. en altitude A 02 (700 & 899 pieds), le' typeixable d sucre, Tilleul
(V 17) et le type Erable & sucre, Ostryer (V 23i atteignent leur plus
forte présence 3 ce niveau. Le plus fort pourcentage du type Erable a
sucre — Bouleau blanc (type-09) se retrouve aussi & ce niveau;

. le troisidme &tat d‘altitud; (900 3 1099) doit &tre vu comme un qiveau de
transition. Le type de communauté le plus important cependant est .celul
de 1'Erable d sucre, Hétre (type 03). C'est aussi & cette altitude que
1'on retrouve le fype de communautés 22 (Chéne rodéé);

. le quatriéme &tat d'altitude (1100 & 1299) est similaire au précédent, &
l'excggtion que le type V 0l gﬂétre, Erable 3 sucre,  Chéne rouge)

b

substitue graduellement V 03 (Erable & sucre, Hétre) et que le Chéne

h ]

rouge, (type 22) tend & s'accroltre;:

'
'

. les deux derniers niveauxzprésentent des informations similaires. Les
type V 01 (Hétr%, Erable 3 sucre, Chéne rouge) et V 11 (Pin rouge, Pin

Blanc, Chéne rouge) dominent.

AN ‘( .
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Les autres caractéres &cologiques sont moins explfcatifs. Parml les

" -

moins explicatifs, on trouve la pente, le nicrorelief et 1'altitude rela-
tive. L'ipformation apportée par ces caractéres est faibile, toutefols
certains &tats sont trés contraignants: par exemple la pente forte (P 07)

est trés caract@ristique d'une présence de Chéne rouge (voir le tableau 2.5

a4 pente P 07 et V 22 et V 10).

Les fréquences Felative; des types de communauté&s pour chaque &tat
d'un caractére traduisent l'effet d'un &tat sur types de communautés. IL'
faut cependant remarquer ‘que le méme type de communautés végétales est
caractérisé par un certain nombrd,d'états différents définissant des con-

textes voising. Par exemple le type V 33 (Sapin baumier, Epinette blanche,

Bouleau blanc) a une forte concentration en altitude 1, sur un matériel
pareatal d'origine glaclaire, dans une pente faible ou nulle, oii le draina-
ge est pauvre. La combinalson de ces &tats de caractéres se complite

précisant davantage le site d'observation typlque de ce type de communautés

forestiéres,

2.3.2 La combinaison des caract&res &cologiques:
Le paragraphe précédent a montré que l'altitude, bien qu'&tant
1'glément le plus puissant d'organiéation du paysage, ne suffit pas 3

expliquer toute cettg organiwag_g:__:gg_r_‘l‘:‘~

Par contre d'autres caractéres &cologiques comme le matériel paren-

tal, 1'épaisseur des dépdts, le drainage du sol, etc... contiennent une
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information précieuse. Toutefois, on ne peut tenir compte diregctement de
. .
cette information puisqu'il existe des liens entre 1'altitude et les autres

caractéres comme le matériel parental par exemple.

La suite de la procédure va tenir compte de ce fait en procédant

. , ‘
comme cela fut indiqué dans la partie m@thodologique (voir paragraphe 1.2).

‘Chaque sous—ensemble_correapondant 3 un niveau d'altitude est soumis
d une érocédure identique & celle qul a &t& utilis@e au premier palier. Lla
figure 2.5 est le résultat de la procé&dure au premier‘palier.

Par exemple comme le montre la figure 2.6 a, pour le niveau d'altitu-
de AOl, le caract&re &cologique le plus contraignant est l'orientation de
la pente. Pour A02, c'est I'&paisseur des dépdts & surface, puls & nouveau
1'or1entétion de la pente pour A03 et AO04, et ainsi de sulte. Toutefols on
remarque sur la figure 2.6 b, qu'au troisiéme palier, c'est & nouveau
1'orientation de la ﬁente qui exerce la contrainte d'organisation la plus

forte pour les dépdts Eépals et moyens.

Chaque branche de l'arbre ainsi constitué@ représente donc 3 la foils:
"~ une série d'états de caractéres &cologiques combinés qui représente un
type de positions &cologiques;

— une partie du territoire. , (
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ANALYSE RE LA

VEQETATION M3M

1241 LY
2.15
l , \
f
A 01 A 02 A 03 AC4 Acs f A 08
-+
182 225 260 232 224 108
1.65 2.01 1.86 1,76 1.47 1.42
A altitude
182 tailte
hdd sntrople
ude

"Fig. 2.5 Organisation de la v’egétatioﬁ en fonction de l'alt’t
. !
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.~ un sousTensemble a une taille inférieure au minimum pour les opérations
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)

La compréhension du paysage résulte donc de 1l'interprétation de ces
figures. Au terme de la procédure, les figures 2.6 a, b, c, d.et e sont le
résumé de la combinaison des caractéres &cologiques et montrent 1l'organisa-

tion de la région. Chaque palier marque une sélection de la caractéris-

tique la plus contraignante, exprimée par une mesure d'information

mutuelle. La procddure est arrdtde & chaque fois que:

3

-

statistiques;
e »

- un sous—ensemble a une entropile faible et par cons&quent peut &tre

considéré comme "déterminé";

- un sous—ensemble ne peut &tre divisé par aucune caractéristique qui

apporte une information mutuelle significative.

=2



T

2.4 -Présentation des résul;ats:

‘La .cré@ation de solutions est &tablie par la combinaison des &tats det

caractE?EQT-égign la procédure précédente. Au terme de cette procédure,

- des chemirs différents peuvent avoir conduit & des-solutions,identid‘bs pdr_

l'effet de compensation des états de caractéres. : .,

- A

.

"Le caractére le plus contraignant de l'anélyse est l'altitude (£figure

- "

2.3). C'gst 3 partir de'ses six etats que la procédure formera‘des combi-

naisons d'etats de caractéres aboutissant 3 un eﬁggmbie_dé solutions dater-
minant les types de co uﬁau és forestigres., A la fin de l'analfse, 123 '
golutionsg écologique§ (tombin;isdns d'étatg‘he caractéres) furent identi-

fiées (figure 2.6 a, b, ¢, d et e). Chaque combinaison de caractdres - . : ’
. [ -, = 2 *
gcologiques est associ&e Z un ou plusieurs types de communautés foﬁeg&i&res

. - s

révélant le potentiel gcologique de cette combinaisan. Lgs figure;ifgé,lt" _ ~
2.6 a, b, c, d"et e constituent le mod&le géographique de'l'aqalysé: ce . -
dernier devient ia représentation‘ébstrqite Qes_variations de la.végéta—
Jtién;’explidgéq:par des ;qnditions du hilfgﬁ:

. ’ " -
L .

] | K

2.4,1 Les différents niveaux d'altitude et Leurs solutions:

La premiére classe d'altifhdé, représentée dans. la figure 2.6 a, .
regroupe les sites inférieurs & 700 pieds d'altitude: Elle comporpte un;/;

totdl de 175 sites qu'elle répatfiﬁ en 22 solutions. Le caractére &colo—
o . ) .
. gique le plus cont#algnant éu,premier niveau d'altitude est 1'orientation \
' I . C R . ' . N—

de la pénte. ' Coe . '

'
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gur-le terrain, le premier'niveau d'altitude correspond aux fonds de
vallée ou aux ténreg les pius basses. Nous sommes donc en présepce.dfune
zone d'accumulation pour les'dépats de surface et d'un secteur oii, en
-
général, la pente est faib;e. L'information apportée par les caractéres
écologiques microrelief, drainage du site, altitude relative et &pailsseur

des dépdts de surface rappelle l'influence du facies du site sur les

conditiong,de drainage. . ' '

Le type de communautéds forestidres 33 (Sapin baumier, Bouleau blanc,
T :

Epigg;;é blanche), 1le tyge'23 (Erable 3 sucre, Chéne rouée, Ostryer), le
type 46 (Pin blanc,_Peuplier a gra;des.dents, Bouleau & papiér),'le type 17

- (Erable 2 sucré, Tilleul) et,le‘ﬁype 09 (Erable & sucre, Bouleau blanc)
sont lesAplus‘fréquents. o | ¢

/‘-'_ ﬁ R

En général, lorsque les conditions de drainage sont‘Eggneé, 1féréblq
a‘sucre (Acer siccharum) croit facilement eq‘communauté avec le bouleau .
blanc (Betula papyrifera), le chéne rouge (Quercus rubra), 1l'ostryer

(Ostrya virginiana) et le tilleul (Tilié americana). L'érabligre &volue

méme’ jusqu'a son climax represente par une communaute d'Erable 4 sucre ‘et !

° de Tilleul—étype4173jhzgséndant d la suite de conditions précises ' '

(sqlutio"ns 2, 6, 10, 11 et 16): .
. A ) s .
L,f\\,/;n or%;ntatirn nord de la pente.suf‘uh micrbrelief-faiblement convexe ou’ //ﬁ-ﬂ“
ﬁ} ‘ . faiblement concave, ou sur des.depots fluviaux de‘ﬁable et gravier ‘ R
’ : . en orientation est de la pente. et i};ituqﬁbrelatixe dominee S )
. ' * 1

. en orfentation sud-ouest et sud-est de'la pente sur un microrelief

.

fortement ou faiblement convexe. * . : :



)
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%e type 23 (Erable & sucre, Chéne rouge, Ostryer) exige un ?on
drainage. Il &volue sur des microreliefs fortement convexes et sur des

dépﬁté de surface variant de 1 & 5 pieds d'&paisseur. we

(™

BN
S1 les types de communaut&s 3 Erable & sucre (Acer saccharum) exigent

des conditions précises, le type 33 (Sapin baumier, Bouleau blanc, Epinette

»

blanche) se retrouve presqué partout, quelque soit 1'orientation de l1a

pente, sur un terrain bien draind. En effet 1'intervention des &tats du

microrelief, de 1'@palsseur des dépdts de surface et du matériel parental

4

du sol ne précisent en quelque sorte que la condition de drainage du site.

\ '
\ .
. r. . N
- : - .
- E
S

Le type 33 dvolue aussi dans un milieu ol les conditions de drainage

.
.

- . !
varlent de moyennes i pauvres, solt autour des €tendues d'eau et dans les
bas—fondga Le, sapin. baumier (Abies balsamea) est alors absent et ce type
de commynaufé, qui & ce moment semble jouer le rdle de transition vers le

type 46 (Epinette blanche, Peuplier 3 grandes dents, Bouleau & papiler), -

accepte des conditlens de drainage plus pauvres. _
- 4 . , ‘_

P

La figure 2.6 b correspond au second niveau d'altitude, regroupant 22
| .

sites localisés entre 700 et 899 pieds d'altitude. A la fin, un total de

-
-

18 solutions furent détermtnégs.

v
L)

Au second palier, I‘oriéntation'de_la pente perd son titre de carac-

tére le plus contr@gnant en faveur de 1l'&paisseur des dépdts de surfa#e.
0 - I-.‘ . . -

L'orientation revient cependant au troisiéme'palicg oil_elle participera 2

I
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1'éclatement de 15 solutions &cologiques. }g connaissance qu'elle apporte._
est nécessaire puisqu'un changement dans 1'orientation de la pente peut
provoquer une condition climétiqué‘différente (par\exemple 81 un site est

situé dans une orientation nord, ou s'il est exposé aux vents les plus

v

forts, etc.) et avoir un effet indirect sur la végétation (voir le type 17);

“ ~

L'épaisseur des dépdts de surface devient le caractdre écologique le

4 .
plus contraignant. Ce changement inattendu s'éxpli;EL par le fait que ce

-

niveau d'altitude correspond, dans la région d'eétude, d.la transition entre
- [ ’ - '

les grands versants de collines et les fonds de vallée ou la plaiﬁe‘

-~

d'accumulation. Dans ces conditions liégaisseur des dépdts de surface

-
Q
commanderait un ensemble de contEaintes écologiques influengant la variation
. +
" "de la végétation. . ' .

ouest.

Ce'niyedu-d'altitude est le domainé de 1'érabli&re laurentienne, telle:

-3

+ L}
que décrite par Grandtner (1966). Les types de communaut@s forestidres

' LY

sbiént L&Erable'é sucre et le H&tre ( Typ¥ 03), l'Erablé i sucre, le Bouleau
a pafie{ (Type 09)3 1'Erable a sﬁcrs et le ?}lleul {Type 17) et 1'E;ab%§ i
sucre, le Chéne rouge et l'Ostryer‘(Type 23) ont une fotte dominarice.s
Généralement ces typeslévoluent sur de longs versants oil 1'8paisseur des

dépdts varie, quelque soit l'orientation de la pente sduf 'en direction
. {_- ' .

L'&rabligre laurentienne, définie pdx les types. 03,09, 17 et 23, se
e . .

retrquve partout, sauf sur la roche en plac

u sur une faible €paisseur de-

dépdts de surface./ Ces conditions ) ables & une présence.de Chéne

- . . . .
* . “f
» . . .
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v

rouge, Pin rouge et Pin blang (Type 10) et,de Chéne rouge 8 l'état presqueé

pur (Type 22). L'8rable i sucre en communauté avec le Tilleul { Type 17)
représente le cl%max de 1'érablidre laurentienne .(Grandtner, 1966) et se

trouve dans des conditions &cologiques précises:. ~,

L™

- sur de la roche en place ou une &paisseur faible de dépdts de surface

constituée d'un matériel parental de bloc subanguleux d'origine glaciaire
L

+  "ayant une pente faible ou forte (solutions 11 et 12);

'y \- .

" + Sur une &paisseur de dépdts de surface variant de | d 5 pieds, dans une
orientZlﬁon est ou sud de la pente, ou en orientation nord avec un

4

drainage modérea du site (solutions 3, 5, 14):

.feh-épaisseur de_dépdts de surface vafiant entre 5 i 10 pieds, dans une

orientation nord-est, sud ou nord-ouest de la pente (solutions 5, 8, 9,

> _ 10).

' 3
” .

A
En général, il y a présence de type 03 (Erable 3 sucre, Hétre)
. ‘ ’
lorsque 1'&paisseur des dépdts de surface est supérieure 3 1 pied. Les

- . . . - -. . -
dépdts inférieurs & un pied sont localisés sur les versants rocheux ol

parfois affleure la roche nue. C est le domgine du ‘Ch&ne rouge, Pin rouge

et Pin blanc (Type 10) reconnu dans les numeros d'eclatement 5, 22, 23 et
24, . , -

~ .

le troisieme niveau d'altitude, represente par la figurs 2.6 ¢,

'regroupe 259 sites localisés entre 900 et 1099 pieds d'altitude et

§

definissant 28 solutions @cologiques differentesr Ce niveau semble trés q)

diversifie, laissant apparaltre tous les types’de communautés fprestieres.

v [\



.

' AR ' | 3

identifiés dans la ;égion. C'est & cette altitude que le type 0O} (ﬁétre,
Erable 2 sucre, Chéne rouge) devient apparent. Contr;irement aux niveaux
d'altitude précédents, il n'y a pas de type de communauté 3 forte
dominancé, ce qui caractérise ce nivgqu comme un milieu de transitionl
' g

At second palier, le caractére &cologique le plus contraignaht
redevient l'orientation de la pente. L'information qu'elle apporte est
.étcentuée au troisiéme palier par l1l'apport du matériel parental du sol en
orientation sud-est, %u., sud-ouest et nord-ouest de la p;nte; par la
valeur de la pente.in ofientation h;rd et ouest; par l'altitude rglative en
orientation nord-est; et par l? draihage du soy’en orientation est de la
penée.- A .

’Comme dans.le niveau précédent, 1'érablidre laurentienne est présente
sous toutes ses formes, qgelqﬁgﬁgbis I'orientation de la pente. Le type 03
(Erable 3 sucre, Hetrell;omine avec une concentration en orientat o nord o~
nord-est, est, et sud-est de la pente. Les types de communautés oi

. . .

domine lie chéne g;ug (Quercus rubra), tels le Type 22 (Chéne rouge), le

Type 10 (Chéne fouge, Piﬁ\rouge, Pin blanc) et le Type 11 (Chene rouge,.

7
Peuplier 3 grandes dents), ominent dans les orientations sud, sud—ouest
5
ouest et nord-ouest. : b {
R — ‘

(Hetre, Erable & sucre, Chéne rouge) que l'on retrouve en orientation est &
. . 2 A
. r - ~ -

sud-ouest de -pentefsoit sur yp drainage exceqLent du site, soit sur un

-
.
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de blocs subanguleux d'otigine glaciaire
. L
ou sur des dépdots d'éboulis ét de pente (solutions 7, 10, 23, 25, 27). Cce

matériel parental du sol constitué

type de communauté forestiére, ol domine le hétre (Fagus grandifolia), est

» . -
en quelque éggié une dégradation altitudinale de 1l'érabligre laurentiengé\\‘ﬂ//
(Grandtner, 1966). N

-

@

En général, le Tyﬁe 33kzgapin baumier, Bouleau 3 papier, Epinette
blanche) et le Type 46 (Pin blanc, Peup}ier a grandeé dents, Bouleau a
papier) sont traés 1{mités. L'érablidre proprement aite, représenfée ﬁar le
Type 03 (Erable i sucre, Hitre) et le Type 17 (Erabié d sucre, Tilleul),
est remplacée progressivement par les types de communautds & hétre (Fagﬁs

grandifolia) et 3 chéne rouge (Quercus rubra). - .
‘ - . . a ’
[

La figure 2.6 d représente le niveau d'altitude 4, correspondant aux .

sites entre 1100 et 1299 pleds d'altitude. Un total de 228 sites furent

analysés et regroupés en vingt-cing solutidns écologiqués. L'orientation

1

de la pente intervient au second palier comme la caractéristique la plus

contraignante. _AuLtroisiéme palier, la valeur de-la pente intervient pour

.‘ 1

compléter 1'information en orientation nord, est, ouest et nord-ouest.

. Les types de communautés fo;estiéres les plus fréquents son% le Type
03 (ﬁrable a sucré, HEtre) et le T}pe 01.(Hétre, Erable-a sucre, Chéne
rouge). Ils &voluent, ﬁuei@ue soit i'o{ientation de la pente, sur des
pentes moyennes ou sur des pentes faibles avec un drainagé'du site variant

5

de 1'état médiocre 3 bon. : . : - <
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. . .
‘Bien'que similaire au niveau prétédent, 1'importance des types de

cdnmunautés différe cependant au quatriime niveau. Cette différence

s'entrevoit dans le remplacement progressif du Type 03 (Erable 3 sucre,

Hétre) par le Type Ol (Hétre, Erable & sucre, Chéne rouge). En général,
ils empruntent les m@mes &tats de caractéres ecologiques, cependant i1 y a
des combinaisons d'états oli le Type 0l est absent par rapport\\y Type 03

- Sur une pente forte, quelque soit l'orientation (solutions 3, 7, 19);

+ sur un drainage pauvre du sol, quelque soit 1'drientatidn (solution 4);

- en orientation sud, sur un microrelief fortement concave (solution 13).

De ‘plus, ce niveau éemble étre l'exfension des types 17 (Erable &
sucre, Tilleui)'et 23;(Eréble d sucre, Chéne rougé, Ostryer) qui
n'apparaissent que. sporadiquemént, Le type Erable a.gucre Tilleul éxige i.
ce niveau des conditions bien precises, telles que des sites orientés vers
le nord-est, l'est ou le sud-est, accompagnes de pentes faibles 3 moyennes
arbo;ant un microrelief fortement concave ou un drainage modéré du site. A

cet effet voir les numéros d'éclatement 13,'14, 15, 24, 30 et '35. D'un -

N -

autre coté le type .10 (Chéne rouge, Pin rouge, Pin blapc), le Type 22

(Ch&ne rouge) et le Type 11 (Chéne rouge, Peuplier a grandes dents) se

4
retrouvent dans leq\Prientations sud-est 3 nord-ouest de la pente, sur des

pentes fortes, ou sur un microrelief faiblement convexe ou irrégulier (voir

les numéros d'&clatement 19, 20, 23, .24, 27 et 34).

W

-

La figﬁre 2.6 e inclue les €tats 5 et 6 de 1'altitude et regroupe 332

sites 3 wune altitude-sqpériéure 8 1300 pieds. Trente solutions ééologiques

e o
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sont définies. ‘Il fut choisi de réunir les niveaux'5 et 6 d'abord & cause
de la falble quantité de sites reconnus 3 1'&tat 6 de l'altitude, éussi a
cause de la similarité entre ces deux niveaux, mails surtout pour vérifier
si unaﬂgiff?rence existait entre eux.

L'orientation de la pente demeure toujours le caractére 8cologique le
plus contraignant. Presque tous les caractdres &cologiques interviennent
dans les paliers suivants afin de déterminer les solutions. Toutefois
1'altitude revient au palier 4 et au palier 5 pour marquer ses préférences
face adx tfpﬁ? de Eommunéutés.

Les types de communautés forestiére; lg;;plus reconnus sont le Type
0l (Hétre, Erable 2 sucre, Chéne fbuge), le Type 03 (Erable i sucre,
Hétre), le Type 10 (Chéne rouge, Pin rouge, Pin blanc) et le Typé’ll‘tChéne
rouge, Peuplier & grandes deqts). A ce_niye%p, il y a domiﬁance des type§
de gommunéutés oii dominent le héFre ( Fagus Grandifolia) et le chéne rouge
(Quercus rubra). |

. )

La subséitution de l‘éraéliére 1aurentie;ne par. des Lypes de

communéutés de transition, tels le Type 09 (Erable a suctg, Bouleau &

-

papier) et le Type'Ol (Hétre, Erable 3 sucre, Chene rouge) ,\Tst peut-étre

) "le phenomene le plus intéressant de ce niveau'd'altitude.. Lﬂ retour de la
[ WV .

caractéristique altitude aux paliers bets préc}se que Te type 09 est plus

familier a 1'état a\sb-l'altitude. A cet effet voir les numéros

d'éclatement 30, 41, 45 sur la figure 2.?{%.
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)
[

r . ".w
De fagon générale, le Type 03 (Erable & sucre, Hétre) et le Type 0l
(Hétre, Erable & sucre, Chéne rouge) nécessitent, quelque soit

1'orientation de la pente, soit une pente faible, soit un matériel parental
. :

constitjf'de blocs anguleux d'origine glacialre ou tout simplement un

drainage* moyen du site. D'un autre cdté le Type 22 (Ché&ne rouge) se

. . ] .
retrouve uniquement en orientation sud et sud-ouest, sur une pente moyenne

ou en présence d'un excellent drainhge.

’

Nous avons donc recherché une correspondance &cologique entre les-
types de communautés foresti@res et certaines caractériétiques écologiques.
La correspondance &tablie fait appel & l'analyse factorielle { Cordier,

-}
1965; Dagnelie, 1973) qui a les techniques les plus appropriées pour mettre

s
. _~en évidence les facteurs (contraintes &cologiques) de l'organisation

)

spatiale de la.végétation.

) .
1

2.4.2 L'apport de 1l'analyse factorielle

L . .

L'analyse factorielle, par sa définition, cherche d trouver ce qui
sépare et ce qul unit les mémes observations, par conséquent 3 cerner Tes .

1iaisons explicatives entre les types de communautés forestigres et leé

caractdres écologlques. Le traitement de la matrice des données par

1'analyse factoriélle permet de préciser le role des &tats de caracgére les
plus contraignants en traduisant lé ph%&oméne'par'une explication lingéaire

. -

représentée par la projection d'un axe ( Cordier, 1965). <

(\ R ’

-
[
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I1 est &vident que si 1'on veut expliquer toute *1'information

obtenue, il faudra traiter tous les plans factoriels en fonctiEﬂ de la

‘

sigﬁification écologique des facteurs. Sans aborder les détails de la

. méthodologie, 11 sera{question des facteurs principaux oli nous analyserons

- le pian factoriel 1—2, représeé;% dans les figures 2,7 a, b, ¢, d, e.

Le facteur 1 traduit une opposition trés nette entre les types de -
'communaueés foeestiefes alChéne rouge (V 10 et V 22) et ceux & Hétre:et
Erable & sucre (V 01 et'v 05). Le facteur 2 oppose lee'types v ol (Hétfe,

" Erable 3 Sucre et Chéne rouge) aux types V 03. (Erable k1 suqre et HBtre).

-

Dans ce plan factoriel, il sera question d'examiner le role des états de

T

‘1'orientation de la pente, caractéristique qualifiée comme &tant la plus

. contraignante aux.-différents nivéaux d'altitude,

. . ~ :. - -

' . )

Les figures 2.7 a, ¢, 'd et e'montrent la relation existante entre les
. ' : . ra : -

-« -

_états du caractére orientation de la pente en.ﬁonctionvdes types de
' communautés'forestiéres. Leur distribution dans le plan factoriel tend h
. . e W at

_expliquer la presence d'un type de communautds forest!!?ef. i

-

13 ) L. ‘ - .

. Dans le plan factoriel 1—2, Pf ur les états 1-2 et 4 de 1 altitudé

’

1'orientation ouest de la pente volsine les positions des types de

communautes forestieres p 22 (Chéne rouge) et vV'10 (Bin blanc, Pin rouge, o

) ‘l .

Chene rouge), ;les figures 2.7 a, b et ¢ montreat.bien cette relation. -
1 . R N ’

-

£ ’ . o s

".‘7 T
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D'un autre cdté&, 1l'orientation nord de la pente, sur ces mémes

figures, est conforme 3 une présence du Type V 03 (Erable & sucre, Hétre)}.

*

Les niveaux d'altitude 5-6 (figu;e 2.7 e)expriment moins de tendances
que les autr;s. 11 faut coﬁstater, cependant,.que l'orientqtion ouest de
la pente s'est rapprochée des types V 23 (Erable i sucre, Chéne rouge,
Ostryer) et v 11 (Ch&ne rouge, Peuplier a grahdés dents)? probéblement a

. .
cause 'de la présence du Chéne rouge.

L'orientation de la pente laisse la place & l'épaisseur des dépdts au
deuxi&me niveau.d'altitude (figure 2.7 b). Il est & remarquer qu'une
présence du type Erable & sucre, HEtre (V 03) est reliée 3 une forte
épalsseur dé dépots de surfaée tandis - que les types de communautés & Chéne

" rouge (V 22 et V 10) se retrouvent sur de faibles dépdts. .

e



2.5 Conclusion

L'&tude de l'organisation - spatiale de ;a végétation nous a permis de
définir & partir de'l'anglysg des unités d'observation (sites) des
posi;ions Ecologiques homogénes en regard de la Qégétation forestiére. L;
procédure de 1l'analyse repose sur la mise en ceuvre d'un systéme conceptuel

taxonomigue et démontre un lien &troit entre la description du milieu et

1'itlisation de critdres simples. °

- - L2
A ces critéres, nous faisons cérrespondre pour le paysage &tudig,
d'une part les descripteurs du milieu (caractdres gcologiques) et d'autre
part les descripteurs de l'organisation de la végétation (types de commu-

nautés foresti®res). Les premiers caractérisent des positions &cologiques

w

-alors que les geqonds précisent le potenfiel @cologique de ces positions.
Le probléme clé& est la définition des unités d'&chantillon sur
-lesquels repose l'organisat;on de la végétation associée aux différentes
conﬂitiona écologiques. A cet effe;,'un inventaire de ces conditions. fut
effectué pour 1l'ensemble des sites 3 1'aide d'un choix de caractires &colo~
'glques simples et facilement identifiables. Le ;hoix de ces caracteéres a

fourni "un .maximum d'objectivité en plus de minimiser les erreurs.

-

-

La mise en oeuvre de la procédure devait nous permettre 1'étude d'un
grand nombre de paramétres, puisqu; no;s ne disposions que d'une observa-
tion €lémentaire (site) pour dé&finir les unités homogénes. Clest la
présence de nombreux sites appartenant # une méme position écologique.qui

nous a permis un‘regroupement de sites pour en déterminer des solutions.
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La procédure de regroupement en classes de sites utilise tour & tour
les caractéres écologiques pour définir des combinaisons au sein du

paysage. Dans un premier temps, l'organisation s'effectue au niveau des

caractéres écologiques ob chacun- tend & expliquer la présence de la

végétation; un second préconise l'organisation du milieu par une

.

combinaison d'états de caractares écologiques.

- " . ’
La procédure par combinaigtn d'états de caractéres pousse plus loin

-

1'analyse quantitative 3 l'intérigur de la matrice des données. Elle nous

permet de mettre en oeuvre une paftition de 1l'espace basée sur les .
fréquences relatives des différents types de communautés forestidres en

rapport avec les &tats de caractéres.

Ce dernier tableau qui associe & l'ensemble des combinaisons d'&tats
de caractires écologiques les fréquences des types de communautés

forestiéres, constitue le modéle géographique du paysage. Le mod&le est la
1]

feprésentation abstraite de l'ensemble des aires géographiques ol sont

vérifiés les mémes rapports {caractdres écologiques et végétation

forestiére) et qui dé&finit 1'homogénéité du paysage. Cette homogénéitéd est
représentée par des solutions ol les caractéres écologiques exercent les

mémes contraintes sur l'organisation de la végétation fo;éstiére.
. N I
‘f‘ . L
\\‘ N e
La division du paysage en une série de combinaisons €cologiques ne
correspond pas forcément & une organisation aussi simple et les ruptures ne

sont peut-&tre pas aussi &videntes sur le terrain. Cela vient du fait que

’/ N
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“ dominent certains eeszffres par rapport 3 d'autres. Comme dans toute **

organisation d'un territoire, 11 y a certaines caractéristiques qui sont

nettes et précises dont 1l'influence est immédiate sur la végétation, comme

1'altitude, et d'autres dont 1l'influence n'est pas aussi évidente, mals oit

~
.

le rBdle est ﬁrimordial dans la présence des types de communaut@s, par

exemple le drainage.
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Conclusion générale:

L'a5jet de ce travail, tel que mentionné dans 1'introduction géné-
‘rale, est une analyse sﬁatiale et écoloéique, ol 11 s'agit ‘de mettre en
évidence et d'exposér les relations entre les types de éommunaﬁtés
végeétales et le milieu physique d'une réglon. Entre autre, il propose des
techniques pour 1l'analyse spatiale d'une végétation afin d'en exprimér son
organisation. Pour ce faire, il a fallu rappeler certains concepts et

méthodes dans lequel op2rent ces techniques.

Les résultats obtenus, suite 3 l'appiication de conéepts et techni-
ques tels que mentionnés, sont en quelque sorte la connaissance et la
compréhension de la région: C'est en ce g;ﬁs que réside 1'originalité dé
la thése. La méthodologle permet i'anglyse de l'organisation,spatiqle dé
la région et la concéption de son mod&le, mais surtout elle se veut 1'outil

pour en reconstituer la logique. -

[

i
«

Comme le montrent les }igures 2.5, 2.6a, b, ¢, d et e, la.qgracté-
ristiqug écologique Altitude est retenue comme 1'élément'le plus ‘puissant:
sur l'organiéation spatiale de la vEgétation foresti&re. La métﬁodologie
de lfanalySE'va reconstituer la logique de 1l'espace en distribua%t aqtouf
des six &tats de 1l'altitude les 1231 sites d'observation donstiﬁuant a ia
fin de l'analysi, 123 solutions &cologiques. . L'orientation de'ia pente est
la caractéristique la plus contraignante aux états 1-3-4=5 et 6;d3

+

1'altitude, alors que 1'&paisseur des dépdts de -surface joue ce méme rdle .

. . ;

pour 1l'dtat 2.
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L'explication de cette logique nécessite un retour & la région. Au- -
premier niveau d'altitude correspondent les fonds de vallée ou les terres

les plus basses. Nous sommes en présence d'une zone d'accumulation®de

[
-

dépots de surface, par cons&quent, un secteur oii 1l'épaisseur des dépdts ne
varie guére. On y retrouve une forte dqminéhce des types Sapin baumier,
Bouleau blanc, Epinette blanche (V33) et Pin blanc, Bouleau blanc, Peuplier
3 grandes dents (V46). On comprend tré&s bien que 1l'altitude et
1'orientation de la pente vont jouer un rdle pondérant sur la végétation
. puisque les dépﬁts sont &pals partout et qu'une variation au niveau de
1'altitude implique une série de c;ntraintes nouvelles qui 3 leur tour
influéncent la végétation. ~ \ 4

Au sécond niveau d'altitude, 1'orilentation de la pente perd son titre
de caract&re le plus contraignant en faveur de l'é@palsseur des dépdts de
surface. Ce changement s'explique par le fait que ce univeau d'altitude
correspond, dans la région d'étude, 2 la Fpansition entrégﬁes grands
;ersants de-collines et les fonds de vallées. Ainsi la varilation dans
1'épaisseur des dépdts de surface commanderait un ensemble de contraintes
8cologiques influSHgant la variation de la végétation. C'est le domaine de
1l'érabligére laurentienne propreménf'dite, telle que décrite par Grandtner.

Le troisiéme niveau d'altitude, soit entre 900 et 1099 pieds; est-
trés diversifié, contrairement aux niveaux,précédénts: L'orlentation de la
pente redevient lé caractére le plus contraignant et plusieurs caractéres

interviennent dans la formation des solutions. Tous les types de

communaut&s sont présents, caractérisant ce niveau comme niveau de © = |
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Bl ’

transition. Le fait le pfhs intéressant est sans doute l'apparition du

" type Hétre, Erable 3 sucre, Chéne rouge'(VOI). . oA

L'orientation de pente intervient successivement aux niveaux
d'altitude 4-5 et 6, cofrespondant aux sites dont 1'altitude est supérieure

a 1100 plegs. L'organisation spatiale de la végétation serait alors

. fonction de 1'altitude, de l'orientation de la pénte et de la valeﬁf de la’

pente. Graduellement, les types de communautés oli dominent le hétre et le

»

chéne rougé deviennent apparents, marquant en quelque sorte une dégradation

"altitudinale de 1'érabldgre laurentienne.

.

Alors qu'au niveau 4 le @ékre épparait en condi£ions précises
"(orientation de la‘pente sud-est 3 nord-ouest), aux niveaux d'altitude 5 et
.6, 11 y a ﬁominanCe du type Hétre, E;able i sucre, Chéne rouge (V01)
" quelque soiﬁ 1'orientation deila pente, solt sur une pente faible, solt sur
un matériel parental constitué& de blocs subanguleux d'origine glaciaire ou
. —
tout simplement sur dralnage moyen du site. D'un autre cbté, le type 22
(Chéne rouge) se retrouve uniquement en orientation sud et sud-ouest, sur
une pente moyenné ou en présence d'uﬁ excellent drainage. Céla fait

contraste aux niveaux 3 et 4 oll ce type apparaissait uniquement en pente

forte et orientation sud-est 3@ nord-ouest de la pente.

Comme 11 fut expliqué, la méthode a permis réellement de rencontrer

b .
ou de reconstituer le modéle géographique de la région et d'en expliquer .la

+logique. Deux sortes de prolongement se présentent & la suite dexce .

travail: d'une part les résultats prévalent pour la région d'étude et la
Vs ' o

—

\.
!
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b4

méthodologie devra &tre appliquée & d'autres régions‘végétales; d'autre

part, il faudrait ébntrﬁler davantage les techniqugg d'analyse des critdres

L3 -~

{(communautés végétales, caractidres &cologlques). .

Ce travail ne consistait &onc pas & fouiller le détail des 6rganisa~

tio;s des systémes &cologiques. D'un autre cﬁté, 11 aura contribud -
'élargif le domaine de 1l'analyse spatiale et d'en vérifier la formulation
méthodologique au niveau de ia végétation. L'ambition &tait donc'iimitée,
toutefois, elle a permis de raffiéer la méthodologie de l'analyge spatiale

en i'appliquant au domaine végétals

)
]

.

SRR R
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ANNEXE I
IO

ESSENCES FORESTIERES

L



Espéces végétales forestiéres:

01
02
03
04

05

06

07
08
09
10
.11

12

13

14

15
‘16
.17
18

19

20

21

22

23

Abies baigamea
Acer,rubrum

Acer saccharum
Acer spicatum
Beéula alleghanensis
Betula papyrifera
Fagus grandifolia
Fraxinus americana
Frgxinus nigra
Ostrya virginiana
gicea rubens

Picea glauca

Pinus 4resinosa
Pinus strobus:
Populus grandidendata
ﬁopuids tremuloldes
Quercus rubra
Tilia americana
Tsuga caﬁadensis.
Ulmus americana
Acer pennsylvanica
Prunus serotina
Thuya occidentalis

Prunus Pennsylvanica -

- 102°--

Annexe 1

Sapin bgumier
Erablg rouge
E}rab}e 3 sucte
Erable & &pile
Bouleau jaune
Bouleau blanc ou 3 papier
Hétre +

Fréne blanc

Fréne noir

Ostryer

Epinette rouge

Epi;ette blanche '
Pin rouge

Pin blanc

'feuplier 3 grandes dents
Peuplier faux-tremble
"Chéne rouge

Tilleul

Pruche

Orme

Erable de Pennsylvanie
Prunier tardif ’
Cedre

+

Cerisier de Pennsylvanie

11
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ANNEXE TII

iNTERPRETATIGN DES CRITERES DE LA PROCEDURE
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Annexe 23 Interprétation des critéres de la procédure
CODE ) DESCRIPTION
A: Types de communautés forestiéres ) .
Vol Hétre, Erable 3 sucre, Chéne rouge
Vo3 ) Erable & sucre, Hétre
Vo9 : . * Erable & sucre, Bouleau & papier
V10 Chéne rouge, Pin rouge, Pin blanc
" V1l Chéne‘rouge, Peubl;er a grandes dents
"
viz Erable a sucre, Tilleul
V22 Chéne rouge
. V23 Erable a sucre, Chéne rouge, Ostryer !
V33 Sapin baumier, Bouleau blanc (& papief), Epinette blanche
V46 Pin blané, Peuplier & grandes dents, Bouleau blanc
- (a papier)
' B: Caractéres &cologiques v
Matériel parental '
s01 . Blocs subanguleux d'origine glaclaire (moraine et till)
802 Dépdts d'éboulis et de ‘pente (gélifraction)
s03 Dépdts fluviaux - sable et gravier
S04 Limon et argile
805 Dépdts organiques
;806 Roche en place ' -
h -
s07 *  Surface des eaux (lacs et marais)

.

%
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‘_,X\EEB?' DESCRIPTION
v - .

‘Altitude

A01 ' 500 3 699 pleds
A02. 700 3 899 pieds
AD3 %00 & 1099 pieds
AQ4 1100 d 1299 pieds

't

ADS 1300 3 1499 pieds
A06 1500 et plus
Altitude relative

Z01 Zone domingée
TZ02 4 Zone neutre

Z03 Zone dominante
ZOQ’, Surface des' eaux .
Microrelief

M1l : Faiblement cdnvexe
M12 .«  Fortement convexe
M21 Faiblement concave
M22 ' Fortement concave
M30 Plan

M40 ' Irrégulier !

-



- 106 -
CODE DESCRIPTION : X ',

Calcul de la.pente

=,
" pOl ‘ 25 pleds ... 7% i
t-POZ o 50 pieds ... 14% . '
P03 75 pleds ..h 21%
PO4 . 100 pleds ...- 28%
P05 ' - 125 pieds ... 35% ‘
PO6 159 pleds ... 421
PO7 175 pleds ... 50% \
Orientation de 1la pente
N | Nord
NE-- . Nord-Est ~
E Est : = .
SE . Sud-Est
s sud
‘ ¥ .
SW Sud-Quest
W : Ouest
NW . Nord-QOuest
Epaisseur des dépbts de surface
EOL Roche en place et dépdts inférieurs 3 un p;ed {:;

EO2Z - 'Cing pleds et moins de dépdts

E03 Cing 3 dix pieds de dépdts
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CODE' " DESCRIPTION '

Drainage du’aol

_pol Bon
D02 ' Modérs
D03 Pauvre ‘
D04 Roche en place

Drainagé du-site

NO1 ‘ Bren drainé

NO2 ‘ Modéré .

NO3 Pauvre

NO& - Nappe phréatique &levée, amélioration

NO5 . Nappe phréatique &levée, sans am8lioration
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. RESUME -

Le travall est une anal;se spatiale et §6ologique du territodire et met
en évidence l‘organisapion de cé territoire dans 1queI s'enracine le
probléme de 1'@valuation d'un espace et de sa dlassification.

Le théme de la recherche.référe au concept du "land system”
(Chfistian, 1957) & celul de la définition des unités spatiales
higrarchiques (Schneider, 1966; Christian, 1957) et sera basé sur les
noifons de la théorié d'information utilisant les calculs “"d'entropie et
d'information mutuelle” (Marchaﬁd, 1972; Guillerme, 1971; Webber, 1977).

-

Cette information sera rendue possible grice 3 l'utilisation de donndes de

o

n” sites d'observation réalisés dans le territoife du Mont Ste-Marie.
. I1 se dégage de cette recherche le cgpcept de paysage fpre;tier,
lequel montre les relatioms entre la distfibution spatiale des communautés
forestigéres et le milieu physiqtie. Les relations s'entrevoient dans un
mod&le de l'organ}satioﬁ—de 1'esgpace (Phibps, 1966) ol le degré de
correspondance entre la végétation et les caractdres écologiques du milieu
physique représente le degré d'organisation du térritoire.
-
La nature de ce travail suppose deug niveaux d'analyse: d'abord

l'étude. de la v-égétation forestiére shé une &tude sur le t;errain, et

ensulte 1'8tude de la relation entre cette végétation et les caractéres

écologiques analysés sur documents cartographiques.



'_r2 -

L'étude de la végétation.est basée sur un ensembla de 63 relevés,

reconnus dans la région du Mont Ste-Marie. Vingt-quatre espéces d'arbres

furent identifides selon la méthode des points quartiers.

La ¢éfinition de la végétation forestiére de la région du Mont Ste-
Marie se référe au concept de fype de communautés végétales (Whittaker,
1973) ot 11 s'agit de regrouper des relevés individuels. Elle abOutig
finalement & la définition de 14 types de coﬁmgnautés forestiéres
distincts, cartographigs sur un document & 1'@chelle 1:8400.

La seconde partie de la relation consiste i définir le terrvitoire par‘
un engemble d'éfats de caractdres &cologiques reconnus & chaque site. Une
carte topographique a liéchelle 1:8400 fut utilisée comme support de 1'in—
formationupﬁﬁ;—i?ﬁi;itude, 1'altitude }elative, le micréfelief, la valeur
de la pente et l'or ;n}ation de la pente; le matériel parental des sois
provient des travaux antérieurs cités dans la recherche et a;ssi d'une
certaine analyse géomorphologiqué effectude par l'auteur dans le terri-
to{fe, ret;ansmig a 1'échg11e 1:8400; le drainage du soi,ule drainage du

site et l'épaisseur des dépdts de surface furent tirés du document "Mond

‘Ste-Marie Ltd., Terrain Evaluation, &chelle 1:8400", .

La technique d'é&chantillonnage est celle définie par Phipps (1966).
Un ensemble de 1231 points d'observation fut retenu comme les descripteurs
du paysage. On relgve, pour chaque site, 1'atat de chacun des caractéres

écologiques et le type de communautés forestigres. Cette étape méne 3 . -



1'gélaboration d'une matrice d'un ensemble de données, Etant la base de

toute la procédure de 1'analyse.

Un premier tableau, celui des types de communautés forestiéres} montre
la fréquence absolue et la fréquence relative des différents types de
communautés forestires dans l'ensemble de 1'&chantillon. A cette
distribution des fréquences, on peut assocler une valeur d'entropie
initiale 2.1503 qui mesure l'ind&termination dans laquelle se‘trouVe un
observateur qui Qoudrait Prédire le type de végé@tation dans un site

particulier.

L'étape suivante fait appel '8 une série dé tableaux croisés indiquant
la &istribgtion de 123] sites d'observation selon les types de communaut@s
forestigres d'unerpart, et d'autre part, les &tats d'un caractére
écol;gique. L'effet des états d'un caractére sur la distributioﬂ des types
de communaut@s se voient en terme de-frequences et l'importance de cette

conn%issance s'exprime par la quantite d'information qu'un caractére

apporte d l'indétermination initdale de la végétation.

L'analyse révéle que 1l'altitude est le

.la plus grande information mutuelle, soit .424

=l
zfr n qu'elle
soit/l'gélément le plus puissant d'organisation\du paysage, l'altitude ne -

A s

uffit pas 3@ expliquer toute cette organisation. D'autres caractéres

-
s

€cologiques contiennent une information précieuse,




ia suite de la procédure va tenir compte de ce falt et regrouper les
sites d'observation, & partir des six &tats de l'altitude, selon les &tats
des caractéres qul sont les plus' contraignants. Les résultats se lisent &
1'intérieur d'u; arbre s&quentiel tdendogramme), constitué de branches
( combinaisons Ecologiques), oil chacune représente une partie du territoire.
C'est le modéle géographique du paysage. o

A la fin de 1'analyse, 123 solutions écologiques ( combinaisons d'états
de caractéres écologiqués/types de communautés forestiEres) furent
reconnues, La représentation des solutions &cologiques devient

1'&laboration abstraite du paysage forestier et dé&finit en quelque sorte

son modéle d'organisation.





