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Et le septiéme jour, nous vinmes
poser le travers d'une riviére,

gul vient devers le nord, sortante
audit fleuve, & l'entrée de laquel-
le il y a quatre petites iles et
pleines d'arbres. .Nous nommdmes
"icelle riviére la riviere de Fouez.
Et pource que l'une d'icelles iles
s'avance audit fleuve, et la voit-
on de loin, ledit capitaine fit
planter une belle grande croix sus
la pointe d'icelle; et~rcommanda
appréter les barques, Sgh: aller,
avec marée, dedans icelle riviére,
pour .voir le parfond et nature
d'icelle, ce que fut fait. Et na-
gérent, celui jour, amont ladite.
riviére; mais pource gu'elle fut
trouvée de nulle expérience ni par-
fonde, retournérent; et appareilli-
.mes pour aller aval.

Jacques Cartier
7 octobre 1535
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INTRODUCTION

La vallée moyenne du Saint-Laurent est une région critique pour la paléo-
graphie et 1'his£oire du Quaternaire de 1'Amérique du Nord, en raison de ‘la
série stratigraphiqué_de réfédrence du Pleistocene supérieur qui y est exposée
et de la séquence morphogénétique que llon peut y reconstituer. Ainsi, la ré-
gion offre la possibilité d'examiner les Sédiments de Saint-Pierre et un en-
semble de matériaux proglaéiaires et glaciaires, antérieurs au maximum de la
glaciation wisconsinienne. Elle permet également de suivre les principales
étapes du retrait-de‘la marge ‘glaciaire a la fi$ du Wisconsinien, en contact
avec une mer épicontinentale éphémere. Parmi l'ensenble des études publites
sur la vallée moyeﬁne du Saint-Laurent, un certain nombre de problemes ont été
laissés en suspens, par exgméle la signification des sables au-dessus des Var-
ves de Deschaillons, la limite septentrionale du Till de Gentilly, la durée sur-
prenante du stade associé a ce till, le modé de déglaciation de part et d'autre
du éomplexe morainique de Saint-Narcisse. Infin, la durée de l'ensemble de la
Série stratigraphique et la signification de 1l'intervalle de Saint-Pilerre sont

1'objet d'interpretations contradictoires.

Dans le cadre de ces connaissances et des problémes en éuspens, la présen-
te étude examine successivement le territoire inexploré et les secteurs déja
cartographiés de la région de Ttois-Riviéfes - Shawinigan, 1l'évolution paléc-
géographique de 1'ensemble de la vallée moyenne du Saint-laurent et, enfin, les
principales courbes des forages ccéaniques et les séries continentales glaciai-
Tes de l'Amérique du Nord. Le premier de ces trois objectifs est de fournir

une description aussi cbjective que possible du Quaternaire des environs de
\
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Trois—Rivié?eé - Shawinigan, en procédant & une analyse systématique des mul-
tiples aspects du milieu naturel terrestre de cette région localisée sur la
rive nord du Saint-Laurent. Les données significatives obtenues par cette étu-
de 1ccale sont ensuite intégrées aux. données publiées sur la vallée moyenne
du Saint-Laurent. Cette synthése conduit au deuxi®me objectif qui est une con-
tribution & la paléogéographie de la vallée moyenne du Saint-Laurent. Le troi-
siéme objectif est de clarifier la signification des événemen%s locaux et de
contribuer & la compréhension de la séquence générale des événements du Wiscon—-
sinien de l'Amérique du Nord, en comparant la série géndralisée de ia vallee
moyenne du‘Saint~Laurent aux principales séries marines et continentales de ré-
férence. L'ensemble de ces cbjectifs apporte une contribution aux connaissances
sur le Wisconsinien du Québec méridional et ouvre la voie a de futurs modéles

paléoclimatiques et paléogéographiques.

Ces objectifs s'inserent dans une progression logique qui va des données
locales aux phénomenes généraux et réciproquemment. La présente &tude contri-
bue ainsi a développer ;ne démarche méthodologique cohérente pour 1'étude du
Quaternaire. Elle revalorise les études régionales détailldes dans‘des sec-
teurs significatifs et propose une conception globale du milieu naturel terres—
tre analysé selon les disciplines classiques du Quaternairé: lithologie, stra-
tigraphie, morphologie, paléontologie, palécécologie et géochimie, chronologie
(chapitres II & VII). Elle soumet eﬁ meme temﬁs les donndes obtenues & une
analyse critique reflétant les limites actuellement reconnues de ces discipli-
nes. .La synthése des donndes régionales est accomplie par le biais de la paléo-

géographie (chapitre VIII) dont certaines régles méthodologiques sont repréci-

sées (amnexe 20). Cette étape, considérée comme interprétative dans le cadre
L} -



il

des connaissances actuelles, représente le développement de la dimension spa-

tiale des phénomenes du Quaternaire, en aésociant notamment les énvironnements

climatiques et sédimentologiquég:aux phéncmeénes d'équilibre isostatique et

aux variations euéfatiques. La dimension chronologiéue; verticale, des données

de la vallée moyenne du Saint-Laurent est fondée sur la généralisation de la

série étudide et 1'utilisation critique de l'analyse comparée inter-régionale.

«

Cette étape essentielle permet de concevoir 1'influence des phénoménes clima-

tiques et de la dynamique des, masses glaciaires. la démarche méthodologique

_ prbposée se situe a la rencontre des deux tendances\ac;ﬁéiles de recherche sur

le Quaterngire, 1'une portée vers l'analyse extrémement spécialiséeldes données

naturelles, l'autre orientée vers 1'élaboration de modéles paiéoclhnatiques et

.paléogéographiques . a 1'échelle continentale ou mondiale. .
Cette étudg est également une contribution persohnellersur le plan des

données. Au chapitre IT, nous contribuons a définir les ensembles naturels

de la région de Trois-Riviéres - Shawinigan, & caractériser le réseau hydrogra-

phique, & intégrer les différentes cartes géologiques sous une seule légende,

a mettre en évidence le contrdle structural sur la localisation des dépressions

pré~laurentidiennes et & décrire le modéle du substratum rocheux.

Le chapitre III contribue a distinguer différents faci®s de tills et de
dépdts associés a la marge glaciaire en se reférant aux travaux de la Commis-—
sion de 1'INQUA sur la #énese des dépdts du Quaternaire et en utilisar®, lors-

que c'est nécessaire, les, techniques sédimentologiques les plus sophistiquées.

le chapitre IV précise la définition formelle des unités lithostratigra-

)
N~
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phiques de la région, en appliquant strictement le Code stratigraphique inter-

national, conformément aux recommandations de la Sous-Commission sur la strati-
. i

graphie du Quaternaire de 1'Amérique du Nord. Nous définissons, en particu-

lier, trois nouvelles unités lithostratigraphiques d'intérét local ou général.

L'étude comble une lacure cartographique sur la feuille de Shawinigan et
dans les secteurs pré-laurentidiens des coupures de cartes de Matawin E. et Mon-
tauban E et 0, et d&finit, au chapitre V, les unités morphologiques régionales,

notamment les principales constructions de la marge glaciaire.

Le chapitre VI précise le modele d'évolution complexe du bassin de la mer

de Champlain en intégrant les donndes micropaléontologiques et isotopigues four-

nies par des collégues..

Le chapitre VIT contribue a réexaminer de facon critique 1'ensemble des
radicdatations au_luC disponibles, en tenant compte des multiples limites de

cette méthode.

Au chapitre VIII, 1'étude apporte une contribution essentielle a 1'inter—
prétation de 1'évolution paléogéographique de la vallée moyenne du éaint—Lau—
rent. Une attention particuliere est portée sur 1l'extension ‘connue des corps
sédimentaires qui s'y superposent, sur leurs changements latéraux de faciés,
leur chronologie et leur définition formelle. Nous présentons ainsi notre in-
terprétation ou nos réflexions personnelles sur lé till de Bécancour et le Sta~
de de Nicolet, les Varves de Pierreville, les Sédiments de Saint-Pierre et le

caractere interstadiaire de la matiére organique qu'ils contiennent conformé-



rent aux conélusions‘ de Terasmae (1958), la Formation de Deschaillons et la
durde, l'extension et la signific;:xtglon paléogéographique du lac glaciaire

ou elle s'est déposée, le Till de Gentilly, ses lithozones locales, la signis’
fication chronologique et paléogéographique du Stade de Trois-Rivieres qui lui
correspond avec la Formation de Desg:-hadllon@ Les dépdts glagiaires tai*difs

a facies laurentidien sont regroupés dans laiFormation de Matawin. Celle-ci

L'age, la signification et la dynamique de 1'inlandsis associés a 1'épisode

-

inclut les Dépots de Saint-Narcisse et caractérise le Stade de Shawinigan.
. £ 1
o

de Saint-Narcisse sont établis & 1'échelle de "'ensemble du complexe moraini-
que du méme nom. ' el %

-

: _ >
Au chapitre IX, 1l'étude de stratigraphie dynamique pose clairement le‘pro-

bleme de 1'3ge de 1l'Interstade de ?_Sa;int—Pier're et du Stade de Nicolet qui le
précede, par rapport aux courbes chronologiques des fluctuations isotopiques ~
marines. L"analysé comparée contribue, enfin, a mettre en évidence la notion
de sty.le régional de réponse a.la dynémiqﬁé de 1'inlandsis (ou des calottes de
glac;e) et aux fluctuations clﬁna‘tiques,- ft a définir deg corrcepts chronostrati~-
graphiques mieux adaptés aux séries con%inentales glaciaires.

P -

En résumg, la these aborde successivement des données locales, régionales:

-

et géndrales. En procédant ainsi, elle démontre combien une étude détaillee lo- -
cale peut contribuer & préciser la séquence genérale des événements du Wisconsi-
nien et du Post-Glaciaire et inversement, combien la ccnsidération de la séquen-

ce générale peut aider a la compréhension des données locales.

S o e s s dade % v m e b ARl ais . e Sepe———r



Chapitre I

.

METHODCLOGIE

1. La démarche généraliste

s
.

Au cours de cette étude a base régionale, nous avons
suivi une démarche généraliste. A partir des observations de
terrain associées 3d .la photo-interprétation et a des analyses
de laboratoire, nous avors continuellement essayé de faire 1la
synthése (fig. 1) des différents aspects du milieu naturel, de
la lithologie 3 1a chronologie sans privilégier une démarche
dite géologique ou géographigue. Cette démarche généééiiste
gst celle deé scilences na£urelles. Elle favorise les synthéses

paléogéographi@ues en tenant compte de l'ensemble des données

(cf. VIII).

v

. 2. Travaux sur le terrain

2.1 Modalités des travaux de terrain
Les observations de terrain sont réparties sur huit an-
nées (tableau 1), dans le cadre du levé cartographique pour la-

Commission géologique du Canada et de divers autres travaux de
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Fig. 1: Méthode générale d'étude de la région
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Tatleau 1: Celendrier der Travoux de terrain

Arnée Thize Lieu Assistants et collatorateurs
. .

(196&) - moraine de Si-Narcisse S1-Pyroond-de-Fortneul

19T - 2oraine dc St-harcisse feuillers &e Trois—Rivilres

=~ dinventpire de géographie
prysique

4
187 - cartographie
1972 - lithestretigrophie

- zorrhologie glacloire

- moreirne ée St-liarcisse

1972 ~ sarisgrophie
1975 - cartcgraphie (vérificetions)

- levés de coupes le long

W Cr-deuTrice

- glissezents de terrain

197¢ - levés de terrain
1977 - moraine de St-liarcisse
-

m
el Shawlinigen

-
.
fewdlle de Shawinigon Gérarg Fochelort
Fernand Roy

lerie~"laire Famel
Gilles Iccat

feuille de Shawinigan

.

Charievolx Jenan Fonmdot

feuilles de latawin E, lavel Tuicics

monsoutar et € Frangsis Frécheite

ensemble de la rmégion

Tedille ce Latawin C -

Jar Simon drudianie et colliiuec
* de 1YUTAL



recherchey Quelques travaux préliminaires ont été accomplis sous
notre direction par des étudiants en géographielde 1'Université
du Québec & Trois-Riviéres, de 1'Université de Montréal et de

. - 4 Id hy ) , i Id ” »
1'Université du Québec a Montréal. Tous ces travaux ont été vé-
|

. . 2 . |
rifies sur le terrain. ' :
‘ \

De nombreux collégues nous ont rendu visite sur le terrain:

A. Cailleux, J. Deynoux, L. Lavroushin, P. Rognén, J. Sougy (1972),
* |

D. St-Onge (1973), N. Gadd, P. Lasalle, G. Tremblay (1974), collé-

gues de 1l'excursion du 3e colloque sur le Quaternaire du Québec

(1976) et, a plusieurs reprises, mes collégues de 1'UQAM: F, Mayr

et G. Prichonnet, B. de Boutray, C. Hillaire-Marcel. J. Rondot
m'a présenté, en 1973, les principales données du Quaternaire du

Charlevoix. L'expérience et la disponibilité de| ces personnes que

je remercie vivement m'ont permis de concevoir cette thése dans

une perspective & la fdis plus globale et plus analytique.
| .
|
2.2 Méthode d'étude sur le terrain'
|

L'ordre des travaux reliés aux levés de terrain est le

suivant: - Photo-interprétation préliminaire ét
repére des principales coupes

- Relevé et compréhension de 1la lithostra-
tigraphie associée & des unités norpho-
sédimentologiques [

- Photo-interprétation systématique i

- Vérification sur le terrain \

|
L .
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+

- Délimitation des unités morpho-
sédimentologiques

- Cartographie et notes de terrain

a) Levé des coupes sur le terrain

Les unités lithostratigraphiques sont décrites selon les

points suivants, lorsque c'est possible: '
- granulométrie.apparenté
- lithologie ‘
- granulométrie des éléments.figurés (méthode linéaire,du centile)
~ morphoscopie des éléments figurés
- concrétions
- structures sédimentaires

. stratifications

. structures synsédimentaires ou déformations secondaires

. fabriques (trames}
- épaisseurs mesurées & l'altimétre et au ruban
- relations lithostratigraphiques et nature des conéacts (lacunes

sédimentaires ou d'érosion)

- paléontologie

—smorphologie locale des dépdts

b) Délimitation des unités morphosédimentologiques

Les points de contrdle sont choisis pour caractériser des

zones homogénes sur les photos aériennes. En absence de coupes,
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.les vérifications ont été faites par des so;dages, a la pelle ou
d la tariére, de 90 cm de profondeur. Les forageglconnus dans

la Basse—Maﬁriqie ont été analysés et utilisés gn-particulier a
cette étape de travail. Le Service hydrogéologique du Ministére
des Richesses naturelles du Québec a fait faire quelques sonda-
ges sismiques et trois forages dans le cadre de cette étude. Je
remercie MM..Prévét et Grenier, de ce Service, pour leur aimable

collabeoration.
c) Représentation cartographique

Le travail-de cartographie) base de toute étude régionale,
ne consiste pas seulement & limiter des zones 1ithologique5
(Occhietti, 1973). Il implique nécessairement la compréhension
globale du terrain. Pour atteindre ce bﬁt, nous avons concentré
nos efforts sur les relevés de terrain, en utilisant les photos
aériennes et les données de forage disponibles pour conceé%ir les
dépdts dans leurs trois dimensions et dans. leurs relations chro-

[ . to, "
nologiques. Cette démarche devient rentable lors du travail rela-

tivement fastidieux du levé cartographique. Eﬂ*effet, lorsque le
bati strgtigraphique est bien compris, il est justifié d'espacer
les points de vérification sur les zones homogénes (delfas, plai-
nes et terrasses argileuses ou sableuses) identifides & la photo-
interprétation.

plupar%\deg'illustrations de la these ont &t€ mises au propre par Gaston
glois, Frangois Moquin, Francine Pelletier et Odile Reiher que je remercie.
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3. Analees en lakboratoire

Par rapport aux levés de te?raih, nous avons consacré
moins de‘temps aux analyses de laboratoire considérées comme
complémentéires. Nous les avons faites dans le but dq donner
une descripfion précise des dépdts, nécessaire 3 leur interpré-

" tation sédimentologique, et pour résoudre des problémes posés
sur le terrain ou induits par des hypothéses. Nombre de ces
analyses ont été faites par des collégues & qui j'adresse mes
remerciements pour leur grande disponibilité, ou dans ées labo-
ratoires spéclialisés., Les principaux types d'analyses de labo-

ratoire appliquées & cette étude sont les suivants:

Sédimentologie
- granulométrie (sables et silts)
~ densimétrie (silts et argiles)
- morphoscopie et morphométrie des cailloux et galets
- calcimétrie
- minéralogie des minéraux lourds (B. de Boutray, UQAM)
- exoscopie et micro-dépdts des grains de quartz (J. Renault,
INRS-Pétrole)

- minéralogie des argiles (M. Preda, UQAM)

Paléontologie et paléobotanique
- paléontologie des coquilles marines (F. Wagner, Dartmouth)
- micropaléontologie des Foraminiféres et des Ostracodes

(T. Cronin, Musée d'Histoire naturelle, Washington)

o
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- palynologie "(P. Richard, Université de Montréal)

¥

Radiométrie et isotopie

14

- radiodatations au C (W. Blake, Jr, CGC; J. Buckley,

Teledyne Isotopes; R. Pardi, Queens College)

18

—.isotopie‘du 13C et de 1'°70 (C. Hillaire-Marcel, UQAM)

Informatique
- SYMAP appliqué aux forages (collaboration de I. Sochansky,
UQTR)
—'analyses statistiques des radiodatations (collaboration de
é, La Barre, UQTR)
- systéme BADG, pour la sélection et la cartographie automati-

14

gue des datations au C de la vallée du Saint-Laurent (pro-

gramme congu par J. Pelletier, UQTR)

v

Conclusion

L'étude du Quaternaire implique une. démarche pluridisci-
plinaire que nous avons essayé de déveloﬁper dans cette thése, &
mesure gue nous avancions dans nos relevés de terrain. Certaines
disciplines n'ont pas été abordées comme le paléomagnétisme, 1la
géophysique, l'archéologie. Il a fallu malgré tout se limiter
aux disciplines et aux collaborations possibles dans la limite de

temps imposée par le type d'étude.



Chapitre II

CADRE PHYSIQUE, LITHOLOGIE ET MORPHOLOGIE DU SUBSTRATUM

1. Localisation géographique et limites
de la région étudiée

L'ensemble de la région étudiée ou réanalysée dans cette
étude est situé 3 mi-chemin entre Québec et Montréal (carte 1).
Elle est limitée au S par le Saint-Laurent, au N par le 470 paral-
léle, & 1'E et & 1'0 par les méridiens W2° et 73°. Sa superficie

totale dépasse S5 000 km2 pour une largeur maximale méridienne de

77 km et une hauteur maximale latitudinale de 79 km. &

Le territoire de la région est distribué sur dix coubﬁres
topographiques au 1l: 50 000 du systéeme de référence cartographique
national: feuillets complets de Grondines (31 1/9, 0), Shawinigan
(31 1/10, E et O), Matawin (31 1/15, E et 0O), Montauban (31 1/16,

E et 0) et seeteurs sur la rive nord du Saint-Laurent des feuil-

lets de Trois-Riviéres (31 1/7, E et 0), Bécancour (31 1/8, E et 0),

¢ .
Grondines (31 1/9, E).

Nous appellerons '"régilon étudiée" l'ensemble du territoi-

re délimité précédemment (carte 2), "Basse Mauricie" 1la partie en
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Carte 1: Iocalisation de la ré;ion ¢tudide
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aval du Plateau laurentidien sur laquelle nous avons concentré

nos travaux et "Laurentides" la partie septentrionale en relief

de 1& région étudiée. Pour la commodité de 1'exposé et indépen-

dammqnt des limites administratives, la "Basse Mauricie" englobe

tout le secteur situé sur la rive nord du Saint-Laurent a moins

de 182 m d'altitudel, entre les 729 et 730 méridiens. Elle in-

clut la Mauricie laurentienne définie par Blanchard (1950) et

/

.«

les collines rocheuses précambriennes ou Petites Laurentides iso-

ldes au sud du Plateau laureﬂtidien.

Les travaux de terrain effectués pour cette étude sont

les suivants:

1)

2)

Cartographie aud 1l: 50 000 du feuillet complet de Shawinigan

(E et O, parties "Basse Mauricie" et "Laurentides") et des
feuillets de Matawin (E) et de Montauban (E et O) (partie
"Basse Mauricie" seulement). Ces données sont p?ésentées sur
la carte de synthése des dépdts quaternaires.de la régioﬁ étu-—

dide {carte hors texte 1).

Levé des coupes le long de la Riviére du Loup, du Saint-Maurice
et éfudé du complexe morainique de Saint-Narcisse sur les feuil-
les de Trois-Riviéres et Grondines déjd cartographiés par Gadd
et Karrow (1959) et Karrow :{1957). Ces donnéeslsont reportées

sur la carte 6.

1Toutes les altitudes seront citées par rapport au niveau

moyen actuel de la mer, sauf cas contraires définis dans le texte.
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Carte 2: ILimites de la région étudiée.
Ta région allant du lac St-Pierre & St-Tite a été explorée

per Tessier (cf. 1966) pour les ressources en matériaux de
Le Parc de la Mauricie, & 1l'ouest du St-Maurice
(fewille de Matawin) a été cartographié par Béland et al. (1974).

volrie.
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3) Levés ponctuels de la partie Laurentides des .feuillets de

Matawin (E et 0) et de Montauban (E et 0).

4

2. Les ensembles naturels de la réqidn etudiée

Le territoire étudié est divisé en deux grandes régions
naturelles, les Laurentides du cété nord, la vallée du Saint-
Laurent au sud (Bostock, 1972), ééparées pag une région de transi-
tion discontinue que nous proﬁosons d'appeler les Pré-Laurentides
(tableau 2). En effet, la limite géographique entre les Laurenti-
des et la vallée du Saint-Laurent ne cofincide pas avec la limite
structurale entre le Bouclier canadien préca&brien (province de
Grenville) et la FPlateforme sédimentaire_paléozoique du Saint-Lau-
rent, telle gue tracée sur la carte géologique des Basses-Terres
du Saint-Laurent (Clark, 1972) 1. Certains secteurs de la vallée
du Saint-Laurent sont creusés dans les Laurentides, ce sont les
hautes plaineg pré-laurentidiennes; certains reliefs de roches

précambriennes sont isolés dans les hautes plaines, ce sont les

lpour éviter de nombreuses ambiguftés de sens, nous avons
évité d'employer l'expression Basses-Terres du Saint-Laurent, qui
peut avoir soit une signification topeographique, soit une signifi-
cation structurale: les basses terres du Saint-Laurent ont été en-
vahles par la mer de Champlain; les Basses-Terres du Saint-Laurent
‘font partie de la Plateforme sédimentaire du Saint-Laurent. Dans
ce texte, vallée du Saint-Laurent et hautes plaines et terrasses
pré-laurentidiennes (ou laurentiennes) expriment le concept topo-

graphique et Plateforme du Saint-Laurent englobe le concept struc-
tural. '

N
I



Tableau 2: Les unitds naturelles de la région &tudide

lg.‘

GRAN-.DES REGIONS DOMAINES ELEMENTS NOM DES UNITES
NATURELLES  SUBSTRATUH GEOLOGIQUES DE RELIEF REGIONALES '
. : ﬁoﬁclier Laurentides ‘ Laurentides
canadien - .
<
Laurentides Précambrién i Couloirs Laurentides Couloir du Moyen
laurentidiens | ou Mauricie’ Saint-Maurice
l ‘ laurentidienne
Province de Petites _
Grenville Laurentides
1
Pré-Lauren- Hautes plaines Petites Laurenti-
tides (région , / laurentiennes- des '
de transition) . ou pré-lau-
rentidiennes ~ Cuvettes, bassins
. A (dépdts qua- 7| et vallées,
ternaires) fy\\\ embaiément
. Basse Mauri-
cie (ou .
Vallée du Paléozolque Plateform; . Plaines, Mauricie Vallée du Saint-
Saiﬁt—Laurent sédimeniaire_ ‘terrasses, laurentienne) |~Laurent: plaines.l
du Saint- reliefs terrasses, deltas
Laurent de dépdts )
quaternai- )
' res
Affleuremeﬁts
paléozolques
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Petites Laurentides ainsi que les a nommées Dufour (1969) dans
la région de Saint-Raymond-de-Portneuf, immédiatement & 1'E de

la région étudiée.
a) Les Laurentides

Les Laurentides constituent une sorte de plateau forte-
ment disséqué, dont la ligne de faite est élane et varie progres-.
sivement entre 150 m et 480 m. Le relief est fortement contrasté
entre le rebord déé ondulations sommitales et les dépressions: les
parois rocheuses donnent souvent 1l'impression d'étre subverficales
avec des dénivellements pouvant atieindre 100. & 200 m, par exem-
plé, celles qui bordent le lac du Missionnaire ou le couloir du
Saint-Maurice. L'orientation des axes de surcreusement varie et
corgespond d la structure du substratum mise en évidence,;nbtam—
ment, par 1'érosion différentielle exercée par les inTandsis qua-

ternaires. . : -

Dans la région étudide, les Laur'entides sont travérsées
, ;o
par la partie sud du long couloir structural du Saint—Mad:ige qui -

mesure environ 200 km de long, de son débouchg dans la vallée du
Saint-Laurent situé aux Grandes Piles, jusqu'a son extrémité sep-
tentrionale, dans l'axe de la riviére la Croche, au nord de la

Tuque. D'autres vallées de moindre importance s'encaissent éga-

lement dans les Laurentides (voir réseau hydrographique).

-



b) Les Pré-Laurentides ' b_

Le relief des Pré-Laurentides est mixte et morcelé: re-
liefs rocheux aux sommets arrondié ou surcreusés, entourés de
hautes plaines et terrasses sédimentaires planes, -sableuses ou
silteuses. D'ouest en est, les P:érLaurentidag sont composées

des unités locales suivantés (carte 3): surlle rebord ouest de

la Basse-Mauricie, s'étendent la cuvette de'Saint-Paulin, com—

1

blée de silts marins et les Petites Laurentides de Renversy qui

débordent”surfout sur le feuillet de Saint-Gabriel-de-Brandon,
d'ol sont tirés ces deux toponymeé. L'embaiement de surcreuse-
ment de Shawinigan, la plus grande unité -des Pré-Laurentides de
la Mauricie, forme un triangle de 40 km environ de base, d'est

en ouest, et de 30 km de hauteur, du sud au~nord. La forme cons-
truite'dé la moraine de Saint-Narcisse le limite approximative-

ment au sud. Il est borné vers l'ouest par la vallée de Saint-

Gérard-de-Laurentides et par les Petites Laurentides de Saint-Elie
qui regroupent les collines au nord de Charette. I1 se prolonge

vers le nord-ouest par la cuvette de Sainte-Flore, les Petites

Laurentides du Szint-Maurice constituées par les collines rocheu-

ses mamelonnées de Shawinigan, Grand-Mére et Saint-Georges, de

part et d'autre du Saint-Maurice, et par le couloir du Moyen Saint-

Maurice qui s'enfonce dans les Laurentides et communique latérale-

ment avec le petit bassin fermé de Saint-Joseph-de-Mékinac. Le

bassin de surcreusement de Sainte-Thécle, composé des cuvettes

adjacentes du Lac Bourdails, de Sainté—Thécle, Saint-Adelphe,
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Lac-au-Sable, Notre-Dame—des—Anges, Montauban-les-Mines, Saint-
|

Ubald,' prolonge 1l'embaiement de Shawinigan vers le ﬁord et s'ou-

vre sur ce dernier par des seulls étroits, comblés d$ silts ma-

rins & Saint-Ubald et Saint-Tite ou rocheux comme 3 ﬁaganiére au

nord-cuest de Saint-Casimir. Il est limité 3 l'ouestﬁpa} les

'L .
Petites Laurentides de Saint-Tite et au sud par led¢ Petites Lau-

rentides de Batiscan (Dufour, 1969, Saint-Amand, 1969) que fran-

chissent les riviéres Blanche, Charest et Batiscan. Le couloir

de la Haute-Batiscan débouche au nord-est du bassin de Sainte-

Thecle. Enfin, au nord de Grondines, le delta perché de la Sainte-

Anne est construit au pied des Laurentides, a l'extrémité E de la
région étudide.

:Le'relief des Petites Laurentides se distingue de celui
des Laureﬂtides proprement dites par un contraste moins mérqué en-
tre les sommets arrondis ou surcfeusés et les dépressions. Ceci
s'explique par la plus faible altitude des sommets et parjle rem—
plissage des dépressions par les dépdts quaternaires. Le contact
tOpograpﬁique entre les collines rocheuses aux pentes fortes et
les hautés plaines pré—léurentidiennes plénes donne un relief trés
particulier qui évoque le paysage passé des iles rocheuses entou-

rées par la mer de Champlain.

o

c) La vallée du Saint-Laurent

Le troisiéme ensemble régional fait partie de la vallée

du Saint-Laurent au sens strict. En dehors des affleurements

-



rocheux dé Saint-Marc-des—Carriéres, au nord de Grondines, le
relief est contrdlé par les formes construites ou d'érosion des T
dépdts quaternaires. D'ouest en est (carte 3), -on observe la

plaine argileuse de Saint-=-Barnabé, les deltas emboités du Saint-
Maurice, les terrasses de Champlaln, la plaine argileuse de la
Sainte-Anne, les collines de till de Grondines. La rive nord du
Saint-Laurent est longée par une terrasse de largeur variable,

de Louiseville a Grondines. En résumé, 3 quelques exceptions prés,

la Basse-Mauricie, dans la vallée du Saint-Laurent, est caractéri-

sée par une succession de plaines ou terrasses dont l'altitude et

3
la pente descendent vers le fleuve.

i

3. Le réseau hydrographigue

Le réseau hydrographique est composé de bassins versants
d'affluents du Saint-Laurent (carte 4). Ces affluents, la Riviere-
du-Loup, la Yamachiche, le Saint-Maurice, la Batiscan et la Sainte-
Anne, prennent naissgnce dans les Laurentides. Quelqgues petits
bassins secondaires limités 4 la vallde du Saint-Laurent et les

Pré-Laurentides sont associés au Saint-Laurent, notamment les bas-

sins de la Pefite—Riviére—du—Loup et de la Champlain.

Les cours d'eau les plus imposants sont le Saint-Maurice,
la Sainte-Anne et le Batiscan, en ordre décroissant d'importance.

Les riviéres du Loup, Yamachiche et Champlaiﬁ sont nettement moins
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puissantes et alimentées par des bassins beaﬁcoup plus restreints.
Le éaint—Maurice regoit quelques affldents importants, la matawin
et la Shawinigan d 1'ouest, la riviére Mékinac & l'est. Dans la
Maurice laurentidienng, le réseau hydrographique est presque tota-
iement contrdlé par les axes de-surcreusement glaciaire développés
a la faveur de cassures ou de‘contacts lithologiques du socle
précambrien. On peut donc parler de contrdle structurfal pour l'en-
semble du réseau hydrographique. En analysant en méme temps le
relief et la localisation des cours d'eau et des lacs, on peut
reconstituer les principaux axes structuraux de cette partie des
Laurentides. On observe deux directions majeures: NNE-SSO & NE-SO
et NO-SE (carte 4). Par exemple, on peut suivre sur 50 km l'axe
SSO-NNE des lacs Souris et Vincent qui passent par la riviére
McLaren, la baie nord du lac La Péche, le lac Isale, le Saint-
Maurice, les lacs Cadotté et Dumont. On voit également un axe
SE-NO qﬁi part de Grand-Mére, longe le Saint-Maurice et continue
au-deld de sa confluence avec la Matawin. Ces axes structuraux se
prolongent en dehors de la fégion. Cette convergence entre réseau
hydrogréphique et géologie structurale sera confirmée par les étu-

des géologiques (cf. II.4).

Le‘drainagé ad "plateau" laurentidien régional n'est pas
efficace si 1'on tient compte de la fréguence des marécages per-
chés, des tourbiéres, des lacs et des dépressions relatives com-
blés par des,acgumulations organiques. Le réseau hydrographique

actuel a commencé a fonctionner il y a un peu plus de 10 000 ans,

L)
b
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d'aprés l'age au 14C de }a matiére‘organiqu%‘du fond de quelques
lacs étudiés par P. Richard (1975). Le reliéf, hérité, était
typiquement glaciaire avec un modelé d'érosion par les inlandsis.
En raison de la lenteur des processus morphogénétiques exgérnes a
cette latitude, on peut parler de contrdle du modelé glaciaire sur
la distribution de détail du réseau hydrographique actuel. Ce sont
les cuvettes de surcreusement, les verrous rocheux ou morainiques
qui conditionnent la disposition des lacs et le sens d'édoulément
des cours d'eaﬁ, sans perdre de vue que la logique de 1'écoulement
de lteau différe de la logique de 1l'écoulement de la glace. Le
contrdle structural transparait également dans le détail avec des
réseaux hydrographiques en bafonnette marqués paf de nombreux cou-
des a angle dréit, comme par exemple le Saint-Maurice qui emprunté

1'axe structural des lacs Souris-Vincent puis, rencontrant un seuil

rocheux, prend le couloir surcreusé de l'axe Grand-Mére-riviére

Matawin.

I1 semble trés difficile de reconstituer le réseau hydro-
graphique pré-glaciaire ou pgé—wisconsinien. Etant donné 1'impor-
tgnce dﬁ couloir actuel du Moyen Saint—Maurice, on peut estimer
que c'est un axe fluviatile pré-glaciaire. Le tracé des cours
d'eau pré-wisconsiniens proposé par Crosﬁy (1932) reste plausible.
Il est Ceéendant difficile de concevoir l'axe de la "riviére
Popelo"” Jui serait passée le long des lacs actuels Perchaude, la
Péche, Edouard et par un seuil rocheux aujourd'hui a plus de 240 m

-

d'altitude contre 96 m pour le Saint-Maurice actuel.
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Dans les Pré-Laurentides de la Basse-Mauricie, le réseau
hydrographiqpe est contrdlé a la fois pér'les dépressibns sur-
creusdes par le glacier et par les déplts quatérnaires qui le
comblent. Ainsi, dans les Petites Laurentides de Batiscan, le.
parcours de la Charest suit ce qui semble étre un axe structural.
Cette rivieére méandre néanmoins dans les silts marins et ses pro-
pres alluvions. Les lacs alignés sur 14 km de long entre Saint-
Tite et Sainte-Thécle sont des lacs de kettle et résultent de la
fonte tardiye d'un alignement de culots de glace morte enfouié.
Ils sont disposés sur un axe structural surcreusé (Rondot, commu-
nication verbalé). Dans les cuvettes et embalements cémblés par
des silts marins, les riviéres ont tendance 3 méandrer, par exem-
ple les riviéres Yamachiche, Saint-Boniface, Shawinigan, Cachée,
au Lard, la Fourche, des Envies, etc... La plaine_du lac & la
Tortue, dans la partie centrale de l'embaiément de Shawinigan et
bordée au sud par la moraine de Saint-Narcisse, constitue une sor-
te de chiteau d'eau plat d'ol partent, en disposition cenﬁrifuge,
de nombreux tributaires des riviéres Batiscan, Champlain et Saint-
Maurice. Ce type de disposition radiale irrédguliére est 4 au
mauvais drainage de la plaine argileuse recouverte de reliefs mé-
triques et décamétriques discontinus d'origine deltalque, éolienne
et organigue. De plus, les sables lessivés qul recouvrent en par-
tie cette plaine forment un horizon imperméable riche en limonite
qui s'oppose a l'écoulement par percolation. L'ensemble de ces

caractéres explique la présence de vastes marécages et de tourbieres
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dont certaines 'sont structurédes. La moraine de Saint-Narcisse
margue une ligne dé partage des eaux pour les ruisseaux secon-—
daires; au nord, ils convergent vers les rivieres principales,
au sud, ils s'dcoulent perpendiculairement aux courbes de niveau.
Notons enfingle tracé trés particulier de la riviére Mékinac du
sud, a son ‘arrivée dans 1l'embaiement de Shawinigan, & 6 km au NO
, .
d'Hérouxville. Dans cette région, le relief du substratum est
constitué par des collines paralléles au rebord laurentidien,
orienté NE-SO, sépardes entre elles par des dgbressions, le tout
ennoyé plus ou moins complétement par les silts marins et les sa—
bles deltalques du Saint-Maurice. La riviére Mékinac du Sud pas-~

se d'une dépression structurale 3 1'autre par des cols qui cou-

pent les collines rocheuses. _ -

Dans la vallée du Séint—Laurent, le réseau hydrographique
de la Basse-Mauricie dépend directement de la morphologie des dé-
pdts ﬁa:ins et fluviatiles, sauf dans la région 'de Grondines.
Dans cette derniére région, la Sainte-Anne s'enfonce de quelques
metres dans_le substratum paléozolque et localement dans une gor~
ge creusée dans le calcaire de Trenton, entre Saint-Casimir et
Saint-Alban. Ailleurs, les plaines argileuses favorisent le dé-
veloppement de réseaux dendritiques gui suivent 1la pente générale
jusqu'a des affluents paralléles & 1'axe du Saint-Laurent, comme
les riviéres Batiscan et Noire. L'orientation de la riviére Noire
paralléle d@ la Sainte-Anne semble lide au bassin silteux dans le-

quel elle s'écoule. La riviére Champlain reprend probablement un
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.ancien axe du Saint-Laurent, qui était soit un chenal, soit un

axe de débordement non comblé, comme 1l'attestent les tourbiéres

qui longent le bord sud de la riviére.

Le réseau hydrographique sur les deltas du Saint-Maurice
est peu développé en raison de la nature sableuse du dépbt en
surface. Les ruisseaux et tdurbiéres ont tendance 3 suivre soit
la limite périphérique des anciens méandres, soit l'axe des an-
clens cheﬂaux du Saint-Maurice, comme par exemple, les tourbieres
de l'aéroport de Trois-Riviéres, orientées sensiblement N-S. Le

lit du Saint-Maurice est affecté d'un élargissement polygénique

localisé au lieu-dit Les Grés (annexe 1).

D'un point de vue plus général, le réseau hydrographique
des régions silteuses et argileuses de la Basse-Mauricie a une
origine mixte: éroéion linéaire, ravinement et mouvements de mas-
se. Le ravinement intense explique la forte hiérarchisation du
réseau. Les mouvements de masse, lents ou rapides, sont & l'ori-
gine de l'ampleur des vallons par rapport aux cours d'eau perma-
nents ou intermittents qui s'y écoulent actuellement. L'érosion
linéaire a servi surtout a évacuer les matériaux argileux ainsi
mobilisés. Le type de réseau qui en résulte est caractérisé par
une trés faible pente d'écoulement et des méahdres,*un relief

trés contrasté, un ravinement actuel actif et des vallons secs.
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4, Géologie et morphologie du substratum

Pour expliquer 1a composition des dépbts quaternaires et
parfols leur disposition relative, il est nécessaire de connal-
fre la nature et les grands traits de la morphologie du substra-

tum rocheux.

Les premiéres explorations géologiques de:'la région datent
de 1852 ou Richardson et Logan ont étudié le- Paléozofque respecti-
vement lg long du Bas Saint-Maurice €t de la Basse Batiscan. Les
dtudes ultérieures de Ells (1960),‘Bancroft (1916)J.O§borne (1934,‘
1936 a et b), Dresser et Denis (1949), Deland (1952). et Clarke
(1972) ont été intégrées-avec les rapports qui nous ont servis de
régérence (carte 5) pour établir la carte du soubassement rocheux '
‘(ziile hors texte 2) et le tableau de corrélation des typeé de

roches précambriennes (annexe 2).

. La région étudiée est i cheval sur deux domaines géolo-
giques: le Bouclier canadien, province de Grenville, et la Plate-
forme sédimentaire nord-américaine, bassin sédimentaire des Bas-
ses Terres du Sainthau:ent. Le contact en£re les deux domaines
est soit une discordance angulaire qui marque un-hiatus de 500
millions d'années entre les roches précambriennes et paléozoi-
gues, soit des failles normales orientées NE~-S50. La discordance

est bien visible sur la rive droite du Saint-Maurice, & 400 m en

aval du barrage de la Gabelle.
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4.1 Lithologie du substratum précambrien

. Le soubassement régional est constitué par le Complexe .

de base: un gneiss gris de faciés gfanulité et amphibolite. Ce

_ Complexé de base est le plus éteﬁdﬁ, surtout dans 1é partie NO

de 1la région de 1la feuille.dé Matawin, au N et 3 1'E de la feuil-

le de Shawinigan, & l'd_de celles de Montauban et de Grondines. Il
provien£ du métamorphisme intense,:catazonal, avec anatexie, d'une
série volcano-sédimentaire eugdosynclinale antérieure ou synchrone

& 1'Hudsonien. Il est composé de éﬁeiss et migmatite a feldspath,
hornblende ou pyroxéne ou les deux, de roches méﬁgvolcaniques

. : S
(coussinets de lave & Montaubah, Smith, 1956), d'amphibolites et

‘de leptynites. Le Supergroupe de Qrenville repose sur le soubas—.
sement. C'est un complexe de paragngisg fortement métémorphisés,
de faci®s granulite et amphiﬁolite, composé de roches carbonatées,
skarns et calcaires cristallins, sensibles & la météPrisation com- ./
me on peut le voir au lac Garrot, de métaquartzites et de para-
gneiss. Les paragneiss affleurent sur de grandes surfaces autour
du lac Montauban, selon un axe N-S au centre E de la feuille de
Matawin' et selon une bande oridntée NEESW des feuilles de Shawi-
nigéh et Trois—Riviéﬁes. Le Groupe de Grenville de la région est
interprété par Marti@nolle (1968) et Hocg (1972) comm;’le résul-
tat d'un métamorphisme catazonal sur une série sédimentaire a fa-

-

ciés profond miogéosynclinale.
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Selon ces mémes auteu®s, le Complexe de base et le Super-
groupe de Grenville ont été soumis 3 une premiére phase tectoni-
que (hudsonienne?) qui aurait entrainé\des déformations de type

plastique, en plis couchés d'axe ENE. '

A partir de la fin de cette phase tectonique, des intru-

sions acides et basigques auraient traversé le soubassement régio--

nal et le Supe:gfoupe de Grenville. Ce sont en particulier les
intrusions du Grénite de Saint-Didace (Martignolle, 1968) a gros
grain et & hornblende verte, qui affleure au SO de la feuille de
Shawinigan dans le E&olongement du massif principal situé a 1'0

' de la région. Elles incluent également divers petits massifs gra-
nito-gneissiques et dioritiques sur les feuilles de Matawin ’et
Grondines et tres probabiement le faste massif de diorite quartzi-

fére du lac Montauban.

Une autre phase intrusive, exclusivement basique, celle

de 1a -Série de Morin s.s. (Martignolle, 1968; Hocqg, 1972) est a
1'origine des deux massifs associes au compléxe noritique dé
Shawinigan (Martignolle, 1968). Ces derniers sont composés de
norites et d'anorthosites, plus ou moins métamorphisées et entou-
rées d'une aurédole métamorphique, comme par exemple autour du
massif du Lac Hérou#, au SO de la feuille de Shawinigan. Pyke
(1966) a décrit les instrusiéns de gabbro et de diorite sur la
feuille de Montauban avec parfois des affleurements de péridotite
(Notre-Dame-des-Anges et lac 3 la Vase). La ?osition chronologi-

que des intrusions acides et basiques n'est pas définitivement
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établie, d'aprés Martignolle (1968) et Hocg k1972). Si l'on ac-’
cepte l'interprétation de ce dernier auteur, la phase intrusive
basique dé.la Série Morin s.s. aurait eu lieu avant et au début
de la deuxiéme-phase tectonique (elsonienne?) 3 l'origine des
plis d'aze NS. Par ailleurs, rien ne permet, pour 1'instént,J
d'établir les corrélations entre les massifs de Shawinigan et

de Montauban. Dans ce dernier secteur, Pvke (1966) considére

que les batholites de granité porphyroifde sont les derniéres in-
trusions postérieures & la diorite qua}tzifére et aux roches ba-
siqueé. Pour ces raisons, la carte et le tableau deISynthése dé-
cr3dvent des faciés pétroéfaphiques et ne peuvent pas servir a une

interprétation chronostratigraphique.

Aprés les intrusions, une phase tectoniqué cassante tar-
'dive est a l'origine des grandes fractures NNE-SSO déji observées
au cours de la description du réseau hydrographique. Ces fractu-
res, avec ou sans déplacement notable et accompagnées d'une forte
mylonitisation, auraient joué pendant le Grenvillien, d'aprés
Martignolle (1968) et Hocg (1972). Elles influencent le modelé
actuel, comme par exemple la faille de Rawdon-La Tuque (Béland,

1961; Hoc&l 1972) longue de 180 km.

4.2 Morphologie du substratum prééambrien

Dans les Laurentides, la couverture de dépdts quaternai-

res est insuffisante pour masquer la morphologie du substratum.



Les unités morphologiques de l'ordre de Ia_dizéine de km' & 17 km .

-
Y

sont délimitées par les grands traits structuraux du Grenville:

massifs inkrusifs, grandes cassures, zones mylonitisées, gneisgso-

sité et contacts lithologiques. Les axes‘principaux du réseau
hydrographique, nous l'avons vu, sont surtout localisés en fonc-.

tion de ces grands traits structuraux. Pav exemple, le-Saint-

Maurice coule dans l'axe de grandes fractures, la Batiscan longe

le massif basique du lac a la Vase, le lac gﬁ Sable_é“allonge dans
1'axe du contact entre la diorite quartzifére ét les paragﬁeiss.
Les batholites de granite porphyrolde de Montauban'farment des
zones en relief. Dans le massif au NO de Saint-Boniface, les val-
.lées et cours d'eau, notamment la riviére Machiéhe, suivent 1l'axe
structural NS du paragneiss. Le modelé & caractére structural est
dd en grande partie a l'action morphogénétique des inlandsis du
Quaternaire. La ligne d'horizon des Laurentides rappelle un pla-

teau que l'on peut considérer dans l'ensemble comme hérité et-pré-

Quaternaire. Sur ce plateau, les inlandsis ont eu tendance a dé-

.

gager les traits structuraux selon troils mécanismes convergents:
a) décapage du régolithe pré-quaternaire et des régolithes inter—
glaciaires et interstadiaires, plus profonds aux limites des uni-
.

tés structurales; b) érosion mécanique différentielle localisée
surtout dans les zones mylonitisées et les zones de roches.plus
fracturdes ou plus tendres; c) surcreusement dans les zones anté-
rieurement en dépression. Il est évident que'le modelé des Lau-

rentides de 1la région n'est pas seulement contrdlé par les struc-
g : ;

tures géologiques. Le plateau laurentidien pré-quaternaire était

LY}
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incisé- de vallées non structurales, comme on peut en observer

dans ia région du Charlévéix (Rondot et Occhietti, en prépara-

tion)..- Ces vallées perchées ont été reprises par 1'érosion gla-

diairé. ,D'autre part, des surcreusements majeurs, longs de 10 km

_é 1 km, liés a lé seule dynamique glaciaire et indépendants des

structures du substratum sont parfaitement envisageables et ex-

pliquent par exemple la présence de nombreux lacs de surcreuse-

ment peu prdfonds.

Les unités morphologiques de meins d'un kilométre sont at-
tribuables surtout & l'érosion glaciaire: cuvettes de .surcreuse-
ment trés nombreuses et souvent occupées p;r des lacs, alignements
rocheux dissymétriques et paralléles a 1l'écoulement de la glace,
rocﬁes moutonnées, par exemple & 1'0 de Shawinigan ou elles sont
'partiellement enfouies dans les silts marins {(photo 1), vallées a

- M - - - -
parois subverticales, en auge comme le couloir du Saint-Maurice

en amont des Grandes Piles.

A 1lTéchelle métrique et au—dessous, lorsque la mise & nu
du substratum rocheux est récente,- on observe dans la région étu-
dide la plupart des formes mineures d'érosion glaciaire: polis
glaciaires, stries, cannelures, microfractures, broutures en for-
me de croissant, marmites fluvioglaciaires, troncatures (photo 2).
Ces formes ont été utilisdes pour les levés directionnels de 1'écou-

lement de la glace.



Photo 1: Roches moutonnées & Shawinigan, ennovées
dans les silts de€ la mer de Champlain.

Photo 2: T roncature sur un plancher glaciaire

) strié, 3 Baie-de-Shawinigan. Le crayon
donne l'échelle.

38
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Dans les Pré-Laurentides, la morphologie du substratum
enfouil sous les dépdts quaternaires a pu étre partiellement re-—
constituéé.l On note en particulier les alignements structuraux
qui émergent dans l'embaiement de Shaﬁinigan, au NO d'Hérouxville,
et 1es'nom5reuses buttes rocheuses qui formént un peu partout des

ilots par rapport aux surfaces planes des dépdts quaternaires.

Quelques vallées enfoules ont pu étre détectédes par la
compillation des forages et la cartographie du toit du substratum
(cf. Prévdt, 1972), notamment au SO de Charette, & Saint-Etienne-
des—Grés; sous le Mont Carmel, & 1'0 de Radnor-des-Forges, sous

la riviére la Fourche (carte hors texte 3..

’

Le rebord S des Pré—Laurentiées est caractérisé par un
contrefort rocheux localisé approximativement & l'emplacemént du
contact géologique entre le Bouclier et la Platefogme sédimentai-
re. Le contrefort, composé de un ou plusieurs paliers, est en
retrait vers le N par rapport a ce contact. Il apparailt aux chu-
tes de la riviére du Loup (pont de la route entre Charette et
Saint-Paulin), au site du barrage de la Gabelle sur le Saint-Mau-
rice, au barrage de Saint-Narcisse sur la riviére Batiscan, aux
chutes de la riviére Sainte-Anne au NNE de Saint-Alban. Son ori-
gine est liée a la différence de dureté. entre les roches précam-
‘briennes et paléozofques et & la nature du confact géologique qui

est soit une discordance angulaire, -scit une faille d'effondrement.
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A une échelle plus vaste, on constate que 1'embaiement
de Shawinigan, prolongé par le bassin de Sainte-Thécle, fait par-
tie d'un ensembie structural en bordure du Bouclier et de la Plate-
forme. En effet, 'entre Montréal et Québec, la bordure dés deux
domaines géqlogiques est constitﬁée de quatre touches de piano
obliques par rapport & l'ensemble de la limite structurale: le
panneau sédimentaire d; Joliette prolongé par 1'embaiement pré-
cambrien de Saint-Félix-de-Valois, le panneau de Louiseyille et
l'embaiement de Shawinigan, le panneau de Grondines et le rentrant
de Saint-Raymond-de-Portneuf, ;e panneau de Donnacona et le ren-
trant du lac Saint-Joseph (carte hors texte 3). Les touches de
piano sont inclinées vers le SO et liﬁitées par des failles verti-
cales d'orientation NE-SO. La dépression relative des embaiements
a été accentuéde par érosion différentielle des roches sédimentai-
res affaiséé;s_dangsces touches de piano.

1

4.3 Lithologie du substratum paléozolgque

L'étude du substratum paléozofque de la région &tudide a-
été remise & jour récemment par Clark et Globensky (feuilles de

Grondines, 1975, de Trois-Riviéres, 1976a et de Bécancour, 1976b).

Les données qui suivent sont tirées de leurs travaux. Le
substratum date de 1'Ordovicien et repose en discordance sur le
socle précambrien (tableau 3). On note la présence de grés, de

calcaires et de schistes, roches plus tendres que les roches
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précambriennes. Le pendage général des couches est faible, de

0 & 4°, L'épaisseur des roches palépzoiques varie beaucoug et
peut atteindre 1850 m dans la région de Trois-Riviéres. Sur le
plan structural, le substratum paléozolque fait partie du flanc
nord du syﬁclinal Chambly-~Fortierville. (Clark, 1947). Il est
composé des deux panneaux d'effondrement de Louiseville et de
Grondines limités par les failles normales de Saint-Cuthbert et
de Saint-Prosper orientées NE—SO. D'autres failles normales de
moindre importance affectent les roches paléozofques: failles

de Saint-Alban et de Deschambault sur la feuille de Grondines et
failles de Pointe-du-Lac et de Louiseville sur la feuille de@
Trois-Riviéres. Le rejet verticél de la faille de Pointe-du-Lac

est évalué a 245 m +20% (Clark et Globensky, 1976 a).

4.4 Morphologie du substratum paléozofque

Le Substgatum paléogoﬂque.est totalement recouvert par
les“dépéts quatefﬂai;es a 1l'exception de quelques petits affleu-
'rements.kcartes de Clark et Globénsky, 1975, 1976-.a et b) dégages
par le Saint-Laurent, au NE de Grondines efié l}E de .‘S.'ain{:e-!inne—~
'de-lg—Pérade; gt Rariles‘éours d'eau suivants: ruisseaux. a3 l'Eéﬁ
Claige et Saint—éhqgléslau N de LOuiseville,'Yamachiche, Saint-
Maurice et riﬁiéfe au Lard.: Quelques'carriéreé prés de Saint-
‘Louis-de~France et de Saint-Marc-les-Carriéres compléﬁént_cet in-

ventaire. Il eét donc relativement difficile de se faire une

idée du modelé du substratum paléozofque. Nous avons noté un

i
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contrdle structural trés localisé. Ainsi, au lieu-dit les Dalies,
sur la Yamachiche, en aval de Bournival, un ressaut topographique
dans le calcaire de Trenton colncide aveé ce qui semble étre une
flexure. Le Saint-Maurice et la Sainte-Anne traversent de nom-
breux seuils rocheux qui semblent iﬁdiquer un modelé d'érosion en
escalier vers le Saint-Laurent. Le lit de ces riviéres est sur-
imposé et ne reprend pas nécessairement les lits pré-wisconsiniens.
L'érosion fluviatile récente semble &tre 3 l'origine du chenal de
ia Yamachiéhe aux Dalles. On y note de belles marmites ‘et des cu-
pules de dissolution. En aval de éaint—Alban, la Sainte-Anne a
creusé, dans les calcaires de Trentoh, une gorge a parois subver-
ticales de 2 000 m de long environ sur 100 & 150 m de large et 20
4 25 m de profondeur. Des surplombs, des grottes et des niches
lui sont associées. A 4 km en amont de Saint-Casimir, unergrotte
de 350 m de long environ débouche dans la Sainte-Anne. Cette grot-
te est l'indice d'un modelé karstigque qui affecte localement le
calcaire de Trenton. L'dge de la gorge et du modelé karstique
semble étre récent, postékieur d 1'exondation de la région. Cette
positioﬁ chronologique reste néanmoins a démontrer. Les données
de forage, notamment dans le secteur de Trois—Riviéres, montrent
une surface du substfatum irréguliére sans que l'on puisse recons-
tituer la nature du modelé, a l'exception de quelques véllées en-—
fouies (Legget, 1948; Prévdt, 1972). On note, a Trois-Riviéres,
que le Saint-Laurent s'écdéule au sud de sa vallée enfouie pré-

wisconsinienne.



Enfin, les inlandsis wisconsiniens ont laissé feur em—
preinte. Ils sont peut-étre & l'origine des ondulations topo- .
graphiques gue l'on observe sur le front SE de la carriere
Saint-Louis (photo 3). On obserﬁe également les formes classi;
ques d'érosion glaciaire: cannelures (les Dalles), polis gla-
claires, stries, rayures, formes en éroissant (carriére Saint-

Louis) qui indiguent au moins deux directions d'écoulement: vers

le SE et wvers le 50.

En concluéf&n, la morphelogie d'ensemble du substratum
est commandée par la structure etfla lithologie, avec une ‘emprein-
te glaciaire trés variable. Les proceséus post-glaciaires, notam-~
ment les processus fluviatiles et de météorisatfon, ont 3 peine

retouché le modelé hérité du Wisconsinien.

Fhoto 3: Merphologie du toit du Calcaire de Trenton, & la carriére
St-Louls, Saint-Louis-de-~France. Vue vers le SE.



Chapitre III

~

ETUDE LITHOLOGIQUE DES DEPOTS QUATERMAIRES
: N

%/

L'emploi dans ce texte de l'expression "dépdt guaternaire',
sous sa forme simplifide: dépdt, répond a un probléme de terminolo~
gie déjad exposé (Occhietti, 1974 a, p. 125).Elle s'applique au ma-

tériel déposé pendant le Quaternaire et n'inclut pas les altérites.

1. Méthode générale d'étude et mode de
classification des dépdts quaternaires

Les dépdts quaternaires de la région sont tous des roches
sédimentaires détritiques, terrigénes, non consolidées, 3 1'excep-
tion de quelqgues lentilles de sables cimentés par des carbonates
et de quelques lumachelles non consolidées et peu développées. La
description des dépdts, a partir de relevés éur le terrain (an-
nexe 3) et d'analyses en laboratoire {annexe 4) a été faite en sui-
vant la démarche suivante:

a) description sédimentologique des dépdts, dans leur con—

texte spatial (lithostratigraphie, morphologie);

b) interprétation'de leur genése, déduite des observations

personnelles et des ouvrages de référence;

c) classement des dépdts selon une systématique génétique.



Depuis le début du Wisconsinien,'troiglsystémes sédimento—
logiques ont affecté, une ou plusieurs fois, les parties basse; de
1a Mauricie et plus généralement la vallde du Saint-Laurent: gla-
ciaire, marin et continental non glaciaire. Chaque systéme, éten-
du & un domaine spatial, comprend plusieurs milidux et agents de
sédimentation reconstitués notamment 3 partir des données litholo-

giques et regroupés dans le tableau 4.

5. Caractéres sédimentologiques des
dépats quaternaires de la région

2.1 Dépdts glaciaires : L

Dans la région étudiée, les‘dépéts strictement glaciai;eé
soht-variés. Leuf différenciation sur le terrain est faite en te-
nant compte des criteres séaihentologiques décrits dans les ta-
bleaux. Cette description est complétée ensuite par la granulomé-
trie, par 1'ana1§se de la lithologie de la matrice,'des m?néraux
lourds et de la minéralogie des argiles. Les résultats obtenus
confirment les évidences déja observées sur le terrain, un till
de fond sur le bouclier refléte la composition lithologique et mi-
néralogique de ce dernier, un till de foﬂQ sur le substratum paléo-
zoTque est carbonaté, un till en écaille n'a pas de matrice fine,
sauf dans-certaings couches, etc... \D'autre part, sur une méme

coupe, par exemple a la carriére Saint-Louis, le till de Gentilly a

une matrice plus fine a la base, plus grossiere au sommet: les
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Tableau 4: Domaines et environnements sédimentologlques de la vallée ' 87
du Saint-Laurent au cours du Wisconsinien et de 1'Holocéne

-

Domaines environnements et agents milieu£ paléogéoéraphiques

. glaclaire s.s.

. glaciolacustre N ¢//”\

. juxtaglacilaire

domaine glaciaire . marge proglaciaire inlandsis laurentidien

-

. glaciomarin

. fluvioglaciomarin

transition §§§
—

. transgressif -

. de décantation -

domaine marin ~ o . -

. régressif . ‘ mer de Champlailn
. - ' -
. lictoral e

. émersicon

. deltaique marin
transition ' ‘ ‘ \
- ‘"l . estuarien

A

. lacustre

. exondation lacustre

lac 3 Lampsilis
Proto~lac Saint-Pilerre
Proto-Saint—-Laurent

. deltaique lacustre
. exondation fluviatile

. ,
domaine continental - fluviatlle s.s, B

non glaciaire . ‘ . .
+ deltalque fluviatile fleuve Saint-Laurent et tributalres

. glaclel

. Eolien et nivéolien o

. organique

. anthropique . g

]

. processus de surface
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variations granulométriques du méme tyﬁe lithologique sont égales
Saux Qariations entre les types; Le premier caractére du till est
sa trés grande variabiligé (May et Dreimanis, }975). Dans ces
conditions, les observations de terrain, avec les critéres descrip-
- tifs proposés, semblent encore le meilleur moyen d'approcher affi-
cacement et rapidement les différents types de till. M. Lamothe
(1976, p. 51) arrive 3 la méme conclpsion aprés avoir gkposé 14 pa-
ges d'analyses sédimentologiques ééphistiquées sur les tills de la
région de Saint-Faustir—Saint-Jovite: "le travail de terrain demeu-
re encore le maxen le‘plus sGr gt le plus facile de déduire les va-
riations du tiil". Les variations significatives doivent étre plu-
. .

tét recherchédes sur de grands espaces ou par des analyses fines et

a maille d'échantillonnage serrée.
g

Les tills de la région ont été classés selon une systémati-
que aussi descriptive que possible et gqui utilise les termes les
plus communément employés (tableau 5). Les classifications des dé-
pdts glaciaires ne manquent pas, citons celles d'Elson (1960),
Flint (1971), Lavrushin (1971), Boulton (1975), Dreimanis (1976)
et les travaux de la Commission sur la genése et la litholQQie des
dépdts du Quaternaire de 1'INQUA présidée par Dreimanis. Toutes
ces classifications sont génétiqﬁes, d'une fagon ou d'une aﬁtre.
L'étude synthétique de Dreimanis (1976) a seryi de référence pour
le choix des termes. Nous avons complété cette terminologie en vy
associant le point de vue des structures sédimentaires ou glacio-

géniques développé par Lavrushin (1970; 1971) et en y ajoutant

les constructions marginales de 1l'inlandsis.
-
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Tableau 5: Types de dépdts glaciaires observés dans la région

Genése ou Types de till
lieu de mise
en place

Tills mis en place sous la glace:

Exemple régional Illustration

tills de fond

- till de logement
massif

- till de fond
{ou de logement)
avec fissilité

- "hardpan"
till compact ?

- till de fond
(sahleux, avec
structures
glaciogéniques)

- till de fond
d structures
de cisaillement,
interlité avec
du sable

- till de fond
i lambeau

de substratum

Tills d'ablation supra-glaciaires

- till d'ablation

- ti11 d'écou-
lement

Tills de marge glaciaire

- till en &caille
délavé

- till délavé

Till sous-aquatique

- - +-= till sous-
aquatique ou
dépdts glacio-
marin proximal

Carriére
Saint~Louis,

Shawinigan
N.D.-des-Anges

{pour mémoire)}

La Gabelle

N.D.-des-Anges

Lac Bellemare

moraline de
Saint-Narcisse

moralne de
Sailnt-Narcilsgse

S de Saint-Ubald

moraine de
Saint~Narcisse,
N de Saint-Alban

Saint~Etienﬁe—
des-Grés

% 49

Equivalent en anglais

Lodgment till

Lodgment til1l
with fissility

“hardpan

comminution till

deformation till,
local till

deformation till '

deformation till

-

ablation tills

ahlation
melt-out till

flow-till

scaly deformation
ti1]l ou stratified

drift

waterlaid till
waterlaid till
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Tableau 6: Caractbres des tills de fond 50

Structures massive aspect grossitrement
feuilleté
Granulométrie diamicton avec tris gros diamicton, matrice avee ¥
blocs disséminés trts peu de lutites f
Morphoscopie €léments grossiers, anguleux ,
traces d'écrasement, stries
pentakdres
Couleur - variable, du gris au gris -+ gris

lie—de—~vin

Compaction . forte ou moyenne . ' forte
Iithologie des variable selon la - refldte celle de la région -
"éléments . localisation
Fossiles ) néant néant
Position litho-~ base des séquences glaciaires N
stratigraphique :
Forme construite, courverture assez continue comble les suicreuseﬁents
altitude ou du cdté distal des reliefs peu profonds
rocheux
Age absolu variable, entre 60 000 (?) et 10 500 BP
Localités rivitre la Fourche Shawinigan
(carte hors-texte 4) Vieilles-Forges
St-Toui s—de-France Notre~Dame-des-Anges

Facids, genbse glaciaire s. s, glaciaires s. 8.
moraine de fond moraine de fond
Type de dépdt, t111 de fond ou 111 de - %111 de fond A fisoilité

référence ou till de logement



Tableau: 6 ($uite)-Caractbres des tills de'fond

. 51
. o . '.--)- o .. - ) B ‘
lambeaux'&ezsubstratpm charrié et structures plissées ou faiiiées,:-
incorporé dans le.till . - Pseudo-stratifddes ldcalement -
| 0 : : ’ . s
diamicton, enclaves préééu‘intaétéé . influence 1ocaig, t111 sableux
‘ S . - - sans lutites )
anguleux 4 fractures vives é1¢mentg figurés anguleux
s SR e L ’ i
couleur du matériel chArrié t o ; .
i . N ) ._. "
forte (pierres engrenées) - oL cohésion atténuée par 1'absence
‘ ’ . e de lutite - '
e I - . ce

exemple:. . - . till local ) ‘ ‘

lambeaux de méﬁhqhdrtgite 4 banecs . compositiorn proche de sables saus-jacents
dressés & la verticale o S “ -

neant f . ) . neant .
~dans le till, proche du substratum .. somnet deés sables glacio-lacustres

. .

placages

Notre-Dame~des-Anges Vieilles-Forges

glaciaire s. s. indique peut-2tre englaciation

une fluctuation locale tardive

ti1l 4 lambeaux de substratum till local (autochtone) d'englaciation

(zavroushin, 1971) .



Tableau 7: Caractidres des tills de marge glaciaire et sous

Structures

Granuloméctrie

Morphoscopie

Couleur

Compaction

Lithologie des
éléments

Fossiles

Positibn litho-
stratigraphique

Forme construite
altitude

Age absolu

Localirés

Facigés, genése

-

;Type de d3pdt;.
' reférence

en &cailles (intercalations
de structure et de tekture
changeante)

varie d'un lit 3 1'autre,
diamicton puis ' rudite délavée
puis sable puils gros blocs-
etc.. ' .
€léments grossiers de non-
usés A arrondis

claire, gris-jaune

variable d'un banc 2 1'autre,
de rudite délavée 3 diamie-
ton fin

régionale

néant
s

dernier dépdt glaciaire s.s.

associé 3 la‘moraine de
Saint~Narcisse, et haltes
lors du retrait ultériedr

plutdt finiglaciaire

Charette, Saint-Ubald
Saint-Louis- de France

+

glaciaire s.s., moraine de
cisaillement, marque la posi-
tion frontale en retrailt de
glace active

Till en écailles (glace
fondante, écoulement selon
des plans de cisaillement)
{(Lavrouskin: 1971;
Lliboutry, 1965)

o
amas de gros blocés
et passtes strati-
fides de rudites

gros blocs prédomi-
nants

L]

usure dominante
sub-arrondis, arron- .
dis mais non usés
présents ,

claire, souvent
altération rouille -

die 3 1'entassement

réglonale

néant

variétd latérale de
dépdt glaciaire

sommet de la moraine
de Saint-Narcisse

-aquatique

52

imbrications de till

“et de matériel stra-

tifié plissé, déformé

diamicton A matrice
sablo~silteuse domi-

nante

€léments grossiers
€crasés, striés, non
usés, pentaddriques ,

gris moyen 3 foncé

forte

régionale

fragments de
Portlandia arctica

-épars

contemporain du
glacio-marin

base de la-moraine
Saint-Narcisse

celul de la moraine de Saint Narcisse:

vers 10 800 BP

Saint-Narcisse
Saint-Alban
glaciaire frontal °

till délavé,
Baullg, 1956)

glaciaire frontal
au contact avec la
mer

til1l frontal 2 lam-
heaux stratifiés ou
glacio-marin proximal
ou till sous-aqua- -
tique
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Photo 4: Till de fond & structure fissile grossieére.
Coupe de la grande carriére de Shawinigan. =

53

Ecoulement de la glace vers l'avant de la phote. .

Photo 5: Till de fond & structure fissile pseudo-
gneissique, Notre-Dame-des-Anges.



Pheoto 6:

Photo 7:

54

Structure des dépdts sur le rebord proximal de 1la moraine
de Saint-Narcisse, riviére au Lard. Les siltg grossiers )
graveleux deéposés en avant du front glaciaire (3 gauche de
la photc) ont été poussés et mélangés au diamicton & frag-
ments de Portlandia arctica, 3 droite. La présence de till

. en écailles, au-dessus, indiquerait une poussée localisde A

la marge du glacier, qui aurait affecté les dépdts glacio-
marins . ' '

Structures de cisaillement, aﬁ N de la Gabelle. Ce till
est peu épails et interlité avec des sables. Il chevauche

le rebord proximal des dépéts glacio-marins du Saint-Maurice.
Ecoulement glaciaire vers la droite.

H



Photo 8: Till & lambeau de substratum, Notre-Dame
des Anges. A la base de la coupe, on
observe un till treés caillouteux compact.
Au-dessus, on observe un lambeau de paragneiss
métaquartzitique. Le sens de l'écoulement
glaciaire synchrone a la mise en place de ce
till n'est pas déterminé. L'écoulement géné-
ral vers le SE irait vers la gauche de la photo.



Photo 9: Till & structure en écailles, a Laganiére,
au S de Saint-Ubald. Les écailles de till
pendent vers le N, vers 1l'amont du glacier.
Noter 1'absence de fraction fine dans la
matrice.

Photo 10: Structure dans une écaille de till délave,
dans la moraine de Saint-Narcisse, au rang
Saint-Félix. On note que les lits sablo-
graveleux entourent le caillou, ce qui
confirme la fonte in-situ de la glace.
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Photo 11:

Till délavé, moraine de Saint-Narcisse, au N de

‘Saint-Alban. Ce type de dépdt coiffe la moraine

de Saint-Narcisse dans toute la région. Il corres-
pont probablement & un till frontal d° ablatlon
remanieé par la mer de Champlain.

Photo 12:

Till local, au lac Souris. Noter la fréguence de
cailloux tres anguleux peu transportés. Ce till
local semble tardif. L'absence de particules fines

dans la matrice indique que ce till est: peut—etre
un till d'ablation sous-glaciaire.
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2.2 Dépdts fluvioglaciaires

Nous rangeons dans cette catégorie, prise au sens largé,
tous les dépdts mis en place par l'agent de transport que consti-
 tuent les eaux de fonte des glaces de 1l'inlandsis. Les milieux.
de sédimentation naturels associés aux eaux de fonte des glaces

sont les suivants: J

1) eaux supraglaciaires accumulations provisoires ou trés forte-
2) eaux intraglaciaires ment retouchées par la fonte de la glace
3) eaux sous—glaciaires formes construites qui subsistent aprés

' la fonte de la glace: eskers et deltas

., d'eskers
4) eaux latérales ou formes construites: terrasses de kame,
marginales, contre deltas perchés, accumulations juxtagla-
les versants rocheux ciaires ou lacustres perchées
5) eaux marginales, au kames, accumulations juxtaglaciaires,
front du glacier épandages proglaciaires: sandurs,deltas

perchés, bourrelets frontaux fluvio-

glaciaires e |
6) eaux marginales dé- dépdts stratifiés a pente forte, juxta-
bouchant dans.la mer glaciaires, épandages stratifiés sous-

agquatiques

A
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Sur le terrain, nous avons différencié les dépdts juxta-
glaciaires ou de contact glaciaire nettement caractérisés (struc-
tures d'affaissement, forte hétérémétrie, pentes sédimentaires
trés fortes) et les dépdts proglacialres caractérisés par des ru-
dites et arénites bien‘lavées, de peu & trés usées, avec, des pen-
dages sédimentaires forts, des formes construites et une position

lithostratigraphique antérieure a la transgression marine.

Dans certains cas, des dépdts non typiquement fluviogla-:
ciaires sur le plan sédimentologique ont été cartographiés comme

tels, en raison de leur seule position lithostratigraphique sous

les argiles marines.

Sur le plan sédimentologique, il y a une ressemblance pres-
que totale entre les dépdts fluQioglaciaires distaux et les dépdts
fluviatiles. La seule preuve de terrain immédiate pour les diffé-
rencier est donnée par la position lithostratigraphique. Un deita
sous les silts marins, en position lithpstratigraphique non pertur-
bée, n'a pu étre construit qu'au moment de la déglaciation et mar-
que le tout début de la transgression marine ou la présence hypo-
thétique d'eaux lacustres proglaciaires. Les dépdts fluvioglaciai-
res distaux peuvent construire les formes suivantes: épandages,

sandurs, éystémes fluvioglaciaires de vallée, deltas.
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Tableau 8: Caractéres des dépOts de contact glaciaire

Structures

Granulométrie

Morphoscopie

Couleur

Compaction

Lithologie
des éléments

Fossiles

Position
stratigraphique

Forme
construlte

Age absolu

Localités

Faciés, genése

Type de dépot,
référence

complexes{ plolements, éffaissements, strates ou
matériel non stratifié, structurgs recoupées, pendages
trés forts (pente d'équilibre 32°)

rudites et arénites totalement lavées, forte hétérométrie,
de gros blocs 3 sable stratifid

€léments figurés trds anguleux et striés, parfois arrondis

claire, matériel délavé, coloration superficielle noire
{oxyde de manganése) sur de nombreuses coupes

seulement par tassement

locale ou régionale

absents

-

précéde la transgression marine

* rellefs construits, soit complexe morainique de

Saint-Narcisse, soit buttes qui marquent des haltes
postérieures

Cossetteville, moraine de Saint-Narcisse
Petit-Saint-Etienne

mise en place 3 prdﬁimité immédiate de la glace

dépdt juxtaglaciaire
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Structures

" Granulométrie

Morphoscopie
Couleur
Compaction

s §
Lithologie
des &léments

Féssiles

Position

stratigraphique

Forme
construite

Agé absolu

Localités

Facleés,geneése

.

1- =
Type de dépot,
référepce ©

g

" Tableau 9:

“u

~ -

non stratifié ou
grossigrement
stratifié

Elocs, galets domi-

nants, matrice de
sables grossilers

sub-arrondi a
arrondi

claire (ocres,
jaunes)

absente

locale ou
réglonale

. absents

épandages contre la
marge glaciaire

eskers, épandages

proglaciaires per- -

chés, divers (kames

appuyds d des reliefs

rocheux,..)

Saint-Tite
Crand-Mére _
esker de Saint- .

Elie
3

‘eaux de fqnté
glaciaires ,torren-

‘tielles ou sous-

glai;aires N

'fluvioglaciaire

masslf, proximal

strates grossiéres,
horizontales ou sub-

horizontales

Caractéres des dépbts proglaciaires

4

supgrpoéition de lirs 2
granulométrie variable:
lits de galets interca-

grossiers

émoussé 3 arrondi

claire

absente

régionale

absents

souvent sous les silts
- marins ou prés des

marges glaciaires

LY

{

Saint-Tite

nt-Georges

delta glaciaire sous—

aquatique (sous-
marinh

deliaiqﬁé‘glaciaire,

proximal et sous~

‘marin

,mh/I s dans des lits de
graviers ou de sables

v
¢

" sab

régionale

‘St-Thécle

61

strates horizontales

ou obliques awec 1aminites
stratifications entre-
croisées -

sables, graviers dans les
chenaux

-

Eémoussé & arrondl
claire E

absente

-

absents

souvent corps sédimentaires
latéraux aux silts
marins

sandurs et &pandages
deltaiques perchés 2
kettles

it 24

épandages en avant du
front glaciaire;¥chenaux

anastomosés
-~
9 et graviers d'é-

pandage -fluvioglaciaire
digtal \
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Photo 13: Structures & 1l'emporte-piéce dans les dépdts de contact

glaciaire, a Cossetteville. Egoulement glacidire vers
la gauche.

.

Photo 14: Structures complexes dans la moraine de Saint-Narcisse,
*au Petit-Saint-Etienne. Ces structures impliquent des
‘affaissements, des chevauchements locaux. Le gatériel
affecté inclut du matériel de contact glaciaire, du
fluvioglaciaire, du till d'écoulemgnt, du till sous-
aquatique. Le qtout est coiffé de till remani®& ou de
£ill d'ablation. Ecoulemerit glaciaire vers la droite. -
'i . ) . ; . R .
] : ‘j.

B - 4 . " Ll
. la .



Photo 15: Dépdt fluvioglaciaire grossier,

lac
Bellemare.

Noter les blcoccs et galets
arrondis et 1l'absence de stratification.

Photo 16: Faille normale d'affaissement dans les )

. depots de marge glaciaire, moraine de
Saint-Narcisse au Petit-Saint-Etienne.
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Photo 17:

Faille de chevauchement dans des sables de marge
glaciaire, moraine de Saint-Narcisse, rang Saint-Félix.
Le N est sur la droite. Cette déformation glacio-
tectonique est due au chevauchement des sables pro-
glaciaires par la glace ou & une' poussée latérale venant
du cdté droit. - . ’

-

: . . . .
/_/ N

Photo 18:

Sables graveleux de remaniement marin, dans la moraine
de Saint-Narcisse & Charette. Ces dépdts résultent du
démantélement de reliefs morainiques par la mer de
Champlain. Les coguilles de Maeoma balthica de ce
site ont été datées: 10200 + 160 (GSC-1700). - Le N est
vers la droite.

[
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: Photo 19:

Dépdts de delta glacialre
sous-aquatique, Saint-Tite.
On note le classement treés
grossier du matériel qui
o incorpore souvent des lits
% de galets. Ce type de maté-
. riel, déposé au fond des
eaux de la mer de_ChaPplain,
est souvent-totalement re-
couvert par des silts marins.
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-

2.3 Dépdts glécio—marins

Le tableau 10 décrit les dépdts glacio-marins massifs

~

apparemment distaux par rapport au front glaciaire. _Les dépbdts
glacio-marins proximaux, grossiérement stratifiés sont rangés
avec les tlllS sous—aquatiques (para- tlllS) pour tenir compte de
la termlnologle proposée par Dreimanis (1976). Les depots glacio-
marins dé la région son£ des -diamictons fossiliféres avec des len-
tilles locales de sédiment trié, conformément & la définition de
Flint (1971, p. 196); Les sédioents de type fluvioglaciaire dé-
posés en:contact avec la mer, 'que l'on pourrait appeler fluvio-

glacio-marins, ne sont pas rangés avec les dépdts glacio-marins

mais associés aux dépdts fluvioglaciaires. 2

2.4 Dépdts glaciolacustres

7
.
' « ! R v

’

Nous avons observé trés peu A dépbdts typiquemehﬁ,glaoio-
lacustres récents dans la région. La coupe Salnt~Louls presente'

' S
des silts dont les lits presentent de falbles varigdtions de Cou-—

leur. Ces "rythmites" semblent marines. Pres 'de Saint~Jpseph-de-
Mékinac, des rythmites, probablement para—marlnes, changenﬁ d“épais—
seur de la base au sommet de la coupe. les couplets ont 20 cm & la
base et 2 cm au somme@.: Le'tableau‘ll déecrit’ oes sedlmentsnglaolor
lacustres de l'interstaao de Saint—P;erre; suf la;coupo des Vieillesi-

o -

Forges. "

B
-
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Tableau 10: Caractdres des dépdts glacio-marins

Structures massive et compacte, pseudo-plans de cisaillement Subverticaux
A sec -
Granulomdtrie diamicton % matrice sablo-silteuse prédominante; éléments fi--
' gurcs disséminés; granules abondants, cailloux et blocs moins
fréquents
Morphoscopie ¢léments figurés anguleux vifs, striés
Couleur gris i

Compaction trts forte A-sec, moyenne & l'état humide

Lithologie tendance locale mais bloes allogbnes fréquents
des éléments

-

Fossiles entiers ou non, parfois écrasés, varves occoldes fréquentes
et souvent soudées par.une concrdtion calcaire, faune & .,
Portlandia arctica et Balanus hameri .

Position cous les silts marins stratifids .

stratigraphique _°~

Forme . base du complexe morainique de Suint-Narcisse dans la région
. construite '

Age absolu 11 600 & 11 100 BP environ

Tocalités La Gabelle, rividre la Fourche

Facils, gendse  glacio-marin typique, déposé en avant ou sous la glace

Type de dépdt, : a'pdt glacio~mayin foooilifbre, dicinl
référence : .



Structures

.

Granuiométrie

Couleuxr
Compéction
Fossiles
Position_

stratigraphique

Forme .
construite

Age absoly
Localités

Faclito, gonbuc

.

Type de dépdt,
référence

-

aux Viellles-Forges

-

.
-

fincment rythmée, de*type varve,

Tableau 11: Caractdres des dépdts glacio-lacustres

iritercalation de plusieurs bancs

massifs

argiles silteuses
silts

gris
faible - .y

pollens (Terasmae, 1958)

corrélé avec les Varves de.’

Deschaillons (Gadd, 1960)

remplissage d'un bassin.
lacustre co

inféricur & 64 000 anc BP,
entreu34 900 et 37 500 BP ?

Vieilles Forges et diverses
coupes du Saint-Maurice

placlolocuutre -

varves glaciclacustres
proximales
Varves de Deschaillons

¢

v

stratifide avec plis de
glissements sous-aquatiques
et déformations glaciotec-
toniques 'au sommet

silts S
sables silteux :

. sables,

il

gris =

faible

sommet:des Varves de
Deschaillonz: Sables des
Vieilles-Forges
(Gechietti, 1977)

dépdts sur le bord proximal

du 1ac de Deschaillons,
caractdres prodeltafques

Vieilles Forges

rlnciolacustere deo Lrnosl-
tion, profondcur dfecau
variable, plutdt faible

si1lts et sables silteux
glaciolacustres sommitaux,
proximité du front glaciaire
Sables des Vieilles-Forges



Photo 20:

Photo 21:
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Structures glaciodynamiques dans un dépdt glacic-marin
proximal ou till sous-aquatique, & 1'0C de Saint-Etienne-
des-Grés. Le dépdt est trés compact. Il est grossiere-
ment 1lité et présente des structures de cisaillement en

échelon.

Plans de
la Fourchet’ -Ces plans ont peut- etre une origine

récente,’

glaciogénique est douteuse.

Ecoulement glaciaire vers la gauche.

débitagé dans un'dép6£ glécio—marih, riviére s’
par debltage paralléle a la berge. L'origine

.
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2.5 Dépdts marins

Les dépdts Ferrigénes de la mer de Champlain ont comblé
presque toutes les dépressions ouvertes a la mer, jusque vers
120 4 165 m d'altitude. Ces dépdts sont facilement identifiables
‘dans leur ensemble. Avant de les décrire, il est nécessaire de

définir l'environnement marin.

La premiére remarque.concerne les limites du domaine ma- -
rin. Normalement, le milieu marin est défini pé} sa salinité. Or,
il est bien connu qu'au front des glaciers, au fond d'embaiments
ou de éouloirs de type fjord comme la moy;nne vallée du Saint-
Maurice (longue de 120 km), les eaux peuvent étre saumitres ou mé-—
me douces, surtout‘en surface. Ceci s'applique également a la mul-
titude d'estuaires et de deltas qui débouchaient ou progressaient
dans la mer de Champlain. Pour clarifier ce point, nous considé-
rerons gque toutes les zones envahies par les eaux en contigufté
avec des eaux marines salées constituent le bassin de 1a mer de_
Champlain. Les zones lacustres au sens strict seront éventuelle—
ment définies comme telles soit dané le temps, avant ou aprés 1'in-
vasion marine, soit dans l'espace, dans des.zongs totalement fer-
mées si on a la preuve de 1la présence d'un barrage isolant les eaux
de la mer de Champlain’ des eaux lacustres. . Ce barrage peut étre
rocheux, construit par des dgpdts ou constitué par la glace de

I''inlandsis. Compte-tenu de 1'importance de l'apport en eaux de

fonte glacialre, les bassins marins marginaux ont des eaux froides,

- »

”
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saumdtres ou douces, et.chargées en matériel détritique. Nous
proposons d'appeler milieu para-marin ces zones de sédimentation
pratigquement azolqgue. .Les dépéts para-marins auront dans l'ensem-
ble des caractéres sédimentologiques semblables aux dépdts marins
avec cependant des structures sédimentaires marquant un taux de
sédimentation plus rapide et plus influencé parlla source glaciai-
re. Ils ne contiennent pas de cogquilles marines ou de microfossi-
les. Le milieu para-marin est synchrone au milieu marin et situé
latéralement dans les petits bassins limitrophes de la bordure

nord de la mer de Cﬁamplain (cf. Pagé, 1977).

La deuxieme remarque concerne les limites verticales de

>

la présence marine sur les Coupes. La limite inférieure de 1'in-
vasion marine est facile 3 identifier sur les coupes, a 1l'excep-

tion de pseudo-varves dont l'origine marine n'est pas totalement

démontrée. La limite supérieure de'la présence marine est plus
. ¥ed -
délicate a fixer. Le passage est progressif en milieu deltafque

(coupe de Saint-Alban) et en milieu littoral (ébupe du Séminaire

de Shawinigan). Faute d'obserfations suffisantes, la limite sédi—‘
mentologique entre les dépdts marins et dulgaquicol;s n'a pas été
évaluée dans la région. Elle est situde vraisemblablement vers

90 m d'altitude (Gadd, 1971). Il nous est également impossible

v

de démontrer l'existence d'un lac équivalent au réseau du lac &

Lampsilis défini par Elson (1960). Il est cependént possible de
N ' B
dire gue les secteurs au nord de la moraine de Saint-Narcisse n'ont

pas connu de régime lacustre marqué, en raison de leur altitude su-
1
o

¥

périeure & 106 m. ;
oy
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La troisiéme remarque concerne 1'analyse sédimentolqgique
des aépéts marins. Ceux-ci passent insénsiblemént ou presqué
d'un facieés 3 l'autre. On observe des gradlents granulométriques .
nets. Dans ces condltlons, les multlples fac1es de dépdts marins
seront groupés en trois termes sedlmentalres d'une série marine.
Nous' distinguerons un terme transgressif avec un gradient granulo-
métrique décroissant, un terme d'inondation qui correspond 3 la
phase de stabilisation trés relative de la transgression marine,
et un terme de faciés régressifs, caractérisé par un gradienf gra-—
nulométrique croissant {(Occhietti, 1973b). L'ensemble des dépots
marins constitue la série sédimentaire ternaire de la mer de Cham-~
plain (cf. chapitre IV). Le terme transgressif (tableau 12) est
caractérisé par des faciés marins 3 caractéres mixtes marins et
glaciaires. Ainsi, en remontant le Saint—Mauride, de Marchand &
la Gabelle, on passe progressivement et latéralement, des silts
érgileux fossiliféres caillouteux aux dépdts glacio—marins; Le
terme transgressif est peu épais, sauf en aval de 1la moraine de
Saint-Narcisse. Le terme plénimarin est représenté par des argi-
les de décantation ou des silts réguliérement et finement st}ati—
fids dont 1la grénulémétrie croit vers le haut lorsque les influen-
ces prodeltaiques ou d'exondation se’ font sentir. Ce terme cor-
'respond & la phase d!'inondation marine (Lombard, 1972). Les ters
de faciés décrits aans'le ta#leau 13 montrent une progression sé-
ﬁimentologique vers les faciés d'exondation. Le terme d}exonda-
tion suit une gradation horlzontale continue des anciennes cotes

vers le large (tableau 14). Il succéde fréquemment au terme
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Photo 22

™
Silt marin caillouteux,
a la base de la coupe de
Saint-Alban. Le dépdt
sous la truelle est un
till. Le dépdt marin cail-
louteux est transgressif.
Les cailloux sont rares.
La stratification est peu
marquée, le taux de sédi-
mentation est rapide.

d'inondation par une lacune d'érosion. Donovan (1977) distingue

également une série ternaire de dépbdts marins dans la vallée de

*

Maskinongé. Il étudie en détail le mode de sédimentation de cénes
sous-marins a proximité du front glaciaire. Fransham et Gadd

(1976), et Gadd (1977) mettent en évidence, & partir d§ forages, une

suite de quatre faciés dans la vallée de 1l'Outacuais, suivie de dé-
v
pdts dulgaquicoles. Ces études trés détailldes permettent de dé-

|
termin®r la succession des faciés, ce qu'il f'est pas souvent pos-

sible de voir sur le terrain. Elles établissent des subdivisions
' ~
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dans le terme médian de la série marine.

En coﬁclusion, les dépdts marins sont caractérisés par
une grande diversité et le passage souvent graduel d'un faciés
i l'autre. La suite verticale des faciés refléte 1l'évolution
sédimentologiquehgénérale de la mer de Champlain. .Les passages
latéraux montrent l'évolution paléogéographique du bassin. Le
membre transgressif, souvent azoﬂque,‘indique la présence d'eaux
douces lacustres, l1'influence du front glaclaire Su des eaux de
fonte, selon la localité. Le mewbre d'inondation est contrélé‘
par la dimirnution progressive de la profondeur et de la salinité -
de 1'eau marine. Selon les régions, les faciés ont été sédimen-
tés au large des cdtes, & proximité ou au débouché des cours d'eau
saturés en matériel l&béré par la fonte des glaces. Les faciés
de régression varient seléﬁ le contexte régional, a proximité ou
non des reliefs rocheux ou morainiques. Les termes et faciés sé-
dimentaires définis sont métachroniques a 1l'échelle du bassin de

la mer de Champlain. ‘

L



. Tableal 17: Cuructires des facils marins transgressifs

.

Structures

&

Granulométrie

Morphoscopie

Couwleur

Compaction

Iithologie
des éléments

Fossiles

Position

stratigraphique

Forme
construite

Lge =bsolu

Ioczlités

.

Faciés,_genése

-]
.
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strétifiée subhorizontale ou €pouse les strates massives

séparces

relief sous-jacent, rythmigue, couches par dés interlits
] L = ¥

épaisses de 5 & 15 m

)

silts et sables

"

L
changement de couwleur qui
donne un aspect pseudo-varve

. o .
faible mais plus grande que
celle de varves Ifloculées de
lacs proglaciaires

pas de microfaune ni de
. ¥
coguillages

zu~dessus du till, sous les
lits marins fossiliftres

comble. les dépressions topo-
graphigues du till sous-jacent

Saint-Iowis-de-France

début de la transgression,
taux de sédimentation forts

facits trahsgressif, eaux
merines profondes, apports
influencées par le front
glaciaire, varves glaciaires

* typlcues
Yb1g -

[ -
silts, argiles, bien classés,
avec, plus ou moins fréquents,
des blocs et cailloux

+

blocs et cailloux anguleux
délesiés par les icebergs

gris

. faible

- farine de roche: gquartz
feldspath, illite, chlorite,
amphibole -
éléments figures régionaux

— biocénoses froides b
Portlandia a. et Balanus
hameri

base de la série marine

10 600 % Saint-Alban

Saint-Alban-
Marchand 4

début de la transgression,
L prorimité du front glaciaire

facits transgressil
proche du front glacigire,
argile caillouteuse
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Tableau 12 (suite): Caractires des fhcids marins transgressifs

4

a

Structures. stratifiées, horizontale

Granwlométrie "~ altermnance de lits de sable
‘ silteux et de silt

Couledr I . Bris

-
Compaction faible

Fossiles Portlandia arctica
Position base de la série marine
gtratigraphique‘ ‘

Ioéalités -+ Boumival, La Grange ‘ .

Saint-Louis-de-France

.

Facits, gendse s¢dimentation en eau profonde,
apports glaciaires marqués

,

Type de dépdt, dépdt transgressif X lits
référence alternés de sable et de
cilt )

stratifide horizontale

lits de sables, peu silteux

Fl

faible

base de la série marine
Charette N

extrémité distale
des deltas glaciaires
sous-marins

dépdt transgressif sableux



Sgééififes

-

Granuwlométrie
Couleur

Compaction

r“\h\
rd
~r5Esiles

Position
stratigraphique

Forme
construite

-
Iocalités

L

. Faciks, gendse

N

Type de dépdt,
référence

\
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Tablean 13: Caractires des dépdts d'inondation marine

massive ou strati-
fication discrite

fines argiles et
silts

gris
faible

Portlandia -
arctica

sous la ségquence
régresgive

Charette
Lac—-au-Sable

décantation en
eaux froides,
profondes, front
glaciaire souvent

pr@ﬁgnt

marin, eaux £frol-
des et profondes

finement stratifide
ou massive

argile
argile silteuse

gris h gris verditre,

"hleu"

trdts faible, forie
teneur en eau

(?)

décantation en
eau caluwe profonde

argile marine de
qﬁcantation

tr¥s finement stra-
tifice ou massive
silt, silt argileux

£T1S

faible ¢ .

Macoma balthica’iﬁ

sous la sequence
régressive

plaines argileuses

rividre la Fourche-
Saint-Boniface

décantat}on en eau
calme, moyennement
profonde

silt marin



Tableau

Structures

»

Granulométrie
Mofphoscopie
Couleur .
Compaction

Fossiles

Position
stratigraphique

Forme
construite

‘Iocalités -

Type de dépdt,
référence .
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13 (suite): Caractdres déé&dééétﬁ d'inondation marine

. S

finement stratifiée subhori-
zontalement

W

s5ilt et interlits de sable fin
grains de sable anguleux

« b
gris

faible

Portlandia arctica
Macoma balthica

ﬁlaines argileuses

Saint-Alban
Yamachiche

gilt marin stratifié avec
des feuillets de sable fin

strates trks marquées sub-
horizontales, structures
en boule sous-aquatigues

*

lutites et sables

grains de sabilé anpuleux
Y, !

gris

faible

microfaune, macrofossiles
apparemment absents

sous la s¢quence d'émersion
plaines argileuses

dépdts prodelta¥ques et
estuariens

dépdts marins prodeltalques



Structures

Granuwlométrie

Morphoscopie
Couleur

‘N

Compaction

Lithologie
des éléments

Fogsiles

Position

stratigraphique

'Forme
construlte

Iocalités
Faciks, gendtse

Type de dépdt,
référeénce -

Tableau 14: Caractdres des dépdts d'exondation o

Tr

alignements hordzontaux de
gros blocs

gros blocs ) .

* blocs usés et non usés

.
-

-

stratifications varides,
oblique paralldle, grano-
classement inverse

on passe progressivement
des sables silteux aux
sables graveleux

grains usés & non usés

progressivement du gris

\\\\\\\fmi jaune . .

régionale

lignes de rivage marquées .
par ces alignements )

rivibre Noire

blocailles ré¢siduellea de
till remanié par les actions
littorales

dépdts littoraux grossiers

faible

\\\

Hiatella arctica, Mytilus
-edulis, “Mya arenaria & la
base

sommet de la série marine

littoraux protégeés

Séminaire de Shawinigan

faeibs A'exondntion, passe
souvent au sommet b des
facibs graveleux

+

dépdts dlexondation zub-
littoraux et littoraux
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“Tableau 14 (suite): Caractdres des dépdts d'exondation
Structures fi Stratifications obliques puis-entrec#éisées
Grénulométrié ' Sabies, sables grossiers et gravier
Morphoscopie matériel usé o
Couleur @laire 3 .
Compaction " absente :
Lithologie ' rzéionale
des éléments
Fossiles: absents
Fosition épandages sur les silts marins souvent avec lacune d'érosion
stratigraphique ’ - -
Torme ‘ hautes plaines d'épandage
construite
Iocalités - Sainte-Thicle . ‘ %
Facils, gendse exondation

disparition de la mer

Type de dépdt, . épandages d'exondation marine

reférence . o

7
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Photo 23: Structures synsédimentaires dans les silts marins,
riviere au Lard. Ces silts font partie du relief
construit de la moraine de Saint-Narcisse. ’

Photo 24: Structures plissées métriques dans les silts marins,
riviére au Lard. Ces silts ont été déposés a proximité
du front glaciaire. Les structures indiquent une sédi-
mentation extrémement rapide et des glissements sous-

aquatiques.



e
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Photo 25:

Silts stratifiés,
déposés en milieu’ .
para-marin, Notre-Dame-
des-~Anges. _ .

“Photo 26: Silts marins massifs, Saint-Boniface.
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2.6 Dépdts deltafques et continentaux post—gl@ciéires

Les;dépétg deltéiques de 1a région sont sableux et présen-
tent 1es‘structures'sédimentairés classiqﬁes, avec notamment les
1its frontaux et les lits basaux. Les divers types de aeltas, ma-
rins, lacustres, fluviatiles, seront étudiés dans les chapitges
qui traitent de la stratigraphie et de la morphologie. Pour des
raisons de logique cartographique, les dépdts deltalques ont été
groupés avec les dépéts des environnements majeurs auxquels ils

dtaient associds: fluvioglaciaire ou dépdts d'exondation.

y .

Les dépdts fluviatiles du Saint-Maurice et des riviéres de
la région-ont les caractéreé suivants: structures sédimentaires
varides. & stratifications obligues, paralléles ou entrecroisées,
chenaux, lits ondulés, etc., granulométrie variable, souvent gros-
siére (rudites, arénites), parfois fine (silts et silt sableux)
selon les régions traférséés, abéence de fossiles géuf de débris
végétaux enfouis par des glissements de terrains postérieurs a la

sédimentation fluviatile.

Les dépdts eollens donnent uﬁe morphologie de detall a
toutes les plaines et terrasses sableuses au-dessus de 90 m d'al-
titude, et perturbent notablement le drainage par endroits. TI1
faut noter que ces dépdts semblent parfois étre associés & des cor-
dons littoraux qui marquent 1'exondation.. Les dépbdts de certaines
buttes métriques a décamétriquesldnt une granulométrie trés diffé-

rente d'un lit & 1l'autre. Ce sont des dépdts nivéo-éoliens (voir

Cailleux, 1972). ' .



Les dépdts organiques recouvrent de grandes surfaces sur
o 1 o _
le feuillet de. Shawinigan E, dans )la plaine du lac a la ?ortue.'

-

2.7 Dépdts remaniés

Par définition, tous les dépdts actuels.dodt la structure
sédimentéire et la texture ne sont pas originelles devraient étre
classés comme dépdts remaniés. Nous verrons plus loin les cas ot
cette distinction est vraiment nécessaire. Les agents de remanie-
ment de la région ont été les suivants: la glace, les eaux de fon-
te glaciaires, les eaux marines littorales, les eaux fluviatiles,

. d
les eaux de ruissellement en surface, le triage et 1l'ablation par
déflation éolienne. Nous n'avons pasrobServé‘de remaniement net
par des phénomenes per1glac1alnes. Les remaniements par gravité,
en dehors des glissements de terrain dans les dépdts 51lteux sont

négligeables.

a) Les remaniements glaciaires

Etant donné que le glaéler est en soi un agent de trans-
port, tout dépdt mis en place par cet agent sera consmdere comme
du till. Les lambeaux de dépdts ou de roches charriés par le gla¥
cier sont considérés commé des éléments constitutifs du till, jus-
qu'd une limite dimensionnelle arbitraire de 100 m de plus grande
longﬁeur (Occhietti, 1973a). Les structures internes dans le till

sont des structures primaires glacio-dynamiques.



b) Les.remaniements par les eaux de fonte glaciaires

i ’ ’ 3
#Lt'action de-remaniement de ces eaux est trés forte au mo-

ment de;lé }onte sur pléce de la glace. Les anciennes moraines
mouvantés, subraglaciaires, intraglaciaires et a la base du gla-
cier' sont délavées et doéﬁent un dépdt résiduel communément appe-
1& "till drablation". Sﬁr le front du® glacier, de pulssantes blo-
cailles s'accumulent en étant fortement délavées, ces dépdts sont °
appelés "moraines délavéés” par Baulig (l§56) et ne sént pas a

. proprement parler des dépdts remaniés, leur structure originelle
étant bien celle que l'én observe actuellement.

¢) Les remaniements par les eaux marines littorales

-

-

Appelé communément "action des vagues”,'le remaniement par
les eaux littorales ést de loin celul qui a été le plus actif dans
la région. La notion de remaniement littoral ne s'appliqpe bien
qu'aux dépdts d'origine glaciaire et fluvioglaciaire. Les faciés
varient du dépdt résiduel grossier, parfoié\fossilifére,'au dépdt

. ye
marin en eau profonde. ’

3

En Mauricie, nous n'avons pas observé d'exemple de passage
continu entre un till originel et des dépdts marins de remahiement
comme celui des collines d'Oka (Hillaire-Marcel, 1972). Néanmoiﬁé,
sur les versants rocheux, on trouve communément du till résiduel

avec, dans les dépressions topographiques, des accumulations de

silts transportés par les eaux marines ou lés eaux de surface.

L
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Le complexe morainique de Saint-Narcisse est un bon exemple de

forme glaciaire remaniée par la mer. ' ‘

énts superfi

" Le vent et le ruissellegent ont pu remanier tous les dé-
r 1

pdts antérieurement mis en plagk. Les dunes sont trés fréquentes
en Mauricie, entre 150 et 90im d'altitudét Le ruissellement a

délavé trés fortement les dépbts dispersés sur les versants rocheux

des Laurentides ou les coupds de la voirie montrené ?ur de courtes
distances des dépdts trés variés: poches silteuses, blocailles,lits
sableux, till, dépdts fluvioglaciaires stratifiés, till d4'ablation.
Les'glisseménts de terrain, liés a la gravité, affectent directe-

ment les dépdts silteux et indirectement les dépdts qui leur sont

associds lithostratigraphiquement. ' -

En conclusion, les dépdts quaternaires de la région sont
L) £ C
trés variés. Témoins des environnements qui se sont succédés dans
la région, leur identification est essentielle et précéde l'analy-

se de la lithostratigraphie.
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Chapitre IV

’

STRATIGRAPHIE DES DEPOTS QUA@QRNAIRES

La région étudiée présente deux«partiéularités: d'une
part, lajsérie lithostratigrapﬁ%hue ;eprésente une grande partie
du Wisconsinien,.d'autre part, les témoins de la déglaciation de
la fin 'du Wisconsinien sont associés a une'transgression_marine.
Cette derniére particularité entraine une grande diversité de
rapportsIlithoétratigraphiques pendant un cou;t laps de temps,

entre 11 500 et 10 000 BP environ.

1. Description des principales coupes de la région
Les affleurements cités dans le texte sont localisés sur

la carte hors—texte 4.

'1.1 Coupes du Saint-Maurice

Site des Vieilles-Forges

Ies coupes du site des Vieilles—?sfges exposent la stra-:
tigraphie du Wisconsinieén la plus compléte de la région. Quatre
coupes partielles ont permis d'établir une colonne lithostratique
'composité. La plus importante, la nouvelle coupe des Vieilles

Forges (annexe 5, photos 27, 29, 30) est localisée sur la rive
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droite du Saint-Maurice, & 400 m enfavalldu,ruisseau des Forges}-
La coupe de Mélangon (fig. -2, annexe 6, photo 28), localisée a
700 m plus en aval, a exposé des variations latérales dans le

till supérieur (Till de Gentilly). Sur la rive gauche du Saint-

. L .
Maurice, & 100 m et 350 m en amont du ruisseau en face des Vieilles-

Forges, les coupes 1 et 2 de 1la Pointe & la Hache (fig. 3) complé-
tent la partie inférieure de la colonne composite, avec la présen-
ce du till inférieur (Till de Bécancour). Les coupes évoluent

trés vite, mettant en évidence des variations lithologiques et

d'épaisseur importantes dans le till supérieur (Till de Gen-
. (O
£illy). ‘ : ’

La coupe composite (fig. 4) est fidélé sauf ay sujet‘ges‘
dpaisseurs des unités qﬁi changent d‘ﬁne coupe & l'autre. A la
base, les affleurements rocheux de schiste décrits en 1852 par
Logan, correspondent é‘un seuil rocheux franchi par le Saint-Mau-
g&ce, au droit de la Pointe & 1a Hache. .ie till.inférieur n'af-
fleure qu'a ce site ot il est surmonté de silts arg%&ﬁhx. Ces
derniers dépdts, non glaciaireg, son-/en corrélatio% avec les ar-
giles silteuses & couches organiques |[de la coupé des Viellles-
Forges, déja corrélées par Gadd et Karrow (1959) avec les Sédi-
ments de Saint-Pierre. Au-dessus, des varves d'une puissance
moyenne de 9 m affleurent sur différentes coupes.jusqu'aux abords

de Trois-Riviéres comme Gadd le signale (1971). Elles ont é&té

éorrélées par Gadd et Karrow (1959) avec les varves de Deschaillons.

Les sables silteux stratifiés ou massifs qgl les surmontent (Sables

-
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< des Vieilles-Forges, Occhietti, 1977), épais de plus de 15 m, sont
coiffés par un deuxiéme till trés sableux de 3 a 7,5 m d'épaisseur,
corrélé avec le Till de Gentilly (Gadd et Karrow, 1959).

/
La limite entre les Sables des Vieilles-Forges et le till

qui les surmonte est indistincte. On observe une:lacﬁne d'érosion
surmontée de petits chenaux d'érosion. Le sable et le silt situés
au-dessus sont compacts et feuilletés, avec quelques petits gra-
viers. On peut gonsidérer ce matéfiel-comme un till local .sableux
qui marque le début de l'englaciation. Il atteint une épaisseur

“de ‘1 m.

Lgltill fraﬁc,‘avec blocs et matfice, compact, atteint
localem?nt une épaisseur de 7,S'm. Il n'est pas massif mails sub—
divisé en plusieurs couches successives qui marquent des variations
sédimentologiques sous le glacier entre le débﬁt de l'englaciation
(vers 60,000 BP ou plus tard) et la fin de la déglaciation (vers
11 500 BP). Ce till représente donc une histoire sédiﬁentﬁlogique
de plusieurs dizainés de milliers d'aﬁnées.'_La base du till,

. épaisse de 3 m environ, est massive, 3 matrice sableuse et a pier-
res et blocs peu abondants. Elle indique une phase de sédiménta—

‘“\\_._ff’ffgn et probablement une dynamique glaciaire hombgéne. Au-dessus
de ce till, un lit de sable intercalé a été observé en juin 1973
et deux lits-de sable, séparés par du diamicton, en novembre 1974
(photos 29 et 30), La partie supérieure du till change d'aspect:
massive et & matrice dominante vers le bas, moins massive avec une

, plus grande abondance de galets vers le haut. Du till d'ablation

recouvre localement le till.
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Phase deltaique

Phase marine (7 )

Phase transgressive {(marine ? }

Phase marine
résiduelle ?

Till grossier d‘ablation ?

Till compact

Phase glaciaire
finale Il1

Corte de till d’écoulement ?

Rudite altérée

Till ~

Fig. 2:

Rudite

Phase glaciaire
' intermédiaire 11

-k ———

Till

{8houlis)

Détail de la coupe de Mélangon

Till de Gentilly |




Varves de Deschaillons
{coupe no. 2 en amont)

? tarrasse d'érosion du
N Saint-Maurice)

Silt massif

Tourbe compactée
Silt massif avec lit de sable

Tourbe et bais compactés

Silt massif , compact

Till {coupe ng. 2)

im

Schistes d'Utica
Ordovicien

Fig. 3: Coupe composite de la Pointe 4 la Hache

" w
e

x
b

.Varves de Deschaillons

contact non observable

Sédiments de Saint-Pierre

L Lit repdre orgénique 1

Tit repdre organique 2

Till de Bécancour

L—— Discordance —d
Substratum ordovicien

1ts deux coupes sont distantes de 100 m, en amont du ruisseau
face aux Vieilles-Forges, sur la rive gauchc du Saint-Maurice.



linités

Depots lithostratigraphiques

Sablés deltalques
Dépdt deltaique

(delts
du Saint-Maurice)

(Mer de Champlain )

Silts sableux
Till supérieur

Till intermédiaire| Till de Gentilly
Ti1l inférieur ' |

Tiil local sableux .

Sable fin stratifia

[

E) Sables
proglaciaires
des
Vieilles-Forges

Sable gris compact

Varves et niveaux Varves de
repéres Deschaillons

Argiles silteuses | Dépdts de
' 1'interstade de

St-Pierre

T111l de Bécancour
Discordance ——

Schistes d'Utlca

-

Fig. 4: Coupe composite des Viellles-Torges



Photo 27:

Photo 28:

Coupe des Vieilles-Forges, rive droite du Saint-Maurice
(novembre 1973). Les deux 1its de sable intercalés dans
le Till de Gentilly, ou horizons de Mélangon, sont situés
3 la hauteur des extrémités du manche de la pelle. Noter
que le lit inférieur est discontinu. Le 1it de sable su-
périeur, plus épais, montre des stratifications qui man-
quent de netteté. Il faut signaler que l'aspect des lits
de sable change considérablement & mesure que la coupe
évolue. '

Coupe de Mélangon, rive droite du Saint-Maurice {novembre
1974). Les deux lits de rudite & matrice sableuse sont

jocalisés a la hauteur des extrémités de la pelle. Le lit
inférieur est trés altéré. Noter la différence de propor-
tion de blocs dans le till en position supérieure: la par-

tie inférieure est presque dépourvue de blocs et de cailloux
qui abondent dans la partie sommitale. Les deux horizons de

Mélancon reflétent des changements de dynamique glaciaire
dans le Till de Gentilly.



Photo 29:

Photo 30:

9y

Coupe des Vieilles-Forges, sommet du 1it dé& sable inter-
calé dans le Till de Gentilly observé en. juin 1973. Les
minéraux sombres du sable montrent un aspect dispersé,
sans stratification réguliére. ‘Cette disposition "per-

_turbée" est peut-&tre postérieure & la mise en place du

sable. .

o

Coupe des Vieilles-Forges, base du 1lit de sable inter-
calé dans le Till de Gentilly, observé en juin 1973.

Les lits de minéraux sombres sont déformés, avec parfois
des étirements faillés.
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Des lentilles de silt ou un 1;?#Silteu3 a petit gravier
dépourvus de faune signalent un épisode en eaux profondes avant
la sédimentation delta®que. Les silts sont peut-étre des rési-
dus d'érosion de dépdts marins enlevés par les eaux du Saint-

Maurice au front de son deltsa.

Les sables deltalques représentent environ le tiers supé-
rieur de la coﬁpe. La stratigraphie montre que la forme construi-
te appelée delta du Saint-Maurice est én réalité composite. Le
delta éstrconstruit sur des dépdts interstadiaires et glaciai;es-

&

Site de};a Gabkelle

&E

Un deuxiémé ensemble de coupes, localisées de part et d'au-
tre du barrage de la Gabelle, permet d'établir les relations stra-

tigraphiques entre certains dépdts de front glaciaire associés au

complexe morainique Saint-Narcisse et les dépdts de la mer de

Chamﬁlain. ‘A la base des coupl®s, il y a passage progressif,
d'aval en amont, d'"argiles! marines caillouteu;es fossiliféres
trés distales (coupe de Marchand, fig. 5) & des dépdts glacio-
marins distaux fossiliféres (coupes au sud de 1la Gabelle, photo
31) puis a du till compact proximal (coupes face aux Gres, photo
32) qui recouvre et est recouvert par du sable grossier stratifié.
Les "argiles" marines fossilifé:es et finement stratifiées surmon-
tent tous ces dépdts. Leur structure stratifide évideq&e, sauf a

la coupe de Marchand, les distingue trés nettement des dépbdts

glacio-marins caillouteux et plutdét massifs sous-—jacents (photo 31).

e

v ///



o W B - Lacune d'érosion

galets, graviers, sables
fluviatiles

Sables deltaijues
remplissant un chenal
dans les sables stratifiés
*horizontalement

......... ee-~vvaue Lacune d'érosion

Dépdts alluviaux
du Saint-Maurics

Erosion —————

Sables deltaiques

Silt et silt sablsux
feuilleté

Sable ﬁoyen

Siits sableux
stratififs
pro-deltaiques

Silt et silt sablonneux
. feuilleté

Silt avec interlits
de sable tras fin

Silt massif avec
. quelques cailloux

‘Argile’ marine

Silt compact.
3 stratification discrdte

Portlandia arctica
-avec périostracum

3 Portlandia arctica

om Islandielia helenae
s, Glacio-marin trds distal
Silt massif avec
petits graviers, cailloux ou ‘argiles marines
et blocs rares, trds compact caillouteuses’
0
Mg. 5: Coupe de Marchand, riwe drolte du Saint-Maurice
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Photo 31: Coupe en aval de la Gabelle, rive gauche du Saint-Maurice.
Les dépdts glacio-marins massifs sont ravinés ou s'affais-
sent selon des plans de décrochement paralléles a la sur-
face de la coupe. Les coquilles de Portlandia arctica
prélevées dans-ce dépdt ont été datées de 11 100 + 90 °
(GSC-2045). Les argiles et silts marins qui surmontent ce
dépdt sont stratifiés.

& ". _,E.’Jf?.‘(&;f'n
fxﬁ“%thﬂgA.ﬁﬁ

Photo 32: Base dé& 1a coupe face aux Grés, rive gauche du Saint-
Maurice. On distingue le till sur la moitié inférieure
de la photo et la pente du toit de ce dépdt vers le nord,
vers 1'amont du mouvement glaciaire. Les sables strati-

fids au-dessus précédent la sédimentation des argiles et
silts marins.
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Des sables deltalques ou des alluvions du Saint-Maurice succédent
aux argiles. La méme séquence stratigraphique - glacio-marin,
marin, deltafque - a été observée latéralement au Saint—Méurice,
sur une coupe de la riviére Cachée sitﬁée prés du pont de la route
qui va de Cap-de-la-Madeleine & Shawinigan et sur de nombreuses
coupes de la Yamachiche décrites plus loin. Les dépdts glacio-
marins, larges de 4 km au moins et épais.de 5 & 15 m, sont dispo-
sés dans l'axe. du complexe mérainique de'Séint—Narciss;.r Le till
et "les 'sables associés face aux Gréé:‘sur le rebord proximal des
dépdts glacio-marins, sont en corrélation avec les dépdts qui cons-
truisent la moraine frontale dont les reliefs apparaissent & Mont-
Carmel et au Petit-~Saint-~Etienne, respectivement & 8 km et 5 km du

Saint-Maurice.

La présence de'silts marins sﬁratifiés, par-dessus.les dé-
pots glatio-marins ou le‘till proximal, indique une sédimentation
en eaux profondes avec un faible courant. Dans ces conditions, on
peut estimer qu'il n'y a pas eu de phase d'érosion précédant 1la
décantation de boues marines et par conséquent qu'il n'y avait pas
de forme morainique constrﬁite en travers du talweg du Saint—Maurice
actuel, & part les accumulations glacio-marines. L'importance des
dépdts glacio~-marins tend 3 démontrer la présence d'une baie de
vélage au front de l'inlandsis, pendant une durée relativement lon-

gue, de l'ordre de quelques siécles.
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Des Gres aux Grandes-Piles

Des Grés aux Grandes-Piles, au nord de la moraine de Saint-
Narcisse, la stratigraphie exposée par les coupes est simple:
substratum précambrien, silts marins, sables deléaidues. La coupe
typique, en amont du pont de Grand 'Mére, expose 9 m d'ardgile silteu-
se massive & la base, puis 3 m de silt finement stratifié et 15 m
dé-sables deltalques. Cette série sédimentaire est localement com-
plétée par des témoins du retrait glaciaire antérieurs & la sédi-
méhtation marine: till, sables glacio—deltaiéues et blocaille flu-
vioglaciair'e (Grand'Mére), galets et sables fluvioglaciaires sous-
aquatiques (Saint-Georges). De plus, 3 son débouché dans la val-
lée du Saint-Laurent, le couloir du Moyen Saint-Maurice a été au
moins partiellement barré par un verrou de débéts de contact gla-
ciaire et fluvioglaciaires (coupes de Proulx, .Salnt-Jacques et

Saint-Jean-des-Piles no 1 et no 2, annexe 7).

Amont des Grandes-Piles -

-

En amont des Grandes-Piles, la stratigraphie est réguliére.
Par exemple, sur la rive opposée & celle dejSaint—Roch—de—Mékinac,
la coupe face a l'ile aux BouleauxX (annexe 8) expose une séquence
sédimentaire marine ou ﬁara—marine continue de sables et silts a
g{adient granulométrique décroi;éant (phase transgressive) puis
croissant ou_ inverse (phase régressive). Les sables et graviers

sommitaux marquent la construction de la terrasse d'exondation a

170 m d'altitude. La coupe de la riviére la Péche confirme la
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présence de sables transgressifs a la base des silts para—marins.f”
Les coupes de Sa1nt~Roch de—Meklnac et de Rlvmere—MeklnaC indi-
quent en plus la présence de dépdts fluvmoglac1a1res sous les

silts para-marins. En aval du rapide Manigance, des galets et

graviers d'une épaisseur de 40 m sont les témoins d'une accumula-

<
’

tion flﬁviqglaciaife frontale en travers de la vallée du Saint-
Maurice. Au droit de l;ile des Cing, un amas de dépdts juxtagla-
ciaires.de 500 m de large.sur_énviron 60 m d'épéissegé marque une”
autre accumulatlon du front glaciaire. A 3 km en amont du débou-— -
ché de la riviére Matawin, une moraine frontale & été construlte

en travers de la vallée du Saint-Maurice. On observe sur la rive
droite un. plan d'épandage perché é'kettleé. Sur la rive gauche,-

- des coupes fraicheé,'dégagées par des travaux de voirie,.eprsent

un till massif & cailloux anguleux et & matrice grise sablo-sil-
teuse sur le rebord proximal qui passe létéralement‘vers 1'aval a

des galets e£ blocs fluvicglaciaires dont la granulométrie diminue
vers le rebord distal. . Tous les bourrelets transversaux citésisoht (
bordés latéralement par les silts para-marins. N A

N

1.2 Coupes de la Yamachiche

La coupe & la Grange (annexe 9), &1 km en’aval des Dalles,
montre & la base un diamicton massif ou a lits intercalés de sa-
ble, silt et cailloux que l'on peut apparenter & un dépdt glacio-

marin proximal mais qui peut correspondre également a4 un dépdt de

glissement de terrain. Au-dessus, la séquence marine transgressive,
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épaisse de 30 m, est caractérisée par une diminution du diamétre

des éléments: sables, puis, sable silteux, silt sableux, argile

massive a Portlandia arctica puils argile silfeuse a Macoma
baithica.
Lesnéouges de Bournival 1 (annexe 10 et fig. 6) et 2 (;n—
‘,nexe 1), 3 200 m et 400 m en aval du pont des.Dalles exposent deé
_ dépdts glaciaires éhstratigraphie complex?, sous les silts marins.
Il y a'une forte présomption que le till gris rougeétre trés com-

pact a ia base de la coupe de Bournival 1 soit du Till de Bécancour.

A 4;5 km en a%ont, la Yamachiche franchit les dépdts gla-
cio-marins associés au-complexe morainique de Saint-Narcisse. La
coupe Yamachiche 1 (annexe 12), de chaque cété de la piste qui va
de Sgint—Etignne—des—Grés au Petit-Saint-Etienne, résume la séquen-

ce'stratigraphique locale. De bas en haut, on observe des dépdts

glacio-marins a fragmenté de coQuilles de Portlandia arctica. Leur

'L;“épaisseur est variable, et peut atteindre 30 m. Ils sont proximaux-
aved des passées de matériel plus massif et plus distal. Des s%lﬁs
stratifiés a caractére prodeltafgue d'une pﬁissance de 19 m les
recouvrent. L'horizon 1le plu; basal de ces silts est caillouteux

. et fossilifére; les coqullles de Hlatella arctica ont dohné un age

de 10 230 + 155 (QC—463). Les sables d'exondation sommitaux ont
1 m d'épaisseur. Les dépdts glacio-marins ont été observés jus—
qu'a la coupe Yamachiche 2, a2 km en amont de 13 coupe précédente

sans toutefois apparaltre & la base de tous les affleurements. En
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. tenant compte des méandres de la Yamachiche, les dépdts glacio-

marins ont une fargeur dtau moins 1 km. Notons que l'on trouve
des sables stratifiéds sous les silts marins & la coupe Yamachi-
che 3. 1Ils sont dans la méme position stratigraphique que les

sables de la coupe en face des Grés.

-La Yamachiche longe ensuite le rebord nord de la moraine
de Saint-Narcisse, appelée locelement colline de Charette, sur une

longueur de 12 km. A cdté d'un ancien pont, la coupe de Charette

Nord (annexe 13) montre la séquence sédimentaire postérieure a

1'épisode glaciaire de Saint-Nargisse: 3 la base, sables glacio-

deltaﬂqﬁes sous—aquatiques puis silts marins d'eau froide a

Portlandia arctica, lacune de sédimentation, ;ilts et sables sil-
teux sub-littoraux et littoraux fossiliferes, lacune d'érosion et

sables d'exondation.

Plus en'ampnt, les coupes mal dégagées de Charette ouest
et de -Saint-Elie semblent indiquer la présence locale de silts sous
les sables d'épandage qui débouchent de 1'axe flﬁvioglaciaire de

Saint-Elie.
1.3 Coupes du Batiscan

Entre 2 et 4,5 km en amont du barrage de Sainé;Narcisse,
1e Batiscan traverse le complexe morainique de Saint-Narcisse. Les °
coupes latérales au Batiscan (chute des Ailes) exposent des "argi-
les" caillouteuses fossiliféres apparentées a du glacio-marin et a
des argiles déposées 3 proximité du front glaciaire (Gadd, 1955,

p. 117).
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A Notré—Dame—des—Anges, 42 km plus en amont, le Batiscan
coupe 25 m de dépdts fluvioglaciaires grossiers visibles sur la
rive droite. Ceux-ci marquent le rebord distai du verrou construit
juxtaglac¢iaire et glacio-delta¥que qui barre la vallée du Batiscan
Sur une profondeﬁr de 2,5 km. En aval et en amont de ce verrou
construit, aux coupeé Notre-Dame-des-Anges 1 et 2, on retrouve des .
silts marins ou para-marins stratifiés horizontalement, tronqués
par une lacune d'érosion et recouverts par les alluvions des ter-

rasses fluviatiles récentes 3 sables et galets stratifiés.

En aval du site précédent, au sud de Lac-au-Sable et sur

la rive droite du Batiscan, une coupe expose des silts fins marins.

]
.

Ces silts stratifids et 3 structures en boules sont fossi}iféres.

Les rares petites valves de Portlandia arctica et de Macoma balthica

que l'on a pu trouver démontrent la présence d'eaux marines au )

moins saumatres jusqu'aux extrémités du rentrant de Sainte~Thécle.

v v

Ce sont également les fossiles marins les plus septentrionaux que
nous ayons trouvés dans la région. La moyenne terrasse du Batiscan
est couverte de sable, gravier et ga}ets (coupe de Notre-Dame-des-

Anges 2).

1.4 Coupes de la Sainte~Anne

y ‘¥
La Sainte-Anne longe le versant nord de la moraine de
Saint-Narcisse a partir de Sainte~Christine, sur 1le feulllet de -
Saint~Raymond4dé—Portneuf 0, et coupe cette forme au bord oriental

du feuillet de Montauban E. La riviére est eﬁcaissée de 60 m.gans
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Fig. 7: Coupe de Saint-Alban, rive gauche de la Sainte-Annc,
Les 15 m de sables delta¥ques supérieurs ont été tron

qu%f
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son propre delta et les silts marins sous-jacents. .La coupe sif
tuée i 10 km/au NE de~Saint—Alban, en bas de rapides, servifa de
coupe de référence des dépdts marins de la réqio? étudiée (annexe
14, fig. 7, photo 33). Au-dessus de O,SO m de till & concrétions
calcaires hétérogénes, on trouve une série sédimentaire marine
continue, avec phase transgressive légérement caillouteuse indi-
quant la proximité d'un front glaciaire (photo 22), phase d'inon-
détion en avant du front du delta de la Sainte-Anne, phases prodel—
talique et deltafque. . Les sables deltalques somﬁitaux sont tronqgués

par une lacune d'érosion surmontée de dépdts de terrasse fluviatile.

1.5 Coupes de la carriére Saint-Louis

Au NE de Saint—LouiS—de—France, les Eoupes dans le mort
terrain de la carriére Saipt—LOuis donnent des indications sur
les modalités du retrait glaciaire, au S du complexe morainique
de Saint-Narcisse {tableau 15, fig. 8, photo 34). Un bourrelet

\ .

de tili, compésé de deux écailles majeures de 24 m de long et in-
clindes vers le nord, indique une dynamique glaclaire en compres-
sion et un glacier ancré a son lit. Le bourrelet est dissymétrique
(F. Mayr, communication verbale).Le bord distal est plus riche en
blocs que le bord proximal. Il est prolongé vers le sud par un
1it de dépdts sablo-caillouteux stratifiés, intercalés entre le
Till de Gentilly et les silts mariné stratifiés. Ce 1it indique
un épandage de remanigment en avant du bourrelet. Un pavage de

LY

cailloux intercalés dans les silts et daté a 10 910 + 160 BP



107

+ Photo 33:

Coupe de Saint-Alban,
rive gauche de la Sainte-
Anne. Noter la .surface
rocheuse en avant de la
coupe, le changement net
entre les silts caillou-
teux des 10 premiers meé-
tres, las silts argileux
d'incondation marine, les
silts sableux pro-deltal-
ques nettement stratifiés
et leur structure en bou-
les.

i

Photo 34: Rebord distal du bourrelet de Saint-Louis. On note les
lits de matériel délavé surmontés par le silt marin
stratifié puis par les sables alluviaux.
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Radnor-los-Forges

Carridfe Saint:-Louis

bourrelet

Fig. 8: Croquis de localisation des
coupes de la carriére Saint-Louis,
sur le rang de Radnor-les-Torges.
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(I-9484) indique une phasesde sédimentation par délestage d'ice-

bergs et peut-étrelune lacune d'é;osion. Comme la coupe egﬁ si-

tuée & 5 km en aval du front du complexe morainique de Saint-Nar-
cisse, il est vraisemblable que ce pavage est en corrélation avec
une phase de réactivation glaciaire antérieure au complexe morai-
nique. L'abondance, dans ce pavage, de cailloux de grés de Black
'River qui affleure & la hauteur de la Gabelle, c'est-a-dire au S de

l'axe de la moraine, appuie cette hypothése (voir VII.3).

1.6 Caupes du complexe morailnigue de Saint~Narcisse

Les coupes observees ont permls de mettre en évidence les
types de dépdts du complexe morainique et leurs relatlons stratl—

.graphiques.
Les dépdts glacio-marins //

Ceux-ci sont présents tout au long du front morainiqgé. En.
plus de coupes déja décrites de la Yamachiche, du Saint-Maurice, de
la riviére Cachée, du Batiscan, les dépdts glacio-marins proximaux
ou distaux ont été observés en amont du pont.sur la riviere du Loup
3 1'ouest de Charette, prés de l'intersection du rang Saint-Félix
avec les riviéres du Lard et lé Fourche et sur la rive gauche de la
Sainte-Anne, & 2 km en aval du pont de Sainte-Christine sur le
feuillet de Saint-Raymond-de-Portneuf O. Dans tous les cas, ces

dépbdts sont mis & jour par l'encaissement de riviéres et leur

-
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altitude relative est toujours inférieure a celle de la forme mo-
rainique construite. 1I11s constituent ainsi la racine du complexe
morainique et ont été accumulés au contact entre 1'inlandsis et

1a mer de Champlain.

~

Le till & structure en écailles

On le trouve également tout au long du complexe morainique,
a Charette, au Petit—Saint—Etiénne, sur les coupes du rang Saint-
Félix (photo 10) et & 1'extérieur de 1a région, a Saint—Léonérd-de—
Portneuf (photo 35) et au nord de Saint-Raymond. C'est I. Lavroﬁshin,
de 1'Institut des Sciences de Moscou, qui a %mis en évidence la na-
ure de ce dépdt dans la région. Ce type de dépdt est caractéris-
tiyue du complexe de Saint—NarcisseF bien qu'il soit présent au sud
nord de la moraine, respectivement & Saint-Louis-de-France et
3 Laganiére au NE de Saint-Casimir. I1 cérrespond a d'anciennes
moraines de cisaillement indigquant un mode d'éqﬁﬁ?@mént glaciaire
en compression, avec fonte in situ de 1a glace. 3a présence est
peu compatible avec une sédimentation glacio-marine avec velage
d'icebefgs. D'aprés cette restriction sédimentologique et sa po-
sition stratigraphique au-dessus ou Sur le cbté proximal des dé-

pots glacio—mafins, i1 semble que sa mise en place solt tardive:
Les dépdts de contact glaciaire

Habituellement, ‘le remaniement de 1la moraine de Saint--

Narcisse par la mer a_éééuzpllement intense que les graviéres
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exploiéent seuiement le matér%el de redéposition, séps attein@pe. e
le coeur de la structure mogainique. La'graviére du Petit-Saint-
Etienne est la seule 3 mettre & jour des dépdts juxtaglaciaires
caractéristiques (pﬁoto 14). On peut penser que ce type de dépot

construisait la plupartdes formes en relief de-la moraine de
. - \

/\
4’4_ '

J "7 |
. _ —~ .

Saint-Narcisse.

Le till délavé

Les amas de 5loc§ délavés ou till délavé coiffent le bour-
relet morainigque sur toute sa longuenr, % Saint-Patlin, a Charette,
au Petit-Saint-Etienne (bloc de 8 m de long), de par£ et d'auEFe de
la route de Lac1l—la—Tor£ue, dans les gfandes graviéres de Saiﬁt—
Narcisse et de Saint-Stanislas et au nord du glissement:de Sainte
Alban (photos 11 et 36). C'est un‘faciés classiqﬁe de moraine fron-
tale, -que l'on<observe également sur les bourrelets du complexe de

Saint-Narcisse au nord de Montréal et de Québec.
Les dépdts glacio-deltafques et de remaniement

Ces dépodts sont apparemment les éléments constitutifs des
collines de Charette et de Mont-Carmel. Comme les dépdts précé-
.
dents, ils caragﬁérisent le complexe deg Saint-Narcisse, impliguant
deg deltas perchés proglqciaires.et le remaniement intense de dé-

pbts disposés sur des reliefs morainiques aujourd'hui disparus.

A Charette, le versant nord de la forme construite a été excavé

~

sur 750 m de long, 300 & 400 m de large et 15 a 30 m de prbfondeur.
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A l'extrémité SO de 1'excavation, au milieu du front d'exploita-
tion, des sables grossiers & stratification subparalléle, oblique
et & pendage nord (photo 18) ont livré des coquilles marines da-

tées au 14c. A 700 m plus au NE, dans une autre .graviére, 'des

lits obliques de sables faiblement 1imoneux, intercalés entré des
lits de galets & matrice de gravier, contenaient des moulages en

creux de coguilles marines.

Au mont-Carmel, la graviere Valmont; 3 ltextrémité ouest
de la colline, est exploitée dans des dépdts de sables graveleux
3 petits galets, épais de 10 m. L'inclinaison 34 15° du pendage
vers le SSO indique une sédimentation sous-aquatique. Ce dépot,
dépourvu de blocs, peut ‘étre soit un épandage proglaciaire perché
originel soit le remaniement sous—=aquatique d'un épandage fluvio-
glaciaire originel. Deux masses sédimenfaires de sables grossiers
a faible inclinaison, de 3 & 69, luil sont superposées. ﬁlies mar-—
quent deux phases successives de remaniement d'une forme antérieure.
Sur le versant nord du ﬁont Carmel, la grande sabliére Landry met a
jour des sables moyens a stratification parallele obliqug, d penda-
ge norg, A la base de la coupe, un puits d'exploration de 2 m de
profondeur a traversé des sables silteux & stratification horizonta-
le qui indiquent 1l'existence d'une courte phase de sédimentation ma-
rine en eaux a faible courant avant la sédimentation des sables &
stratification oblique. Ces derniers sont le résultat du démantéle-
ment du rebord proximal d'un vaste delta glacio-marin perché et de

dépbdts juxtaglaciaires associés.
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Photo 35: Coupe transversale du bourrelet de la moraine‘

de Saint-Narcisse,

Photo 36: Blocs glaciaires,

& Saint-Léonard-de-Portneuf.

Le rebord proxémal est-a gauche: .

au sommet de la moraine de

Saint-Narcisse, au nord de Saint-Alban.

i



Relations stratigraphiques du complexe mofainique de Saint-Narcisse

Le complex€ morainique de Saint-Nagcisse peut servir d'ex-
) , ‘ v
emple dé corps sédimentaire mixte construit au contact entre un
< i -
front d'inlandsis et une mer. Les riviéres au Lard et la Fourche
\ .

d
mettent 4 jour les rapports lithostratigraphiques de ce type d'en-—

vironnement {(fig. 9).

Sur le rebord proximal, la riviére au Lard coupe des silts
sableux stratifiés, déformés et mélangés & un diamicton massif &
matrice silteuse contenant des valves entieres ou cassees de
Portlandia arctica (coupe no 1 de la riviére au. Lard, photo 23).

oty

Ces dépdts sont interprétés comme le résultat de petites poussées

locales de la glace contre le rebord prOXLmal de dépdts marins et
glac1a1reg"accumules en position marglnale. Ilé sont d'ailleurs
recouverts par du till a structure en écaille et bordés_localement
par du till massif. Plus en aval, au coeur du relief attribué a

ia mOﬁPine de Saint-Narcisse, la riviére au Lard a dégégé une coupe

complexe sur Ta rive gauche. Cette coupe est située entre les deux

lignes de haute tension. Elle a déja été décrite par Karrow (1957,

fig. 18) et Gadd (1971). ©On observe Ae bas en haut, un dépdt glacio-

marin trés argileux (60% de part es ;nférieu:es & 44 microns,
dans la matrice) & blocs dissémiﬁés, un diamicton 3 structure lami-
née, a bloc; et a matrice_sabib—siltéuSe (30% de particules infé-
rieures a 44 microﬁs), une couche irréguliére de sable de moins de

1 m d'épaisseur, des silts d'apparence massive avec des joints de

&
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sfyratification treés ténus,‘un diamictop\g;;veleux sans ﬁatrice

arfileuse, des silts marins puis des piérfés et des blocs de rema-

niement superficiel. Plus en aval, sur la rive droite et sous la
igne de haute-tension la plus méridionale, une autre coupe expose

)

22 m d'un faciés particulier de silts stratifiés surmqgtés par 3 m

de sables sub-littoraux et de blocs eﬁigalets de remaniement ou

d'échouage glaciel qui coiffent le bourFelet morainigue dans -toute

la région. A la base, sur les trois premiers métres observables,

les silts sont intercalés avec des lits de sables, graviers et

cailloux, et sont surmonfégs d'un lit de diamicton. Au-dessus, les

silts deviennent progressivement sableux vers le haut ou ilé sont
affectés par des structures de glissement sous-aquatique (photo 24).
de plusieurs métres d'amplitude. Plus en aval, et topographique-
ment en contrebas, on observe un diamicton trés compéct a gras

blocs et & matrice argileuse.

"
Les coupes de la riviére la Fourche mettent en évidence la
transgression marine avec des silts fossiliféeres par-dessus le till
massif du rebord nord de la moraine. En descendant la riviére, on

observe essentiellement des dépdts glacio-marins fossiliféres trés

compacts & blocs et cailloux alternant avec des argiles marines

pierreuses., L'échantillon de Portlandia arctica daté de 11 3dO +
160 BP {(GSC-1526) a été eXtréit d'un dépdt glacio-marin caillouteux
massif trés argileux, distal (photo 21), surmonté d'une argile ma-
rine finement feuilletée qui contient quelques rares éléments figu-

rés. Les coquilles de Portlandia arctica sont rares, avec parfois

les deux valves accoléé% et cimentées.
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2. Unités stratigraphiques régionales

2.1 Tableau 16: Unités lithologiques régionales

Tourbidres et accumulations organiques supérficielles

Plucages de sables éoliens

Alluvions récentes

Dépdts fluviatiles des moyemnes terrasses

Dépdts marins d'exondation: sables d'exondation non fossiliftres,
dépdts littoraux sableux et grossiers quelquefois fossilifdres,
deltas marins

Dépdts silteux et argileux marins, facids transgressifs, d'inondation

et} prodeltalfiques. ) .
72 Deépdts marins remaniés par glissement

; de terrain
Formation de Matawin ' 6 Dépdts fluvioéiaciaires et proglaciaires
' 6a Till :

6b Dépdts glacio-lacustres
Dépdts de Saint-Narcisse: till massif, 111l en écailles, dépdts juxta-
glaciaires dépdts fluvioglaciaires
5b  Till délavé et dépdts de remaniement
5a Diamicton de Yamachiche
Ti11 de Gentilly

Formation de Deschaillons 3b Sables des Vieilles-Forges
: 3 Varves de Desc¢haillons

Sédiments de Saint-Pierre, avec horizégs organiques
Varves de Plerreville

Till de Bécancour

Varves du Cap Iévrard

Substratum rocheux: précambrien (R), paléozofgue (Ra)



119

2.2 Apport régional a la description
du Till de Bécancour

Le till inférieur qui affleure aux coupes de la Pointe a
la Hache est situé au-dessous des silts a lits organiques corrélés
avec les Sédiments de Saint-Pierre (cf. IV. 1.&). " Le till infé-
rieur est par conségquent én corrélation avec le Till de Bécgncour,

1'hypothése-d'un till plus ancien est plausible mais non démonitrée.

Le "Till de‘ Bécancourt a été défini ‘avec précision par Gadd
en 1960, bilen que =sa descriptién soit antérieure (Gadd, 1955), que
le nom‘ait été introduit dans la thése de Karrow (1957) et que le
terme ait été déj3d employé dans la légende de la carte de Trois—

Riviéres (Gadd et Karrow, 1959).%

Le +ill ﬁorte lé nom dé la rivitre au bord de laquelle
se présente la coune-type. entre le village de Bécancour
et le confluent de la riviére Saint-Wenceslas (ou riviére Blanche),
sur la rive sud du Saint-Laurent. L'holostratotype est "composé de
sable et d'argile rouge brique, d'une dizaine de pieds d'épaisseur

en genéral' (Gadd, 1960, p. 8).

L'étude régionale a permis de mettre en évidence deux nou-
veaux affleuremenés de Till de Bécgncour sur la rive nord du Saint-
Laurent, 1l'un aux coupes de‘la Pointe élla Hache, l'autre, non stra-
tigraphiquement démontré; a Bournival. Elle contribue également &
élaréir la description au Till de Bécancour. A la Pointe a la

Ay

Hache, la coupe no 1 montre le rebord distal d'un placage de ce

1 Le nom formel de Bécancour Till est cité.comme tel dans Gadd (1971, note
infra-paginale, p. 30J.
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£i11l ol il est compact et de couleur gris rosdtre. Les cailloux
sont abondants dans une matrice calcareuse. On remarque une varia-
tion de la taille des cailloux selon leur nature lithologique. Les
cailloux de schiste noir altéré sont petits (2 & 5 cm), pentaédri-
ques, avec des écrasements de sens opposé dls au transport glaciaire.
Les cailloux blancs, anguleux, de 10 & 15 cm de diamétre, sont com-
posés de résidus de décalcification d'un calcaire trés fossilifeéere,
prpbablement du calcaire de Trenton. Leé‘caiiloux précambriens
sont plus arrondis ou éﬁéussés, leur diamétre varie de 5 & 10 cm.
Les blocs sont rares et gomposés de roches précambriennes. La pro-
ximité des premiers affleurements de calcaire de Trenton, & 1,2 km
du NO de la coupe (carte hors-texte '2) indique une origine presque
locale d'unelpartie des £léments figuréds du till. De till est sur-
monté par un métre de silt compact et massif. Ce silt contient
quelques fésidus de cailloux décalcifiés de cﬁuleur noire. Il est
recouvert par un lit de tourbe, ce gqul permet de le corréler avec
les Sédiments de Saint-Plerre. Le contact entre le till et le silt
est mis en évidence par la différence lithologique entre les deux
pnités. Le till change d'aspect sur son toit, sur une épaisseur

de 3 cm, ce qui indique peut-étre un remaniement superficiel.

2.3 Apport régional a la description
des Sédiments de Saint-Pierre

Les argiles silteuses a niveaux organiques qui affleurent

~

34 la base 'des coupes des Vieilles-Forges ont déja été corrélées pan
. ‘

Cadd et Karrow (1959) avec les Sédiments de Saint-Pierre.

v
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Les "sédiments de Saint-Pierre'ont été définis par Gadd
(1960, p. 9), sur des coupes de la rive sud du Saint-Laurent.
Le stratotype est composé de sables et de niveaux de tourbe a

Carex et & Sphaignes, contenant des restes d'insectes du genre
s

AR

Donacia. La formation inclut également des graviers et des con- .
centrations locales de silts et d'argiles sur d'autre; affleure-
ments de la vallée moyenne du Saint-Laurent (Gadd, 1971). Les:
couches de tourbes lenticulaires et discontinues, associées aux
autres sédiments fluviatiles "dénotent 1'existence d'un réseau
.hydrographique dans la vallée du Sa%nt—Laurent” (Gédd, 1960, p. 12).
Les Sédiments de Saint-Pierre ont été l'objet de nombreuses des-—
eriptions et analyses partielles (Keele, 1915; Coleman, 1941; Gadd,
1953 EE.E-; Karrow, 1957 et 1959; Terésmae, 1957 et 1958; Dreimanis,
1960).

Dans la région, ils affleurent le long du Saint-Maurice,
des Vieilles-Forges & Trois-Riviéres. Il est possible que les sa-
bles finement stratifiés de la coupe de Bournival 1 én fassent
partie. Karrow (1957, p. 35) a décrit des sables tourbeux dans

une coupe d'interprétation difficile & Grondines.

Aux Vieilles—Forges, les afgiles silteuses de Saint-Pilerre
sont massives et ont plus de 4 m d'épaisseur. Elles indiguent une
sédimentation relativement longue dans un plan d'eaux calmes loca-
1isé sur la rive nord de l'actuel Saint-Laurent. Le 1lit de sable

intercalé de la coupe de la Pointe & la Hache margue un épisode

trés bref de courant et peut-é&tre une surface d'érosion. Les
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argiles silteuses des Vlellles-Forges constituent un faciés parti-
culler des Sédiments de Saint- Plerre. De plus, elles excluent la
présence dtun ancétre du Saint-Maurice a l'emplgcement du 1lit ac-
tuel de ce cours d'eau, soit que celui-ci ait débouché ailleurs
dans le réseau hydrographiqﬁe de l'interstade de Saint-Pierre,
soit que le réseau hydrographique de la rive nord ait €té trés

différent de l'actuel avec notamment une calotte glaciaire au nord.

2.4 Contribution 3 1a description
de la Formation de Deschaillons

Les expressions.lac de Deschaillons et formation de Des-
chaillons ont été introduites par Karrow (1957) dans'éa thése. La
notion de lac de Déschaillqns est publiée plus tard (Karrow, 1959),
Les‘varvesfde Deschaillons sont définies par Gadd (1960, p. 12 et
13) sans qu'il soit fait mention du rang de formation. La coupe-
type est située sur "le versant sud de la glaisi@dre ée la Montreal
Terra Cotta Company". Les varves de Deschaillons reposent apparem-—
ment en concordance stratigraphique sur les Sédiments de Saint—
Pierre et par l'intermédiaire de couches déformées sous le Till de
Gentilly. Elles ont été 1l'objet de plusieurs observations: Logan
(1863), Keele (1915), Gadd (1955 et p.), Karrow (1957 et p.),
Terasmae (1957 et p.), Hillaire-Marcel (1977 ),Occhietti (1977) et

Pagé (travaux en cours). '
4

La contribution régionale & 1'détude des varves de Deschail-
lons est basée unlquement sur les coupes du site des Vlellles—For—

ges, étudides en partle avec la collaboration d'étudiants de
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1'Univer§ité de Montréal. La nouvelle coupe des Viéillgs—Forges
(annexe 5) peut servir de coupe de référence ou d‘hypostraﬁd@?be”’ﬂ
pour ,les faciés prdximaux au-dessus des varves de Deschalllons
proprement dites (fig. 10).

]

Coupe composite des Vieilles-Forges: les Varves de Deschaillons

Entre le ruisseau des Vieilles-Forges et la coupe de
Mélangon, & 1000 m en aval, les varves de Deschaillons proprement
dites atteignent 9 m d'épaisseur {(fig. 10). Elleé incluent deux
horizons repeéres de iilts massifs. Leur partie supérieure est
composée de varves prdximales avec feuillet d:été sablonneux.

__L'épaisséur des doublets est relativement féguliére et oscille au-
tour de 15 varves/l0 cm. Un total minimal de 800 varves a été es-
timé par Michéle Frappier et Normand Guilbault, anciens étudiantg
3 1'Université de Montréal. Ce toéal exclut les horizons repéres
massifs d'un métre d'épaisseur et 1,40 m de varves observées laté-
ralement (fig. 10). Aprés vérific;tion, on peut estimer une durée
de sédimentation comprise entre 1350 ans et 1000 ans, au cours de

laquelle la sédimentation rythmée a été perturbée deux fois pen-

dant environ 200 et 25 ans.

Coupe de référence des Sables des Vieilles-Forges

La coupe de référence est localisée dans la paroisse des

Vieilles-Forges, sur la rive droite du Saint-Maurice, a 400 m en

avdl du ruisseau des Vieilles-Forges, face au no 1555 de la Place
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grise (verdfitre en surface)
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Sédiments

de Saint-Pierre

Fig 10: Détail de la coupe composite des Vieilles-Forges.

- .
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Jean XXIII. Les coordonndes sont 46° 23' 30" N et 720 39' 20" O.

2

Les Sables des Vieilles-Forges surmontent les varves de
Descﬁailléns en conformité. Ils sont recouverts par les dépdts
. glaciaires associés au Till de Gentilly. Ce sont des sables
silteux, massifs ou stratifiés, de couleur grise. Ils incluent
vers le Hant des graviers pro-glaclaires d'englaciation. Leur -
partie supérieure peut étre affectée de microfailles de chevauche-
ment glacioteétoniques. Une surface d'érosion limite le sommet de
la coupe de férence. Ils sont surmontés a'un 1it discontinu de
silt sableux zompact et feuilleté, dont 1'épaisseur peut attein-
dre 1 m. Ce lit est interprété comme un till lo¢al marquant la
transition entre les Sables glacio~lacustres des Vieilles-Forges

et le Till de Gentilly proprement dit. Il n'a pas été relevé sur

toutes les coupes latérales. Son épaisseur est trés variable.

La description détaillée est contenue dans 1l'annexe 5. Les
Sables des Viellles-Forges sont les témoins d'une sédimentation
glacio-lacustre proximale, passant de varves proximales a des sa-
bles pro-deltafques puis & des sables et graviers pro-glaciaires g
d'englaciatioh. Sédimentés sur le rebord nord du lac de Deschail-
lons, ils représentert™ un membre latéral des Varves de Deschaillons

telles que définies sur la coupe-type de Deschaillons.
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La Formation de Deschaillons

'L'épaisseur des Varves de Deschaillons atteint 27,5 m sur
la rive s%d dﬁ Saint—Laufent (Gadd, 1971). IElles affleurent de
part et d'autre du Saint-Laurent et sur une distance de 90 km
entre le Saint—Frangois et Leclercville (Gadd, 1971). Elles sont
les témoins d'un épisode glacio-lacustre d'une durée minimale de
2000 ans; d'apres le nombre de varves non déformées comptées sur
le stratotype par P. Pagé (copmmunication personnelle). I1 faut

ajouter a cette durde le temps mesuré par 9 m de varves défortées

sous le Till de Gentilly. : »

A défaut d'unités Iithalogiques en corrélation vers le
nofd, I*Buest et le sud, il y a de nombreux indices en faveur du
prolongement de ces varves vers le NE, aux coupes de ﬁeaupré,
riviére Jean Larose et Beauport (Gadd et_al., 1972a; LéSalle
et al., 1977a). Elles ont constitué un co}ps sédimentaire de 1la
méme importance que les Sédiments de Saint-Plerre (éf. VIII). On
peut leur attribuer le rang d'une formation lithostratigraphique

avec un membre latéral supérieur, les Sables des Viellles-Forges.

Formation - Unités lithologiques

Formation de Deschaillons  Varves Sables des Vieilles-Forges

de Deschaillons

N

Elles marquent le début du stade caractérisé par le TilR de

Gentilly. .
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'2.5 Dépbts glaciaires postérieurs
"a la Formation dg Deschaillons

-

-

Problémes stratigraphiques

Depuis la fin de l'interstade de Saint-Pierre, la région

. 4 été soumise & plusieurs phénoménes glaciaires distribués irré-

guliérement dans le temps et dans. 1'espace: lac de Deschaillons,
glaciafion du Wisconsinien moyen (?) et supérieur avec des indi-
ces de changemeﬁt de dynamique glaciaire, ﬁoraine de'Saint—Narciage
risés par une grande diveréité-lithologique, morphologique et chro-
nologique. Ils seront classés selon l'application stricte du code
sfratigraphique (Hedberg, 1972), en évitant toutefois de créer des
néologismes inutiles et en respectant le plus possible les unités
lithostratigraphiqués définies antérieurement par Gadd (1960, 1971,
1576). En particulier, les dépdts seront classés selon des unités
définies lithologiquement, ce qui implique parfois une rééionali—
sation des unités, par exemple pour le Till de Gentiily et les
"tills des Laurentides”. Les limites proposées entre les unités
lithologiques tendront 3 éviter 1es«ig§sfdigitations stratigraphi-
ques, dans le but pratique de distinguer facilement les unités sur
le terrain. Compte-tenu des inconnues qui subsistent au sujet de
la chronologie, les unités chronostratigraphiques continentales

et marines porteront des noms indépendants des unités lithologi-
ques. Les précisions ainsi obtenues (tabléau 17) ont été imposées

par les données de la région (tableau 18). Elles s'appliquent
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également aux autres régions de contact entre les Laurentides et
\la vallée du Saint-Laurent (tableau 19).

Till de Gentilly"

a) Caractéres généraux du Till de Gentilly

Cette formation a été définie par Gadd (1960, p. 14) 3
parfir de coupes-types situées prés du v#llage de Geﬂtilly. Dans
la vallée moyenne du Saint-Laurent, le 1511 de Gentilly est le
plus scuvent gris et sableux. La matrice inclut une forte propor-
tion de sable de quartz et feldspath d'origine précambrienne et
une téneur, habituellement €levée, de carbonates d'origine paléo-~
zoique.’ Elle est sableuse ou sablo~silted;e, 1'altération chimi-
que est faibfé. ﬁes éléments figdrés de granite. et de gneiss gra-
nitiqué, parfois de forte taille, sont les plus abondants,.ﬁu;tout
vers le nord. Les cailloux de calcaire gris ou noir, de céicaire
de Trenton notamment, sont prégents sur presque toutes les coupes.
La couleur grise devient trés localement gris rougedtre, au-dessus
de la formation ordovicienne de Riviéfe~Bécagcour. Le Till de.
GEntiqurgmt E;;ituellement poreux et peu compact. Il repose sur
les Varves de Deschaillodgf sur les formations du Quaternaife sous-
jacehtes ou directement sur le substratum. Il est recouvert par |
les argiles marines et parfois par des varves ééu épaissgs.(Gadggx

1971, p. 48) quli passent progressivement aux argiles marines. -

S
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b) Le Till de Gentilly dans la région
a %

Le Till de Gentilly-observé entre la rive nord du Saint-
. Laurent et fe sud de la moraine de Saint-Narcisse a les mémes

‘caraéééres d'ensemble que le Till de Gentilly défini par Gadd:
till gris, tré; sableux, carbohaté, avec_élémentsrfigurés de com-
position lithologigue mixte de roches précambriennes et paléo-
zoTques. L'étude régionale contribue a mettré en eévidence qgelques
trdits lithologiques supplémentaires. Le till est caractérisé par
des:changements verticaui de faciés., Aux Vieilles-Forges, le till
local, presgu'uniquement sableux, :indique une avancée glaciaire
sur un épandage deltalfque glacio-lacustre qui a constitue la roche
mére du till. Les deux horizons repéres de Mélancon signalent un
changement de dynamique glaciaire avec phase aqueuse {Occhietti,
1977). La partie supérieure du till change d'aspect, avec une
augmentation majeure de la proportion d'é1éments figurés (photo 28).
Sur la coupe Saint-Louis, on observe trois variégédgg'till, l‘hofi—
zon inférieur compact et a matrice dominante, 1l'horizon supérieur a
éléments figurés plus ébondants et 1'écaille de till chevauchant.
Le Till de Gentilly est caractérisé entre la rive nord du Saint-
Laurent et le sud du complexe morainique de Saint-Narcisse, par plu-
sieurs phases de sédimentation successives:

a) till local sableux

b) till 3 matrice dominante sablofsilteusé

c).horizons de Méiaqgon indiquant un oy deux bhasgs agueuses

d) till a matrice dominante sablo-silteuse
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rd

e) till & éléments figurés abondants -

£) till en écailles et till-d'ablation

Les dépéts élaciaires et fluvioglaciaires du complexe de
Saint-Narcisse et au nord de celui-ci ont une composition liths—
logique exclusivement précambrienne (tab;gau 18). Ils sont growl-

és dans une unité différente: la Formation deD&atawinl Les dé-
pots giacio—mérins de Yamachiché, a composiﬁion mixte, constituent

une unité a part. ‘ ~

c) Le probléme de la limite supérieure du Till de Gentilly
- ?

Jusqu'd maintenant, la limite supérieure du Till de
Gentilly était imparfaitement définie: "Till and related sediments
of the Sﬁ.Nércisse moraine [...] are significantly younger than
Gentilly till, but becau;;_they are related to a Feceséional halt
of the last Wisconsin ice sheet, they are shown as a subunit of
"the till unit that is the éhief deposit of the Gentilly Stade of
the Wisconsin" (Gadd, 1971, p. 34). D'autre part, la relation |
chrqyologique gntre le £ill et la mer de Champlain restait ambiﬁﬁé:
"The Gentilly till [...] However, it is older than the Champlain
Sea sediments everywhere" (Gadd, 1971, p. 35). gour clérifier la
définition du Till dé Gentilly, l'application stricte du code stra-
tigraphique s'impose: un cbangément lithologique important rend né-
cessaire la définition d'une nouvelle ﬁnité lithostratigraphique.™

Nous proposons de limiter vers le nord l'extension du Till de
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Gentilly 3 la limite structurale entre le Bouélier et la Plate-
fo;me du Saint-Laurent. Le Ti}l de Gentilly a uné composition
lithologique mixte, de roches sédimentaires paléozolques et de
roches précambriennés. Il n'inclut pas le Diamicton de Yamachiche
ni les Dépdts de Saint-Narcisse, définis plus loin. Sur le Bou—
clier, les tills et dépdts associés forment le Groupe du till des
Lauréntides et sont composés de débris de roches précambriennes.
Le groupe inclut‘plusieurs unités dont certaines restent a défi-

nir dans les autres régions du Québec laurentidien (tableau 19).

Dans 1a région, le Till de Gentilly, tel que deéfini ci-
dessus, repose stratigraphiquement sur le substratum paléozolque
ou les Sables des Vieilles-Forges. Il est recouvert par des silts
d'allure rythmique sur la coupe Saint-Louis, par les argilés de la
mer de Champlain, par les sables deltafques du Séint—Maurice ou
par des dépdts fluviatiles. Il y a passage latéral du Till de
Gentilliy aux argilles marinés caillouteuses ou aux dépdts glacio-
marins de Yamachiche (fig. 11). Ses faciés récents construisent
la butte de Saint-Léon et la colline de 1l'aéroport de Trois-

Riviéres.
Le Stade de Trois-Riviéres

Conformément au code stratigraphique, la période de temps
au cours de laquelle le Till de Gentilly et les dépdts. glacio-

lacustres associés ont été déposés portera un ndm différent: le
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Stade de Trois;Riviéresl. L'expression stade de Gentilly (Gadd,

-

L

1971) ne devrait p@ étre employée & cause du double emploi du

N . SE
£> ! ' ' = Vallée du
Laurentides | Pré-Laurentides
N Moraine de | St-Laurent
! St-Narcisse ‘=
| i
\ |
T
Formation. : Champlain H .
i -Narcisse;
de Matawin [.}épf’ns de St arc:ss-e Champlain |
|Piamicton deYamachiche
Till de Gentilly
-»

Fig. 11: Corrélations siratigraphiques des unités

glaciaires récentes de la région

Deux raisons justifient l'emploi du terme stade plutdt que
sous-étage ou superstade: 1) on ignore la durée réelle de cette pé-
riode. Elle est peut-étre plus courte que celle admisebjusqu'ici,
si l'on se fie notamment aux datations des carbonates de concrétions
de la Formation de Deschaillons (cf. VIII.3 ); 2) il nous semble ac-
tuellement nécessaire de ne pas multiplier les catégories d'untités
de chronostratigraphie et de climategtratigraphie continentales.
Elles ne concordent pas nécessairement d'une région 3 1l'autre

(cf. IX.3).
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mot Gentilly e;‘de 1'absence d'une limite supérieure claire. Le
Stade de Trois-Rivieéres est une unité chronostratigraphique ou
climatostratigraphique régionale qui débute par 1e’léc progla-
ciaire de Deschaillons. Sa limite supériéure est fixée, selon

le contexte local, par la fin des varves glacio-lacustres supé-
rieures au Till de Gentilly, ou par la fin des dépdts glacio-
marins de Yéméchiche ou enfin par le début des dépéts glaciaires
de Saint-Narcisse, gqui marquent soit une stabilisation_du front
glaciaire (nord de Montréal, Lamothe, 1277, Pagé, 1977), soit'une
réavancée locale {(Charlevoix, Rondot, 1974). Au Stade de Trdis~
Riviéres correspondent les unités lithostratigraphiques indiquées
sur le tableau 19. On remarque que le till de Bouéhetté ou les
£ills & faciés laurentidien localisés au sud du complexe moraini- -
que de Saint-Narcisse ne correspondent qu'a des.épisodes tardifs
du stade de Trois-Riviéres. La durée du Stade de Trois-Riviéres

sera discutée au chapitre VIII.
Dépdts du cohpléxe morainigue de Saint-Narcisse

En dehors de la région, le complexe morainique de Saint-
Narcisse a été surtout construit sur les reliefs laurentidiens,
au-dessus de la limite ma;ine. Dans ces conditions, les dépdts
du complexe morainique constituent une unité 1ithologiquement'noﬁ
distincte du Grouﬁe du till des Laurentides. Leur distinction en
tant qu'unité morphostratigraphique serait néanmoins utile dans
de nombreuses régions dépourvues de dépdts glaciaires continus,

comme 1l'ont fait Aarseth et Mangerud (1974) pour la Moraine Herdla
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en Norvége. En Basse Mauricie, il est possible de donner une si-
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gnification lithostratigraphique aux dépdts qui construisent le
complexe morainique.. On.distingue deux unités: les dépdts glacio-
marins fossiliféres des éoupes de la Gabelle et de la Yamachiche,
que nous proposons d'appeler Diamicton de Yamachiche, et les dé-
pdts de marge glaciaire de lg forme morainique construite ou Dépdts
de Saint-Narcisse. Cette derniéfe unité pourra étre étendue aux
autres régions, notamment sur les reliefs laurentidiens, comme un

membre lithostratigraphique de la Formation de Matawin.

Diamicton de Yamachiche

Cetéﬁ\unité lithostratigraphique est un faciés mixte entre
le Till de Gentilly, les Dépdts de Saint—Narciség et les "argiles"
de la mer de Champlain. Elle marque un épisode de stagnation du *

front glaciaire en contact avec,les mers épicontinentales de Cham~

plain et de Goldthwait.

Sa composition lithologique (tableau 10) inclut une matgice
composée de 60 & 80% de particules de diamétre inférieur a 44 m
(tableau 18). Les éléments figurés ont une composition 1lithologi-
que mixte, précamb;ienne et paléozofque, en raison de la position
des dépdts 'glacio-marins de part et d'autre du contact ' entre 1le
Bouclier et la Plateforme sédimentaire. La sﬁructuré du Diamicton

de Yamachiche peut étre massive et de caractere distal comme sur

la rive gauche du Saint-Maurice, a 1700 m en aval du barrage de
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la Gabelle. Elle est partiellement stratifiéde et a caractére

proximal sur laacqupe Yamachiche 1 & l'ouest de Saint-Etienne-des-
Grés,.conSidérée comme strétotype. Le stratotype (annexé 12) est
facile d'accés (coupe no 6 du Guide d'excursion, Occhietti, 1975).
Il est localisé dans le Comté de Laviolette, & 12,5 km & 1'ONO de

Trois-Riviéres, ses coordonnées sont: 46° 26' 20" N et 72° 48' 10" 0.

Le Diamicton de Yamachiche est faiblement fossilifere. Il

inclut des coquilles brisées ou des valves accolées de Portlandia

arctica et quelques autres espéces de mers froldes. La micro-
faune est-caractéristique des mers arctiques actuelles (VI. 1}. Il
repose sur le substratum rocheux précambrien ou paléozofque, en
~particulier sur les Grés de Black Rivér, 3 la Gabelle. Il est sur-
monté'par du till ou par des épandages proglaciaires des Dépdts de
Saint-Narcisse. Sur la coupeilype, il e®t recouvert par des argi-
les de la mer de Champlain. Il passe graduellement vers le sud
aux argiles marines caiilouteuses. I1 est en contact franc ou mé-
langé en structures glaciotectoniques avec les Dépdts de Saint-

Narcisse vers le nord.

Le Diamicton glacio-marin de Yamachiche est constitué de

débris glaciaires accumulés en milieu marin. Dans la région, il
' |

. margue la fin de l'influence glacilaire dans la vallée du Saint-
Laurent et par conséquent la fin du stade de Trois-Riviéres.
‘Comte-tenu de la faible extension de sdb affleurements, il est

groupé sur les cartes avec les Dépdts de Saint-Narcisse. Chrono-

" 1ddiquement, d'aprés les radiodatations (cf. VII) et d'aprés les

Y
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relations stratigraphiques, 1l précéde 1'épisode de Saiﬁx—Narcissqr

proprement dit.

Dépdts de Saint-Narcisse

Les coupes-types sont localisées dans la moraine de Saint-
Narcisse entre le Mont Carmel et la riviére des Chutes, sur un’
alignement allant entre 17 km, & 1'0S0O, et 5 km, a lPENE du villa-
ge de Saint-Narcisse (coordonndes: 46° 33t 15" N, 72° ?7' 50" 0).
Tous les facies décrits en IV.=.,6 sontlreprésentés Sur ces coupes.
Les Dépdts de Saint-Narcisse n'incluent pas 1le Diamicton‘de Yamalw
chiche. Ils sont composés exclusivement de débris de roches pré-
cambriennes: granites, granito-gneiss, gabbro anorthositique,
paragneiss et dolomie cristalline. Ils reposent sur le substratum
précambrien, sur le Diamicton de Yamacﬂiche et sur des argiles ma-
rines (Gadd, 1971; Occhietti, 1972; Denis, 1973). Ils sont recou-
verts partiellement par les T.‘argiles“ de la wer de Champlain. Dans
la région, ils sont en continuité lithostratigrighique vers le sud
avec la lithdzone I des "argiles" de la mer de Champlain (fig. 9).
Vers le nord, ils sont en continuité avec la Formation de Matawin

(Fig. 11).

Latéralement a l'axe morainique, lorsque le complexe de
Saint-Narcisse est au-deld de la limite marine, les Dépdts de
Saint-Narcisse constituent une unité 3 caractére morphostratigra-

phique au sein du Groupe du till des Laurentides. Ils construisent
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un alignemént de bourrelets discontinus, parfois doubles ou multi-
ples, observés sur un front de 500 km de long (cf. VIII). Leur

- .

4ge est situé entre 11 000 et 10 600 BP.

Les Dépdts de Saint-Narcisse sont une variété latérale
de la Formation de Matawin dont ils marquent la limite géographi-

que sud et la limite chronologique inférieure.

Formation de Matawin

En application du code stratigraphique, les unités gia—
ciaires affleurant de‘parf et d'éutre de la limite structurale
entre le Bouclier et la Plateforme sédimentaire ont été distin-
guées exclusivement par leur iithologie. Les notions de till
de la province lithologique des Basées Terres du Saint-Laurent
et de la province dﬁ Bouclier canadien ont déja été soulignées’
par Scott (1976). L'usage informel du concept de till laurenti-
de ou till des Laurentides est utilisé aux congreés déll'ACFAS
depuis au moins 1972. Les propositions gui suivent ont été 1'ob-

jet d'échanges fructueux avec P. Pagé et M. Lamothe que je remer-

cie pour leur utile cg#¥aboration.

La Formation de Matawin1 est l'ensemble des dépdts gla-

ciaires et fluvioglaciaires mis en place & partir de l'épisode

-

'En raison de l'antériorité du "Groupe métasédimentaire
de Mékinac" (Rondot, 3 aolt 1976, p. 55), l'expression Formation
de Mékinac (Occhietti, 1976, 1977), pour décrire des dépdts qua-
ternaires, est & rejeter.
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glaciaire de Saint-Narcisse inclusivement. Les Dépdts Qe Saint-
Narcisée constituent un membre morphostratigraphiquement diffé-
rencié. La Formation de Matawin est une unité régionale du Groupe -
du till des Laurentides. Elle est composée de till sableux 3

texture grossiéré, de till d'ablation, de divers types de dépdts

fluvioglaciaires et glacio-lacustres (tableau 20).

a. Le nom de la Formation se référe & la riviére Matawin qui
débouche dans le Saint-Maurice & 3 km au sud d'une moraine fron-
tale. Comme les coupes dans cette moraine sont susceptibles d'étre
aménagées par la voirie, les coupes~types sont choisies dans un
site-constamment accessible,'conformément au code stratigraphique.
Les coupes-~types sont lacalisdes sur les cdtés de l& route de
Saint-Joseph-de~Mékinac, sur la rive géﬁche de la riviére Mékinac,
entre le lac de Mékinac et le confluent avec le Saint-Maurice. Le
faciés proglaciaire sous—-aquatique surmonté par des silts strati-
fiés para-marins affleure sur une coupe & c3té du pont de la route
de la Tuque, au confluent, loczlisé dans le village de Riviére-
Mékinac. Le till et le faciés glacio-deltafque affleurent sur le
rebord est de la piste menant au lac de Mékinag, a8 6 km au NNE de
l'église de Saint-Joseph-de-Mékinac, de coordonnées: 400 55' 8" N

et 720 41*' 40" O.

Le till de Matawin est massif, compact et de couleur grise.
- »
La matrice est sableuse et non carbonatée. Les éléments figurés
sont exclusivement précambriens, principalement du granite, du

gneiss et des paragneiss; ils sont trés anguleux. Au stratotype,
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Till de Geptilly

- a
Eléments figurés

b

Carbonates
‘Morphoscopile
Structures

Lo

Répartition «

Extension
géographique

Faciés

Fabrique

Chronologie

Variétés latérales

Tableau 20: Caractéres distinctifs du Till de Gentilly.

et du faciés till de la Formation de Matawin

1
RS
v

Mixtes: Précambrien et

Paléozo¥que de 1la Plateforme
sédimentaire

Au moins 107 de la matrice

blocs écrasés de formé
régularisée

Till de fond massif

P L

CouveTture relativement
continue

Vallée moyenne du Saint-Laurent
au sud du contact structural
avec le Bouclier

Essentiellement till de fond
ou t111 massif

Changement de sens NE-50 3 NO-SE

du Wisconsinien moyen (?) au
déhut de 1'Bpisode de St-Narcisse
entre 60 000 ou 35 000 RBP et

11 000 BP

- directions rayonnantes en fonctio:!

-
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Formation de Matawin:
facids till

Précambrien

Absents (sauf till local)

Blocs trés anguleux de
forme moins &voluée .

Structures glaciddynamiques
fréquentes et diverses

it

Placages discontinség
bourrelets locaux, ombres

E de reliefs

Bouclier canadien, limites

méridiennes 3 fixer

Prédominance des faci&s hydro-
glaclaires et du till d'ablation

NO-SE homogéne au sud puis E
du déplacement du centre de
dispersion glaciaire du gegment

d'inlandsis du Nouveau Québec

Wisconsinien supérieur, depuis
le début de l'épisode de
St-Narcisse jusqu'a 1' episode
de Sakami

11 000 a 8 000 BP

Till de Bouchette ou 8quivalent
Dépdts de Saint-Narcisse
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le till de Matawin est recouvert létéralément par des épandqges
proglaciaires mis en placé dans un bassin para-marin de la mer,
de Champlain. T1 repose sur le substratum ainsi que le facies
proglaciaire sous—aquatique: Ce dernier est composé de sables,
graviers et galets stratifiés déposés sur le plancher précam-
brien et récouvert par les silts para-marins du couloir du Saint-

Maurice.

Dans la région, la Formation de Matawin inclut une trés
érande variété de faciés: notamment une grande ;ariété de tills:
till en écaille (Laganiére, photo 9), till fissjle (Shaﬁinigan),-
£ill 3 lambezu de substratum (Notre—ﬁame—des—Anges) et till massif
(Sainte-Thécle; coupes du Moyen Saint-Maurice). Lés déﬁéts ée
type fluvio-glaciaire incluent des bourrelets frontaux (bourre-
lets transversaux du Moyen Saint-Maurice), des deltas proglaciai-
res (lac Bourdais), des axes fluvioglaciaires avec esker et épan-
dages (Saint-Elie, Sainté—Théc;e), des épandages sous—aquatiques
(Grand'Mére, Séint-Georges), etc... La Formation de Matawin
recouvre de fagon trés discontinue le substratum précambrfien.

Elle est recouverte dans la vallée du Saint-Laurent et les anciens
bras de mer para-marins par 1e% silts argileux fossiliféres ou non
de la mer de Champlain, par des dépdts d'exondation marins et par
des alluvions fluviatiles. Les Dépdts de Saint-Narcisse marquent
la limite sud de la Formation de Matawin. La limite nord de 1la
formation est arbitrairement et provisoirement fixée a la limite
nord de la moraine de Sakami (Hillaire-Marcel et Occhietti, 1977),

forme glaciaire continue au nord de la moraine de Saint-Narcisse
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et presque sYnchrone‘de.la transgression de=la mer de Tyrrell

(Lee, 1960; Hardy, 1976; Hillaire-Marcel.et Occhietti, 1977).
' *

‘Dans la région, la Formatioh de Matawin inclut 1c:;ca1em-\=_-r1t\H‘e-is\\1
de 1la

-dépdts glacio~lacustres, observés & l'ouest de la limite
feuille de Shawinigan sur les talus de la route du Parc de 1la .
Mauricie. Béland et al. (1974) en signalent également dans le

Parc de la Mauricie, sur le feuillet de Matawin O.

N—- [
La Formation de Matawin, télle que définie, débute vers
11 000 ans}EE et se termine vers 8 000 ans BP. Elle débute par

< -5
l'épisode de Saint-Narcisse et se termine par la fin de la halte

.P
de Sakami. Ce laps 'de temps de 3 000 ans, paléogébgraphiquement
bien délimité, constitue le stade de Shawinigan, dont les carac-
téres paléogéographiques.et palédclimatiques d'ensemble seront

présentés au chapitre VIII.

'2.6 Dépbts marins, d'exondation et fluviatiles

AP

‘D'un point de vue sédimentologique, l'ensemble des dépdts
associés & la mer de Champlain constitue une série sédimgntaire
en trois termes d'importance inégale, composés chacun d'un ensem-—
ble de facids différents (tableaux 21 et 22)..91Les trols termes
Set \ -
ne SS;t pas nécessairement présents sur chaque coupe. / A
D'un point de vue lithostratigraphique, il- semble wvain
d'essayer de différencier des lithozones continues et‘caractér%&§$

tiques. Le bassin fe?mé de la mer de Champlain était un milieu de

Iy
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. sédimentation particuliérement complexe, pendant une durée de

2 000 et 2 700 ans. -

Clest donc & 1l'échelle de 1l'ensemble du bassin de la mer
de Champlain que 1l'analyse lithostratigraphique a été appliquée.
La classifidation stratigraphique proposée au £ab1eau 23 tient
compte des travaux de terrain dans la:région, des publicagaons
antérieures, des problém;s pratiques:de cartographie‘(Occhietti,
1974) et d'analyse sur le “terrain, des problémes nencpntrés pour
dresser la carte ¢& synthése des dépdts quaternaires de la vallée

moyenne du Saint-Laurent (carte 6 en VIIT.1l). La coupe de Saint-

Alban sert de coupe de référence régionale (fig. 7, amexe 14).
Argiles et silts marins

Cette unité stratigraphique inclut les termes sédimento-
logiques de transgression et d‘inondafion.‘ Elle inclut les facies
prodeltaiqUes et estuariens ol les silts sont présents et tous les
faciés cités au tableaw 21 et décrits dans les tableaux 12 et 13.
Les coupes citées dans le 3ab1eau-22 sont des coupes de référence
pour les variétés de faciés. Les faciés d'inondation de cette
unité ont été appelés "formation d'Hochelaga' par Karrow (1957).

D'autres noms leur ont également été attribués (voir tableau 23,

et Gadd, 1976). -
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Sables marins fossiliferes

Cette unité inclut les sables d'émersion fossiliféres
abondants sur la rive sud du Salnt-Laurent (Gadd, 1971) lee‘ !
dépdts littoraux et les depots de remanlement de materlel gla-
ciaire ou fluvioglaciaire contepant des ﬁossiles. La presence
de fossiles est un critéfe facile a utilieer'sur le terrain.-Les
coupes de Charette Nore et du Séminaire de,Sbawinigan (annexes‘l
13 et 15) constituent des exemﬁfes régionaux ‘de cette uniéé.'
L'unité correspond aux Sables & Saxicava (Logan, 1863; Dawsoﬁ,.
1893) ou partiellement & la "formation de Montréal" (Ami,-léOD)f

Ll

(voir tableau 23 et Gadd, 1976):

Sables d'exondation non fossiliféres

Cette unité inclut les sables et graviers non fossilife-
res des plus hautes terrasses du Saint-Laurent, deé l'Outaouais'et'
du lac Champlain. Le matériel des deltas perchés des affluents
de ces axes hydrographiques majeurs, sédimenté d'aborq dans 1la
mer puis'dans la napﬁe_dﬁeau douce qui lui succéde, constitue
une sous-unité différente lorsqu'on peut la distinguer sur le
terrain. Elle ressemble dans 1a région les épendages deltalques
du Saint—Maurice,.de 15 Sainte—Anne et les sables d'exondation
recouvrant les argiles au nord du complexe morainique de Saint-

. ,
Narcisse.
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Alluvions fluviatiles\\

e
-~

Les alluvions fluviatiles comprennent trois catégories

-

morphqstratigraphiques distinctes dont la cartographie peimet

d'gxprimér'le relief de la vallée du Saint-Laurent.

- Les al;&ziiziyfﬁuviatiles et deltafques récentes ("Sables

des basses terrasSses", Gadd, 1971), sont faciles & mettre en évi-

dence sur le terrain et par photo-interprétation.

LY
b

- Les alluvions fluviatiles des hautes et moyenneg terras-

LN

ses emboitées des aff;ueﬁts du Saint-Laurent, de 1'Qutaouais, et

du lac Champlain.

.-

- Les alluvmons ‘des terrasses sableuses fluv1at11es et

deltaﬂques 1ntermedlalres du Saint- Laurent et de l‘Outaouals.

- 2 .

Elles marquent'l'exondatlon contlnue de 1la fin de la mer de Cham-

- P v
plain au Lac Salnt Plerre actuel. La limite superleure de cette

'

sous-unité peut étre dlff1c1le a mettre en., evmdence sur le ter-

‘raln. Elle varie selon 1es reglons en ralson de relevements

lsostathues différents (Hlllalre—Marcel lQ?Q)L--Des depd@s la- - .

custres peuvent étre ;sé%ciés é‘cétteasoug—unitéx

)

Dans la région, 1es’térréSées'des'riviéres sont bien dé-
veloppées. On peut suivre en particﬁiier ia terrasse de 168 m
d'altitude du Saint-Maurice, entre les Grandes Piles et La Tuque.
Les terrasses intermédiaires du Saint-Latrent sont dispoéées au

sud du complexe morainique de Saint-Narcisse.

-t
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Lés sables deltalgques, d'exondation et fluviatiles sont
&~ L 5% s ] .
recouverﬁé\par des placages trés discontinus de matiére organique
et de dépdts doliens décrits au chapitre suivant.

En conclusion, les faciés marins proprement dits sont
trés diversifiés. Ils indiguent un milieu de sédimentation sou-

mis *d un grand nombre de facteurs locaux: front glaciaire en re-
N ., hiC} N N
trait; affluents, bassins secoridaires, milieux para-marins et
ffip&@s, relévements isostatiques régionaux, courants, reliefs

- Tua

.

-

barriére submergés, etc. Ils recouvrent presque totalement les
dépbdts glaciaires et interstadiaires définis antérieurement. ‘Ils
sont recouverts localement, en concordance ou. par 1l'intermédiaire

"d'une lacune d'érosion par -des dépdts d'exondation, des dépdts

* fluviatiles et des placages organigques.



CHAPITRE V

MORPHOLOGIE DES DEPOTS QUATERNAIRES

La région cartographiée prolonge vers le nord les cartes de Karrow (1959)
et de Gadd et Karrow (1953). Elle est limitée aux secteurs de la plaine du
Saint-Laurent et des Pré-Laurentides des feuiilets de Shawinigan E et 0, Mon-
tauban E et O et Matawin E, et porte localement sur le secteur des Lawrenti-
des de la feuille de Shawinigan. Le secteur des Laurentides des autres feuil-
lets n'a pas éte étudié en raison de la difficultd d'accds'et de la ﬁauvreté
des données de terrains de ce secteur. Celui-ci nécessiterait une analyse de
“terrain particuliere, basée sur la morphologie de détail.

X
La carte hors—texte 1 rend compte de 1'étendue spatiale des dépdts ou

les affleurements d'argile marine et de dépots d'exondation prédominent.

1. Morphologie des dépdts glaciaires

1.1 . Les constructions glaciaires
au sud du complexe morainique
de Saint-Narcisse

Entre la rive nord du Saint-Laurent et le complexe morainique de Sainmt-
Narcisse, les dépSts glaciaires sont enfouis sous les silts de la mer de Cham-

plain, a 1'exception de trois formes:



- | 15y
la colline de 1l'aéroport de Trois-Riviéres, la coiline situge él
5 km & 1'0 de Saint-Léon et le bourrelet de Saint-Louis-de-France,
toutes situées sur le feuillet de Trois-Riviéres (carte hors-texte
5). Compte tenu de 1l'épaisseur des dépdts marins qui atteigﬁent
dans ce secteuf juséu'é 131 mjﬁpuits Verchéres no 2, Clark et
Globensky, 1976a), il n'est :-pas possible pour 1l'instant de savoir
_si ced reliefs sont isolés ou font parfie d;un ensemble. La col-
line ﬁorainidue de 1'aéroport de Trois-Riviéres est sub-circulaire
et caractérisée 3 son.:sommet par des dépdts grossiers délavés. Une
auréole de silts de remaniement l'entoure (coupes de l'autoroute

Trois-Riviéres-Shawinigan).
e
La colline de Saint-Léon, longue de 4,5 km, est en fait un

ensemble de bourrelets paralléles orientés N-S. Ils sont composés

a leur sommet de dépdts grossiers délavés incluant de nombreux
’ F]

blocs et‘parfois des masses de matériels de type diamictique.
L'orientation paralléle 3 1l'écoulement de la glace pose le probléme
de l'origine de cette forme construite: est-ce une moraine inter-

lobaire? S
A
\

Le bourrelet de Szint-Louis {(tableau 15) a été découvert

-

F
sur le front SO de la carriére Saint-Louis, 3 10 km au N de Trois-

Riviéres. Son sommet a été remanié et émerge partiellement des
" autres dépdts d'exondation du Proto-Saint-Laurent. Il était donc
totalement enfoul gous les silts marins avant cette phase d'érosion.

o
Sa structure en écaille indique que la glace était active et que

-



o
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1'inlandsis qui l'a construit avant 10 910 + 160 ans BP (I-9484),

édtait ancré 3 son substratum.

1.2 Morphologie du complexe morainique de
Saint-Narcisse, dans la région

En Basse Mauricie, le systéme morainigue de Saint-Narcisse

est constitué par les éléments morphosédimengologiques suivants,
d}e§gst en est:

"Carte de

Trois-Riviéres - Moraine appuyée contre le rebord NO des Petites
{(0-E)’ '

.t

.
.

Laurentides de Renversy.

- Discontinuité de la riviére du Loup, avec des .
silts massifs calllouteux glacio—marins‘sous les -

silts marins.

— Bourrelet morainique étroit, sur la rive gauche
. de la riviére du Loup, qui s'ennoie ensulte dans

des buttes de dépbdts proglaciaires sableux au sud

des collines rocheuses dés Petites Laurentides de

Saint-Elie. |

* AN

- Bourrelet étroit & gros blocs jusqu'a Charette. B
- Colline morainique et épandage proglaciaire de

Charette.
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-"Massif morainique, large de 1;5 km, qui rétrécit
jusqu'au Petit-Saint-Etienne puis disparait & la

Exs

riviére Yamachiche.

— Discoftinuité entre la riviére Ya&achiéhe et le
Mont-Carmel. Le. toit du Diamictén de Yamachiche
présente'des éndulations amples et paralléles au

‘ . front gléciaire.. Les parties basses de ces ondu-

lations sont comblées de.silts 3 stratification

trés bien marquée.

Trois-Riviéres- - Vaste-delia proglaciaire en forme de triangle
Shawinigan (E)

- déposé en milieu marin & Mont-Carmel (fig. 12).
Sur le sommet, & 185 m d'altitude moyenne, un
réseau de chenaux et de kettles proglaciaires
a été préservé de l'érosion marine. Une série
de terrasses marines domine la plaine du Saint-
Laurent sir le rebord distal. On peut estimer

1'altitude relative de la mer & ce moment a

192 m. La terrasse la plus basse du versant

o

(]
morainique se termine par un talus de 50 -m de

haut gqui. indique la forte érosion latérale exer-—
cée par la mer de Champlain puis par le Proto-
Saint-Laurent sur le rebord sud de la moraine

de Saint-Narcisse.
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Feuille-de-
Grondines (O-E)
(Karrow, 1959)
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- La_colliné de Mont-Carmel est prolongée vers

1'ENE par un bourrelet morainique étroit (200 m)

construit par du till 3 structure en écailles.

- Le bourrelet s'élargit sur 1 & 2 km & partir

- o
de la riviére au Lard.

<

- Le bdurrelet coiffé de blocailles de till délavé

s'infléchit vers le NE au sud du village de

-~

Saint-Narcisse. Il borde de nombreux affleure-
ments rocheux prés des chutes de la riviére
Batiscan. Les rives de cette riviere montrent
des dépéts glacib—marins fossiliféres étudiés

par Karrow (1959) et Gadd (1971).

. \ k¥
Le bourrelet se rétrécit a partir du Batiscan et

longe le rebord sud des Petites Laurentides

t

batiscanaises.

A la traversée de la Piviére Charest, le bourre-

let s'infléchit légérement plus au sud (SSE) et
devient compos%: quelgques bourrelets et collines
de till'paralléles'ou perpendiculaires a 1l'axe
@riﬁcigal sont noyés dansllgs $ilts marins et

séparés par des petits ‘cours d'eau.

8
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- A paffir de Saint-Thuribe, le bourrelet se sutt

' divise selon deux axes, 1l'un dans le prolongemen%
de 1'axe principal orienté. SO-NE, l'autre rejoint
ver; ié nord le rebord,des Laurentides, de part
et d'autre de la riviére Blanche.. Le premier
axe est relativement continu bien qu'il se sub-
divise en 2 ou 3 crétes paralléles séparées par
les silts. Il est disposé de 3 3 4 kh en aval
du rebord des Laurentides. L'axe interne de la
riviére Blanche est discontinu et conétitué de

collines émiggeant de la plaine argileuse.

Feuillet de - L'ake morainique interne rejoint les Laurentides.
Montauban (E)

L'axe prinéipgl externe longe les Laurentides,

coupe la vallée de la riviére Noire gu'il blo-

quait et traverse la riviére Sainte-Anne.

v

J -
Feulllet de - Les accumulations morainiques sont longées pro-
Saint-Raymond . - ’ -
(0) , vféoirement par la Sainte-Anpe puis forment un
L B .
’ bourrelet qui domine le delta cette.riviére

& partir de Sainte-Christine.

®

Le complexe morainique de Saint-Narcisse est un ensemble

C s . . ’ s s Y
composite qui comprend des bourrelets morainiques, des deltas per-
T ) ‘ .
r - » - . # N ' 3
chés fluvioglaciaires fortement remanles sur le rebord proximal et

A

des épan?ages‘glacio—mafins enfouls.. .

1
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I1 est possible que des bourrelets secondaires, parallé-
les de part et d'autre de 1'axe principal soient ennoyés sous les
silts marins ou aient été érodés bar la mer de Champlain et le

Proto-Saint-Laurent.

Erl Mauricie, le complexe de Saint-Narcisse a pour trait
particulier d'étre localisé le long du premier contrefort des
Laurentides, au contact structural entre le Bouclier et la Plate-
forme du Saint-Laurent. Ce contrefort est exprimé aux chutes de
la rivieére du Loup, aux anciennes chutes de la Gabelle, a la chu?e
d Jimmy du Batiscan qui est dans _ce cas le deuxiéme contrefort. La
éupture de pente du contrefort allide & 1z présence de la mer
explique trés certainement cette disposition dépendante de la topo-
graphie sous-jacente: L'hypothéée d'un ré;;au de fractures paral-
léles au front gléciairejé 1{qrigine de la disposition du bourrelet
morainique (Gadd, communication Qefbalex est ‘plausible pendant la
phase de vélage oU fonctionnait un systéme d'écoulement en exten-
Sion.

La disposition des stfies et la directién d'écoulement
donnée par les fabriques des tills (avéc les réserves citées) don-
nent le sens général dé_l'écodlgmeﬁt de 1a glace vers le SE-SSE.
On remarque que le front de 1l'inlandsis siégartg peu du'rébqrd ma-

. ~, . .
jeur des Laurentides. Il a buté contre les Petites Laurentides de

Renvetsy, a faitblement dépassé les Petites Laurentides de Saint-

Elie. Dans 1l'embaiement de Shawinigan, il descend 3 25 km du re-

bof@'topographique méjeur.. I1 dépasse § peine les Petites
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Laurentides de Batiscan qui profgngeht en fait l'embaieﬁent et
remonte vers le NNE en contrebas des Laurentides a Saint-Alban.
1.'embaiement de Shawinigan représente une zone ou la glace a flué .
plus facilemeﬁt et plus loin que les autres secteurs de la Basse

Mauricie contrdlés par les reliefs laurentidiens.

1.3 Les formes glaciaires de 1la
, Formation de Matawin : .

Le till de+fond est rare au nord du complexe morainique
de Saint-Narcisse. Cette rareté s 1ide aux propriétés de la
glace qui devait étre proche de 1'éfat de fonte, avec beaucoup

-

d'eau intersticielle. La préséﬁﬁéjée masses'de matériel hydro-
glaciaire est en favéur de cette interprétation. On peut en .con-
ciure que les Laurentides de“la région ont gurtout constitué une
zone d'érosion de la part de 1tinlandsis actif. Penhdant le re-
trait élaciaire, la glace restait active dans les vallées ou l'on

trouve des bourrelets transversaux. Eile était stagnante st les

hauteurs ot le till d'ablation est discontinu et peu épais.

Les £2§mes et accumulations des dépdts de Matawin sont
classées en trois catégories: les positions du front glaciaire,
. < ‘
les formes glaciaires non différenciées et les axes fluvioglaciai-

res.
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Les bositions du front glaciaire

Elles sont construites surtout par des dépdts de contact
glaciaire et parfois de till massif. D'ouest en est, on note les
positions frontales suivantes.

— Bourrelet de Saint-Elie & la sortie de la vallée
du ménfe nom

Ce bourrele{'est une forme construite par des rudites
stratifiées ou en vrac, que l'on peut observer dans les gravieres
au N de Charette. Le rebord distal est modelé par une succession
de terrasses creusées par la mer en régression. Le rebord proxi-
mal est suivi d'une dépression remplie partiellement de silts ma~
rins et d'accumﬁlations orga‘Eques. | ~ 7

& ’
- Verroux proglac¢iaifes des lacs & la Pé&che et des
Piles (photo 37)

Ils blgquent la sortie de dépressions occupées ancienne-
ment par de la glace. Ils sont construits par des dépdts de'type
fluviogfac{aire, avec-des blocs et parfois des masses de diamicton.

Le verrou du lac & la Péche présente des kettles. . WE{

- Verrou des Grandes Piles

Celui-ci appa;ait de part at d'au%re du Saint-Maurice.
. . 'S ' -
A Saint-Jacques-des-Piles., des graviéres de 30 m de haut exposent

. o st 4
_des rudites en vrac ou grossiérement stratifides. Entre cette

masse de rudites.et la paroi rocheuse, on observe des dépdts °
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sableux & stratifigcafion paralléle et oblique sédimentés soit dans

un petit lac contact glaciaire, soitﬂpIUSJtardivement dans la

mer.. Sur la rive droite du Saint-Maurice, les coupes de Saint-Jean-

des-Piles montrent des dépdts de type fluvioglaciaire recouverts

par des silts marins.

- Vérrous du. couloir du Saint-Maurice

'EES'positions frontales dans le coulolr du Saint-Maurice
sont margquées par‘le méme type de dépdt fluvioglaciaire qu'aux
Grandes Pileé. Oon note une érosion différentielle entre ces ver-
rous et les silts para-marins. La route‘dgvla Tuque monte et re-

descend de 30 m de dénivelée a 1'emplacement des verrous.

— Verrou du bassin de Sazint-Joseph-de-Mékinac

Un verrou de till massif & gros blocs barre la sortie de

_ce bassin comblé d'argiles et de silt@d. Le lac Mékinac qui v

débouche, & 15 km plus au NNE, est également barré par un ensemble

1
1

de till et de

épdts fluvioglaciaires.
]

- Bou;relets
"du Missionnaire )

Une série de petits bourxelets barrent partiellement ou
complétement’ 1'exutoire du lac du-Missionnaire, jusqu'au lac & la
Puce: 1Ils sont orientés NE-SO, perpendiculairement au sens d'écou-y -
lement général de la glace. Ils marquent une déglaqiation tardive

dans les vallées.
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~ Delta proglaciaire de la riviére Mékinac du Nord

Ce delta domine la plaine” arglleuse des bassins de Salnt—
Tite (photo 38) Le delta est constrq1t avec du sable et des
bancs de blocs 1nterca1es qu attestent la présetice de la glace

sur le rebord proximal. Sur le bord‘dlstal en contrebas du ver-

rou-delta, des lits de sable graveleux sont intercalés avec des

lits de silt contenant des moulages internes de coquilles marines

(Hiatella arctica?).

~ Les bourrelets de Cossetteville (photo 39)

Les bourrelets de Cossetteville ont été signalés par

. Bé&land (1961). Nous avons compté 19 axes de Jourrelets paralle-

les, appuyés ou non sur des reliefs rocheux ou des amas de contact
glaciaire. Les bourrelets sont discontinus. Ils émergent des
silés marins. Leur partie supérieure gbserv@blé, composée de blocs
et cailloux anguleux ou peu émoussés sans matrice ou émﬁéllés dans

une matrice sableuse, a été remaniée. Ils sont espacés d'une cen-

‘taine de métres. Ils marquent la position périodique, peut-étre

annuelle du front glacilaire en retrait. L'hypothése du remplissa-
ge de fracﬁures paralléles au front glaciaire est peu compatible
avec‘ia présence constante du front marin. Des petites collines
de matériel fluvioglaciaire émergent également & Hérouxville, dans

1'axe des bourrelets, & 4 km plus a l'ouest. Nous pensons qu'ils

. marquent la méme position frontale. Les bourrelets rappelle&iﬁles

formes mineures de part et d'autre du complexe de Saint~Nqé?is e

« prés de Saint-Faustin-Saint-Jovite (Lamothe, 1977; Prichonnet,l97§h
. L] .

"]
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Photo 37: Verrou proglacialre barrant 1l'extrémité <
sud du lac la Péche.

Photo 38: Delta glaciaire, au débouché de la rivieéere
| Mékinac du Nord dans la vallée du Saint-
. Laurent. On remarque le lit de rudites .
intercalé dans les sables et galets. Le NE
est vers la gauche. '
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Photo 39: Vue adrienne des bourrelets de Cossetteville. Les
bourrelets émergent de la plaine argileuse. Leur
espacement moyen dans-une série est de 100 m.

LT I A L . : Y. N :
L T R g - g =

Photo 40: Failles normales d'affaissement sur le rebord d'un
lac de kettle, Lac Bellemare. Les sables d'exonda-
tion ont été affectés par l'appel au vide apres la

fonte tardive, postérieure’ a 1l'exondation, du culot
de glace morte.
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Ils sont peut-étre 1'équivalent des bourrelets iptérmédiaires du
Charlevoix (Rondot, 1974), ol l'arc morainique sud serait 1'dqui-

valent de la moraine de Saint-Narcisse et 1l'arc morainique nord

dquivaudrait aux verrous proglaciaires du piémont laurentidien. ¥

- Complexe proglaciaire de Notre-Dame-des-Anges

En amont du v%liage et surtout sur la five droite, la
vallde du Batiscan est traversée par un épandage proglaciasire a
kettles et paléo—chenaux; Un bourrelet axial de matériel gros-
sier longe la rive droite de 1a riviére du coté proximal, tandis
gu'un épandage de sable bien trié s'étend en aval du verrou pro-
glaciaire. Une masse de till de fond borde chadue coté de la

vallée, notamment vers le lac Georges.

5

Les formes glaciaires indifférenciées

\\ Ces formes apparaissent sur la carte hors-texte 1 des dé-

pbts quaternaires de la région.

- Ensemble glaciaire du lac Souris
Cet ensemble est lpcalisé & 1'ouest de la vallée de Saint-
Elie. Il comprend une colline de 1,5 km de long, orienté NO-SE

. _ <
entre les lacs Picard et Goulet. Cette colline'rejoint des reliefs

rocheux & ses deux extrémités. M le est apparemment cdénstruite

.

avec des rudites et des sables. Elle margque soit une moraine inter-

lobaire, soit le rebord latéral d'une langue glaciaire disposée dans
. - L
la vallée du cdHté est. La surface-entre cette colline et le lac

i -
sy
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Souris est jonchée d'un till d'ablation épais associé & des po-

ches de silt et de-graviers; Cefte.qccumulation reste a expli—
quer. A 7,5 km au NNE du 1éc Souris, un autre amé% de blocs et
bierres raccordé au rel;ef laurentidién bord? la petite vallée

de la Shawinigan. Cet amas est prolongé par une masse sableuse,

de type deltalque dont 1'écoulement allait apparemment vers 1'E.

- Rebord nord du massif de Saint-Gérard-des-Laurentides

Un placage important de till de/fond et de till diablg-
tion recouvre le versant nord du massif rocheux au’sud de Saint-
Gérard-des-Laurentides.. Cette accumulation est probablement due
a la disposition paralléle du front glaciaire au ‘rebord rocheux.

- Petites masses glaciaires & 1'ouest de
Saint-Jean-des-Piles . '

Deux petites masses de matérigl grossier, partiellement
ennoyées par les silts marins rdfosent au fond de dépreséions dé-
bouchant sur le Saint-Maurice. Le remaniement-de leur partie su-
perficielle ést intense et il est difficile de reconstituer ie'ﬁé—
canisme de leur mise en place.

- Constructions glaciaires “sur le rebord des Laurentides,
des Grandes Piles & Sainte-Thécle et de Saint-Thuribe
au N de Saint-Alban.

Le rebord sud des Laurentides est frégquemment recouveét

de placages épais Qe'till de fond et de rudites flu&ioglaciaires'
»

et de remaniement_é gros blocs. On les observe en particulier dans

les vqllées'é 1'est des Grandes Piles, a la sortie de la riviére
o

ti
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Mékinac du Sud, au NE du delta proglaciaire perché de la fiviéfe
Mékinac du Nord@,.le long du rebord qui domine la riviére des
Envies. Plus loin vers 1'E, le méme type d'accumulations alété
observé au nord de Saint—Thuribg. Ces accumulations sont asso-
ciées aux di;continuités topog}aphiques. Elles constituentldes
ombres morainiques aval par décompression‘dé la glace, et des
masses d'obturation entre la glace résiduelle et les reliefs ro-
cheux. ]

— Ombres morainiques et fluvioglaciaires.

Quelques butteéfrocheuses sont entourées complétement ou
partiellement par desdaccumulatioﬁs morainiques ou fluvioélaciai—
res, notamment'é l'e;t de Sainte-Thécle et au nord de Saint-Adelphe.
Il est probable que toutes les zones d'ancrage morainique ou fluvio-
glaciairé n'ont pas été inﬁentoriées, fggte de coupes et & cause du
couvert végétal. Signalons que les érabliéres occupeﬁt paffbis des

versants rocheux & touverture peu épaisse et discontinue de till
i -

d'ablation.

— Complexe mdrainigque du lac Blanc.

"Au nord de Saint-Ubald, un ensemble de'bu;tes est construit

avec du matériel de type fluvioglaciaire et des placages épais de
till sableux massif ou en écagﬂle typique (lac Blanc et lac Per—\
reault). Faute de données continues, cé_complexe regte diffiéile_
a interprétér. Il est probable gue les alignements dé.tili mar-

quent des positions frontales ou latérales de la glace. Ce complexe

est asspcié & l'axe fluvioglaciaire de Saint-Ubald, il est comparable

¥
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par sa position & l'ensemble glaciaire du lac Souris.
Les axes fluvioglaciaires

~ Axe fluvioglacialre de Saint-Elie | B ' -

Cet axe a déjad été pa;tiellement décrit par Gadd (1971)
et Béland (1961). Ii est localisé dans une dééression des Lauren-
tides orientée presque‘nordusud sur le rebord O du feuillet de
Shawinigan. Il mesure 20 km de long environ. Il egt.prolongé en
dehors de la région par un axe de dépéts fluvioglaciaires et
d'eskers qui atteint la riviéré Matawin. L'axe d% Saint—Elié mar—.
que le remplissage de la dépression iaurentidienne par.des dépdts
fluvioglaciaires pouvant étre localément trés grossiers. Il est

caractérisé par un esker de 7,5 km de long qui traverse les lacs

Garrot et Brilé ou longe les lacs Long, Vert et Bellemare. L'axe

~de Saint-Elie est caractérisé par des kettles presque toujours

b

oécupés par des lacs. Les structures d'effondrement qui affectent
les sables d'exondation, & environ 30 m du bord du lac Bellemare

{(photo 40), indiquent une fonte tardive des culots de glace morte

enfouie.

_ Axe fluvioglaciaire de Saint-Tite-Sainte-ThécRe
I1 s'aéit.pﬁun alignement de dépdts fluvioglaciaires et ’
de formif diverses, alignées sur 15 km de long gle Saint-Tite au

lac en Coeur, et prolongé par le delta de la Tawachiche. Les but—

tes de sables, graviers et galets fluvioglaciaires émergent des

~argiles marines. L'alignement inclut le delta proglaciaire du lac
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d la Peinture, 1la butte de galeté apparentée & un esker et bordée
de deux lacs de kettle, les lacs et le delta de Sainte-Thécle

(fig. 13 et photo 41}.

Les lacs alignés, iacs a la Perchaude, Bourdais, des
Chicots (fig. 13), Croche et. en Coeur, sont disposés au fond de
dépressions bordées par des argiles marines ou des dépdts fluvio-—
glaciaires. Leur profondeur immergée atteint 25 m. Des dépres-
sions fermées sééhes, de typi‘kettle, bordent le lac des Chicotg;
Les lacs alignés sont interprétés comme le résuitat de la fonte
ta%dive,.postérieure d l'exondation, d'un culot allongé de glace
morte, enfoul gu ﬁoiné en partie sous des dépdts fl?&ioglaciaires
ou des argiles marines{' L‘altitude.de la plaine afgileuse environ-
nante 3 168 m ou du delta de Sainte-Theécle, vers 183‘m, suggére que
l'exondation a succédé rapidement 'd la sédimentation marine. D'au-

tre part, les eaux de la mer def{Champlain, tiedes en surface,

avaient une température en profdndeur proche de 0°C et ont de ce

fait isolé 1la glace morte des appolts calorifiques atmosphériques.

3

Tous ces faits, ainsi que le cas de [L'axe de Saint-Elie, confirment
la validité de l'hypothése d'une fonte tardive de glace morte. Des
alignements identiques de lacs de kettle existent au lac Saint-Jean

et prés de Fort-Coulonge dans la vallée de 1'Outaouais (Gadd, com-

munication verbale).
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Fig. 13: Bathymétrie du Lac des Chicots, Ste-Th&cle (d'

G. Rivard,

aprés

anclen &tudiant de 1'UQTR).
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- Axe fluvioglaciaire de Saint-Ubald

»

De Saint-Ubald & Montauban, des sables, galets et blocs
rde type fluvioglaciaire au sens large affieurent selon un aligne—
ment de-lOlkm de long orienté dans le sens de lfégoulement de la

glacei Ce% accumulations de.retrait glaciaire sont accotées 3
Ldes collines rocheuses strué%uraleS'de méme direction ou bordées
par des silts et argiles marines fossiliferes qui les recouvrent.

L'extrémité nord de 1'axe, 8 1 km & 1l'est de Montauban, est un

épandage proglaciaire a kettles.

L'origine de cet"axe est moins évidente que celle des axes
de Saint-Elie ou de Sainte-Thécle. Il y.a.ﬁn contrdle structural
évident qui pourrait étre 3 l'origine d'une série de crevasses de
décompression dans la glace favorables a la circulation d'eaux

sous-glaciaires.

’
1

L'adge des axes fluvioglaciaires est contemporain de la dé-
glaciation, en raison des deltas proglaciaires qui se succedent

notamment sur l'axe de Sainte-Thécle.

a

2. Morphologie associée aux dépdts marins

i

/
La ;ékphplogie d'ensemble de la région est commandée par
)
la régression marine et 1l'exondation: du Saint-Laurent aux Lauren-
]
tides, on remonte progressivement de la basse terrasse du Saint-

Laurent a des terrasses et plaines d'altitude croissante,
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faccordées entre elles par des talus de hauteur. variable (voir
Bélanger, 1953). Les formes glaciaires et proglaciaires ressor-
tent localement. A cet ensemble, résultant directement du rele-

: : !

vement isostatique, sont assocides des formes marines plus carac-

téristiques. -
Terrasses et cordons littoraux

Ces formes'de régression relative sont rares. On les

trouve surtout sur les rebords de la moraine de Saint-Narcisse, a
Charette, au Mont-Carmel Tfig. 12) et sur le rebord sud du trongon
morainique transversal a la riviére Noire (feuillet de Montauban E).
Des ressauts littoraux marins ou d'exondation lacustro-fluviale
caractérisent le front du delta de la Sainte-Anne et du delté p;ou
glaciaire du lac Bourdais. Nous avons observé trés péu de cordons
littoraux sur les versants laufentidiens: les seuls alignemen%s de
blocs dignes d'étre signalés sont disposés sur le rebord laurenti-
dien qui prolonge vers le SO le trongon morainique de la riviére
Noire, & 122 m d’'altitude. Au Mont Carmél, ies plus hauts replats
sont disposés vers 197,5 m d'altitude.Faute de formes littorales
évidentes au nord,du'complexe morainique, la limite marine dans
les Laurentides est difficile a é#aluef. Cette absence de formes
1ittorales marines est un indice de reléveﬁent isostatique rapide

entre 200 m et 122 m d'altitude.
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Deltas et épandages deléaﬂques

Les tableaux 24, 25 et 26 préseﬁtent les divers types de
deltas et d;épandages observés dans la région. I1 eét certain'
que le relief de la moraine de Saint-Narcisse a protégé l'embaié—
ment de Shawinigan de l'érosion latérale du Proto-Saint-Laurent.
Une autre caractéristique régionale est le grand nombre de deltas
perchés, de 1'ordre de 20. Ceci a permis de distinguer quatre ty-
pes d'épanaages sableux différenciés par un ensemble de critéres.
Faute de coupes, il n'egt pas toujours possible de distinguer les
deltas construits au mément de la transgreséion marine, imméd%ate—
ment aprés la déglaciation, et les deltas de régression construits
aprés une sédimentation marine de silts et d'argiles. Les altitu-
des mesurées d'gprés les cartes topograph;ques ne marquent pas né-
cessairement la limite marine supérieure. Un remaniement régres-
sif est pqssible, toutefols il ne peut guére affecter les déltas
adossés aux cbntreforts laurentidiens. Le sommet du Mont Carmel
présente des galdo-chenaux et uﬁ lac fermé, le lac Lambert, pro-
fond de 8,2 m. Son altitude maximale, & 192 m, devrait correspon-
dre a:1'altitude du plan d'eau dans 1equei a été construit le san-
dur-du Mont Carmel. Le sandur 2z pu étre construit & quelques mé-
tres au-dessus de la mer, mais il est possibie également gque la
partie proximale du sandur ait été démantelée et n'apparaisse plus

q&?ourd'hui.

Les secteurs les plus hauts des deltas de la région attei-

’

gnent une altitude comprise entre 183 et 200 m. L'altitude

e
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. atteinte par la mer de Champlain sera estimée pour la région &
. 197,5m au minimum dans l'axe de la moraine de Saint-Narcisse et &

200 m au minimum sur le rebord des Laurentides, & 15 km'plus au

A 40 km au nord de la moraine, au sud de Saint-Joseph de
lﬁékinac Rondot (1976) situe la limite marlge supérieure a 213,5 m.
] Cette llmlte semble acceptable d'aprés les nombreuses petltes dé-
pressions en bout de baie qui sont disposédes au-dessous de 213,5 m,
au fond des vallédes tributaires de l'ancien fjord du Saint-Maurice.
Compte tenu du temps de retrait de la glace entre 1a position mo-
fainique et ces'régione laurentidiennes,de 1'ordre de 200 & 400
ans, les limites marines citédes ne sont.pas synchrones.l La courbe

J'

de relévement isostatique régionale sera etablle plus loin

(cf. VII. 6).

Les deltas de 1la région, et par extension ceux de la val-
lée du Séint—Laurent, représentent un type supplémentaire de del—
tes par rapport a ceux définis par Reineck et Singh (1975). Lors-
gue le plan de la masse d'eau dans lagquelle les sédiments s'accu-
mulent est stable, le front du delta avance (progradatlon) selon
une séquence lithostratigraphique claséique: plateforme boueuse,
argiles silteuses Sous—aquatiques, lits basaux et froritaux et nappe
sableuse deltaique souvent couverte de marécages, nappes d'inonda-
tion silteuses, dépéts lacustres de faible profondeur et levées
alluviales‘(Reinecg et Singh, 1975, p. 268). Lorsque des phénomé—
nes de subsidenceieu de.re@ontée eustatique interviennent, cette

séquence lithostratigraphique est inversée et donne une séquence
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de rétrogfadation (Reineck et Singh} 1975, p. 276). Le troisiéme
cas, lorsque 1e'ni@eau relatif s'abaisse par relévement glacio-

isostatique ou par abaissement du niveau marin mondial, ne semble

pas avoir été analysé comme tel.

La séquence_1ithostratigraphique des deltas de la région
montre ﬁﬁ gradient granulométrique inverse, des argiles 3" 1la base
3 des gravigrs.vbire.des galets au sommet. Ce type de deltas pouf_
rait s'appeler delta de régradation (régression et progradation)
avec pour'caractéfistique la congtruction de deltas emboités suc-
Cessifs et d'altitudé décroissanﬁeﬂ Le systeéme deltalque du Saint-
Maurice en est un ekemple. Ces deltas ont d'autres caractéristi-
ques: les levées alluvi%lgs sont abséﬂfes ou rares, le 1it du cours
d'eau s'enfonce dans ses propres sédimeﬁts par un chenal simple et
des méandres. Le 1it peut s'encaisser dans'certains cas dans lgs
dépdts sous-jacents et le substratum, par surimposition. Les del-—
tas de "régradation" rémobilisent leurs propres sédiments et for-
ment ainsi des masses sédimentaires plus étendues, 3 volume de sé-
diments égal, que les deux“premiers types. Sur la rive nord du
Saint-Laurent, on'peut ainsi distinguer les éeltas proglaciaires,
les deltas fluviomarins 3 1a sort%gfdes Qallées des Laurentides et
enfin les deltas majeurs de régré;sion et d'exondation du Saint-
Maurice, du Maskinongé, de 1'Assomption, ‘'de 1a Sainte~Anne, du

Jacques~Cartier et de la Montmorency. ’
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Altitude

- 206 m
213, 5 m

168 m

152'm (A 168 m)

e

151 m (% 152 m)
ll . V

122 m (h 137 n}

114 m (% 122 m)

107 & 114 m

91’5 bl 96 m

88,5 m

o m

Gi-61 m

3 m, 48 m,
23 m, 1% m

Iocalisation -

La Tudue

St=-Joseph de Mékinac

Terrasse de la Tuque
aux Groandes Piles

-

_Grondes Piles

Pépinidré de Proulx

Grand'! Mbre

licrowxville

Garneau Jonction

Ploine du lac A la Tortue

St-Beniface

Terrasses de Shawinigan

Terrasse b 1l'ouest de
llont-Carmel

Terrasse de Jt-Etienne

Terrasse discontinue
de chaque ¢dté du
Caint-Maurice

Terrasses de part et
dToutre du St-Mauricne

e . N ey e 178
Pableau 24: Delias du Saint-Maurice

Type (

Terrazse (Klugman, 1958)
Littoral marin (Rondot, 1976)

Terrasse dtexondation
du Moyen Saint-MNaurice

Terrasse del%aique

Delta digite ot

Terrasse deltafque perchée”
Epandage deliadque

Inmbenux de terrasses deltaliques
Epandage deltolque

Epandage d'exondation

Ipandages deltaiques

Ep:ﬁdngo deltafque

Terrasses delta¥ques a

Deltag embojiés {1
Sl=Maurice (ﬂélangvr, 1953)
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Tableau 25: Deltas et épandages delta¥ques de la région 7
autres que ceux du Saint-Maurice. . .

Altituden limited Iocnliontion

199 - 183 " Hord de ND—doa-Anges

192 o Mont Cnmcl
18/3-1TTnm Mont Cormel

L
183 - 168 o fAlvitre Meloren

Axe de Bm:l-tc-[-lllc

183 m M0 de 5t-Tite, débouchd
de l'exutoire du lae

Archange
198 m N de St-Tite, lac
Bourdaia

Mékinae du oud

183 m : Rividre Mkinwece du lord
$ud du lac ou Soble

&

18% n Suint-Gérard ded
laurentlden

Ste-Thtele
183 198 : Lac Mongrain
(Shawinigon Q)
183 b 190 n * Lac Perron

198 - 213,5m lae du Miasionnadlre,
portie du lac h 1tCurs

198 - 190 o Rivibre Towanchiche
198 - 183 n N D=dep~Angon
183 o \ ND-dop-Angen
68 - 152 . Rivibre Nolre
195 -~ 168 m Lac 1o FPiche

152 n Sainte—Anne

1668 m lan Montanuban leno Mines

“Type

Deltn trunogreasif (?)

Deltn fluvioglucin.tre‘
pvee kettle ~

Delta rluvicglacialre nvec
3 chensux vehant du nord
et digitationa

Duelta de migreoovion
(uilto pous=jucenta)

Fpandages {luvicglacialre
et nigreoolfl

Petit deltn perché

Deltn progluciaire b
kettlen

Epandagea onbleux v

Deltn proglucialre
Fpoandages fluvieglaciairen

Epandage de régrepoion

Deltn fluvioglacindire
}uutnl ponocdid uu delta
de 1o Townchiche

Deltns nopocids h un com-
plexe proglncisire

Delta tronogresedtf (7)

. -l: T .
Dgl'tn porché on kome ? t.

‘e

Delto et dpondage delta¥que,
peut-8tre cmbolté su fluviow
glociaire

Deltn proglocioire b kettleo
DPeltn diotal du delto précédent
Delto rdgroooif

Epn;xdngu prog]:ncinlm b kottles
Delta régroscif

Deltn proglacinire b kottlen
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Plaines argileuses

~

Les surfaces ou affleﬁrent 1es argiles et silts marins ne
sont pas élproprement parler des formes marines. Elles correspon-
deﬁt en fait a “des surfaces d'érosion de la mer en régression et
du Proto-Saint-Laurent. Elles forment des plainés et terrasses
étagées d'altifudg croissante du Saint-Laurent aux-Laurentides,
séparées par des talus d'érosion. Les pléines argileuses ef bas-

.sins comblés d'argile ont été définis au chapitre II. 2.

Mouvements en masse dans les argiles

v

La région a été particuliérement touchée par les glisse-
ments de terrain depuis l'exondation. Chagnon (i968) signale 77
glissements cdans la région dé Trois—-Riviéres et 69 glissements
dans la région de Grondines (voir également‘Karrow, 1972). Les
principaux glissementé sont identifids dans le tableau 27. Une
étude de détail du glissement du Saint-Alban de.1894‘(Chalmers,
1900) a été menée sur le terrain (Occhietti, 1975). Les céuseg
de ce glissement ont été identifides en collaboration avec N. Gadd,
P. Lasalle et G. Tremblay. L'argile marine s'est liquéfiée sous
‘les sables du delta de la Sainte-Anne. Ellesgse sont écoulées bru-
talement vers la dépression relative que constituait 3 ce moment le
lit de la Sainte-Anne, déﬁlagant celui-ci latéralement a8 un seuil
rocheux. Les sables deltafques se sont effondrés en blocs et ont

été progressivement remaniés par la suite. L'enfoncement du niveau



Peulllet

Showinigan O

Shawinigan B

Mattawin E

Montauban Q

M¥ontatnben E

LY

Tablesu 27: Principaux glissemsnta de

" terrain de Ia rdgion cartogrsphide

localisation

St-Boniface et

Bais de Shawinigan

Shawinigan Sud

rivibre
Shawinigan

Golfe au NE
d'Almnville

Séminalre
de Shawinignn

Route de 3te-Plore
h St-Jenn-dep-Pilen

Hivibre dos Envien:

St-Japeph de Méikcinac

Rividro Tosnchiche,
ent de Ste-Thhcle

St-Ubald

Rividre Hoire

-,

Sb—)\lbm,
rivibre Bte—Amo

e

Carncthres

glineementa polygéniques,
vers le SteMauricej
avec recul de thte

par ravinpenent.

glisosment polygdnique,

‘vern lo St-Maurice

glicoements et couléden
argileuses de chague
chté de la rividre

anphithéiitre
de glisoement

polyginique
vors le St-Maurice

patits glinocmente
polygéniquen, vers le -
St-Maurice cu len
vallons affluente

glispements remaniée
1liée A la rividre

nozbreux ghiosements
dann le banoin, lids
b la rividre Mkinne

gliosementn polygéniquen
commandés par le nivenu
de booe du Batlscan

glinnezentn necondolirea
conlescentn, 1iés b la
rivibkre

amphi thifitrea de
gliopemant

amphithéfitre do 4 ko
de long mur 1 km et
plun de large

Age
epproximatif

poetérisur h

* 1lenfoncement

du St-Maurice
dana oo basos
terrnone
nctuelle

_pendant
1'encalnoement

de la rivibdre

inconni,

probablement

récent

pri-=hintorique

Référencen
conmultéen

travaux
dtudianta
UQAN

Journnl den
Jéauiten,
février 1663
R. Deojording
{1977)

1894 Chalmars, 1900
{ef, péf. duno
oo texte), '
OQochietti, 1975
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Photo 41: Epandage deltalque perché et paléochenaux au sud du
lac en Coeur, prés de Sainte-Thécle. Le lac était
occupé par le glacier ou de la glace morte. Le delta
était soit proglaciaire, soit fluvioglaciaire distal.
I1 fait partie du grand delta de la Tawachiche.

Photo 42: Petite coulée argileuse, au sud de Saint-Boniface,
sur le rebord nord de 1'amphithéitre du glissement
de Saint-Boniface (photo prise en novembre 1975}.



L

, _ 4 iy
de base local de la SaintérAnne a provoqué 1'abdndon magni-
fique ﬁéandre que 1l'on peut voir actuellement en amont .de la cou-
pe de Saint-Alban. La satufatioh des argilés est due a deux fac-
teurs: la percolation”verticale de 1'eau 3 t;avers les sables Qel-
talques et les infiltrations latérales par 1'intermédiaire dé_la
meraine de Saiht—Narcisse construite avec des rudites juxtagla—

ciaires perméables.

-~

Les argiles et silts marins sont également affectés par
des processus d'érosion moins spectaculaires: le ravinement qui

engendre un recul de téte parfois dangereux pour les routes et

- les exploitationslggricoles, les coulées argileuses (photo 42),

les pileds de vaches sur les versants.

.

3. Terrasses fluviatiles, formes éoliennes
et accumulations de matieres organigues

[

’ . A

La succession de plaines et de terrasses. sableuses ou argi-
leuses engendrées par le relévement isostatique constitue le bati
morphologique de la région. Il a été retouché depuis le retrait
glaciaire et l'exondation par l'érosion fluviatile, les mouvements
en masse, les remaniements éoliens et secondairement par les pro-

cessus généraux de météorisation.

~
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. Erosion fluviatile . -

. Compté tenu du relévement isostatiqﬂe, le niveau de hase .
des affluents du Saint-Laurent s'est continuellement abaissé, en-
gendrant une succession de terrasses emboltées et des glissements
de terrain dans les argiles marines sensibies. Les terrasses sont
bien délimitées le long du Séint—Maurice, du Batiscan et de 1la
. Sainte-Anne. Le méme processus explique les terrasses au Proto-
Saint-Laurent. Une succession de terrasses~de galets, graviers
et sables bordent, en contrebas, le .rebord sud des collines attri-
buées au complexe morainique de Saint-Narcisse. Ces terrasses

sont attribuédes & 1l'action du Proto-Saint-Laurent.

™

Phénoménes éoliens

Ceux-ci ont affecté toutes les surfaceé éableuses, de 1la
moraine de Saint-~Narcisse (Osborne, 1950; Clark et Elson, 1961)
jusqu'aux terrasses de 90 métres d'alfitude. Les formes éplien-
nes fixées fbrment'un réseau ,de dunes paraboliques simples ou en-

chevétrdées (photo 43 et fig. 14). Elles indiquent des vents ‘effi- -

caces venant du NE.\ Des cailloux facetés par la matiére projetée

#

par le vent ont été trouvés au Mont-Carmel, & Charette et sur le

trongon de m ine mis en évidence a 1l'ouest de Charette. Ces du-
nes et les zones de déflation qui leur sont associées indiquent

1'absénce de couvert végétal et une activité éolienne intense jus-

qu'au moment .de 1l'exondation des terrasses de 90 m d'altitude. Sur

-
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Photo 43: Dunes paraboliques fixées de la plaine du lac
. d la Tortue.- Le vent efficace venait du secteur
NE. La topographie de la plaine du lac & 1la
Tortue est caractérisée par un réseau de dunes
fixées et de cuvettes de déflation.
(Mue vers le S),

Photo 44: Tourbidres structurdées de 1a plaine du lac a 1la
Tortue, prés du lac Trotochaud.
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o . "._.:“-".
_ 4
cette derniére terrasse, les formes éoliennes et littorales for-
ment des crétes atypiques ou alignées, que l'on voit parfaitement
en coupe de chaque cdté] de 1'autoroute transquébécoise, au sud de
Saint-Etienne-des-Grés. Les sables de ce dernier réseau de formes
métriques a décamétriques sont fins, movens et grossiers. Leur
w_Origine est polvgénique, superposition de phénoménes éoliens, nivéo-

éoliens (Cailleux, 1972 ) et littoraux.

Accumulations organigques

=

Les tourbléres de la région se sént développées dans les
dépressions relaﬁives mal drainées délimitées par des dunes fixées
(photo 43) ou dans les anciennes aires de déflation. Elles occu-
pent également 1la faible dépression des anciens chenaux et anciens
bras deltalques du Saint-Maurice, dukBatiscan, de leurs affluents
et du Saint-Laurent. Elles cdmblent presqu'entiérément des lacs
peu profonds de la plaine du lac a la Tortue: lac des Atocas et
lac sans nom & 1 km plus & i‘est. Une vaste tourbiére structurée

(photo 44) étudide par Risi et al. (1953) s'étend au nord du Mont

- ]

Carmel. P. Richard, que je remercie pour sa collaboration, a ana-
lysé les pollens de la base d'une carotte prélevée avec lui dans
un des secteurs les plus profonds de cette tourbiére. Les premiers
sédiments organiques sont tourbeux et indiquent la présence d'un

milieu ouvert avec des mares peu profondes.
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Des auréoles de matiére organique entourent de nombreux
petits lacs dans les Laurentides. Certains sont entiérement colo-

nisés par la végétation.

Conclusion

L'analyse des dé€pdts et des formes construites associées
permet) de définir des ensembles morphosééimentolbgiques: Ces
corps sédimentaires s'imbriguent ou se superposent spatialement.
I1s conduisent de ce fait a la reconstitution de. la séquence des
événements morphogénétiques du Quaternaire continental et des pro-
cessus qui leur sont associés. En raison des nombreux passages
latéraux de faciés qui gompliquent l'analyse lithologique et stra-
tigraphique, la compréhension de la distribution spatiale et mor-

phologique des dépdts est essentielle aux reconstitutions paléo-

géographiqﬁes.



/ - Chapitre VI .

PALEONTOLOGIE ET PALEOECOLOGIE MARINE

1. Paldontologie du Quaternaire de la région

1.1 Cogquilles marines

Les espéces de coquilles marines peu communes ont eté
aimablement déterminées par Frances Wagner. Les espéces classi-
ques ont été déterminédes & 1l'aide de 1'ouvrage ée cet auteur .
(Wagner, 1970). L'analyse des coguilles marines de la région
(tableaux 28 et 29) met en évidence la grande diversité des com-
munautés types, telles que définies par Hillaire-Marcel (1977)
et par conséguent des enyironnements marins. ©On note également,
d'aprés le tableau 30, une succession verticale des communautés
types. Les faciés transgressif; et glacio-marins sont caractéri-~

sés par Portlandia arctica et Balanus hameril, espéces eurvyhalines

d'eaux froides et profondes. Portlandia arctica vit actuellement

au front marin des glaciers. Les faciés d'inondation contiennent

habituellement Portlandia arctica & la base, puls Macoma calcarea

et enfin Macoma balthica. Les faciés sub~littoraux a silts stra-
tifids et le début des faciés de régression sont caractérisés par

une séquence récurrente Hiatella a. + Mytilus e. — Macoma b. —
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Tableou 28: Macrofoesileo des dépBts morina de’ la réglon

)
v
Példcypodea:- "
- Astarte montagud otrinta (Dillwyn) .
* lyonsis orenosa {Miller)
-  Macomn balthica (Linné)
- Macomn calenren {Gmelin) .
*+  Muoculun niger (Gray)}
-  Mya arennrin Linné
*  Mya truncatn Linné
-  Mytilug edulis Linné .
~  Nuculn tenuis {Montagu)
- Ruculnna pernula {Miiler) *
*  Huculans tenuioulcata {Couthovy)
- Fortlandin arcticn (Gray)
**  Thynsirs flexuoca (Verrill et Bumi) . v
Gantropoden
*  Ducecinum hanecki Mirch
*  Buceinum tenue Groy .

*  Buccinum totteni (?) (Stimpoon)

~ Hominoen golitaria {Say) 7 .

- ,Lepeta caeca {MQler)

.

Iunatin pallida (Broderdp ct Somerby)

*  lNotica clouen Broderdp et Sowerby

.+ * lNeptunea deopectn tornats (Gould) : T

Cirriptdes

= Balonus bolanus (Idnné) (7)
~  Balanus crenatus Bruguibre

-  Bolonug homerd (Ascaniue)

i

Déséapongeu

.

*  Icthya logani Dowoon

* Eopbcen non retrouvéeo au cours de 1'étude,
Ellcn avoient ¢t déterminéen par Wogner (1970}
et échantillonndeo par Karrow ou Wogner, notazment
donos e territoire de la feuille de Grondines,

** Youvellan ecphcen détermindes par Wagner {avril 1978)
our des échantillons de ln région étudidae,

b



Tableau 29: Comminautés types cbtervées sur len coupes des dépdts marins de 1a région. .
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Lea conditions écologiquea des oopbces dominantes sont tirdes de Hillaire-Marcel {1977}
. et da Wagner (1970). (e biocénoee;, x thanatocénose}. v
R - H
o l
Communnutés ‘ . . o
types Portlandias Hacomn Hiatella Macoma Mye
arctica calcarea jarctica balthica arenaria
5 . ! i
: !
jzone b tona h
" | 1
!Balanus <‘ Mytilue
thamerl ‘edulia
I edulls
' ‘ 'Balanun -
i‘ icrcnntuu ¥
I
enux profondes. eaux profondes, 'eaux pro— izone oub— zene inter— zone inter-
Ecologle froidea, profondes  {littorale tidale . tidale
0 - 60 m, =50 m let 1itto~ O ~6m 'O-6m
front glaciaire | ' role : :
! 0-15nm :
. | !
Tempé rature 0° oaux froildes }lru'vcu ! larves larven
‘Hintelln | o o
. 1 ° 10 12
¢10
j |
Snlinitd 5 b 33°/a0 - ¢ LI =
T
Coupen q. , IAge | Altitude
la Gobelle ¢ ! 11 000 2 90 1Mo
Rivibre o ' . | 11,300 L1560 w1 m
La Fourche 1 ;
St-Albas (1) of Balanuo : L 10 600 2 160 1,5
hameri ! i
_— H !
(2) X avée : | : ‘10 200 L 90 TR
Portlondia | ' ' i
. arctien | 1
(3) | X nvee : i
-] Racema . i
balthica ! .
. ! |
St-loula ! ‘e . 109102160 60 m ‘
de France ) R ;
Charctte * . ® nvec X mre ' ‘
; Eintella latérale {10 200 1 160 128 0 ‘
arcticn, K
oo &__‘Elun 10 100 2 150 1% m :
. . cdulis, |
& Balnnuo :
crenatus
Tomachiche . X i '
0 de gone b B S ’
St-Etienne ¥acoma calearen R 10 230 2 155 90 =
Shawinignn 1 * ;
5éminad re 2 i Py t
3 . 10 300 % 100 199 @
4 °
e |
Charette I 1 X
.2 L ] I rares
3 f ‘ @ ovee .
Mytilua !
cdulip
. idznnl-.
: cifiéa)
Yamochiche b4 i
poetit pont Balonus erenatus
X Hiatoella arcticae
! .
i:mi:zuﬁhe 1 f P 10 000 X 150 98 m
poat (2) 2 : .
3 ‘ X rares
4 [ ]




Tableau 30: Corrélation des

, eaux peu profondes

tiddes 1'été

eaux peu profondes

eaux
froides

profondeé

St—-Alban

Mytilus e.

Portlandia a.

suiles verticales de communautés types

Charette N

Macoma b.

Hiatella
+ 8 f.

Hiatella-
+ tilus

Tortlandia a.

Shawinigan
Géminaire

Mytilus
Mya s.
Macoma b.

Hiatella

4+ Mytilus

Portlandia a.

+ Macoma b.

Portlandia

+ Macoma C.

Tortlandia a.

+ Balanus h.

193 ¢

La Fourche Pont

Macoma b.

Mya_a.

Macoma b.

Hiatella

+ Mytilus
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Mya arenaria — Macoma b. qui.indique une dessalure fina}e trés
forte mais peut-étre aussi un refroidissement mineur a la fin de
1'inondation marine.  Nous avons vu que les faciés sableux de ré-
gression sont dépourvus de fossiles dans la région. Une‘premiére
- ébauche de l'évolution des faunes mac}oscopiques‘avait_déjé éte

proposée (Occhietti, 1973b).

L'évolution vertical; des communautés'£§pes refléte un
changement des conditions écologiques, notamment de la température
des eaux de surface 1'été, de la salinité et de 1'épaisseur de la
tranche d'eau. Pour fins de compéfaison latérale, la nécessité del
distinguer les coﬁmunautés benthiques des communautés littoréles
et sub—littoréles est évidente. L'analyse verticale de li ségquence
liftorale montre la fugacité de la cowmunauté a Mya arenaria et
remet sérieusement en question les phases de la mer de Champlain
indiquées par les mollusques littoraux d'Elson et Elson (1959).

Ta distinction établie par ces auteurs d'une phase a Hiatella et
d'une phase & Mya constituait une intéressante contribution pour
essayer de subdiviser 1'épisode de la mer de Chamﬁlain;’ Néénmoins,
cette distinction s'appuyait seulemeﬁt sur des faunes littorales,
dans la seule région de Montréal. Le critére de 1'altitud€aékait
prépondérant: phase 3 Hiatella (salinités littorales de 23 & 28° /00,
températures d'été de Q0 2 5°¢) sur des plages au-dessus de 60 ﬁ: et
phase a Mya (salinités plus faibles; températures d'été.plus éle-
vées) sur les plages aﬁ—dessous de 60 m (jﬁsqu'é 42 m). Ces pha-

ses ne sont pas des biozones dans le sens stratigraphique, elles
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ne marquent pas un niveau de plage constant puisqu' on trouve Mya

arenaria vers 130 m d‘altltude 3 Charette et 3 Shawlnlgan. En at-

tribuant ces différences d'altitude de Mya arenaria a un reléve-

ment isostatique différent entre Montréal et Shawinigan, 1'iso-

14

au C (tableau 31) s'échelonnent entre 10 =

- chronie de l'espéce n'en reste pas Tg;ng\siuteuse. Les datations
70 ~ 100 (GrN-2031)

et 10 300 * 100 (GSC-2101), variations chron logiques éui s'expli-

quent mal par des variations géochimiques, le Viotope de Mya

arenaria étant trés spec1allse (Hlllalre—Marcel 197 . .Enfln,

aux coupes de Charette Nord et de Shawinigan, Mya arenaria est as-

sociée 3 Hiatella arctica. Pour ces raisons, il est doné¢ préféra-
ble d'éviter de se référer aux phases citdes dont la signification

n'est ni stratigraphique, ni biostratigraphique, ni chronologiqué.

L'examen des tableaux 28, 29 et 30 et des fiches paléonto-
logiques (annexes 16 3 19) montre que l'évolution verticale et laté-
rale des coquillages marins est complexe, & f‘!mage des lithofaciés

décrits dans les parties antdrieures.

Nous avons remarqué une pauvreté en éspéces fortuites au
nord de la moraine de Saint—Nafcisse, alors que les dépdt¥wglacio-
marins de la Gabelle ou les argiles pierreuses de Saint—Alban en
contiennent 6 ou 7. Cette pauvreté refléte la précarité des condi-
tions de vié dans la baie de Shawinigan ol le taux de relévement
- 1sostatique était trés rapide (cf. VII. 6), le taux de sédimenta-
tion trés élevé,.l'apport d'eaux douces trés fort (silts laminés)

et ;g,séazl morainique défavorable & 1'introduciion tardiﬁe des
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10

10

10

10

10

. Age

590
450
330
870
300

500

1+

1+

I+

I+

I+

100

80

100

100

100

270

Tableau 31: Radiodatations de Mya arenaria

Laboratoire
?

GrN 2034
GrN 2032
GrN 2035
GrN 2031
GéC 2101

QU 50

Altitude

4

8019 1,5 m

L

2,1 m

1+

53,3

I+

97,6 1,5 m
42,71 1 m

129 m

96 m

Localité

Duncan Station
Monf Johnson
St—JosepF du Lac
Ste-Philoméne.
Shawinigan

St—Joéeph du lac

. 196

Auteur

Flson, 1962
Elson, 1962
‘Elson, 196y

Elson, 1962

-

Occhietti, 1977

Hillaire-Marcel, 1974
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especes fortuites. On peut présumer que les eaux marines profon-
des, salées et venant de 1l'Atlantique n'ont pas pu pénétrer dans
la baie, ce qui est susceptible d'entrainer des anomalies de com-

position isotopique et par conséquent des &ges au 14C surprenants.

-

Y,
1.2 Forathiniféres et.Ostracodes

Les Foraminiféres et Ostracodes de lé région ont été dé—l )
terminéiﬁaimablement par T. Cronin du Musée national de Washington
(tableau 32 ). Il a égalemBnt interprété le milieu de vie de ces
microfossiles. Toutefois, l'interprétation proposéde ci—dessoué a

été repensee dans le cadre general de la reglon et de la<mer de Cham-

plain, notamment 3 1'ailde des travaux de Wagner (1970), Cronin

(1977) ‘et Hlllalre—Marcel (1977).

Trols phases micropaléontologiques ont été mises en évi-
dence par Cronin (1977 ) dans.la mer de Champlain (tableau 33).
Nous avons vu que l'appe;lation des deux derniéres phases est con-
troveréée, d'autant plus que l'on ne trouve pas d'Ostraques carac-

téristiques de la "phase & Mya arenaria" dans des horizons fossili-

féres contenant ce fossile sur les coupes du Pont dé la riviere la
Fourche (annexe 19). ?%dus utiliserons une terminologie informelle
descriptive,;sans signification chronologique: phase de.tranéition,
2
phase marine et phase saumdtre. On remarque que les conclusions

de Cronin reflétent 1'évolution de faciés transgressifs, d'inonda-

tion et de régression.
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Tableau 32: Liste des microfossiles marins de la région,

déterminés par T. Cronin, Musée National des

Etats-Unis, Washington

w
y

///’//‘ oo« Foraminifires

~ Cassidulina crassa d4'Orbigny ' . 3

- PBlphidium in#grtum (Williamson)

-
" - FElphidium eﬂcavatum (Terquem) forma clavatum Cushman

l .

* Elphidium barletti Cushman ' '

|

Elphidium albiumbilicatum (Weiss)

k

Elphidium frigidum

¥ Elphidium subarcticum Cushman

w
A

Elphidium asklundi Brotzen !

Islandieclla helenae Peyling-Hanssen et Buzas

L,

* Islandiells islandica Norvang

1

" Honion labradoricum Dawson

Irotelphidium orbiculare (Brady)

Pseiidopolymorphina novangliae (Cushman)

Pyrgo williamsoni (Silvestri) \

Quingueloculina seminulum (Idinné)

(* Esgéces déterminées par Wagner (1970) 4 partir d'¢chantillons

prélevées dans la réglon par cet autcur’et par i Karrow).



Tableau 32 (suite): Liste des microfossiles harins de la région, 198

déterminés par T. Cronin, Musée National des

Etats-Unis, Washington

Ostracodes

o pAR

(1 = phase de transition, non observés dans la région;
2 = phase marine grctique ou sub-arctique;
3 = phase saumdtre, non observés dans la région;

4 = non significative

- Acanthogytﬂcreis dunelmensis (Normen)' 2
- Cytheromorpha ﬁag?hesneyi‘(Brady et Crosckey) ) 2
- Cytheropteron c£FC. Alatum Sars t ?
- Cytheroptcron inflatum Brady, Crosskey et Roberiszon’ ' ?
- Cythem;téron latissimum (Norman) : ' 4
- CytherOpteron-montrdsiense Brady, Crosskey gt‘Robertson;r ?
- Cytheropteron nodosum Brady ' | » ?
- Cytheropteron paralatissimum Swain, é
'~ Bucytheridea bradii (Norman) ) 4
- Bueytheridea macroluminata (Elorson) ‘ ?
-  Fucytheridea punctillata (Brady) | 4
- ﬁeterocjprideis sorbyana (Jones) ‘ ‘ 4
- Jonesia simpiex (Noxman) , _ ! ?
-~ Tulmanells limicoln (Norman) p

1

Xeéstoleberis sp, ? 9
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Noms utilisés
dans ce texte

Phaseqsaum&tre

tempérée

Phase marine
arctique -

sub-arctique

Phase de
transition
ean douce -~

eau salée

?

Tableau 33: Thases micropaléontologiques de la mer de Champléin,

d'aprds Cromin (1977 ).

Cronin
1977

"Mya arenaria phase"

RA%

"Hiatella artica phase"

 "Pransitional phase”

Ages

11 000 ~ 10 600

h .
10 000 BT
11 600 A

11 Q0C — 10 600 BT

12 500
h

11 600 BP

Salinité

faible

mé sohaline

e

5 - 18° /o0

“dlevée

polyhaline

ceuhaline

18 - 550/00

faible ou

trbts variable

200

Tempé rature

ﬁempérée

froide

trds froide
4 froide
arctique,

sub-arctique

trés froi&e

arctique
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En conclusion, tous les Foraminiféres de 1a rééion indi-
quent un milieu arctique ou sub—érctique, comme tous les Forami-
niféres'de la mer de Champlain (Cronin, 1977 ). Un gpéupé d'Os-
tracodes caractérise 13 phase marine arctique a sub-arctique,
euthaline & polvhaline. Un autre groupe n'est pas 51gn1f1cat1f.
Sur la coupe de Saint- -Alban.(annexe 16), on ne note pas d'évolu-
tion marquée de 1la salinité ni de la température i 1a base de 1a
coupe, les espéces euhalines sont présentes dans les horizons re-

Peres 3 Balanus hameri et é-Macoma balthica - Portlandia arctica.

Certaines especes d’ Ostracodes des coupes du Pont de la riviére

1la Fourche sont d'euhalines & méso- pllohallnes ce qul est confor-
me & la tolérance de Mya arenarla pouvant vivre d& une salinité
pPlus basse encore (cf, fig. 6 de Cronln, 1977 ). Leur présence
indique 1la desgalure de l'eau marine sans toutefois atteindre 1a
phase saumdtre définie par Cronin. |

L4

1.3 Vertébrés

Un fragment d'os pelvien d'eider, probablement d'eider

C
commun (Somateria mollissima) a &td déterminé par C.R. Harington

du Musée national des Sciences naturelles & Ottawa. Cet échantil-
lon provient de la coupe du Semlnalre de Shaw1nlgan (annexe 15).

L'animal & été enfouij dans des conditions subflittorales, il v a

environ 10 300 ans BP d'apres .1'age des coquilles de Mya arenaria

provenant de la méme coupe (10 300 % 100, GSC~21015 (Harington et

Occhietti, en préparaticn). Ctest le premier oiseau de la mer de
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Champlain qui ait été déterminé (Harington, communication écrite).
T

2. Analyses isotopiques, paléotempératures
et paléosalinités marines

L'analyse des isotopes stables n'aurait pu étre introduite
dans la présente étude sans la collaboration de C. Hillaire-Marcel
qui a suscité cette approche et bien voulu effectuer les analyses

isotopiques.
Méthode d'analyse isotopigue

Le 'detail de Ia méthode d'analyse isotopique du carbone et
de l'oxygéne des carbonates est présenté dans un document préparé
par le Laboratcire d'analyse isotopique de 1l'Université du Québec
d Montréal, "établi notamment & partir de l'ouvrage de Pilot, 1974.
Hillaire-Marcel (1977) a exposé le cadre gdochimigque dans lequel
s'appdique cette méthode ainsi qu'une premiére série de résultats
parmi lesquels figurent ce;x de la Basse Mauricie. .

N

Signification géochimique des carbonates

Un carbonate qui précipite en équilibre isotopique avec
l'eau océanique moyenne & 16,9°C est caractérisé par un 513C = 0
et un 5180 = 0 (Hillaire-Marcel, 1977 ). La composition isotopi-

180 13

gue en et “7C’'d'un carbonate augmente lorsque la température

§
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L]

-

de l'eau du bassin ol il précipite 's'abaisse. Elle diminue avec
1'apport d'eaux continentales dans un bassin, donc avec l'abaié-
sement de salinité. Les écarts isotopiques obtenus nous donne-
ront donc une idée de 1la temperature et de la salinité des eaux
de la mer de Champlain ou plus exactement du milieu géochimique
‘dans lequel vivait chacun des échantillons analysés. Au moment
de 1'interprétation, il faudra tenir compte en particulier des .
variations verticales synchrones de température des ‘eaux marines,
des composantes géochimiques des eaux du bassin marln et de 1l'évo-
lutlon dans' le temps de ce bassin. Des varlables biologiques in-
terviennent également: période de croissance différente d'une espé-
ce é.l'autre, fractionnement isotOpique différent entre les Lamel-
libranches et les Balanomorphes et activié bioclogique pour le 1‘3(2.
Ainsi, prés des iles Ottawa, dans la baie d'Hudson CHillaire—Marcel,
1277 ), 1les wvaleurs moyennes des eaux marines sont les sdivantes:
d la surface, la température estivale est de 8°C et 1la salinité de
25%/00; & -20 m: 1°C et 30%00 et 3 -50 m: -0,5°C et 32%00. Les
faux marines sont donc géochimiquement stratifides.

. ~1 ,

La fig. 15 illustre 1la proportion tres grossiére des com-
posantes hydrologiques de la mer de Champlain, par rapport au temps.
Il faut y ajouter les variations locales dues & 1la présence du
front glac1a1re, au déversement de lacs, etc... Nous verrons plus B
loin l'importance des variables biologiques. Pour conclure, l'ana-

lyse détaillée du site fossilifare échantillonné est essentielle et

doit porter sur l'altitude, les dépodts, 1la sfratigraphie, le type
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de communauté de préférence en biocénose, la profondeur évaluée

approximativement, etc...

Résultats et interprétation

La figure 1€ dressée 3 partir qes tableaux 34 et 35 illus-
tre bien la différence entre les espéces d'eau profonde et les es-
péces littorales. Le cas le plus frappant est celui de Macoma
balthica ou selon la position profonde (coupe de Saint-Alban) ou
littorale (coupes de Shawinigan et de Charette), la composition

18, varie considérablement. Les enveloppes de cha-

isotopique de 1!
que groupe et de l'ensemble correspondent bien aux enveloppes mises
en évidence par Hillaire-Marcel pour lz mer de Champlain (1977,

fig. 3 et 6). La composition isotopique de 1l'échantillon 18, une

concretion calcaire entre deux valves accolées de Portlandia

arctica, s'écarte des valeurs des coquillages: 513C = 20,34, 5180 =

3,01l. Elle différe également de celles des concrétions calcaires
de la mer de Champlain analysées par Hillaire-Marcel (1977, fig.
7). Elle se rapproche beaucoup de celles des mers de Tyrrell et

de Golthwait.

rF

On remarque également sur la figure 16, 1l'individualisa-
tion de trois ensembles géochimiques différents. Le plus évident

est le milieu littoral des coupes de Charette et Shawinigan, for-

tement déficitaire en 18O. Le milieu glacio-marin profond, appa-

ralt avec les coupes de la Gabelle et de la Fourche ou les 5180

positifs indiquent une température froide (ny0°C), avec une salinité
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de type arctique. L'ensemble de Saint-Alban, métachronique, mon-
, ‘ . —

-tre une évblution vers des conditions *plus chaudes, a profondeur

et salinité décroissantes. Il ressemble en fait a 1'évolution des

conditions géochimiques de‘l'ensemble de la mer de Champlain affec-

tée progressivement par une exondation, une augmentation des tem-

pératures et une diminution de la, salinité.

Shawinigan:

La sédimentologie de la coupe du Séminaire de Shawinigan
(gnnexe 15) montre le déVeloppement de conditions littorales jus-
qu'a l'émersion compléte. Les coquilles littorales sont extréme;
ment déficitaires en isotopes lourds, tant pour le 513C)qui varie

entre 0,45 et -1,63 pour les Lamellibranches et atteint -2,59 pour'

Balzanus crenatus)que pour le 6 18O qui varie entre -5 et -8.

On observe les écarts de 5180 suivants: Mytilus edulis

(—8,13)<: Macoma balthica (~7,66)<:Mya arenaria 5~7,40)<:Balanus

crenatus (-7,07)<25Hiatella arctica (-5,09).

Cette distribution est proche de la distribution verticale
des profondeurs moyennes ou vivent ces espéces-actuellement. Du

peu profond au plus profond, Mytilus edulis; Mya arenaria, Macoma

balthica vivent dans la zone de balancement des marédes (Hillaire-

Marcel, 1977) . Balanus crenatus et Hiatella arctica peuﬁent vivre
& une profondeur identique, mais leur période de crolissance est
plus longue; leur fractionnement isotopique refléte des températu-

res moyennes plus froldes.
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Les données de Shawinigan mettent en évidence le danger

de comparer les‘compositions isotopiques du 14C.des espéces litto-
.rales et des espéces d'eau profonde. Les compositions isotopiques
des espéces littorales reflétent des températures qui'vérient en
fonction de la durée de la période annuelIelde croissance. Les

compositions isotopiques des espéces d'eau profonde reflétent des

températures stables ol la duréde de la période de croissance n'in-

terv%iii\iiijiquement pas. -

Charette:

Les 5180 augmentent selon les espéces: Mva arenaria<:

Macoma balthicé<gz Hiatella arctica.

La composition en 18O des‘eSpéces littorales montre une

trés forte variation, Mya arenaria et Macoma balthica sont treés

. . Fo . ol
appauvries, en rapport avec la température élevée de 1'eau au mo-

ment de leur croissance. En comparaison, Hiatella arctica est

relativement enrichie, en raison de sa durée de croissance qui
s'étend sur toute 1l'annéde et qui enregistre donc des eaux en moyen-—
ne beaucoup plus froides. La figure 16 montre la grande similitude
des compositions isotopiques, en fonction de l'espéce, des coupes'

de Charette et de Shawinigan.

La Gabelle:

Les coquilles marines ont été prélevées & la base du dépdt

glacio-marin, 3 11 m d'altitude. Les carbonates reflétent donc
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les éonditions’géochimiques-d'eaux marines profondes & éroximité
du front ‘glaciaire subissant une ablation par vélage, a la diffé-
rence de la coupe de Saiht—Alban qui refleéte une ablation.mixte
eau de fonte et un peu de vélage d'icebergs. Les compositions'

isotopiques en 18

0 des différentes espéces sont toutes nettement
positives, de l'ordre de +3, et indiquent une tempéréture froide
de l'eau <OOC vers 11 100 BP. On peut donc dire que c'est la com-
posante océdanique presque inchangée avec une salinité proche des

33%/00 des eaux arctiques qui circulait au fond du bassin, en con-

. - hy ) . - . ‘ I
tact avec l'inlandsis. L'espece Nucula_tenuls confirme les données

isotopiques de Portlandia arctica et Balanus hameri.

*

Saint-Alban:

Balanus hameri vivait 3 une profondeur d'environ 130 m.

Les vgleurs isotopiques sont positives:<§180 = +3,19, 513C = +0,58.
Les eaux étant trés probablement & 0°C avec une composante océani-
que a salinité de 33°/co, la composition isotopique de 1'180 est
proche de celle que 1l'on obtiendrait par 1e\535;ul théofique, se-—
lon la formule de Craig (ii Hillaire—Marcel,-l977). Par contre,
on devrait avoir en principe un <513C ég'équilibre avec l'atmos-
phére de l'brdre de +4°/00 selon 1'équation de Fontes et Pouchan
(in Hillaire-Marcel, 1977 ) . Il y a un déficit de ~3%/00 du 13C,
ce gui indique un appauvrissement du carbone en général. Cet ap-

pauvrissement est 40 & la décomposition de matiére organique

(c§13C3£—26o/oo par l'activité biologique oxydante des faunes
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vivantes et péf réduction dans le sédiment. Le-CO2 dégagé par 1'ac-
tivité biologique, abaisse la compositioq isotopique du carbone
%issout dans 1'eau de mer. L‘éppapvrissément est confirmé par la
composition isotopique de lé_concrétion calcaire ou le.déficit en
13C est trés mardué avec 613612—200/00 alors quexglso ~ 3°/00. La
concréticon serait composée presque_uniéuement de éarbone d'origine
organiqﬁe. En résumé, a Saint-Alban, le L3¢ &tait en équilibre
avec deux composantes,'le co, atmosphérique (c513C21-7O/oo) et la
composante provenant de la'éégradation'dejla matiére organique ou
§3c ~26°/00 en moyenne. Une troisiéme composante, le CO, ve-

nant des eaux de fonte glaciaire, a été négligée compte tenu de

la faible teneur de la glace en Coz‘(Oeshger et al., 1972). -

On observe deux cas similaires, sur les échantillons de
la Gabelle et la Fourche, ol les différen;es isotépiques entre

Balanus hameri et Portlandia arctica sont faibles pour 5180 de

0,18 & 0,67, et trés marquées pour $°°C, de 2,42 & 3,37. Ces dif-
férences pour le L3¢ s'expliquent en partie par la différence de
fractionnement isotopique entre les Balanomorphes (Crustacés) et
les Lamellibranches (Mollusques), évaluée empiriquement par
Hillaire-Marcel (1977 ) &=1,5°/co. Ce phénoméne n'explique pas
1'écart isotopique constant entre les deuxl%s;éces (voir envelop-
peé de la fig. 16) qui vivent en profondeur, & une tempéfature et

une salinité pratiquement constantes et identiques.



213

Généralisation et conclusion
1 .
Nous avons vu qué la composition-isotoﬁique en 18Q dépend
de 1la température_et de la salinité et, pour les espécesllittora—
les, de la durée de la période de croissance. En tenant bompté

de ces varidbles, les eaux glacio-marines profondes au front de

. . 18 o) P . ?
l'inlandsis, avec £ %0 ge l'ordre de + 37 /oo étaient froides

(220°C) et salées (a33%00). On assiste ensuite & un réchauffe—

‘ment et 3 une dessalure progressive des eaux marines, soit instan-
tanément sur une méme verticale, soit diachroniquement (fig. 17 et

18). La coupe’de(?%int—Alban peut ser€ir, a cet égard, d'exemple

de 1l'évolution géochimidue de la mer de Champlain (Hillaire-Marcel,

1977).

La composition isotopigue en 13C dépend également de 1la
: 3 ﬂ d €g

température et de 1la salinité. *D'autres composantes inte{vien—
ﬂent, 1'appauvrissement en carbone par l'activité b'ologidﬁe, ie
fractionnement isotopique différen£ enﬁfe les Balan:\éﬁphes et
les Lamellibranche§'et la durée de croissance pour les espéces

littorales. Les compositions isotopiques enngC de la région mon -

trent également 1'évolution d'un bassin marin ol la composante

océanique diminue progressivement puis assez brutalement vers 1la

fin. ‘ .
+

Sur la base des donnéeg-de la région et des travaux

[} .
'

d'Hillaire-Marcel (1977), la mer de Champlain était une mer épi-

continentale froide, saumdtre en surface, ol le mélange des eaux
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F10m

Portlandia arctica

Macoma balthica ((:«sm Q. —
-
...~.-

G I 5m \q Macoma calcarea

Q Balanus hameri

Fig. 17: Compositions isotopiques en fonction des espdces et
de la position sur la coupe de Saint-Alban

La diminution trés rapide des compositions isotopiques

0 cofncide avec un changement sédimentologique du facids

pierreux, interprété comme synchrone de la fin de 1'épi-
sode de Saint-Narcisse, au faciés d'inondation marine.



215

18 13
Compositiohs  isolopiques : Q = § "o C= 8§
0

=10 . -5 5
1 1
10 000 ‘
i Macoma balthica (- " ‘Macoma calcarea
10 200 g q
10 3004 Macoma balthica G .
10 6004 diminution de ia salinité C Portlandia arctica
augmentation de |a température {profondeur=130 m)
. radiodatations
\
110004 v
11100+ i igire ? ' Portlandia arctica
Q0 o fin de la composante glaciaire (profondeur:ﬂSD m)
11300+ composante glaciaire ? (¢ - Portlandia arctica
i (profondeur=120 m}

g, 18:.Varictions isotopigues en fonetion du temps. Les données
extroites du tableau 34 sont brutes ot dépendent des autres
variobles: froctionnement isotopique différent selon Jﬁs
esphees et profondeurs différentes.
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pouvait étre localement mal réalisé et ol les variations de tem-
pérature ont affecté surtout les eaux superficielles. Illexiste
une corrélation entre la suite des communautés de macrofaune, les -
phases des Ostracodes (Cronin, 1977}, les phases climatiques et

chronologiques (Hillaire-Marcel et Occhietti, 1977) et 1l'évolution
L

géochimique de la mer de Champlain (cf. VIII).

Une derniére conclusion importante concerne la validité

des radiodatations au qu. Les anomalies de composition isotopi-

que du 13

C montrent dhe le COp contenu dans le bassin de la mer

de Champlain n'est pas toujours eh équilibre total avec le COy
atmosphérique. Dans ces condit}ons, on peut donc prévolr gue le
e niétait pas non plus nécessairement en équilibre avec le 14
atmosphérique. Ceci pourrait expliquer les anomalies chronologi-
ques'enregistréeé dans la région (chapitre suivant). Pour la méme
raison, la Compafaison entre les datations des espéces d'eau pro-

fonde, comme Portlandia arctica, Balanus hameri, Macoma calcarea

et les datatibns des espéces prélevées en position littorale comme

Mya arenaria, Mytilus edulis et Macoma balthica devra étre faite

avec une extréme prudence.
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Chapitre VII

CHRONCLOGIE ET ISOSTASIE

-
a

1. Age des Sé&diments de Saint-Pierre
P ~

Le tableau 36 contient les datations publides sur le
matériel. organique des Sédiments de Saint-Pierre (Gadd, 1954 et
19713 Gadd et al., 1972a; Karrow, 1957; Stuiver et al., 1978).

Les ages sont normalement plus grands que la limite dg'ia méthode
au 14C. Trois datations significatives ont été obtenues par enri-
chissement. Deux d'entre elles, mesurées avant 1967 au labora-
toire de Groningen, sont relativement convergentes: 64 000 ¥ 2 000
(Gro-1766) équivalente de €5 300 * 1 400.(GrN—1799), et 67 000 2

1 000 (Gro-1711) équivalente de 67 000 * 2 000 (GrN-1711). La troi-

siéme, mesurée au laboratoire du Centre de rech&rches gquaternaires

de Seattle, donne un &ge nettement plus vieux: 74 700 * 5 888.

Stuiver et al (1978) estiment que les &ges de Groningen sont trop
jetnes. Ces auteurs invoquent une contamination de laboratoire,

en se référant 3 Grootes (1977).

Ces trois datations sont proches de la limite de la méthode
au 14C par enrichissement qui atteint 75 000 ans (Stuiver et al.,
1978). A cet age, une simple contamination par du matériel actuel

s
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Ages

> 40 000

> 30 840
> 29 630
> 30 840

> 29 630

> 40 000
> 44 000

> 44 470

- ,

67 000 i+1_.ooo *
=67 000 ¥ 2 o000 *

64 000 i;z 000 *
=65 300 = 1 400 *

74 700 + 2 700
.~ 2000

Tableau 36: Radiodatations de la matidre organique

Laboratoire
et nunéros

W-189
Y;242~
Y-254
Y-255
Y-256
I-190A
13694

Y-463

Gro-~-1711
QrN—1T11

Gro-1766
GrN-1799

QI~198

L

des Sédiments de Saint-Pierre

Tdieun

St-Fierre

3t—-Flerre

Les vieilles—Forges
Tes Vieilles-Forges
Pierreville
St-Plerre

St-Plerre

Donnacona
Pierreville
St-Fierre

Pierreville

Matériel

‘hois

bois

tourbe

tourbe et bois

bois

bois

bois

218

Auteurs

Rubin et Suess, 1955
Preston it_ al., 1955
Preston et al., 1955
Preston et al., 1955
Preston et al., 1955
Broecker et Kulp, 1957
Olson et Broecker, 1959

Deevey (Karrow, 1957,
p. 35)

Dreimanis, 1960 (de Vries)
Terasmae (Vogel) ¥

Dreimanis, 1960
Muller, 1964 * (Vogel)

Stuiver et al., 1978

* Voir la discussion dans Gadd et al., 1972a, p. 66-67

RN |
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de 0,1°%/00 entraine une variation de 5 600 ans, alors qu'a 56 000
ans BP la méme variation est causée par une contamination de 1°9/00

a

de matériel actuel et de 19/0 -3 37 000 BP (Stuiver et al., 1978).
Dans ces conditions, il est loéique d'invoquer des contaminations
de-laboratoire pour expliquer les écarts observés. Toutefois, la
datation de Seattle est unique et il serait préférable qu'elle
soit confirmée avant de vieil}ir de 10 000.ans 1l'intervalle de
SaintfPierre. De plus, au laboratoire de Seattle, des écarts de

2 600 ans et de” 6 600 ans séparent des datations obtenues sur le

méme matériel par comptage direct et par enrichissement (57 000

+ 2 400
- 1 500

QL-61; Stulver et al., 1978), avec une tendance au vieillissement

et 59 600 * 700, QL-199; 56 000 * § 999 et 62 5001 399,

relatif dans les résultats de la méthode par enrichissement. Cet

exemple illustre la nécessité de classer 3 part les datations obte-

nues par cette méthode.

Apparemment, d'aprés les descriptions de Gadd et al.'(l972a,
p. 59), et de Stuiver et-al. (1978, p. 21), les échantillons Gro-

1711 et QL-198 ont été collectds sur la rive E du Saint-Frangois,

respectivement par de Vries et par Skinner et Blake. Il n'est pas

précisé si les échantillons proviennent du méme horizon ni de la

1

méme coupe.” Dans ces conditions, compte-tenu du fait que l'on ne

connait pas la durée de 1l'intervalle de Saint-Pierre, la comparai-
son des deux datations ne peut étre faite directement. Enfin, 1les
dges obtenus au 14c sont des dges géochimigues. Comme on ignore

14

totalement le taux d'activité du C atmosphérique pendant

i - P . . sm
Les échantillons ont été prélevés tous les deux sur 1'horizon organique superieur
(W. Blake, communication verbale),
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l'intervalle de Saint-Pierre, il est possible que les &ges calcu-
lés s'écartent de fagon 51gn1f1cat1ve de 1° age sidéral ou.des ages
obtenus par des méthodes radlometrlques indépendantes de 1l'activité

‘atmosphérigque et solaire.

En conclusicon, 1'3ge des échantillons organiques des Sédi-
ments de Saint-Pierre est compris entre 64 000 * 2 000 et 74 730
j 5 888 BP. L'intervalle de Saint-Pierre, de durée inconnue, & un

dge de l'ordre de 70 000 % 8 000 BEP.

2. Age des fossiles marins de la région

Les datations sur maéériel marin de ié région sont pgésén—
tées dans le tableau 37 et sur la carte hors-texte 6. W. Blake Jr,
de la Commission géologique, a-daté sept échantillons dans le ca-
dre de cette étude et nous a aimablement communiqué les autres da-

tations de la région obtenues dans son laboratoire.

: 14 . . . £
Les datations au C sont soumises aux limites de precision

signalées dans des pq?lications antérieures (Hillaire-Marcel et

Occhietti, 1977; Hilla e-Marcel, 1977: Océhietti et Hillaire-

Marcel, 1977) et au cha sur les isotopes stables. En résumé,
"en dehors de toute contamination sédimentaire ou anthrfopique, 1'age
calculé refléte 1l'activité 14C originelle au moment de la mort de
l'organisme radiodaté. Cette activité dépend du taux d'activité du

14C dans la haute atmosphére de 1'époque, ce que l'on ne peut pas



N de lab.

GSC-1526

GSC-1729

GSC-2045

1-8484

GSC-2050

GSC-2101

QC-463

GSC-2150

GSC-1700

GSC-1444
GSC-1739
GRN-1922
v
|-B496
I-8495

1-8497
1-8842

1-8825
1-8824
1-8823

1-9280
GSC-1022
Qu-231

GSC-142
Qu-392

GSC-1855

N Age, erreur
11600 « 630

11300 = 160
11100 « 80

10910 = 160

10600 = 160

10300 <*100

10230 = 155

10200 - 90
10200 « 160

10 100 = 150
10000 = 150
6720+ 80
9730 = 140
6080 = 135

9760 = 150
9205 = 385

8230 = 270
5745 + 235
S145 = 155

9540 = 185
3960 + 130
3910+ 9o

350 = 140
390 =+ 100

340 =+ BO

TABLEAU 37

Radiodatations au "*C du Wisconsinien récent
de la région de Trois:Riviéres / Shawinigan

Sile
Coupe sur le
Baliscan
Riviére la Fourche,
St-Narcisse

Barrage La
Gabelle sur le
St-Maurice .
St-Lows.de-
_France
St-Alban. 2 km
au S moraine
de St-Narcisse
Shawinigan

Riviere Yamachiche
St-Etienne-des-Gres

St-Alban (méme -
site que GSC-2090)

Charefte

Charelte
Riviére la Fourche
St-Adelphe

Lac Wapizagonke,
parcde la Mauricie
Lac Wapizagonke,
parcde la Mauricie
Sud du lac

du Noyer, parc

de la Mauricie
Idem

Idem

idem

idem

Lac Castor
Riviéra Chacoura,
Louiseville

Shawinigan-Sud
Batiscan
Shawinigan-Sud

' St-Louis-de-
Champlain

. Allilude

S1m

Bt m
1Tm

60 m

71m
129 m
90m
78m
128 m

137 m
88 m
126 m

230 m

270 m

221 m

100 m

5m

53 m

Malérrel daté
Foramuniféres dé-
pots glaciomaring
Portlandia arctica
dépdt glacio-
marins
Portiandia arctica
dépdts glacio-
marins -

Hiatella arctica

8alanus hamen
siltls maring
pierreux

Mya arenaria
dépots littoraux

Hiate!la arctica
sommet des depdts
glacio-marins

Macoma calcarea
sommet des silts
marins pierreux
Macoma balthica
moraine de St-
Narcisse remaniée
Hiatella arctica et
Macoma balthica
Hiatella arctica
sills marins

Base de la
tourbiare

Gyttja, profondeur:
5§70-560 ¢cm

Gyttja, profondeur -
400-390 cm

Gyttja, sableuse
profondeur:
455-448 cm

Gyttja sableuse
profondeur:
445440 cm

Gyltja, profondeur:
430-425 cm

Gyttja, profondeur:
325-320 em

Gyttja, profondeur:
230-225 cm

Gyttja légérement
silleuse
profondeur 820cm -
Bois enfoui par un
glissement de
tarrain

Bois enfoui par un
glissement de
terrain

Charbon de bois
Bols enfoui par un
glissement de
tarrain

Rostre d'un
poisson: Xiphias
gladius

Auteurs

' Gadd N R

Occhielti, §
Ccechiettl, §

Occhretli, .

Occhietti. S,

Occhietti, §

Qcchietti, S.

Occhietts, §
Gechiettr, §

Gadd. N. R,
Qcchleth. S'
Terasmae, J.
Richard, P
Richard, P.

Richard, P.
Richard, P.

Richard, P.
Richard, P.
Richard, P,

Richard, P.
Karrow, P. F,
Desjardins, R.

Lévesque, R.
Desjardins, A.

Ribes, R.
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Héférence-s__
Ld\;}don & Blake,
1975 )
Cccehietti, 1976 -

Idem

En préparation
{Radiocarbon)
Occhietti,

1976 -

Idem

Occhietti,
1976

Idem

Lowdon & Blake
1975
Occhietti, 1976

Vogeol et
Waterbolk, 1972
communiqué par

| auteur ‘
communiqué par
l'auteur

idem

fdem

iderm
Idem
Idem
idem
Lowdon ef al.,
1972

communiqué par
Fauteur

communiqué par
I"auteur

communiqué par
W. Blake Jr
(Comm. géal. Can.)
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estimer antérieurement aux courbes dendrochronologiques ou var-
vaires. Elle dépend également du fractionnement isctopique des
4
organismes. Ainsi, par exemple, les coquilles marines, toutes
les autres variables étant égales, donneraient un age calculé plus

1

jeune que les végétaux. Enfin, l'activité originelle en 4C dé-

pend de la composition isotopique du réservoir ou vivait l'orga-
nisme. No;;-avons vu combien les propriétés géochimiques du bas-
sin de la mer de Champlain pouvaient varier a la fois dans l'es- .
pace et dans le temps. . Aux variables déja signalées s'ajoute 1'ef-
fet de vieillissement mis en évidence par Mangerud et Gulliksen
{1975): 1l'équilibre isotopique du L4e entre 1'atmosphére et les
mers froides peut étre incomplet, notamment par la circulation de
courants de vieilles eaux déficitaires en 19C dans les régions
arctiques. Cet effet atteint entre 340 et 540 ans en Norvége, 600
ans au Groenland et de 690 & 840 ans & 1'ile Ellesmere. Il dépasse
par conséquent le rajeunissement apparent que pourrailt donner les
coquilles marines par fractionnement isotopique différent des vé-
gétaux. L'effet semble .s'appliquer aux coquilles de la région,
puisque Hillaire-Marcel (1977} a démontré 1'appauvrissement en iso-
topes lourds de la mer de Champlain par rapport & la mer de

Goldthwait.

Pour ces raisons, les &ges obtenus sur des coguilles mari-

. 4 . 14 . .
nes seront etalonnés en annees C de coquilles de mers froides
o

14

{ans C-MF) pour rappeler les écarts possibles entre ces ages et

les &ges obtenus sur du matériel continental (Occhietti et
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Hillaire-Marcel, 1977). Il est trés probable que certaines data-
tions de la mer de Champlain ont un dge apparent plus vieux que
1'age e normal, par exemple dans la région de Hull-Ottawa, a°

1'extrémité NO. du bassin marin, ou l'on a obtenu des ages supé-

rieurs & 12 000 BP (Richard, 1976).

En résumé, des corrélations établies sur des radiodatations
isolées ou sélectionnées arbitrairement sont inévitablement dou-
teuges. En conséquence, lors des reconstructions paléogéagraphi-
ques, 1l'argument chronologique doit venir en dernier et étre £on-—

vergent avec les autres données de terrain.

3. Age radiochronologigue de 1'épisode
de Saint-Narcisse ™~

Lz figure 19 résume la position stratigraphique des neuf
datations qui encadrent l'épisode de Saint-Narcisse, dans la ré-

gion.

L'adge du Diamicton de Yamachiche varie entre 11 300 et

11 100 * 150 ans 14C-MF, ce qul ne contredit pas la datation de

11 600 * 630 Y4c_MF de 1'échantillon de Gadd (Lowdon et Blake,

1975). L'age du pavage & Hiatella arctica, de Saint-Louis: 10 910
14

* 160 ans C-MF est corrélé avec une réactivation de la glace.
Celle-ci est accompagnée d'une reprise d'érosion de la formation

gréseuse de la Gabelle, du Groupe de Black River, qui affleure
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entre 2000 et 3500 m au NO de 1la coupe. Ces affleurements sont a
2000 m au sud du rebord distal du Mont-Carmel, c'est-a-dire que
la phase glaciaire datée est antérieure & 1'épisode de Saint-

Narcisse.* Si la colonisation par Hiatella arctica est synchrone
' 14

de la mise en place du cailloutis, 10 910 BP (années C-MF) serait

1'age maximal de l'épisode de Saint-Narcisse.

Les dges jeunes de la Fourche, 10 000 * 150 ans qu-MF,

14w,

et de Saint-Etienne-des-Grés-Yamachiche, 10 230 *-155 ans
sont les plus surprenants puiséue les coquilles marines échantil-
lonnées surmontenft directement le till ou le glacio-marin. Au
méme moment, les egyﬁr;;;;ﬁgs du Golfe de Laflamme auraient occupé
la région aval gu/lac Saint-Jean, vers 10 250 * 350. (Gif-424),
10 060 * 350 g§{;-400), 9650 ¥ 350 (Gif-423) & 100 km du NO du

fr

de Safint-Narcisse. Les 8ges de la Fourche et de la Yamachi-

che cduse la limite chronologique supérieure de la mer

de Champlain. Hiatella arctica de la Fourche, & 10 000 % 150 ans
14,

-MF, repose sous 15 m de silts marins et estuariens contenant

Mya arenaria en leur milieu {annexe 19). (\,

La date 10 600 * 160 de Saint-Alban donne 1'dge de la co-

lonie de Balanus hameri accrochée au substratum et celui du début
approximativement de 1la sédimentation marine représenté par un
facies d'argile légérement pierreuse. Ce faciés marquerait une
sédimentation marine synchrone de la fin de l'épisode.de'Saint—
Narcisse dont la moraine construite est localisée 3 2 km plus au

nord.
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A Charette, le remaniement des sédiments encaissant la
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£

biocénose de Macoma balthica date de 10 200 * 160. Plus haut

sur le méme site, les coquilles de Hiatella arctica ont donné un

14

dge de 10 100 * 150 ans C (Gadd et _al., 1972b). L'age de Mya

arenaria de Shawinigan & 15 km au nord de la moraine donne un

autre &ge minimum: 10 300 X 100 BP.

Pour résumer, l'dge géochimique marin de 1'épisode est

compris entre 11 300 et 10 300 BP (14C—MF), 1'3dge des dépdts en

corrélation varie entre 10 910 et 10 600 BF (*c_mr). 11 ¥y a un

(f\\\;\hiatus entre les daFationé du Diamicton de Yamachiche et celles

|

&es argiles marine% associées ou corrélédes avec le complexe morai-
nique. Ce hiatus est attribuable en partie & la duréde de 1l'épiso-
de giacio—marin, au moins égale a deux siécles et probablement
plus d'aprés la largeur de 4 km des dépdts glacio-marins a lé
Gabelle. -I1 est méme possible que des oscillations mineures aient
affecté localement la marge glaciaire, d'ap:és les ondulations
topographiques du toit des dépdts glacio—ﬁarins au site de la
Gabelle. Le retard de la colonisation animale posférieure au re-—
trait glaciaire et l'effet des vieilles eaux marines peuvent éga-

lement é&tre a 1'origine du hiatus, dans des proportions inconnues.

’ -
Les données radiochronologiques ménent aux conclusions sui-
R
vantes:
1) Un épisode glacio-marin a caractérisé le rebord lauren-

tidien dans la région, vers 11 300 - 11 000 ans Y- _mr BP. 11

TN

/ﬁ\\ = | | ) B
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n'est pas impossible qu'il marque une récurrence locale dans 1'em-
baiement de Shawinigan, mais aucune preuve stratigraphique n'ap-

puie cette hypothése.

2) L' eplsode de Saint-Narcisse proprement dit serait tar-

dif et auralt eu lieu entre 10 910 et 10 600 BP (ans 14

est nettement postérieur a 10 910 BP (ans 14 C-MF, le temps que

C—MF). I1

le front glaciaire se retire des affleurements du grés de la

Gabelle jusqu'au Mont Carmel. Il est proche de 10 600 BP (ans

14C—MF), dge du début de la colonisation de Balanus hameri, aprés

le retrait de la glace au sud de la moraine de Saint-Narcisse.

3) Les datations proviennent de deux groupes d'échantil-
lons, 1'un de faunes d'eaux marines profondes et soumises a8 l'ef-
fet ae vieiilissement isotopique, 1'autre d'espéces d'eaux nette—
ment moins profépdes et littérales. I1 y a donc-deux familles iso-
topiques différentes donnant ﬁeux grouﬁes de datations séparées par
un hiatus chronologique. - Ce hiatus péut.étre partiellement d:ori;
gine géochimique et tendrait a démontrer gué la phase glacio-
marine a un 8ge apparent plus vieux que celui que 1'on obtiendrait

avec des faunes littorales. Une.parfie du hiatus est cependant

attribuable g la durée de la phase glacio-marine.

4) L'écnelle chronolﬁéique d'ensemble des datations de co-
quilles marines de(ggr;égidn est peut-étre étirée par l'effet de

vieillissement, notamment par rapport 3 la mer de Goldthwait.
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5) Avec les réserves signalées ci-des;ﬁé;‘on peut estimer
que le front glaciaire a stagné ou fluctué sur-place pendant plu-
sieurs sieécles, entre ‘11 300 et 10 600 BP. Uee durée de quatre‘
siécles, entre 11 200 et 10 800 BP est vraisemblable pour la ré-

g%on,du Saint-Maurice.

-

4. Vitesse de sédimentation des dépdts
marins et para-marins

Dans 1'embaiement de Shawinigan, des épaisseurs de 30 a
60 m de lutites marines soht fréguentes, ce qui donne des taux
moyens minimaux de 30 mm par an dans 1'hypothése d'une déglacia-
tion "précoce", vers 11 000 BP et de 100 mm par an dans 1'hypo-

thése d'une déglaciation "tardive", vers 10 600 BP.

A Saint-Alban, 1e taux de sédimentation entre les horizons

repéres & Balanus hameri (10 600 BP) et Macoma calcarea (10 200 BP)

est de 10mm/an et caractérise le terme transgressif 'déposé, selon
notre interprétation, au large AU front glaciaire en retrait. Le
taux moyen de sédimentation de la phase d'inondation est énorme,
entre 185 mm/an si l'on date 1la l;mite inférieure des sables del-
tafques a 10 OOO'B? et & 92 mm/an si 1l'on recule cette date a

9 800 BP.

sur le cdté nord de la route de Saint-Joseph-de-Mékinac,

des rythmites de 200 mm d'épaisseur totale ont été observées a la

&
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base d'une coupe, & 2 km environ du confluent avec le Saint-Maurice.
L'épaisseur des rythmites diminuait vers le haut de la coupe‘pour
atteindre 50 mm. La.coupe face & 1'ile aux Bouleaux expose 57 m,
de silts sédimentés en -un laps de temps compris entre 200 et.600

ans, soit des taux compris entre 285 mm/an et 95 mm/an.

5. Age des dépdts organiques post-glaciaires

La base de la tourbiére de Saint-Adelphe a été datée a

8 720 * 80 ans Y%c BP. L'altitude de 1'échantillon est de 123,5 m.

Compte-tenu d'une inflexion transversale possible de 15-°m, au maxi-
mum, entre ce site et le front de la moraine de Saint-Narcisse, a
15 km plus au sud, on peut comparer le plan d'exondation du plan-
cher de 1z tourbiére'a 1l'altitude 123,5-15 = 108,5 m de la courbe

E- 3
isostatique de la moraine de Saint-Narcisse (fig. 20). La surface.

-

d 108,5 m d‘altitude‘aurait été exondée il y a 10 000 * 200 ans,
Til y a donc un hiatus chronologique minimal de 9 800 - 8 720 =

1 080 ans 14C enfre la fin du retrait de 1a mer de Champlain et le
début de 1'accumulgtion de matiére organique. ‘Ce hiatus minimal
n'est pas 40 aux effets géochimiques décrits antérieurement, puis-
que l'effet de vieillissement n'affecte probablement pas les co-
quillages littoraux. ‘Tl est possible, par contre, que le taux

14

d'activité en ~C & la base de.la tourbiére n'ait pas été parfail-

14

tement en équilibre avec le ~ C atmosphérique. Un tel hiatus est

général & la base des tourbiéres de la rive nord du Saint-Laurent.

.
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Il indique un retard 3 1'accumulation organique des hautes plai-
hes de la vallée du Saint-Laurent, 1ié peut-&tre 3 la présence du
systéme lacustro-fluviatile du Proto-Saint-Laurent et aux activi-
tés édoliennes intenses qul ont modelé superficiellement ces hau-

tes plaines.

La datation de la base de 1la matiére organique prélevée
dans des lacs peu profonds des Laurentides permet de réduire con-
sidérablement ce hiatus. Ainsi, Richard (1975) a obtenu trois
datations dépassant 9 500 ans BP dans le parc de la Mauricie
(tableau 37). Ces dates, obtenues sur de la gvyttya des lacs du
Noyer, Wapizagonke et Castor, fixent 1'dge minimal de la dégla-
ciation du rebord sud des Laurentides, au nord de Shéwinigaﬁ, a

plus de 9 760 * 190 BP (I-8497).

L'analyse palynologigque permet d'établir une chronologie
relative de 1l'évolution végétale. Terasmae (1960) a analysé les
Pollens de tourbiéres localisées sir les feuilles de Trois-
Riviéres, Grondines et Bécancour. P. Richard (1975) a*obtenu des
résultats concordants a partir des pollens contenus dans la gyttva

des lacs du Parc de la Mauricie (tableau 38).
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Tableau 3%& Reconstitgtiun du climat du Parc de la Mauricie

{(P. Richard, 1973)

~

reconstitutton N indicateurs

-

3

-
plus frais et plus humide la forét boréale est de mieux
en mieux repriésentée, le pin régresse

chaud et humide le h€tre et la pruche sont abondants,
le bouleau (jaune) devient important

.

plus chaud et plus sec le pin blanc envahit méme les stations
que maintenant mésiques; les essences thermophiles
: atteignent la région; l'@rabliére
s'installe .

moins frais pessiére et sapiniére

plus froid ? pessiére et phase 3 aulne vert

Eroid les herbacées et les arhustes sont
abondants; une tremblaie se constitue,
a la fin

périglaciaire le glacler lihére le territoire

dpges trds approximatifs
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6. Relédvement isostatique

TN

La courbe d'émersion de la région (fig. 20) repose sur
deux points distants de 20 km dans l'axe du complexe ﬁorainiqﬁe
de Saint-Narcisse. Le niveau marin relatif maximal au moment de
la construction du delta proglacisire de Mont-Carmel, vers 10 800

* 200 BP, est estimé & 197,5 m. Cette altitude relative refléte

R0

la fois l'enfoncement du socle, le niveau eustatique de 1'époque
et 1l'effet d'attraction par gravité de l'inlandsis‘(C1a:k, 1576)
sur la marge septentfionale de la mer de Champlain. L'altitude

du niveau marin & Macoma balthica et Hiatellz arctica &de Charette

a é%é estimée 3 137 m par Gadd (Gadd et al., 1972a), avec un age

de 10 000 * 150 ans BP (GSC-1444). Sur le méme site, unéRbiocénose

a Macoma balthica, prélevée a 128 m d'altitude, a été datée de

10 200 % 160 ans 1%

C MF BP (GS3C~1700, Occhietti, 1976). Il con-
vient d'ajouter une marge de 0 a 6 m 3 ces deux altitudes pour te-

nir compte de la profondeur de croissance de Macoma balthica. Le

relevement différentiel entre Charette et qut Carmel peut attein-
dre 20 m, en tenant compte d'une inflexion maximale de 1°/00. La
région de Charetteyse serait davantage relevée (Occhietti, 1977)

si 1'on tientfcompte des limites marines maximales observées dans
les régions de Montréal (Prichonnet, 1977) et de Québec (La Salle
et al., 1977a). L'enveloppe proposée sur la figure 20 tient compte
de ces variables. Elle contient la courbe régionale d'émersion ou

de relévement isostatique apparent, dans les limites des données

. disponibles.
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Les derniéres lignes de rivage de la mer de Champlain n'ont
pas été identifiées dans la région. Compte-tenu de la déglaciation
tardive de la Basse Mauricie et d'un retard du relévement isostati-
que gui a pu en découler, leur altitude devrait étre au moins édale
. a 80 m, alti£ude de la ligné de rivége de Rigaud, au nord de
Montréal (MacPherson, 1967) et de 1l'ordre de 91,5 m, altitude des
dépdts littoraux de Saint-Nicolas, préé de Québec, Qatés de 10 000
* 150 BP (GSC-1451) et de 9 960 * 150 BP (GSC-1508), (LaSalle et al.,

1977a). L'dge de la fin de la mer de Champlain reste également 3
préciser. Il est évalué a plus de 9 500 BP (Gadd, 1971) et & 9 800
BP (Hiliaire;Marcel et Occhietti, 1977).  En falt, 1'&ge de la des-
salure doit étre métachronigue et décroissant de 1'Cutaouais a
Québec, la mer de.Champlain devenant progressivement un vaste es-
tuaire & caractére lacustre. Des coqguilles d'eau‘douce éatéeé de .
10 200 BP (Gadd, 1976) vont dans le sens de ce modéle de régression
marine. \Dans la région, le dernier rivage influencé par des eaux
saumdtres date d'un &ge moyén, vers 9 800 BP. On le trouveraié
. perché entre 80 m et 90 m d'altitude. La courbe d'émersion moyenne

(fig.  20) corrobore cette interprétation.

-Le taux de relévement isostatique régional est calculé en
“tenant compte de la courbe de relévemeﬁ% du niveau marin moyen de
Clark (1977). <Cette courbe récente est proche de celle de Curray
(1965) et'tien£ compte de celles de M8rner {(1971).et de Milliman
et Emery (1968). ‘En fait, Clark (1977} a montré que la réponse de

la crolite terrestre 3 la rééquilibration glacio-isostatique et a
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lalfemontée glacio-eustatique differe spatialement, a l'échelle de
la planéte. Ce caractére régional de la rééquilibration ne remet
toutefols pas en cause 1'ordr§ de grandeur de la remontée eustati-
gque mondiale due 3 1a fonte des masses de glace. Il conduit néan-
moins & attribuer une valeur seulement indicative aux taux de re-
lévement isostatiqué calculés régionalement. En Basse Mauricie,

le taux moyen de relévement isostatique est de l'ordre de 10 cm/an,
entre ia fin de 1'épisode de Saint-Narcisse, vers 10 800 I 200 BP

et le retrait de la mer de Champlain vers 9 800 =k 260 BP. Lé cour-
be régionale de relévement isostatique, comparée a celle de Montréal
(Hillaire-Marcel, 1974) et aux données de Québec, confirme le retard
du relévement isostatique de la Basse Mauricie par rapport aux aﬁ—

tres secteurs de la rive nord du Saint-Laurent (fig. 21).

Dans la région, le relévement isostatique le plus rapide
s'est exercé pendant la période froide du Dryas III oli la remontée
eustatique s'est stabilisée. Lés'pfocessus morphogénétiques d'éro-
" sion littorale sont par conséguent plus accentués dans ces condi-
tions d'émersion rapide que dans les cas ou la remontée eustatique
compense partiellement ou‘totalgment le relévement isostatique. La
gareté dés formes marines littorales de la région est ainsi expli-
quée pour la période comprise entre 1'épisode de Saint-Narcisse et
‘1a ligne de rivage de 122 m. Cette derniére est trés bien marquée
dans l'axe du Saint-Maurice et au nord de Saint-Alban (cf. V.2).

Elle exprime une‘période de stabilisation relative de la ligne de

rivage, qui-débute vers 10 200 - 10 100 BP au moment du réchauffement

-
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climatique généralisé du Préboréal. Cé changement a été Sbservé
sur les courbes eustatiques de Fairbridge (1961) et de Mbrner
(1971). Il ressort également sur la courbe chronologique d'Hil-
laire—Mafcel et Occhietti (1977) et correspond au début de la pha-
se Champlain 3b. Le point 122 m - 10 150 BP est situd exactement

sur la courbe d'émersion moyenne de la région {(fig. 20).

Enfin, 1la cpufﬁe'moyenne d'émersion de la figure 20, uti-
lisée comme courbe chronologique; tend & situer la fin de 1l'épi- .
sode de Saint-Narcisse, dans la région, vers 10 850 BP. 1Un age
plus ancien, par exemple 11 000 BP, impliquerait un taux dg relé-
vement isostatique plus faible entre cet age et 10 100 qu'entre
10 100 et 9 800, ce qui est peu vraisembiable. Sans que cet exem-—
ple puisse &tre considéré comme une démonstration, 1'4ge de 10 800
BP (années 14c MF ) attribué & la fin de 1l'épisode de Saint-Nar-
cisse dans la région ést conforme 3 la.courbe d'émersion moyenne
locale.

w

En coﬂclusion, 1'analyse des données chronologiques abou-
tit & une situation paradoxale. D'une part, on dispose d'une gran-
de diversité de documents pour mesurer la durée des phénoménes du
Quaternaire. Ainsi, én plus des six types de données citées dans

ce chapitre, les résultats de trois autres types seront utilisés

14C de concrétions

calcaires et les mesures radiométriques au 230T’n/234U_et au

231 235v

ultérieurement: la chronologie varvaire, 1'dge

Pa/ . D'autre part, malgré leur précision théorique, les

données chronologigues se contredisent parfois et leur marge
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d'erreur est souvent supérieure au degré de précision recherché.

Les échelles de mesure sont élastiques. En copséquence, il con-

vient de réduire la portée des données isolées et de tendre &

intégrer les données chnionologiques dans leur contexte sédimento-
H

logique et paléogéograpﬁ%que global. Le diagramme chrono-spatial

de la figure 22 résume 1l'édvolution des Environnements sédimentai-

res qui se sont succédés depuis 11 500 BP dans la région de Trois-

Rivieres-Shawinigan.

<
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Chapitre VIII

¢

PALEQOGEOGRAPHIE REGIONALE %& CORRELATIONS
AU QUEBEC MERIDIONAL

Dans ée chapitre, les données de la région de Trois-
Riviéres-Shawinigan (fig. 23) sont comparées et intégrées aux
données d'une partie du SO du Québec, en tenant.compte du code
internatiocnal de stratigraphie (Hedberg, 1972) et des problémes

et méthodes de la paléogéographie exposés dans 1'annexe 20.

1. Paléogéographie du Stade de Nicolet

1.1 Caractéres lithologiques du Till de Bécancour

Les éléments figuréds du Till de Bécancour sont composés

-
{ ‘ de fragments du substratum local ou régional et de fragments étran;
TS gers provenant du Bouclier canadien (Gadd, 1960, 1971). Ce carac-
tére a été confirmé & la Pointe & la Hache. La matrice est compo-
‘sée en majeure partie de fragments du subgtratum paléozofgue. Elle
" est presﬁue partout carbonatée, sauf localement lorsque le substra-

tum\ﬂ;,&Jest pas (Gadd, 1971, p. 31). Sa couleur rouge vif est
due au. schiste argileux Cueenston sous-jacent a.-la formation de

Riviére-Bécancour (Gadd, 1960, p. 9) et probablement & un début
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d'altération. Les axes des cailloux de quelques coupes sont
orientés préférentiellement vers le S-S50 (Gadd, 1971, p., 34) et
confirment l'orientation de quelgues stries glacialres sur la

feuille de Bécancour (Gadd, 1@71, p. 83).

D'un point de vue strictement lithostratigraphique, nous
proposons de'respecter d la lettre les normes du code stratigra-

. N
phique international et de limiter la définition du Till de

Bécancour aux tills anciens ou prédomiﬁent les fragmenks de toute
taille du substratum de la Plateforme sédimentaire du Saint-Lau-
rent; a l‘exclusiqnﬁﬁes débris d'origine appalachienne. Nous ap-
pellerons provisoirément Till de Bécancour a facies appalachien

les tills énciéns signglés par Gadd (1971) sur les feuillles d'Aston
et a'Upton et situés au Aelé de ia faille de Logan‘(carte 6). Ce
faciés est lithologiquement identique 4 un des tills de 1'Estrie

définis par McDonald et Shilts (1971), apparemment celui

de Johnville.

'La composition du Till de Bécancour indique 1'érosion du
" substratum paléozofque local dans la vallée du Saint-Laurent. Par
bpposition, le Till de Gentilly, gris et riche en cailloux de cal-
caire de Trenton, indique une érosion intense sur la rive nord du
Saint-Laurent et le chevauchement par la glace des formations qua-
térnaires antérieures, telles que le Till de Bécancour, les Sédi-

ments de Saint-Plerre et les Varves de Deschaillons.
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11

10

Carte'GE.Synthése des cartes des dépdts quaternaires

de la vallée moyenne du Saint-Laurent

Accumulations de matidre organigue

DépBts éoliens

Alluvions fluviatiles récents

Alluyions fluviatiles des hautes et moyennes terrasses

Sables deltallques

Sables marins fossiliferes

Argiles et‘silts marins -’

Formation de Matawin: dépdts fluvioglaciaires et proglaciaires
Dépdts du complexe morainique de Saint—Narcisse/

Dépdts glacio-lacustres récents

Tills récents: Till de Gentilly, Till de ILennoxville et $ill dé
la Férmation de Matawin

Sédiments de Saint-Pierre ét Formation de Deschaillons

Tills anciens: Till de Bécancour, Till de Bécancour i facids

appalachien

Ta carte intdgre les données de Denis (1976), Gadd (1971), LaSalle (1963),

LaSalle et Elson {1962), McDonald (1966 et p.), Tessier (1953 et p.), ete.,

—;;_E;g\éonnées de cette étude.
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-1.2 Extension spatiale et dpaisseur
du Till de Bécancour

AU nord du Saint-Laureng, un till en corrélation, strati-
graphique avec le Till de Bécancour,a été décrit par Coleman .
(1941, p. 97) prés de Donnacona sur l1a feuille de Portneuf, a en-

»

viron 32 km a l'ouest de Québec: "interglacial beds of sand are

charged with peat... The peat contains mosses}sseeds and. beetles...

The sand rests on 18 feet of hard'and old—lookiﬁg boulder clay and
probably belongs to an earlier 1nterglac1a1 period..." Le sable

1nterglac1a1re avec de: la tourbe est corrélézavec les Sédiments de

Saint- Ple:re et le till inférieur avec le Till de Becancour. Karrow '

(1957, p. 46 et figyfﬁ’ét 1™ décrit un till inférieur sur la rive

ouest de la Chevrotiére sur le feuillet de Portneuf 0, a-l'est de

Grondines. Selon l'autéhr, ce till de 6 m d'épaisseur, qui inclut.'

3 sa base des masses irrégulieres déformées de varves grises et

roses, pourrait étre ("might be") corrélé avec le Till de Bécancour .

Vers 1'ouest, Gadd (1960) signale du Till de Bécancour jus-—
gu'au Richelieu, que 1l'on peut considérer comme une limite ouverte
faute d° etudes stratigraphiques dans cette reglon.. Le till ancien

—
3 faciés .appalachien affleure vers le sud jusgu'-au plemo/;/appala—

chien.

’

D'apres ies données de- Gadd (1971), l'épaissedr moyenne du
Ti11 de Bécancour est de 3m, avec un max1mum de 15 5 m; elle est

équivalente & celle du Till de Gentilly de 2 & 3 m d'épaisseur

Il
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moyenne, avec un maximum de 18 m. Par son extension et son épais-
seur, le Till de Bécancour est le témoin d'un épisode glacialre

majeur, de l'ordre d'importance du Till de Gentilly.

.

1.3 Corrélations stratigraphiques,
au Québec méridional

Si la position stratigraphique du Till de Bécancour sous
les Sédiments de Saint-Plerre est bien claire, les,corrélations‘
latérales sont jusqu'a maintenant pureméht hypothétiques. Elles
souffrent en particulier de ne pas étre démontrées directement

sur le terrain.

Veré le nord, il n'y a pas, & notre connaissance, de till
ancien dans les Laurentides. ©n peut en conclure que ces hautes
terres ont &té sérieusement décapées par 1'épisode glaciaire pos-
térieur a 1'Interstade de Saint-Pierre. Ceci est confirmé par
1'absence d'altération du substratum fraichément mis & jour et la
rareté des affleurements profondément altérés. En Mauricie, un

““seul cas &'altération profonde, de l'ordre du métre, a été cbservé

sur le bord de 1la route de 1la rive nord du lac Souris, & 20 km &

1'0S0 de S awinigan.‘

Vers 1l'est, dans la région de Québec et de la Chaudiére,
la stratigraphie est particuliérement complexe. Les affleurements
‘manquent entre Donnacona et les coupes de Saint-Augustin, Cap-Rouge ‘

, et Pointe-Saint-Nicolas (LaSalle et al., 1977a). Dans ces
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conditions, toute tentative de corrélation semble vaine actuelle-

ment. La région de Québec marque le rétrécissement le plus marqué

-

" de la plateforte sédimenﬁéiref entre les hauteurs des Laurentides
' 14 S ) .

et des Appalacheek :De plus,'son‘ouve;ture sur le golfe est favo-

rable aux baies de vélade et 3 un écoulement glaciaire périodique

dans 1'axe€ de l'estuaire.' En conséquence, les phénoménes glaciai-

res s Y chevauchent alors que dans 1'axe du lac Mlchlgan, les fluc-

\.‘

tuatlons sont de l Qrdre de la centaine de kllometres, comme par

- ' ¢

exemple la peavancee du Greatlaklen (Eveqspn et-al., 1976).

A l'ouest de dvaxe du Rlchelleu, Prest et Hode Keyser (1962}

ont obseﬁve,»sur 1'ile de MontrealL trois eplsodes glac1a1re5 sépa-
. L A . .

-

‘rés par des sablegs-et graviers ol par des sed;ments'varves. Ces
. : : . 5

auteurs attribuedt a l”ensemble de la série ung chronologie trés

cburte,'en correlant deux des tllls observes au Tlll de Malone et

w

.*EU'TiiI de Fort- Cov1ngton. .En Q1! absence de- donnees chronologlques

- --. .,

.

et de correlatlons 1atera1es,,l'emp101 de ces termes masque peut~

! k]

jetre une- chtonologle plus 1ongue qul mn' exclueralt pas la correla—

tlon du tlll lnferleur avec. le Tlll de Becancour ou avec une 11tho~

zone a 1a base du Till de Gentilly. o e K

T

1)

- . ' . o
- . ! .
!

Vers L& sud, dans les Cantons de l'est, McDonald et Shilts
(1971) ont défini “trois tills différents (fig. 24).. ..' « .= .-

La Format@on.de‘Messawlpl, plus viellle que 54 000 ans BP .

N -~

et avec une fldi lus fralche que celle d aujourd’ hu1,'semble en

" A - t . . *
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Johnville qui la précéde pourrait dénc &tre corrélé provisoire-
ment avec le Till de Bécancour comme le proposent McDonald et
Shilts (1971) et tel que repris avec precautlon par Gadd (1976)
D'un point de vue strictement chronologlque, la Formation de
Massawipi et les Sédiments de Saint—Pierre peuvent correspondre

au méme interstade 6u a deux interstades différents plus vieux
que‘Sd 000 ans 14C BP. D'autre part, la corrélation est difficile
entré le Till de Bécancour épais et les quelques rares affleure-
ments de Till de Johnville dans des fonds de vallées appalachien-
nes ou la topographle influe necessalrement sur l'orientation des
éiéments figures. D'un point de V paléogéographique, les f‘grl—
ques ae lahbase du Till ée la Chaudifére, postérieur a la Formation
de Massawipi, montrent sans équivoque une phase d'englaciation ve-
nahtlde 1'ENE, clest-d-dire d'un centre de dispersion glaciaire
localisé au sud de la Beauce et dans le Maine. La région appala-
chienne a donc é?é.sqﬁmise é des mouvements‘qléciaires locaux,
périodiqueﬁent,_ce<que'confirment les blocs erratiqués de rocheés
ultré-basiqués dbs;?yés 3 ;'ouesﬁ des Montagnes vertes (McDonald
et Shllts, 19?1 fig; 2). Les affleurements de till rangés sou;
le terme de. Till de Johnv111e peuvent trés bien marquer dlfferents
eplsodes glac1alres, appalachlens ou laurentidiens antérieurs 3 la
Formation de Massaw1p1. Par exemple, la fabrique a deux dimensions
du Till de Johnv111e, sur L'holostratotype (Gadd et al., 1972a,

1nd1que apparemment un ecoulement glac1a1re NE-SO, en contradiction

avec la provenancelNO attrlbuee aux.elements'llthologiqﬁes. b cette

4
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coupe-type, le Till de Johnville peut aussi bien marquer une
réavancée appalachienne de la fin du stade du Till de Bécancour
qu'une fluctuation laurentidienne de méme &ge sur des dépdts

fluviatiles ou fluvioglaciaires remaniés du début du méme stade.

En résumé, une partie des Appalaches semble fonctionner
sur ﬁn mode de dispersion glaciaire mixte appalachien et laurenti-
dién (voig Lebuis et Davia, 1977), & la différence de la vallée du
Saint-Laurent de mode glaciaire 1aurentidién. En l'absence de pas-
sage latéral continu entre le Till de Bécancour & faciés appala-
chien et le Till de Jothfile, en raison de ia spécificité régionale
des Appalaches et de 1'age non fini de ia Formation de Massawipi,

nous estimons que la corrélation entre les deux tills n'est pas dé-

finitivement démontrée.
1.4 Paléogéographie du Till de Bécancour

Les varves inférieures au Till de Bécancour affleurent au
Cap Lévrard et au Cap Charles, sur la rive 5 du Saint-Laurent
(Gadd, 1971). Nous les appellerons varves du Cap Lévrard. Elles
impliquent un.lac glaciaire dont 1l'extension et la profondeur sont
inconnues. Ce lac est le résultat soit d'un barrage glaciaire en
aval de Leélercville, solt d'une inflexion du socle en avanfcdu
front glaciaire ou peut-étre méme des deux phénomenes associés.

Le niveau marin était plus bas qu'aujourd'hui, compte-tenu de la

présence de l'inlandsis du Stade de Nicolet. L'altitude de ces



251

L

varves, de part et d'autre du niveau‘actuel du fleuve (cf. Plan;
ches V et XI in Gadd, 1971), est un important indicateur paléo-
géographique. En effet, elle signifie que la surface d'érosion
sur le substratum du systéme fluviatile de la Plateforme du Saint-
Léufent avant le Stade de Nicolet était déja pratiquement identique

3 celle du fleuve actuel.

\r- -

Ltinlandsis du Nicolet a chevauché les varves du Cap
Levrard, trés déformées sous le Till de Bécancour. Il n'est pas
possible d'attribuer une durée chronologique & ce contact .qui mas-
gue peut-&tre une longue lacune d'érosion. Comme 1'environnement
glaciaire succéde a un environnement glacio;lacustre, il est néan-
moins plausible d'attribuer & cette lacune la durée d'un grand lac
glaciaire dont les seuls témoiﬁs résiduels seralent les varves du

e

Cap Lévrard.

Le Till de Bécancour indique YTe passage prolpngé d'un in-
landsis venant, au mozns pendaht un certain temps, du NE. La glace
a surtout érodé les schistes de l'axe synclinal paléozofque. A part
quelques dépdts fluvioglaciaires sur une coupe de la Bécancodf

(Gadd; 1971), les dépdts de retrait glaciaire semblent peu abondants.

1.5 Varves et lac de Pierreville

Les sédiments lacustres supérieurs au Till de Bécancour
atteignent 9 m d'épaisseur a l'embouchure de la riviére aux Vaches

(Gadd, 1971, coupe 109). Nous proposons de les appeler Varves de
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Pierreville, avec comme stratotype la coupe'109_décrite par Gq&d
(1971, p. 109). Sur cette coupe, la taille granulométrique des’
rythmites augﬁente.vers le haut, .et passe, en concordance, aux
.sables stfatifiés des Sédiments_ de Saint—Piefre. Dans la partie
inférieure, les varves soﬁt silteuses sur plus de 4,80 m, leur
épalsseur augmentant progressivement de 6 3 12 mm (Gadd, 1971,

D 43f.. En prenant comme hypothése que chaque couplet correspond

3 la sédimentation d'une année, cette premiére phase lacustre. au-
rait duré environ 500 ans. Les rythmites de la pértie supérieure,
3 feuillets sableux, ont vraisemblablement de 12 a 23 mm d'épais-
seur chacune, d'aprés celles de la EOupe de Pierreville, d 2 km de .
13 (Terasmae, 1958), ce qui donne environ 200 ans de sédimentation.
Le lac-de Pierreville, pogtérieur 3 la mise en place du Till de
Bécancour, a au ﬁinimum inondé l; basse véllée de l'ancétre du
Saint-Francois et le bassin du lac Saint-Plerre. Cette inondation
a duré au moins 700 ans. D'aprés la sédimentologie, le lac se
serait ensuite progressivement vidangé et intégré dans le systeme

fluviatile de 1l'Interstade de Saint-Pierre.

Le changement sédimentologique net entre le Till de Bécan-
cour et les Varves de Pierreville pose le probléme de la durée de
1ailacune entre les deux unités. Il est possible que le lac de
Pierreville ait succédé difectement au retrait de 1l'inlandsis du
Nicolet. La lacune sérait alors de quelques anndes . au maximum.

I1 est également possible que le hiatus chronologique soit treés

grand, comme le suggére la lacune d'érosion qui sépare habituellement
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1e‘Till de Bécancour et.les Sédiments de Saint-Plerre (Gadd, 1976).
Dans ce cas, lesrythmites de Plerreville marqueraient le début de
1'Interstade de Saint—Piqrre, tandis que la position chronologique '
du Till de Bécancour pourrait étre beaucoﬁp plus ancienne. Pour
‘ces raisons, les Varves de P;erreville sont considéréés provisoi-
rement comme une unité litﬁostratigraphique sépgrée du Till de
Bécancour et des Sédiments de Saint:gierre. L'hypothése la plus

plaﬁsible semble étre celle d'une lacurie courte, 1t'environnement

glacio-lacustre succeédant directement & 1l'environnement glaciaire.
1.6 Chronologie du Till de Bécancour

A la Pointe a la Hache, le Till de Bécancour est altéré.
& Bournival, le till inférieur de la coupe no 1l est presque con-

solidé. Ces caractéres sont en faveur de l'angienneté du till.

En chronologie absolue, le till est antérieur 3 la matiere
organique des Sédiments de Saint-Plerre 4gée de 70 000 f 8 000 BP.
T1 précéde 1l'accumulation de cette matidre organique, des Sédiments
dé Saint-Pierre sous-jacents et des 700 varves de Pierreville. Son
dge minimum est donc plus grand de quelgues millénaires que 70 000
* 8 000 BR. ® Dans }'hypéthése d'une lacune supérieure courte, le
Till de Bécancour daterait d'un stade précoce du Wisconsinien.

Dans l'hypothése d'une lacune longue, 1'épisode gléciaire peut étre
attribué aussi bien & un stade du Wisconsinien inférieur qu'a

1'TIllincien. s
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Conformément au code stratigraphique, nous uﬁiliserons
1'expression Stade de.Nicolet (Dreimanis, 1960) plutdt que Stade
de Bécancour (Gadd, 1971) pour décrire 1'unité chronostratigraphi-
gue correspondant aﬁ Till de Bécancour. Compte-tenu de lt'épais-
seur du till, de son ampleur paléogéographique, nous - proposons
d'attribuer au Staée-de“Nicolet une durée minimale de 10 000 ans
(fig. 23), plus grande que celle implicitement attribudée dans les
tableaux chronologiques (par ex. Dreimanis, 1977, p. 40 et 41).
Cette durée est aussi arbitraire que celle communément admise,

elle refléte‘cependant l'ampleur du Stade de Nicolet.

2. Paléogéographie de 1'Interstade
de Saint-Pierre

2.1 Lithologie et corrélations

D'apres Gadd (1971), les Sédiments de Saint-Pierre affleu-
rent a8 l'intérieur d'une bande de terrain comprise approximative-
- ment entre les moraines de Drummondville et de Saint-Narcisse et
dépassant vers l'ouest le Saint-Frangois et vers l'est la Grande
Riviére du Chéne. Cette bande de terrain est axéde au sud de 1l'axe
actuel du Saint-Laurent, sur moins dé 30 km de large. Aucun dépét
d lits organiques n'a été corrélé jusgu'ici avec les Sédiments de
Saint-Pierre 3 1'ouest du Saint-Frangois, ni au nord des Vieilles-—

o
Forges.

Ay
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/ ’ ‘ . . ’ Y '
. Vers le sud, la corrélation avec les sables silteux a ma-

_tiére oréanique-disséminée de la Formation de Massawipi, en Estrie
(McDonald et Shilts, 1971), reste souﬁise a 5@5 réserves. Les ét@—
des palynologiques de Terasmae, Sirkin et Mott citées par McDoﬁald
et Shilts (1971, p; 693;'indiquént la présence d'une forét boréale
et probablement d'espéces sub-arctiques qui évoguent un climat

plus fr01d que celui d'aujourd'hu1. Le critére palynologlque est
le plus favorable & la corrélation. Les mesures radiochronologi-’
ques, au 14Q donnent des &ges au-deld de la limite de la méthode:

> 54,000 BP (Y-1683), » 41,500 BP (GSC-507), > 40,000 BP (GSC-1084).

La corrélation chronologique est possible, par défaut.

La nature lithologique des quatre éffleurementé cités par

McDonald et Shilts semble correspondre a des sédiments lacustres
- et & une lentille de chenal fluviatile. Ceslaffleurements sont
éloignés les uns des autres et il n'est pas tout & fait slr qu'ils
soient tous attribuables au méﬁg épisodg. D'uq;point de vue paléo-
géographique, les Sédiments de Saint-Pierre impliquént une morpho-
?Egené,se-é 1'air libre sur les Cantons de 1'Est, avec pédogeneése,

érosion et sédimentation fluviatiles et accumulatidns lacugtfes.

4 L2 présence de calottes glaciaires résiduelles dans d'autres régions

k3

appalachidnnes peut étre envisagée. éDans ces conditions, la forma-

fion continentale interstadiaife que l'on obtiendrait en Estrie est
t

inévitablement discontinue et dlff1c1lement gomparable aux Sédi-

‘ments e Saint- Ple?rﬁ"qnt‘representent un corps sédimentaire conti-

N \

; : : s @
nu avec une surface minimale de 1l'ordre ‘de 3 000 km2, ~
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Vers le NE, les sables de Donnacona sont -nettement en

corrélation avec les Sédiments de Saint-Plerre. Dans la région.

de Québec, la céupe de,Béaupo;t, et plus &8 l'est les coupes de
Beaupré et de la riviére Jean Larose prés du Mont Sainte-Anne
exposent & leur base dés sables et graviers sous—jacents ou inter-

calés 3 des varves (LaSalle et al., 1977a). Les ages obtenus &
L]

partir de Bryophytes échantillonnées au sommet des varves (coupe

Beaupré) ou d'un morceau de bois dans les varves (Beauport) dé-

passent la limite de la méthode au L,

Dans la vallée de la Chaudiere, des Bryophytes extraites
de sédiments glacio-lacustres, prés de Vallée Jonction, ‘ont donné
un age 39,000 BP (QU-327, LaSal%sngg_g;., 1977a). Plus prés de
Québec, ces auteurs proposent l'interprétation suivante de la base

de la coupe de Pointe Saint-Nicolas (LaSalle et al., 1977a, p. B-

>

10-3):&
| "Ces deux unités (lit de matiére végétale et sable stra-

tifié) repréSenteraient 1'intervalle Saint-Pierre. Deux datations

au *%C ont cependant ddnné des ages signifigatifs (28 375 % 775

ans BP, VGg-463 et 36 560 © 4 690 ans BP, QU-439), sans doute &

. . . 5 o - ”
cause de contamlnatlonsggar des racines récentes™".
. . .
»
, .

Aucune des cing coupes citées ci-dessus ne présente une
unité lithologique quiQ‘iFsse étre corrélée avec rigueur-aux Sédi-
ments de Saint-Pjlerre. Les données contradictoires n; permettent
pas non plus de déduire le hombg; d'interstades qui ont affecté” la
région de Québec au-couﬁs‘du Wisconsinien. Un modéié trés

S
]

- .
" .
.
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.,  hypothétique sera présenté & propos de l'épisode du lac de Des-

chailldns (cf. VIII 3.1).
2.2 Contexte paldogéographique

Le modéle fluviatile avec des méandres et des bras morts
marécageux périodiquement asséchés ou drainés, proposé par Gadd
(1971) intégre le mieux les données de terrain. Les zones déliais-
sées sont colonisées par des Carex, des Joncs et méme une forét
boréale. Le modéle peut inclure l'équivalent d'un ou de-plusieurs
lacs fluviatiles locaux et peu profonds ol se seraient décantées
des argiles, sur-le,modéle, toutes proporfions gardées, de 1l'ac-
tuel lac Saint-Pierre. Les strudtures sédimentaires indiguent un
sens d'écoulement identique & celui du Saint-Laurent actuel (Gadd,
1971). L'origine des lits organiques, in“situ ou remaniés, n'est
pas totalement résolue. Les souches en place et l'altération des
argiles en milieu réducteur (Teﬁasmae, 1958) seraient des arguments
en faveur de l'origine in situ ou avec faible transport de la ma-

. tiére organique. L'absence qe racines et d'horizons pédologiques
dans les horizons socus-jacents au# horizons organiqﬁes contredit

1'hypothése précédente. '

Les études palynolégiques dé Terasmae (1958) montrent uh
cycle végétal complet d'interstade avec une floge sUb-arctique au

début, échantillonnfe dans les varves de Pierreville, une flore at-

teignant progresgivement la forét boréale dans les Sédiments de

! ’I. * - - ' \ ) -
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Saint-Pierre et de nouveau une flore sub-arctique a la base des

varves de Deschaillons.

Le fleuve de i'interstade de Saint-Plerre a divagué dans
une vallée alluviale de 20 a 30 km de large, avec une variation
du plan de base entre 8 et 22 m au-dessus du niveau marin actuel,
d'aprés les témoins qui subsistent (tableau 39). Son action mor-
phogénétique est inégalement répartie. Ainsi, dans 1le bas;in'de-‘
1'actuel Saint;FrangoiS5 les Varves de Pilerreville ont été préser-
vées de l'érosion. Leur toit (coupe.109 du tableau 39) est 3 19 m
environ d'altitude, tandis que le plancher des graviers attribués
au Sédiments de Saint-Pierre, & 4,3 km plus & 1'ESE est érune alti-
tude de 8,4 m environ (éoupe 101). Ces graviers marquent uﬁe éro-—
sion intense, déj3 signalée par Gadd (1971} p. 53) et localisée

-~

surtout sur la bordure S .du réseau hydrographique de la Plateforme

)

sédimentaire.

2.3 Position chronostratigraphique

~

Les Sediments de Saint-Pierre sont considérés comme poshé-

rieurs au Sangamonien pour les raisons suivantes:

1) Trois datations significatives au 14c par enrichisse-
ment convergentfaéas 70 000 * 8 000 BP.

@
2) La fin du Sangamonien est®antérieure & 110 000 BP,

d'aprés Shackleton et Heusser (1977), 1'optimum climatique du San-

ggamonien étant daté vers 125 000 BP (Broecker et al., 1968;
: ' -_—

+ LR 4

~
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Tableau 39: Altitudea du plancher et du tolt des Sédiments de Saint-Plerre,
d'aprks les coupes de Gadd (1971).

Coupes Altitude - Altitude Altitude du toit '
- - du plancher du toit des Varves de Degschaillona
Coupe 50 .

Saint-Laurent pris de A 1243 m ~18,6 m

la rividre des Orignaux

Coupe 57
Seint-Laurent ~MXm

{épaisseur: 25 m)

Coupe-type 58

des Sédiments 10 m 14 m 34 m
de Saint-Pierre - : ‘ ($pataseur: 20 m)
Coupe 59 v
pris de Saint-Plerre- 10,2 m _ 17,5 m 38,5 m
les-Becquetn '
Coupe 99
rivibtre Saint-Franceis ~1 16 m o221 m
(=~ 12,3 m:

bage des Vurves
de Plerreville) ‘

Coupe 101
rivibre Saini-Frangois
(graviers en position
in.féneure)

v 8,4 m 22 m

Coupe 123
rivikre Nicolet

~

Sud-Ouest -

Ie
os]
B

12 m

Viellles-Forges N
(donnéen personnelles)

[
0
B
-3
le
G
B

Coupe 109
rivitre Saint-Franceis ™ 19 m * ™20 nm
et aux Vaches \
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Shackleton et Matthews, 1977). L'écart entre les datations signi-
ficatives et cet &ge est difficilement concevable. 'De plus, la

durée de 1'Interglaciaire du Sangamonien est au-deld de la durée

3 " ‘ . ” ’
apparente de Il'intervalle de Saint-Pierre, évaluée par Terasmae

. (1958) & 6 000 ou 7 000 ans.
' -' T . ¢
3) L'interprétation paléoclimatique de Terasmae (1958),
pasée sur les ﬁq}lens; préuve de fagon irréfutable que 1l'inter-
valle de Saint-Pierre est.un interstade plus frais de 1 a 2°C

gque le Post~Glééiaire.actuel.

» . * " .
4) .Les réserves prudéntes et nuancées de Gadd (1976) peu-

vent étre définitivement écartées: le climat frais observé est

I

bien célui d;ﬁh;interstade. Si les Sédiments de Saint-Pierre
. dataient du.Sangamonien qui était plus chaud qu'aujourd'hui
| (Bla..ke,. 1974; Andrews et Barry, 1978), la forét climacique aurait
. été différente de celle reconstituée par les pollens. De plus,
cette forét aurait eu largement le temps de s'installer. Enfin,
'l'hfﬁothése de masses de glace & proximité de la vallée du Saint-

Laurent pour expliquer la présence d'unefforét boréale est incon-
v v 4 1

. cevakle au Sangamonien.

5) Alam et Piper (1977) 9nt mis en évidence une succession:
. de quatre périoded de refroidissement et de troils intertades pern-
dant le Wisconsinien. Ces données paléoc¢limatiques sont le résul-

tat de 1l'analyse sédimentplogique et ‘micropaléontologique, de ca—\

rottes prélevées sur le plateau continental atlantique, au large

‘des Grands Bancs. Le premier inferstade, attribué au Saint-Pierre,
& . . '
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a un caractére .plus doux que les deux suivants. °I1 y a conver—. "
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B - o L . . - N ' ~
4 M - '
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gence entre ces données marines et les ‘données contlnentaies. : :

5 oot ’ N roe .

En conclusion, les donnees dlsponlbles conflrment le ca-

. -

- - .

ractére interstadiaire’ de 1t 1ntervalle de- Salnt Plerre. Son age
TN "

L

le situe du WlSCOﬂSlnlen. Des-correlatlons plus prec1ses serorit
proposées au chapltre su1vant. ' .
’ ' o ’

.

. -~ R

2.4 Niveau de base et niveau marln au cours
de l'Interstade de Saint- Plerre -

s N -

‘D'apres le tableau 46, on peut estimer+ que le.niveau de-

base du systéme fluviatile de l'interstade de Saint-Pierre a oscil-
. ' J . ' .
1é entre 8 et 22 m au-dessus du niveau marin actuel, ce qui ne

-

tient pas compte de l'anomalie isostatique résiduelle de 1la vallée_’

actuelle du Saint-Laurent.

Les conditions qui prévalaient pendant 1'Interstade de

Saint-Pierre sont les suivantes:

f}

a) Le niveau marin était certainement plus bas que celui

d'aujourd'hui, compte-tenu du caractére interstadiaire de l'inter-

valle. D'aprés Bloom et al. (1974), a 85 000 BP et & 61 000 BP,

les niveaux marins étaient & -13 m et’-28 m. L'Interstade de

Saint-Pierre correspond probablement a l'ﬁn d'entre eux (cf. fig.

25 en IX.2). Par aiileurs Marner (1971) évalue & -30 m le nlveau

marin moyen de l'Intprstade de Saint-Pierre. En prenant l'hypo—

thése la plus faible, un niveau eustatique de -13m correspond ééga

- . -
[}

[ . "

4
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'

peu prés & un volume de glaces gésiduelles. mondiales identique
- Ty e f . -
4 -

. »"au volume qui subsistait pendant la'phase‘de-Sakami; a 8 000 BP,

d'aprés la courbe de Clark (1977)1 “Un’ nlveah marin de —l3m est

4

par conséquent trés plaus1b1e du cours de I optlmum de l'Inter—.

« "’ e

stade-de Saint-Pierre, c'est-‘un mlnimum.

‘*1 e

b) Lt'influence glacioéisostatique est 3 considérer. '

Il

L'absence de formes associées au relevement 1sostat1que, comme

F 3

les terrasses, lignes de rivage, et deltas gue l'cn observe actuel-

lement, rend impossibleml‘évaluatibﬁ de cette variabte. Toute-

. ~

f01s, entre le Till de Becancour et le.-Till de Gentilly, on obser-

I\d"
- et -
r P e :

ve un cycle sédimentaire: . . R

v [ERRY . I
e - B

o

- Les rythmltes de Plerrev1lle representent une série,

s

regre551ve relatlve avec augmentatlon de la tallle granulometrl—

N -

dque et de l'epalsseur des coUplets vers 1e haut le sotle se re-—

~
o y

leve.' Ce modele simple 1mpllque neanm01ns un nlveau marin bas et

1

[Tl he

un barrage du lac de Plerrev;lle d‘orrgiﬁe giaciaireﬁ

- . P . - . . - .
. . O . '
f -y e

. . ot ‘ PR

- Les Sédiments ge Sainﬁ—Pierre, de 10 't d'épaisseur,.mar-

quent un épisode sédimentologique ol se superposent des sédiments

fluviatiles et organiques. La’ série sédimentaire correspond plu-

tét 3 une phase legerement transgre551ve ol le niveau de base s'élé-

ve progre551vement de 10 m environ, ce qui implique un relévement

du niveau eustatique plu§ rapide que'le relévement ieestatique.

L]

A la fin de 1'1nterstade, ce mouvement se renverse, d'apres l'al—

tltude vers 10 m du t01t des Sédiments de . Salnt Plerre entre Des-

chaillons et Leclercville. -
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- Les varves de Deschaillons marguent Qn changement sédi-
mentologique immédiat sur des sables & ripble—marks contenant des
fragments de bois (Gadd et al., 1972a, p. 60). Elles coincident
avec la naissance d'un lac engendré par un barrage glaciaire en
aval de Québec. L'éxtension du lac a peut—étre'été,favorisée par
une inflexion transversale du'socle en avant de la marge Qe l'in-

landsis en progression, accompa née d'un abaissement du niveau
b

v

marin.

c) Si l'on se rapporte aux inflexipns paralléles et trans-
versales indiquées par les rivages de 1a mer de Champlain dans la
vallée du Saint-Laurent (voir par exemple Elson, 1969; Hillaire;
Marcel, 1974), ces phénoménes sont loin d'étre négligeables et ont
d0 intervenir pendant 1'Interstade de Saint—Pierre. Logiquement,
leur ampleur et leur répartition spatiale différent selgn qu'elles
répondent & l'englaciation ou 3 la déglaciation. Elles contrdlent
aussi l'extension des lacs giaciaires quilencadrent 1'Interstade

de Saint-Pierre, sans qu'ii.sbit encore possible de les‘quantifier.

En conclusion, le systéme nydrographique de 1'Interstade
de Saint-Pierre était ontrdlé pér deux facteurs qui ont évolué |
dans le temps: la compensation glacio-isostatique positive et les
variations eustatiques d'abord positiveé puis négatives. A l'op-
timum climatigque de 1l'Interstade, le niveaﬁ de base était & une
altitude gomprise entre +8 et '+22 m avec un niveau marin de -13 m

(ou -28 m). Il restait donc un enfoncement glacio-isostatique

résiduel compris entre, 21 et 50 m par rapport au-niveau du sotle

*
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actuel, si 'l'on accepte que la réponse régionale de la crolite ter-

restre est restée égale. L'absence de sédiments marins reste &

expliqgquer.

3. Palédogéographie du Stade de Trois-Riviéres

Le Stade de Trols-Riviéres est caractérisé par un long
épisode glaciaire précédé et suivi d'un épisode glacio-lacustre,

entre environ 65 000 * S 000 et 11 000 BP.

3.1 Paléogéographie du lac de Deschaillons

Le lac de Deschaillons (Karrow, 1957) était localisé dans
l'axe de la vallée du Saint-Laurent (Gadd, 1971). Ses anciens
littoraux n'ont pas été observés sur le terrain. L'idée d'une

obstruction, probablement un front glaciaire localisé entre Donna-

cona\it Québec, a été avancée par Gadd avec toutefois beaucoup de

réserves sur

la localisation de 1'obstruction (Gadd, 1971, p. 84).

Le niveau relatif minimal du lac est au moins.égal d +36 m
d'altitude, d'aprés le toit des Sables des Vieilles-FArges."éﬂ
acceptant‘ceételdonnée, 1'extension minimale du lac de Deschaii;l
lons dans la vallée moyenne du-Saint~Laurent (carte horé,texte'BY
a été établie en utilisant la courbei?e niveau 38 ﬁ sur lé.cérte

2 ,
du toit db substratum de Prévdt (1972}).



265

La limite orientale Eorrespond a i'obstruction glaciaire.
Elle est probablement localisée & l'est de Québec (Gadd et al.,
1972a; LaSalle et al., 1977a). Il est possible en effet que les
varves 3 la Base des coupes de Beaupré, de la riviére Jean Larose
et de Beauport soient en corrélation avec l'un des termes de 1a
-série de non.englacement constituée par les Varves de Pierreville,
les Sédiments de Saint—Piérré et les Varves de Déschaillons. Deux
preuves chronologiques par défaut vont dans le sens de cette hypo-
thése: i'ége radiométrique et la nature ancienne des mousses. L'age
au 14C de débris organiques contenus dans des sables iﬁtercalés
entre les varves & Beaupré, et dans des varves a Beauport (LaSalle
et al., 1977a) est supérieur respectivement & 39 000 BP (GSC-1539)
et & 37 000 BP (GSC-1473). La nature ancdienne des mousses de
Beaupré "qui ne poussent probablement,plué au Canada" fKuc in
LaSalle et al., l977a),.es£ en faveur d'un intervalle ancien, an-

‘térieur au Wisconsinien "classlque" Moven et supérieur.” Leur en-—

vironnement originel semble varier:arctique-alpin, toundra, foréts

et régions continentales ocuvertes, ce gqui est en faveur d'un inter-

stade. La présence d'un seul till au-dessus des varves de Beaupré,
par analogie au Till de Gentilly, constitue un autre argument par

" défaut en faveur de la corrélation. Le contexte tbpographiqﬁe des

varves de Beaupré, au-dessus de l'estuaire du Saint—Laurent impli-"

que la presence d'un vaste lac barré en aval’ par un obstacle gla-

ciaire. Le barraga est" rconstitué soit par la rencontre de deux

masses glaciaires d'origine laurentidienne et appalachienne, soit

LI . . I

G
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par l'avancée de l'inlandsis lauré5£QQi§n (ou d'une calotte appa-
1échienne) 4 travers le chenal du moyen'estuairel du Saint-Laurent.
D'aprés les cartes bathymétriques, la profondeur maximale de ce
chenal est faible, 15 m en face du Cap Tourmente, 8l m en aval

de la Malbaie, 183 mltrés localement face & Port-au-~Saumon, 128 m
au large du Saguenay. Le barrage glaciaire entre le Cap Tourmente
et le Saguenay est donc parfaitement possible, d'autant plus que

le niveau marin était déjd beaucoup plus bas. Chronologiquement,
cette occlusion glaciaire a pu théoriquement se répéter au céurs

. du Wisconsinien, au début et.é la fin des divers interstades. Or,
d'aprés la stratigraphie observée en amont dans la vallée du Saint-
Laurent et dans les Appalaches, le seul cas de déglaciation com-
pléte date de l'interstade de Saint-Pierre. La corrélation entre
ies varves de Beaupré et du groupe de la vallée moyenne du Saint-
Léurent est donc trés plausible. Le lac de Deschaillons gerait- ;9
alo;s une masse d'eau majeure, ce qul est conforme par ailleurs a

sa durée minimale de 2 0DO ans. L'importarice du lac a peut-étre

= A e L4 ¥ 3 -
été accentuée par une inflexion transversale.

Une telle corrélation.a des implications paléogéographi-

>

gues importantes. Par exemple, elle signifie qu'en phase d'engla-

L3 - - + - ' ‘ ' -
ciation, lfinlandsis et ses calottes marginales mettent au moins

l ’ Y
lLe moyen estuaire du Saint-Laurent. est compris entre .
1'extrémité avale de 1l'fle d'Qrléans et approximativement 1"embou-
chure du Saguenay, selon les définitions de Dionne (1963) et
Hamelin (1966). A -

- .
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2 000 a 3 000 ans de plus pour envahir la vallée moyenne du Saint-
 Laurent que pour barrer le moyen estuaire. D'autre, part, Mbntréal
étant a une latitude plus basse et plus éloignée du ou des centres

de dispersion glaciaire, on peut imaginer que le lac de Deschail-

lons s'étendait trés loin vers 1'ouest (carte hors. texte 3).

L'age maximal du début du 1aé de Deschaillons est infégieur
a 70 000 * 8 000 BP. Trois datations au ¢ sur 1les carbonates de
concrétions échantillonnées dans les varves de Deschaillons ont
donné des iges concordants:

36 280 X 2410, QU-279, Hillaire-Matcel, 1977
+ 2300

37 500 * 18007 QC-357, Hillaire~Marcel, communication
\\ ' personnelle
34 900 * 1§23 {11a1 icati

- 1350, QC-539, Hillaire-Marcel, communication
personnelle

Ces datations donnent normalement 1'ige de la précipita-

-

tion des carbonates des concrétions et ne datent pas nécessaire-

ment les varves. Cependant, les concrétions ont soit une forme

réguliére soit des déformations et des cassures qui épousent 1les
. - [

structures secondaires des varves. Ces déformations tardives ont

"

été provoquées en'grande partie ou en totalité par le chevauche-

ment ‘de la glace a 1'origine du' Till de Gentilly. Elles déqpntrent

-

que les concrétions sont antérieures au début de l'englacement,

r
c'est-a-dire contemporaines du lac de Deschaillons. L'age de 36 000

. ]
4 000 BP eBt géochimiquement valide. Il remet en guestion la

chronologie de toute la série régionale (IX.1)., Il est comparable
'f -~
a 18ge des concrétions prélevées au Barrage de Gayhurst: 32 900
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-

+ 1450
- 1225°

avec réserve, 3 1'4ge de la matiére organique de Pointe-Saint-
i . .

QC-508 (Hillaire-Marcel, communicatioh personnelle), et
& .

Nicolas: 36 560 X 4690; QU-439, et 28 375 * 775, UGa-463 (LaSalle
et al., 1977a). Toutes ces datations sont des indices significa-
tifs d'une période glacio-lacustre vers 36 000 * 4 000 BP, & la

fois dans la vallée du Saint-Laurent et les Appalaches..

3.2 Paléogéographie du Till de .Gentilly
a) Caractére sédimentologiques

Le 'till sableux local aux Vieilles-Forges et les varves
déformées a Gentilly sontyles témoins de 1'avancée glaciaire au
début du Stade de Trois—Rgviéreg.  11-;st tres vraisemblable que
les‘eaux.du lac de Deschaillohs, gelées ou non, ont servi de cou~
che protectrice face & l'érosion glaciaire de 1a période d'engla-
ciation. La composition du till gris et calcareux rgiiiiiiggg——-q\
érosion concentrée principalement sur les affleurements paléézoﬂ—\
questde Black River et de Trenton. La glace sfécouléit vers. le
550, d'apres des stries & Riviére-du-Moulin orientées entre 188°
et 207° (Gadd, 1971, p. 36). Les stfieé et rainures observées sur
le calcaire de Trenton de la carriére Saint-Maurice sont orientées
plein S ainsi que des cannglures de 1la cérriére Saint—Louis. A ce
dernier endroit, les-stries glaciaireé indiquenf un écoulement

4 ~

majeur vers le SSO (210°), recoupé par des stries plus fines com-

Ay

N .
prises entre les .azimuts 172 et 194° (SSE 3 $50)..Ces formes
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¢ . ,
décimétriques d'érosion glaciaire sont normalement sous un metre

-

de till.

b) Données stratigraphiques

Le Till de Gentilly repose sur le substratuﬁ paléozolfque,
le Till de Bécancour, les Sédiments de Saint-Pierre ou la Forma-
tion de Deschaillons. Il est recouvert par des varves peu épails-—
ses, par les argiles marines, les sables d'exondation ou les dé-
pdts continentaux de 1'Holocéne: fluviatiles, éoliens et organi-
ques. | ,

Faute de‘descriptions de détail dans le Till de Gentilly
de la rive sud du Saint-Laurent, il n'est pas possible actuelle-~
ment de généraliser 1'extension des lithozones "a" & Lf" observées
au nord du fleuve. Séul le corps sédimentaire de la moraine de
Drummondville décrite par Gadd (1971, p. 36 et 37) est suscepti-
ble de constituer une sous-unité Eien individualisée du Till de

Gentilly, apparentée aux lithozones e ou f.

c) Corrélations latérales

Dans la région de Trois-Riviéres-Shawinigan, la limite
nord du Till de Géntilly est soit le Diamicton de Yamgchiche, soit
les Dépdts de Saint-Narcisse. En dehors de 1é région étudiée, le
passage du Till du Gentilly au Groupe du Till des Laurentides est
progressif. La limite est arbitrairement fixée prés du contact

géologique entre le Bouclier et la Plateforme sédimentaire. Le

I
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{
Till de Gentilly est gdnc, par définition, le till su ;rieur de

la vallée moyenne du Saint-Laurent.

Pour donner une définition lithostratigraphique claire,
la limite sud du Till de Gentilly est fixée a l'emplacement de la’
faille de Logan. Le till récent a faciés appalachien localisé au
sud 'de cette limite est en corrélation avec la série appalachienne
Ti11 de Chaudiére - Formation de Gayhurst - Till de Lennoxville.
Dans le cas ol il ne comporterait pas de subdivisions lithologi-
ques observables, il devrait étre considéré comme le till le plus
récent de la série, c'est-d-dire le Till de Lennoxville. D'un
point de vue théorique, ce till récent comprend une zone Eupérieure
"mise en pléce aﬁ cours de la déglaciation. Cette lithozone inclut
les formes glaciaires, proglaciaires et glacio-lacustres construi-
tes par le front de l'inlandéié en retrait. La corrélation entre
le Till de Gentilly et la série appalachienne n'est pas démontrée
d%réctement sur le terrain; Elle repose sur la corrélation entre

les Sé&diments de Saint-Pierre et la Formation de Massawipi.

Les données sur le sens d'écoulement de la glace dans les
différentes zones du Till de Gentilly sont insuffisantes pour com-

parer celles-ci<a la série appalachienne.

Vers le SO et le NE, les tills récents sont en corréla-
tion au moins avec la partie supérieure du Till de Gentilly. I1
n'est pas pdssible actuellement d'établir des corrélations plus

précises. On note, dans la région de Québec, des rapports
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lithostratigraphiques complexes entre les différents faciés gla-
ciaires, glacio-marins, proglaciaires, glacio-lacustres de 1la
période de déglaciation. Ils indiquent vraisemblablement des os-

cillations du front glaciaire dans un contexte marin et non marin.
\ _

d)} La déglaciation
\

Le mode de retrait glaciaire est inconnu entre le systéme
morainique des Hautes Terres et la moraine de Drummondville, dis-
tants'de 20 & 30 km sur l'axe NO-SE d'écoulement de la glace pas-

sant par Shawinigan.

Entre la moraine de Drummoqdville et le complexe de Saint-
Narcisse, distants‘de 50 é 60 km sur le méme axe, il semble que le
front glaciaire se soit retiré progressivement, d'aprés la coupe
Saint-Louis et l'exemple de la région de Montréal (Prichonnet,
1977, fig..2). Dans cette région, on observe en particulier une
série de bourrelets paralléles (ouest de Montréal), 1'alignement
de Sainte—TEérése—Joliette (carte 6) et divers bourrelets du
Groupe du Till deﬁ Laurentides, & Rawdon et Harrington. Plus a
l'ouest, deux positibns du front de l'inlandsis en retrait sont
marquées par des accumulationslabondaﬁtes de dépdts de type fluvio-
glaciaire, entre 1'Outacuais et ies bourrelets de Saint-Narcisse,
notamment au S du lac Simon. LYaction des eaux de fonte était pré-

dominante dans ce secteur, avant 1'éptsode de Saint-Narcisse.

»
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Les taux moyens de retrait glaciaire, dans 1'axe régional
perpendiculaire au complexe de Saint-Narcisse (fig. 22), sont pro-
bablement plus lents que ceux des régions de ‘Québec et de Montréal.
Si 1l'on accepte les fluctuations froides établies par 1'étude sta-

1

tistique (Hillaire-Marcel et éechietti, 1977), le front glaciaire

aurait reculd de 20 km entre 12 500 (Hautes-Terres 2) et 12 000 BP

(Drummondville) puils de 50 km entre 12 000 et 11 300 BP (Diamicton

de Yamachiche), soit des taux moyens de 40 3 70 m.par an. Dans un

axe passant par Montréal, les taux moyens seraient le double, de

1'ordre de 100 m par gp.

4, Episode glaciaire de Saint-Narcisse

1

4.1 Définition et historique

’Le complexe morainiqué de Saint-Narcisse représente le
dernier épisode glaciaire majeur du Wisconsinien supérieur de la
région.{ Le nom de moraine de Saint-Narcisse a été introduit dans
1a_région de la Basse Mauricie par Osborne (1951). Le nom sera®
conservé pour décrire l'ensemble du complexe morainique observé,
apgaremment, sur plus de 500 km de long, de la rive nord de 1'Ou-
taouais au Charlevoix (carte hors'téxte‘T). -Rappelons toutefols
gque l'interprétation paléogéographique originelle d'Osborne n"est
plus acceptée aujourd'hul et gque l'isochronie des différents tron-

cons n'a pas été démontrée. Les autres noms utilisés tels yue
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moraine, de Saint-Faustin - Saint-Narciéée (Parry et Mc Pher;on,
1964) ou moraine d Adrien Robert (Laverdiére, 1968) sont signa-
1és pour mémoire. Mawdsley (1927) avait déja signalé un troﬁgoh
morainique dans la région de Charlevoix (LaSalle, 1966). Faessler
.(1948) avait reconnu au nord de Saint-Raymond-de-Portneuf une
moraine frontale et l'équivalent d'un sandur. Son.intérprétation,
la glace au nord de la moraine, est conforme aux interprétations
paléogéographiques actuelles. De nombreuses études gltérieures
ont porté sur ce Systéme morainique, notamment sur divers trongons
entre Saint—Siméon:au NE de Québec et le laé Simon & l'ouest de
Montréal ou sur’l'ensemble: Bélanger (1953), Lunde (1953), Karrow
(1957), Gadd et Karrow (1959), Laverdiére et Courtemanche (1961),
Elson (1962), éarry et Mc Pherson (1964); LaSalle (1966), Rondot
(1966, 1974), Dionne, Jurdant et Beaudien (1968), Dufour (1969),
Hardy (1970), LaSalle, Hardy et Poulin (1972), Gadd et aml. (1972a),
Gadd, McDonald et Shilts (1972b)(/Denis (1972, 1973, i974),
Ccchietti (1972, et p.), Denis et Prichonnet (1973), LaSalle et’

Eison (1975), Lamothe (1977), Pagé (1977), Prichonnet (1977), etc.

4.2 Conclusions de'l'étude régionale

‘o
o

Le systéme morainique de Saint-Narcisse travérse l'enseﬁ—
ble de la région étudiée a proximité du contrefort laurentidien,
sur une longueur de 120 km, entre Saint-Paulin & 1'ouest et Saint-
Raymoﬁd d l'est. C'eét une forme composite constituée par une raci-

‘'ne discontinue de dépdts glacio-marins et des bourrelets construits
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avec du till en écailles, du till massif, de dépdts juxtaglaciai-
res et proglaciaires, du till délavé. La forme construite origi-
. nelle a été soumise & un intense remaniement par la mer de Cham-

plain et érodée sur le rebord sud par le Proto-Saint-Laurent.

Le complexe morainique a été construit en contact avec la

mer de Champlain, entre 11 600 BP et 10 230 BP, vraisemblablement

entre 11 300 et 11 100 pour la phasé de stabilisation glacio-mari-

ne et fers 10 800 pour la phase de réactivation de la glace.

Dans la région, la glace a l'origine du complexe moraiphi-
qde s'écoulait vers le SE (140 a 160°), d'apres le‘sens'indiqué

par les formes d'érosion glaciaires mineures et par les fabriques

de till (cafte hors texte 5).

La présence de qépéts glacio-marins fdssiliféres, d'argi-
les marines caillouteuses plus distales et de deltas'perChés indi-
que que l'inlandsis laurentidien était en contact avec la mer de
Champlain sur au moins 120 km. La racine discontinue de dépdts
gldcio-marins, large parfois de 4-km, indigue une position stable
d'un front de Qélage glaciaire, pendant une durée inhabituelle

pour un front glaciairg en récessiog,.

-

4

Cette stabilisation du front glaciaire est interprétée
comme la réponse a plusieurs variables aussi bien locales que gé-

nérales:
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1. Contréle local de 1a topographie du lit glaciairg au
contrefort des‘Laurentides sur le processus d'ablation par véla-
ge quil est piﬁs effi;ace puisqué le's zonés frontales sont soumises
4 la poussée d'Archimédes (Borns et Hughes, 1977; Thomas, 1977; SN

Occhietti, 1976 et 1977).

2. Existence d'un courant de glace d'importance générale,
déns 1'axe topographique én dépression relative qui débouche dans
la vallée du Saint—Maurice.r L'axe est bordé a 1'E par les hau-
teurs du Parc des Laugentides et & 1'0 par le massif du Mont-Trem~
blant ol, dans les deux.caé, la morainé de Saint-Narcisse est-en
retrait (carte hors texte 7). L{origine de ce courant de'glace
peut etre double, 4 une part un courant did & la dynamique propre
de la bordure sud de 1°' 1nland5ls ou il est amlnC1 et plus sensible
a la topographle et aux pentes, d'autre part, une réponse a un
taux d'ablation par vélage plus fort queidéns les ;égions latéra-
les a ablation par fonte et sublimation selon 1'hypothese des mo-
raines de rééquilibrdtion exposée plus lbiﬁ et déja décrite
(Hillaire-Marcel et Occhietti, sous presse). En conééquence;\le_
front glaciaire a fonctionné en extension, entre 11 300 et 11 100
BP anneées 14c_MF. Sa stabilisation est lide & la dynamique de
rééquilibration au front de 1l'inlandsis. Elle ne fait pas appel
3 une fluctuation climatique qui serait d'ailleurs ﬁifficile a jus-
tifier par rapport a la tendance mondiale au récha&ffement entre

12 000 et 11 000 BP.
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étailles et les petites structures plissées sur
le rebord proxi sgnt les témoins d'une ancienne moraine de
cisaillement et de 1la réactivation trgs locale de 1la glacé qui pas--
se d'un ‘écoulement en extensioﬁ 34 un écoulement en compression. La
gléce dtait trés proche du pointrde congélation comme l'indique le

caractére trés délavé du till en écailles. Une moraine de cisall-

lement ne favorise pas habituellement 1'ablation par vélage d'iéé— '

bgrgs (Lavroushin, communication verbale). Dans la région, elle-
succéde bien & une phase glacio-marine. Lﬁépisode,tardif, en com-
pression, semble étre 3 l'origine du bourrelet morainique degAré—
gions latérales au-dessus du niveau de la mer de Chamélain, notam-
ment dans le Parc des Laurentides et au N de Montréal. Son age
varie autoﬁr de 10 800 BP années Ldc_uF (Occhietti, 1976). Stra-

tigraphiquement, le till proximal en amont de la Gabelle, face aux

Grés, repose sur un 1it de sable fluvioglacilaire qui recouvre lui-
; ;.

méme le dépdt glacio-marin. On peut en déduire qu'un court epi-
sode avec prédominance des eaux de fonte est intercalé entre la

phase glacio—maride et la phase de la moraine de cisaillement.

Les accumulations abondantes de dépdts proglaciaires, jux-
taglaciaires ou glacio-deltalfques indiquent la prédominance de
ltablation par fonte de la glace et par dcoulement liquide pendant

l1a phase ultime du complexe morainique.

i
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4.3 Moraines de rééquilibration et
moraines d'origine climatique

Les moraines frontales n'ont pas nécesSairement une ori-
_ 1

gine climafique. (Andrews, 1373, 1977 in Occhietti et Hillaire-
Marcel, 1977 ; Hillaire-Marcel et Occhietti, ssous presse) au cours
de la régression.générale du front d'un inlandsis. On peut imagi-
ner au ‘moins trois types de'réavanéées ou de haltes du frént gla~.
ciaire d'une dimension de l'ordre-de plusieurs centaines de kilo-
métres: )

1) Une récurrence ou une halte d‘oriéine climatique, ou le
bilan global de l'inlandsis, ou au moins d'une trés grande partie
de sa marge, est modifie . La notion d'origine climatique inclut
plusieurs possibilités. I1 peut s'agir d'un refroidissement cli-
matique général qui augmente le bilan de 1'inlandsis. Une récur—
rence ou‘ﬁg moins une halte sont la réponse normale sur leslmarges,
avec un retard possible dans le temps. Il peut s'agir d'un accrois-
sement des précipitatiéns solides, d'une diminution netfe de 1'ab-
sorption de chaleur solaire dans le cas d'un aécﬁoisseTent trés
marqué de la nébulosité ou d'un changement radiéal du.iégime des
vents sur l'inlandsis & la suite soit d'une modification de la zona-
1ité climatique en période de déglaciation, d'une modification de la
topographie de la surface de l'inlandsis aprés la séparation par
exemple de divers segments ou encore de 1l'apparition d'un courant

marin chaud comme le Gulf Stream ou la disparition d'un courant

A

*
froid. L'hypothése d'une moraine frontale résultant d'un

K
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refroidissement climatique devrait &tre démontrée.

2} Une crue ou plus exactement une coulée glaciaire dup
uniguement au changement de la dynamique de i‘inlandsi;. Ce chan-
.gement peut étre 1ié & une inversion du sens dtécoulement, au dé- "
séquiliﬁre provoque par la separatlon de 1‘1nlandsis en plusieurs -
segments ou 3 un changement de viscosité de la masse de glace.
Ainsi, la séparation des segments hudsonien et du Nouveau—Quebec
a entrainé un déséquilibre de la masse de 1'inlandsis compensé

par les coulées glaciaires de Cochrane (Hardy, 19763 Hillaire-

Marcel, 1978).

S
~ 3) Une crue en reponse au déséquilibre engendré par l'ou-

verture ‘d'une baie de vélage (Borns et Hughes, 1977; Thomas, 1977).
La marge de 1'inlandsis pasée’bfufalement d'un régime en compres-—
sion & un régime en extensibn ou l'ablation eét plus forte. La-
baie de vélage engendre un courant de glace dont la largeur est -
fonction de la topOgraphle et du niveau de la mer ou du lac. Dans

\
ce cas, 1'h§pothésgdde moraings de rééquilibration peut gtre avan-
cée: a) l'ab}gﬁ‘ h par vélage entraine un retrait accéléré du
front glaciaire’(par rapport aux autres secteﬁrs de la marge gla-
ciaire) jusqu'é une limite ou la glace est ancrée au 1it glaciaire;j
b) le fronF glaciaire'est alors en déséquilibre positif, sonlpro—
fil Ehange, ce qui entraine une stabilisation de la position du
front glacialre sans contrdle climatid&e et, en méme temps, un

courant de glace dans 1'inlandsis.
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4.4 Caractéristiques du complexe
de Saint-Narcisse &
1'échelle du Québec méridional -

Région du lac Simon
Dans une étude régionale, & 120 km & l'ONO:de Montréal,
nous avons suivi le bouérelet d 1'est, au sud puis au sud-ouest
du lac Simon. La forme constghite disparalt ensuite vers le nord
ou le nord-ouest. Une ligne d'arbres feuillus visiﬁle a la photo
aérienne mais difficile & situer .sur le terrain correspond peut-
étre 3 la suite du bourrelet. Au sud de Val—des—Bﬁis, 40 km plus
a l'ouest, un complexe fluvioglaciaire important est attribuable
& la moraine. Une position frontale traverse la Gatineau, sug la
feuille de Kazabgzua (Allard, 1977; Lagarec, A. Dumont, communica-
tions personnelles). Plus & l'oueét, les études de terrain man-—
quent. Enfin, il est possible que 1l'axe morainigque qui traverse

1'Outaouais a Petawaﬁa, a 290 km & 1'ouest de Montréal (Gadd,

1963; Pagé, 1977), fasse partie du systéme de Saint-Narcisse.

Le complexe morainique 3 1'est du lac Simon est composé
de deux bourrelets de till frontal & matrice sableuse, parfois’
légérement silteuse. Le bourrelet distal est le plus important,
de 19,8 40 m d'épaisseur. Il est associé 3 un vallum morainique.
Il est continu au sud et sur le cété ouest de 1l'extrémité méridio-
-nale du lac éimon; ce qui permet de le considérer éomme un verrou
glaciaire construit, traversé seulement par un étroit déversoir.

Une plaine d'épandage fluvioglaciaire, & blocs et galets arrondis
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et non stratitifés s'étena en.éval'du bourreleﬁ, surtout au nord
de Chénéville. La éranulométrie de ces dépdts progiaciaires di-
minue progressivement vers le sud, il y a passage de rudites a
des galefs, 3 du sable puis aux sables fins et aux siltsAef argi-
les ﬁmrins. Des masseé de silt ont comblé des dépressions dans

les dépdts. fluvioglaciaires & 1'extrémité SO du lac. -
Le delta de Duhamél, au nord du lac, coupe en réalité la

méme dépression structurale occupée au nord par 1e lac Gagnon et

oit l'altitude maximale des eauX du lac Simon avant

-

au sud par le lac Simon.‘ L'altifude de ce delta, entre 210 et ,
230 m, marqi&_g

le creusement du déversoir, soit la limite atteinte par la mer de
Champlain. Un petit delta latéral perché, construit sur le bord,

ouest du lac Simon avec des sédiments silteux confirme 1t'abalsse-

ment ultérieur du plan d'eau du lac.

Tracé du complexe morainique de Saint-Narcisse

Le tracé indiqué sur la carte hors texte 7 est’une extra-
polation entre des bourrelets pagfois discontinus loéalisés par
les auteurs cités. Nous en avons vérifié -une partle sur le ter-
raih ou par photo aérienne: du lac Simon & Salnt Rémi-d'Amherst,

3 Saint-Jean-de-Matha, de Sainte-Christine au nord de Salnt—

Raymond. Cette corrélation morphologique semble acceptable, sauf

dans la région du Charlevoix ol se pose un probléma.
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Région de Charlevoix : -

Dans la région de la Malbaie, Rondot (1974) a mys en évi-.

-
]

dence une moraine frontale orientée'approximativement E-0." 'éud
du lobe prigcipal de cette moraine, dans la dépression périphéri-
que de l'astrobléme de Charlevoix, 1les formes‘plur ancienn?s‘d'éro—
sion glaciaire et la dispersion de blocs d'anorthosite indiquent

un écoulement glaciaire vers l'est. Au.nord, la glace 3 l'origine

de la constructiocn de la moraine frontale s'écoulait vers le sud
ou légérement S0, cbmme le prouvent les stries glacialires, la dis—
persion des blocs d'anorthosite et leg formeé cénstruites. On
peut invoquer sans'?ésiter'une récurrence glaciaire dans cette:
région, surtout dans l'axe de la riviére Malbaie ol un lobe a
réavancé sur au wmoins 17 kﬁ vers le sud, d'aprés la carte hors
texte de Rondot (1974). Cette récurrence eé@ caractérisée par
une moraine érontale externe presque continue, puis au moins 26
boﬂrreléts concentriques ou paralleéles, une autre moraine fronta-
le interne, mdihs continue gque la premiére, suivie de 7 bourre-
leuts internes mineurs et locaux. Les deux moraines principales
"sont distantes de 5 & 21 km et les bourrelets intercalaires de
200 & 400 m l'un de 1'autre dans 1'axe du lobe principal. Les
bourrelets sont meins nombreux au nord, les formes et dépdts ca—~
ractérisent la foﬂte sur place de glace immobile (Hardy, 1970).
L'écart chronologique entre les deux formes majeures peut étre de

26 ans en attribuant une signification annuelle aux bourrelets mi-

neurs ou étre compris entre 50 et 210 ans, si on accepte un taux

v
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moyen de retrait glaciaire de 100 m par an. Il serait ¢ ntant de i
comparer les bourrelets de Cossetteville é ceux du Charfevoix. .
Apreés vérification sur le terrain, conduite aimablement par J.
Rondot, il semble artificiel d'essayer de raccorder un des bour-"
relets au complexe morainique. Ii ést préférable d'associer l'en-
semble des formeg frontales & l'épisocde de Saint-Narcisse.

\

Caractéres généraux du complexe morainigue

On remarque, & l'échelle de la carte hors texte 7, que le
front de l'inlandsis est influencé par la‘topographie. Le front
est en retrait de 20 km au nord de Val-David et de 30 km dans-le
Parc des Laurentides pa£ rapport & une ligne frontale gui rejoin-
drait le lac Simon, Saint-Narcisse et la Malbaie oll il est au con-

traire saillant.

Le front glaciaire était en contact avec la mer sur au

moins 30% des 500 km attribués au complexe morainigque, si 1'on

~accepte les limites supérieures marines régionales des mers de

Champlain € Goldthwait. Les silts du lac Simon, le delta prQ—
giaciaire de Si;;;jéabriel—de—Brandon, les déééts glacio-marins .du
Saint-Maurice, le sandur de Saint-Raymond-de-Portneuf le confirment
sur le teffain ainsi que les dépdts marins déposés au nord de la

LY

position morainigue comme 3 Sainte-Emélie (Pagé, 1977) et a Saint-

. Faustin (Lamothe, 1977). Le complexe de Saint-Narcisse marque

ainsi la limite sud des derniéres régions envahies par la mer de’

Champlain,
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Le front élaciaire ‘actif occupe une partie de l'estuaire

L

%u Saint~Laurent en aval de Saint-Siméon (bourrelet interne) alors
éu'au méﬁe moment, si l'on accepte le synchronisme, il est a 80 km
au nord de Montréal. Cette observatioﬁ conforte 1l'hypothése d'un
barrage glaclaire dans le moyen estuaire du Saint-Laurent pour
expliquer les varves de Beaupré et de Deschaillons; aprés I'Intér—
stade dé Sain%—Pierre. |

Les stries orientées E-0 au sud du bourrelet, efterne, en
Chérlevoix (Roqﬁbt, 1974), inq;quént un éventuel courant de glace
dans l'axe de l'estuaire, en conformité avec des stries observées

sur la rive sud, prés de la Pocatiére (carte hors texte 7), avant

la récurrence de Saint-Narcisse. . !

La déglaciation du sud du Charlevoix, avant cette récur-
rence, implique l'ouverture précoce du bassin de la mer de Cham-

plain (LaSalle et al., 1977k).

4.5 Chronologie de 1l'épisode de Saint-Narcisse

L'isochronie des différents é€léments du complexe de Saint-
Narcisse n'est pas démontrée. Il est possible que des écarts non

négligeables existent d'une région & 1!autre.

D'aprés les datations sur du matériel marin de la Mauricie,

l'épisode de réactivation de la glace semble & 1l'intérieur de

1técart 10 910 - 10 600 BP (ans 14

»

C-MF). L'analyse statistique
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des datations au 14C d'échantillons marins de l'est du Canada.et

de la Nouvellé - Angleterre met en évidence un creux de fréquence

centré sur 11 000 BP (ans 14

C-MF}- et grolongé jusque vers 10 800.
, Enfin, é'apréé les datations du lac Saint-Jean, LaSalle et Rondot
suggéraient, dés 1967, un 8ge compris entre 11 C00 et 10 500 BP..
En conclusion, 1'age radiochronologique au 14C sur des cogquilles

marines serait de l'ordre de 10 800 I 200 BP, sans tenir compte

d'un décalage possible entre 1'Outacuals et le Charlevoix.

Toutes les,d;tationé de matériel organique post-glaciaire
au nord du complexe de Saint-Narcisse sont inférieures a 10 000
ans BP, sauf au nord de Moﬁtféal. En effét, 4 Sainte-Agathe, une
datation de 10 820 * 160l(I—lO 094) a été obtenue sur la matiére
organique de la base du lac "SAV-2", & 404 m d'altitude (Louise
Savoie, thése de maitrise en cours). Elle daterait la -phase paléo-
écologiqué a toundra. Les dates de deux sites, SAV-1 et lac
Saint-Germain, situés au sud du complexe morainique, ont livré des
dates également anciennes: 10 830 * 235, GX-5231; 10 420 ¥ 430;
GX-5233 (L. Savoie, communication p;rsonnelle). L'dge de 10 800

obtenu au nord du complexe morainique est par conséquent plausible

et serait un Age minimum pour. l'épisode glaciaire.

Les séquences palynologiques analysées au sud du complexe
morainique (Richard, 1977; Mott, 1977; Terasmae, 1960) n'ont pas
montré de phase de refroidissement marqué attribuable & 1'épisode

" o

de Saint-Narcisse. Un seul indice a été exposé par Terasmae et

LaSalle (1968): le diagramme polliﬁique du mont Saint-Hilaire
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. i
montre un maximum de pollens dewSalix déns-la zone pollinique VI.
Cet hofiéon'pollinique\est daté de 10 880,i 260 ans BP (GsC-482)
et interprété ﬁaf les auteurs Eomme pouvant étre corrélé avec
l'épisode de Saint-Narcisse.

\ Des &ges paléogéographiques peuvent également étre consi-

.

dérés. La dimensioh du bourrelet sur le plateau laurentidien est

‘habituellement de l'ordre de 20 m de haut sur lOd m de large. Les

4 .

dimensions sont beaucoup plus imposantes perpendiculairement &

l'axe des vallées, jusqu'a 60 m de haut sur plusieurs centaines de
métres de large. Ces dimensions restreintes indiquent une période
de réactiyation courte, peu marquée sur les hauteurs ou le front de
l'inlandsis s'es£ apparemment stabilisé, et plus évidente dans les

"
dépressions ou la glace a pu légérement rdavancer.

Entre le dé%ouché du Saguenay et Mé?abetchouane, en aval
du lac Saint—Jeén,~les 150 km du fjord du Saguenay auraient été
déglacés entre 10 800 * 200 et 10 250 * 350 (Gif-424, LaSalle et
Rondot, 19§7).ﬁfLe taux é%)retrait moyen, sl on acceptait cet
écart chrdﬁblogique, seraié\ﬁe l'ordre de 200 m par an, ce qui est
plus fort que le taux moyen de retrait au édﬁrs du Stade de Shawi-
nigan avec 167 m par an, entre environ 11 000 et 8 000 BP (ans
ldC—MF) et sur une distance de 500 km. Compte-tenu également du
fait que le taux de retrait atteignait 500 m & la fin du stade

(Vincent et Hardy, 1977), le taux moyen devrait étre inférieur 3

167 m au début du stade, ce qui est confirmé par le resserrement
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des positions marginales du Dryas récent (Hillaire-Marcel et
Occhiett], éoug presse; carte 7), entré 11 000 et 10 000 BP, et
par la isfance entre les bourrelets de Cossetteville. Par coh—
Eéduent, dans cette logique chrono-paléogéographique, le taux de
retrait du Saguenay est soit fort, en rag§3?/d46;e ablation par
vélage dans le golfe de Laflamme, ce qul reste a démontrer, soit
de 1'ordre de 100 m par an, ce qui impliquefait un épisode de
Saint-~-Narcisse trés précoce, vers 11 500 BP., Enfin, il est possi-

ble que 1'dge apparent des coquillages du lac Saint-Jean soit trop

grand par l'effet des vieilles eaux.

Un dernier argument paléogéographique a tendance & rajeu-
nir la fin de 1l'épisode de Saint-Narcisse. En effet, nous avons
vu que le taux de relévement isostatique en Basse Mauricie est.‘trés

fort, méme aprés 10 100 BP (ans 14

C -MF) et qu'il ne peut étre
moins fort antérieurement, aprés la déglaciation. La fin de 1'épi-
sode de Saint-Narcisse est alors située nécessairement entre 10 800

14

et 10 600 BP (ans C-MF), dans la logique du relévement isostati-

que et avec toutes les limites de ce type d'analyse.

En coﬂcluéioh, au premier abord, 1'dge de la fin de 1'épi-
sode de Saint-Narcisse différe selon que l'on considére un argu-
ment cﬁronologique ou un autre. Lgs écarts enregistrés masquent'
peué—étre un diachronisme de plusieurs siécles entre les différen-
tes parties du complexe. Des datations supérieures & 12 000 BP
14C'

(ans -MF) dans l'Outaouais,:au S de l'emplacement présumé du
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compYexe morainique, seraient en faveur d'un épisode ancien. Les

dakhtions de la Mauricie indiquent lejtontraire. En fait, les

mémes contradictions chronologiqués ont été rencontrées par
Aarseth et Mangerud (1974) dans.1l'étude deé moraines fron£ales du
Dryas récent de la cdte ouest de la Norvége. Dans cette région,
la dlace aurait recouvert des sédiments glaclo-marins et glaciaires
8gés entre 10 050 % 250 et 11 930 f 140 (Aarseth et Mangerud,~1974,
fig. 1). Les éges attribués au front de la Moraine Herdla, prolon-
gement de la moraine Ra, varient entre 10 790 X 110 (T-752) et

10 050 * 250 (T-304). Les auteurs estiment que la date de 10 5S40 *
136 (T-1049) est représentative de l'age de la réavancée glaciaire
placée ainsi au milieu dﬁinyas récent, tout en mettant en évidence
une métachronicité de la moraine selon la localisation. En s'ap-
puyant sur cet exemple, il est possible d'affirmer que la fin de
1'épisode de Saint-Narcisse est située dans la période de refroi-
dissement du Dryas récent. Il semble que 1l'inlandsis laurentidien
ait répondu plus vite & cette détérioration climatique puis ait
subi une ablation lente, de l'ordre de 100 m par an pendant la du-
rée de cette période plus froide. Un &ge.de 10 800 I 200 pour le
complexe morainigue de Saint-Narcisse doit donc étre trés proche

de 1'&ge réel.

4.6 Signification paléogéographique
du complexe morainique
de Saint-Narcisse et corrélations

Actuellement, on peut affirmer que le complexe de Saint-

Narcisse marque une interruption du processus de décrépitude

1
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générale de 1l'inlandsis laurentidien, au début du Stade de Shawi-
nigan, vers la fin du Wisconsinien supérieur. Les preuves de
récurrence glaciaire sont limitées au Cﬁarlévoix. Dans les autres
régions, en Mauricie, & Saint-Gabriel-de-Brandon, au Lac Noir
(Denis et Prichonnet, 1973}, des structures glaciotectoniques ou
des variations sédimentologiques indiquent des fluctuations tar-
dives et mineures du front glaciaire avant la'pﬁase fluvioglaciairé
ultime. Aucune preuve stratigfaphique ne démontre une réavancée.
Dans les_secteurs en contact avec la mer, en dehors du Charlevoix,
la position du front glaciaire cofncide avec lé ligne de stabili-
sation de vélage induite par le contrefort des Laurentides. Dans
les secteurs en relief, l'effet du profil de la marge de 1l'inland-
sis se fait sentir et les formes construites n'indiqueﬂt pas une
stabilisation prolongée antérieure au bourrelet. On peut en deduil-
re que la stabilisation antérieure a la phase de réactivation cor-
respond & un effet local de réédguilibration par vélage, tandis que

7,

la réactivation de la glace est un phénoméne général, dont la si-

gnification paléoclimatique n'a jamais été directement démontrée.

Nous considérons que 1la réactivation de la glace de 1l'épi-
sode de Saint-Narcisse est une réponse globale & la tendance au
refroidissement du Dryas IIT qui succéde au réchauffement mondial
du millénaire précédent. Le passage d'une marge d'inlandsis tem-
pérée ou les eaux de fontg prédominent & une marge d'inlandsis ou
la glace dépose du till implique un changement thermique de cet

ordre, abstraction faite des processus de rééquilibration. Cette

g
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hypothése n'écarte pas 1'éventualité d'un métachronismg des dif-
férents troncons morainiques ni d'une réégquilibration liée 3 la
dynamique de 1'inlandis. Elle inclut la possibilité de réponses
locales différentes, édmme on peut 1'observer entre‘le Charlevoix
affectée par une récurrence, la Mauricie caractérisée par une

rééquilibration et 1'Outaouais ou le front morainique perd sa con-

tinuité- et ol les formes frontales sont construites presque exclu-
sivemgnt par les eaux de fonte. Le complexe morainique de Saint-
Narcisse n'est pas 15iréponse 3 un coup de froid momentané mais

le résultat d'un processus long. DBans cette hypothése de réponse
globale, il est vain de chercherll'indice d'un coup de froid sﬁr
les diagrammes polliniques du térdiglaciaire. A proximité du com-)
plexe morainique, une telle fluctuation courte serait incluse
chronoiogiquement et palynologiquement dans la période de coloni-
sation végétale caractérisée par un désert périglaciaire puis par
une toundra. Dans les régions au S de la mer de Champlain, il ne
semble pas y avoir de preuves de refroidissement climatique carac-
téristique sur les diagrémmes‘polliniques (P. Richard, 1977; Mott,
1977). Elles seraient de touge fagon 38 l'échelle de plusieurs

siécles et masquées par le processus général de colonisation végé-

tale.

Le complexe morainigque de Saint-Narcisse peut étre provi-
soirement corrélé avec le début du Stade Algonkin de Saarnisto
(1974) tel que déja proposé (Occhietti, 1976, Dreimanis, 1977,

Pagé, 1977). Saarnisto situe ce stade entre 11 000 et 10 000 BP
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et Dreimanis (1977) ehtre 11 000 et 10 500 ﬁP. Faute d'avoilr
corrélé sur le terrain le? formes frontales du nord des Grands™
Lacs et celles de 1'Outaocuais, cette corrélation doi; garder un
. caractére provisoire. Chrénologiquement, dans les limites de la
“méthode au 14C, il y.a corrélation entre le complexe de Saint- :
Narcisse et la moraine de Sands-Turgeon, &gée de 11 000 ans BP

(Evenson et al., 1976).

A l'est du Saguenay, les pésitions frontales dont 1'age
varie entre 11 000 et 10 500 :BP peuvent étre en corrélation avec
le complexe de Saint-Narcisse; notamment la moraine de Bradore,
prés de Blanc-Sablon (Boutray et Hillaire-Marcel, 1977; Dubois,
1977), sur la cbte nord du golfe du Saint-Laurent et la moraine

de Ten Mile Lake & Terre-Neuve (Grant, 1969; Dubois, 1977).

Les corfélations entre les moraines attribuées au Dryas
III de 1'Amérique du N?rd et de la Scandinavie sont possibles
(Occhietti; 1976, 1977), & l'intérieur toutefois d'un écart méta-
chronique de 1 000 ans, entre 11 000 et 10 000 BP. Ainsi, les
Salpausselka de Finlande, les moraines de la Suéde centrale et
les moraines de Ra et de Herdla en Norvége expriment toutes un
arrét ou une réavancée de l'inlandsis scandiﬁave en décrépitude,
en réponse au refroidissement global du Dryas III.
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3

5. Le Stade de Shawinigan dans les Laurentides

]
P
.

5.1 Retrait glaciaire'aprés 1'épisode
de Saint-Narcisse, dans la partie
laurentidienne de la région étudiée

Les principales étapes du retrait glaciaire de la région
sont indiquées sur la carte hors texte 5. Le front glaciaire
était en contact avec la mex de Champlain dans les parties basses,

P

d'aprés les deltas proglaciaires perchés. ,[La glace en fetrait est
restée %gzéve au moins jusqu'au nord des limites régionales, d'apreés
les bourrelets de till en aval du lac .de Mékinac. Si 1'on accepte
un taux de retrait moyén de 100 m par an, l'embalement de'Shawini—
gan aurait été déglacé en 200 ans et le bassin de Sainte-Thecle en

250 ans. ,Leg verrous coggtfuits en travers des vallées et des exu-
toires de lacs indiquent le maintien de-langues de glace tardives
dans les dépressions de méme direction que 1l'écoulement glaciaire.
Dans la phase suivant;, des culots résiduels de glace épaisse sont
restés dans quelques dépressions profondes. Cg phénoméne explique-
rait que certains lacs -de la warge laurentidiegné,.en communication
topographique avec la mer de Champlain, n'ont;gasnété comblés par
les silts marins. Dans la région, ce cas s'applique au lac au
Sable, et dans la région de Québec, asu lac Saint-Jéseph. La glace
active synchrone et postérieure a 1'épisode de Saint-Narcisse
s'écoulait vers le SE. Son action a été suffisamment longue pour

effacer les empreintes décimétriques glaciaires antérieures. L'ana- '

lyse de détail des stries montre une certaine influence de la
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topographie sur le sens d'écoulement de la glace. La falble abon-
dance de till de fond et des tills et dépdts de retrait glaciaire

semble indiquer que la glace était peu chargde de débris..

5.2 Le Stade de Shawinigan
Le Stadel de Shaw#nigan est 1l'unité chronostratigraphique
oti,climato-stratigraphique caractérisée par la déglaciation des
régions a soclerprécambrien au nord de la vallée du Saint-Laurent,
entre le début de la phase de Saint-Narcisse vers 11 000 BP et 1a
fin de la phase de Sakami, vers 7 900 BP (carte 7). Le Stade de
Shawinigan est précégé localement par un intervalle'Pré~Sain£~

Narcisse, caractérisé par une unité du Groupe du Till

11 rattribution du rang de stade au laps de temps écoulé

entre les deux phases glaciaires les plus marquantes du Bouclier

du Québec-Labrador n'est pas parfaite. Co e-tenu de sa durée,
environ 3 000 ans, il serait excessif de 1lui attribuer le rang de
sous-étage. D'autre part, lui donner le rang de phase, telle que
définie par Dreimanis et Karrow (1972) masquerait sa signification.
Sur le plan climatostratigraphique, cette unité est caractérisée
par la présence de la glace et un recul du front glaciaire ponctué
d'intervalles de déglaciation et de phases de stabilisation. Ce
n'est donc pas a proprement parler un stade ni un interstade, gui
ont habituellement une connotation chronologique verticale, mails
plutdét un épisode de déglaciation & connotation horizontale, méta-
chronique et spatiale. La qualité de stade (sous-entendu de dégla-
ciation) a été choisie car ce laps de temps est matérialisé pat des
unités lithostratigraphiques et morphostratigraphiques glaciaires,
glaciolacustres et fluvioglaciaires. La distinction de cette unité
chronostratigraphique dans la région au nord de la vallée du Saint~
Laurent s'imposalt pour établir des comparalsons avec les régions
des Grands Lacs. Conformément au code stratigraphique, elle cons-
titue une subdivision régionale pratique. '
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des Laurentides. La phase finale de décrépitude glaciaire de 1la
calotte résiduelle du Nouveau-Québec lui succéde. Le stade de

Shawinigan est subdivisé en phases glaciaireS'op le front de 1'in-
landsis s'est momentanément stabilisé et en intervalles glaciai- )
résibﬁ le front glacia%re a reculé. En plus de ce§ phases glaciai-
res, le Stade de Shawinigan est garactérisé paléogéographiquement
par wles lacs glac1a1res ‘Barlow et Ojibway (Vincent et Hardy, 1977),
les COB}EES glacialres d'origine non cllmathue de Cochrane I et de

. Rupert (cf. Hardy, 1976) et par un retrait glaciaire accompagné de

moraines de de Geer (M. Bouchard, thése en cours).

Les stries glaé&aires au nord du complexe morainique de
Saint-Narcisse (carte hors texte 7) montrent le déplacement pro-—
gressif du centréhde dispersion glaciaire centré sur le Nouveau-
Québec et un édcoulement de lé glace en spirale (voir Hillaife—Marcel,,
fhése en cours). Le déplacement du centre de dispersion a été mis
en évidence par des taux différentiels de retrait glaciaire dang la
région de la Baie de James (Hardy, 1976): les taux varient entre
170 m bar an éurlac Matagami, 500 m par an 3 la latitude de 1'Eastmain

et 900 m_par an a la latitude de la Grande Riviére.

En égnélusion, le Stade de Shawinigan a duré environ 3 000
ans. Il caractérise le dernier épisode glaciaire sur le bouclier
au Québec. Il est partiellement en corrélation avec des subdivi-
sions de la région du lac Michigan (cf. Evenson et al., 1976) ok

des lacs Erié et Ontario (cf. Dreimanis, 1977). Les dépdts du
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Post-Glaciaire lui succédent. . : -
< . .

6. Paléogeographie de la mer de Champlain

Gadd (conféreﬁ%e a 1'UQAM, 1976) a rappelé que le nom de

mer de Champlain est attribuable & W. Upham (1895) cité par

Fairchild (191e).
6.1 Synthése régionale

Les principaux éléments paléogéographigues de 1'épisode
marin ont été présentés dans les parties précédentes. L'arrivée
de la mer de Champlain e?t tardive au nord du complexe’morainique
de Saint-Narcisse et constitue la troisiéme et derniére phase trans-

gressive de la mer (Hillaire-Marcel et Occhietti, sous presse).

.
Dans cette région, on peut.distinguer plusieurs zones paléogéo-
graphiques marines. Le relief morainique de Saint-Narcisse cons-
tituait un ile soumisé & un fort remaniement. De nowbreux bassins
para-marins secondaires se sont étendus dans les Laurentides. Les
zones prodeltaiques, deltafques, de marge glaciaire et estuariennes
se sont réparties pendant les phases de transgression, d'inondation
et de régression marine. L'exondation est caractérisée en parti-
culier par la fermeture de bras de mer communiéuant vers le Moven
Saint-Maurice: axe des lacs Isafe —.la Péche - des Piles, axe du

- .

lac Perchaude, et 1l'abandon de bassins para-marins: bassin du lac
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Long - lac Montauban, bassin de Saint-Joseph-de-Mékinac, etc...

\

La présence de la mer de Champlain dans l'ensemble dé 1la
Basse Mauricle est courte par ‘rapport aux autres régions de la
vallée du Saint;Lau;ent: entre environ 11 500 et 9 800 BP (ans

e yvr)y.

6.2 Corrélation de différentes données
A, sur la mer de Champlain

Le tableau 40 présente les différentes données chronolo-
giques et métachroniques que l'on peut obtenir sur la mer de Cham-
plain. On note, aprés la phase transgressive, une évolution con-

. . . N & - .
tinue d'eaux froides et saldes 3 des eaux saumitres et tiddes en

ete.

L'extension maximale de lz mer de Champlain, établie 3 par-
tir des publications les plus rééentes figure sur la carte hors
texte 7. Compte-tenu de la disposition'des bourrelets glaciaires
parallélement 3 1'axe du Séint—Laurent, on peut considérer que la
'transgression marine était approximativement de type latitudiﬁal.
Nous distinguons proviscirement trois phases transgressives majeu-
_fes associées & trois chronozones. La chrohozone:f correspond au
premier bras de mer‘qui s'est introduit entre le front glaciaire
. en retrait et le piémont appalachien. La moraine de Drummondville,.
vers 12 100 ; 100 BP, marque la fin de cetteapremiére phase trans-
gressive. Eaﬁdeuxiéme chronozone entre 12 000 et 10 BOO'BP (ans
14 '

C-MF') date la période de transgression majeure du bassin de la

-pea .
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mer de Champlain. Il est probable que le début de cefte Période est caractérisé
par le méiange des eaux marines avec les e?ux du lac glaciaire Vermont'qui
occupait 1'Emp1acement du lac Champlain actuel. La mer s'étend vers le nord en
suivant le front de 1'inlandsis en retrait progressif. L'appel au' vide exercé
sur la glaée a engendré une virgation finale de 1'€coulement glaciaire vers le
SO par rapport au sens d'dcoulement majeur vers le SE (Prichbhnet, 1977). La
chronozone 3, entre 10 800 et 9 800 (ans 'C-MF) sucdede a 1'épisode de Saint-
Narcisse. La mer de Chaﬁplain envahit les dépressions des Laurentides. la
chronozone est caracterisée par 1'exondation pmogxessive du bassin du Saint-
Laurent - Outacuais - lac Champlain.
* R g

- En conclusion, indépendamment de la chroﬁologie,-le niveau de base de
~1a vallée du Saint-Laurent est le factewr paléogéographique le plus déterminant
pendant les périodes non directement englacées de cette rSgicn. Il est contrdlé
selon des proportions variables par la glacio-isostasle, les fluctuations eustati-
ques et les lobes glaciaires. Par opposition, la présence de 1a'g1ace est 1le
facteur paléogéographique dominant dans ‘les Laurentides. A 1'échelle sub-
continentale, 1'axe du Saint-Laurent draine les Grands lacs de 1'Amérique du Nord.
Son occlusion représente un phénomene paléogéographique fondamental qui affecte
a la fois le drainage de 1'E de 1'Amdrique du Nord et la sédimentation marine
dans le Golfe de Mexico (cf. Farrand et Evenson, 1976). A cette échelle, on
mesure. mieux 1'impoptance de 1'apport différé des eaux du lac Agassiz dans la val-
1ée du Saint-Laurent ainsi que la dimension potentielle de lacs glaciaires tels

que le lac de Deschaillons.



Chapitre IX !

COMPARAISON DE LA SERIE REGIONALE AVEC LES
SERIES CONTINENTALES ET LES COURBES CHRONQOLCGIQUES MARINES

1. Caractéristiques de la série stratigraphique
régionale et probleémes en suspens

Ltanalyse stratigraphique de la région de Trois-Riviéres-
Shawinigan, étendue a la vallée movenne du Saint-Laurent et au sec-
teurdes Laurentides au N de cette région, met en évidence deux
.gééies stratigraphiques continentales distinctes: la série simple
‘

,aes Laurentides et la série complexe de la vallée moyenne du Saint-

_Laurent.

La série simple des Laurentides, entre le complexe morai-
nigque de Saint-Narcisse et la moraine de Sakami, succéde 3 une
longue discordance entre le socle précambrien et la base des dépdts

..

attribués au Stade de Shawinigan. Certains placages de till de

fond ont un &ge indéterminé entre le Wisconsinien sensu stricto

et le Stade de Shawiniéan a cheval sur cet étage et 1'Holocéne
(cf. IX.4). La chronologie de la qéglaciation repose surtout sur
1'étude de la morphostratigraphie et de 1la chrgno;ogie varvaire
(voir Hardy, 1976). Les résultats de 1'étude du Quaternaire de la

région du lac Mistassini par M. Bouchard {(thése de doctorat en

¢
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cours) contribueront & préciser la série des Laurentides. Sur un

y o " . ' . . o
plan plus général, l'échelle de temps de la déglaciation au Quebec
est courte: environ 5 500 ans entre la moraine de la Frontiére

définie.par Gadd fet &l. (1972b) et la moraine de Sakami (carte 7),

auxquels s'ajoutgnt environ 1 500 ans pour la fonte de la caleotte

_/’\\’iézgduelle postérieure & la moraine de Sakami. Le tardiglaciaire

sensu lato constitue par conséquent une entité distincte des lon-

gues séries stratigraphiques anterieures.

La série de longue durée de la vallée moyenne du Saint-
Laurent, que nous appellerons série régionale, est caractérisée
par deux épisodes glaciaires majeurs, encadrés apparémment par
des lacs glaciaires et'séparéé,éar un interstade continental; une
phase marine coiffe la série (Gadd, 1971 et 1976). La coupe litho-
stratigraphique composite est illustrée sur la figﬁre 23. Sur le
plan chronologique, la série remonte au-dela de 70 000 !Bv Q0 BP
(années 14c par enrichissement), &ge apparent de 1'intlerstade. Le
lac de Deschaillons, qui précéde le deuxiéme épisode glaciaire,
aurait un &ge de 1l'ordre de 36 000 * 4 000 BP (années 14c pe con-
crétions calcaires). Le front de 1'inlandsis en retrait atteint
ler piémont appalachien vers 12 500 BP (Gadd et al, 1972b; Hillaire-
Marcel et Occhietti, 1977) et le rebord sud des Laurentides vers
11 000 BP. La mer éphémére de.Champlain‘dure environ 2 500 ans,

entre 12 500 + 300 et 10 000 * 200 BP (anndes 1*C-MF). Sur le

plan paléogéographique, les épisodes lacustres impliquent une oc-

~clusion glaciaire de 1l'estualre du Saint-Laurent et peut-&tre une

~
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.

inflexion du socle. Ils indiquent également un niveau marin rela-
tif plus bas qu'aujourd'hui._ Au cours des deux phases glacilaires
majeu;es, ltinlandsis a chevauché en partie ou en totalité_les
Appalééhes, d'aprés la composition mixte des Tills de Johnville

et de Lennoxville.

B

L'étude de cette série a laissé trois problémes en sus-—
. . . ? .
ens:, la duréde des lacunes, la contradiction apparente des données
e ' ’

chronologiques et la signification des horizons de Mélangon.

D'un point de vue théorique, chague fois qu'un inlandsis
chevauche une région; ou qu'un systéme fluviatile érode une vallée,
il peut effectivement y avoir une lonéue lacune d'érosion. Par
exemple, la discordance entre le substratum et le Till de Bécancour,
localement interrompue par les varves du Cap Lévrard, montre que
1'inlandsis du stade Nicolet a-:le p}us souvent déblayé totalement
les dépdts quaternaires antérieurs. En fait, l'existence de tills
locaux incluant du matériel proglaciaire observé latéralement,
comme aux Vieilles-Forges, ou de séries lacustfes préservées sous ¢
leé sédiments fluviatiles de Saint-Pierre, comme a Pierreville,
démontrent la continuité entre les unités respectives. Faute de
pouvolr observef la séquence proglaciaire antérieure au Till de
Bécancour, le hiatus entre les varves du Cap Lévrard et le Till
de Bécancour peut étre trés long. Parallélement, le hiatus entre
le toit du Till de Bécancour et la base des Varves de Pierreville

a potentiellement la méme signification.
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5

’La céntradiction entfe les données de chronologie ahsolue
des - Sédiments de Saint-Pierre (70 000 + 8 000 BP) et-des Varves de
Deschailloﬁs (36 000 * 4 000 BP) s'ajoute au probléme précédent
car il n'y a apparemment pas de lacune majeure entre les deux uni-
tés lithostratigraphiques. “

Les horizons de Mélangon, sur certaines coupes des Vieilles-
Forges, sont les indices d'un changement dz2 dynamique glaciaire,
d'age et de durée inconnus (Occhietti, 1977). Sur les coupes du
Saint-Maurice ou ils ne sont pés présents, on note une disconti-
nuité dans le Till de Gentilly qui peut correspondre & ces hori-
Zons.l On peut donc envisager, au cours du Stade de Trois-Riviéres,
un ou deux épisodes glacio-lacustres courts dont les traces ont été
ensuite effacées par 1'inlandsis. Ce ou ces épisodes ne peuvent
pas étre synchrones du lac He Gayhurst qui impligue un front gla-
ciaire sur le rebord nord des Appalaches'(Gadd, communicatiOn per-

sonnelle). Ils peuvent le précéder ou lui succéder, ou marguer

simplement une ou des fluctuations du tardiglaciaire.

p

En présence de ces problémes en suspens, la série régiona-
1e de la vallée moyenne du Saint-Laurent peut étre interprétée de
plusieurs fagons. Le modéle d'une série‘continue est le plus sim-
ple et le plus confprme é 1a succession des environnements sédimen-

taires. Il masque peut-étre de Jlongues discontinuités représentées

sur les modéles de la figure 25. I1 n'explique pas 1'écart chrono-

™

1un horizon non diamictique a déja été  décrit par Gadd
(1971, coupe 65 ).

logique entre les sédiments de Saint-Pierre et les Varves de .
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Deschaillons. Les problémes de lacunes et de chronoldgie s'ap-
pliquent également aux séries des Appalaches et de Montréal, sans
qu'il y ait nécessairement une convergence entre la durée et la

position des hiatus, d'une série a 1'autre.

2. Corrélation entre la série régionale
et les courbes chronologiques marines

~

Nous nous,sommes inspiré de certains €léments de la thése
. '}_: . ¢

en ‘cours, de C. Hillaire-Marcel pour traiter des relations entre

ljes séries marines et continentales. N

_Depuis Emiliani (1955), les sédiments et littoraux marins
ont permis d'établir des séries chronologiques continues, 3 partir

180 (Emiliani, 1955; Dansgaard

soit des variations isotopiques de 1'
et Tauberé 1969; Shackleton et Opdyke, 1973; Shackleton et Matthews, -
1977), soit du niveau marin mondial (Bloom gg;gl,: 1974) ou de ia
sédimentologie et micropaléontologie (Alam et Piper, 1977). En

dépit de certaines incertitudes, ceé courbes ont l'avantage de

montrer des fluctuations convergentes et de permettre une étude

de stratigraphie dynamique.

Au cours de cette discussion, nous retiendrons la courbe \\
de chronologie isctopique de Shackleton et Matthews (1977) et la
courbe des anciens niveaux marins modifiée d'Andrews et Barry
(1978), de Shackleton et Opdyke (1973), Bloom et al. (1974) et

de Harmon et al. ( 1978). La chronologie isotopique longue proposée

4



 des terrasses -Barbades III obtenu par les méthodes au

E_
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par Shackleton et Matthews (1977) est basde sur 1l'dge de 125 000 BP

230Th/234U

et au 23]‘13’3/235U. Ces terrasses, corrélées avec la phase 5e de

la chronologie isotopique marine, sont attribudes a l'Intergla-

ciaire Sangamonien/Eémien au cours dfiquel le niveau marin était a

exviron + 6 m et la température moyents supérieure d celle de

locéne. La validité de la courbe est renforcée par le fait

1t
-&QQ\Vles auteurs ont corrélé la comp051tlon isotopique de Foramini-

féred calcaires du forage marin profond de référence avec celle
des coraux des terrasses récifales des Barbades. Cette, courbe
semble actuellement la plus conforme aux données connues. La sé-
rie des hauts niveaux marins depuis le Sangamonien (fig. 25) 1la

compléte utilement. -

La corrélation entre ces deux séries marines synthétiques
et la ségie continentale glaciaire régionale est basée sur la con-
cordance entre les faibies valeurs de 5180, les hauts niveaux ma-
rins et les intervalles, interstades et interglaciaires. Inverse-
ment, lorsqgue 6180 croit, le niveau marin correspondant est habi-
tuellement bas, en relaga%n avec une période d'accumulation gla-
cisire. Cette concordance ne s'applique pas nécessairement a
l'échelle des fluctuations secondaires régionales, en ralson de
la grande sensibilité continentalé aux fluctuations climatiques
et de 1l'inertie du milieu océanique. D'autre part, une fluctua-

tion solaire ou thermique positive & 1'échelle de la planete n'en-

traine pas nécessairement un relevement immédiat du niveau marin
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1

ou une diminution immédiate du volume des glaces™ (cf. Dahsgaard

et Tauber, 1969). Les écarts chronologiques impliqués sont vrai-
semblablement treés secondaires & l'édchelle de la plandte et des

stades et interstades. Enfin, faute d'étalonnage systématique,

2 ol
les 3ges sur matériel marin obtenus par les méthodes au “30Th/“34U
') -~
“31Pa/235U ne sont pas directement comparables aux ages des

séries continentales obtenus par la méthode au 19C. Cette limite

et au
chronologique n'est pas négligeable.

L'Inﬁerstade de Saint-Pierre

r

Sur la figure 25, l'Interstade de Saint-Pierre est situé
presqﬁ'en face de la phase d'accumulation glaciaire G1 3 (courbe’
des niveaux marins) et 3 cheval sur la deuxiéme moitié de la phase
"froide" 0-4 et le début de la phase 0-3 (courbe isotopique). Selon
les datations de Gronigen, il correspondrait plutdt au début de la
phase 0-3 et au haut-niveau marin NG IV de Nouvelle-Guinde vers
61l 000 BP. La série régionale sefait courte. Au contraire, selon
la datation de Seattle, il serait en corrélation:avec le haut ni-

veau NG V - Barbades I, vers 82 Q00 BP. La série régionale serait

lUn réchauffement atmosphérique général accompagné d'une
plus forte humidité peut favoriser provisoirement 1'augmentation
du volume de neige précipité sur les surfaces glaciaires, par effet
de paroi froide de la masse de glace au-dessous de 0°C accentué par
la libération de chaleur due & 1'augmentation de la fonte, de 1'éva-
poration et de la sublimation de 1la glace.
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longue. Une troisiéme hypothése, le Saint-Pierre en dpposition de
phése, signifierait que les phases continentales majeures sont

- aléatoires. Elle est donc rejetée. La corrélation chronologique
de 1l'Interstade de Saint-Pierre implique une analyse & 1téchelle
de la série. Quatre échelleszchronologiqueé sont possibles si
l'on tient compte ou non d'une lacune entre ie Till de Bécancour
et le grdupe Varves de Pierreville-Sédiments de Saint-Pierre

{(fig. 25). La signification paléogéographique du Stade de Nicolet

est déterminante pour choisir 1l'une de ces quatre échelles.
Le Stade de Nicolet

Dans 1'hypothése d'une série continue, conforme & 1'enchai-
nement des environnements sédimentaires, l'échelle chronologique
courte semble mieux convenir aux - connaissances actuelles que 1'é-
chelle longue. Le Till de Bécancour marque un épisode glaciaire
majeur ou lhinléndsiE a8 recouvert au moins la bordure nord des
Appalaches. Il signifie nécessairement un abaissement majeuf du
niveau marin effectivement connu:

"The change in global sea level (Figure 2A) involved a °
drop of 40 to 60 m in 10 000 to 15 000 years. This rapid fall ;s

18

commensurate with the greater change in O between marine isotépe

stages 4/5 compared with any other interstadial to, glacial transi-
tion of the last Glaciation (Shackleton and Opdyke 1976, Table 3)...

In summary, the middle Wisconsinan stage comprises a major glacial

»



308

advance dated between 70 000 and 80 000 BP, followed by a long

and complex interstadial". (Andrews et Barry, 1978, p. 217 et 218).
Ces mémeé auteurs (1978, p. 222) parlent d'un minimum de radiation
solaire a 72 OdO ans BP d'aprés les travaux de L.D. Williams_(1975).
Ils concluent'(pf 224) que l‘abaissémént le plus rapide du niveau
marin (60 m en 7 000 ans) et le changement climatique le plus
extréme ont eu lieu entre 80 000 et 70 000 BP. Ces arguments sont
en faveur d'une corrélation entre le Stade de Nicolet et la phase
marine isotopique 0-4. rNotons toutefois que les-arguments cités

ne s'appliquaient pas au Stade de Nicolet, dans l'esprit des au-
teurs. Ces derniers placent le Stade de Nicolet vers 90 000 -

100 000 BP, en se basant sur le tableau chronologique "long" de
Dreimanis (1976) que les données régionales ne démontrent pas ac—
tuellement. Sur le plan:des fiuctuations paléoclimatiques, le
Stade de Nicolet est en egncordance avec le premier épiscde froid
post@rieur au Sangamonien qui apparalt sur les courbes de tendance
thermique établies par Alam et Piper (1977, p. 17). Sur ces courbes,
un interstade bien marqué lui succéde, corrélé avec le Saint-Pierre
suivi de trois phases de refrégdissement séparées par deux inter-
valles plus frais que le premier et corrélés avec les Interstades
de Port Talbot et Plum Point. L'absence d'une quatriéme et cinquie-
me phase froide sur cette courbe démontre que les deux plus ancilen-
nes périodes de construction glaciaire Gl 1 et G1 2, ou 0-5d et
0-5b, sont secondaires, c0nformément\qux variations isotopiques de
1'180. Ces phases ou seulement la phase Gl 2 sont observées daﬁs

1'Arctique, notamment sur la Terre de Baffin {(Miller et al., 1977,
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cité par Andrews et Barry, 1977). Un Stade de Nicolet récent
s'intégre mieux & 1'évolution paléogéographique de la marge sud
de 1'inlandsis et rédiit le hiatus entre la série régionale et

celle du lac Ontario.

N

Le Stade de Trois-Riviéres

Le Stade de Trois—Riviéres correspondrait dans 1'hypothé-
se d'une série continue courte, aux périodes d'accumulation gla-
ciaire Gl 4, Gl 5 et Gl 6. Les deux intervalles plus doux entre
ces périodes n'auraient pas permis la déglaciation de la valléde du
Saint-Laurent, & moins que leurs témoins n'aient été effacés par
l'inlandsis. éétte absence de déglaciation contreditﬁles données
,actuellementlconnues sur les niveaux marins ﬁG IIT et NG IV éva-
lués & -30 et -41 m environ par Bloom et al.-(19§4) ou vers -45 et
-50 m pér Andrews et Barry (1978), qui équivalent 3 des masses de
glace mondiale identigues a celles d'il y a 8 000 3 10 500 ans BP,
périodes ol la vallée du Saint-Laurent était totalement libre de
glace. En accord avec Andrews et Barry . (1978, p. 220), il convient

de s'interroger sur cette absence de retrait glaciaire dans la val-

lée du Saint-Laurent et dans la baie d'Hudson.

Une variante de la série continue courte consiste a inté-
grer les datations des concrétions de la Formation de Deschaillons
et d'allonger l'ensemble Interstade de Saint-Pierre - phase glacio-

lacustre de Deschaillons. Cet ensemble éguivaudrait alors & un
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long interstade complexe défini par Andrews et Barry (1978) entre
i

. 70 000 et 45 000 BP. Cette hypothése va & 1l'encontre des données

stratigraphiques de la région de Toronto. ' —

En résumé, i‘hyﬁotﬁésg d'une série régionale continue et
remontant a 80 OOb ans séﬁbie le mieux s'accorder avec les séries
marines et la paldogéographie connue. La série régionale est pré-
cédée d'un long Infra;Wisconsinien (voir IX.4), entre 120 000 et
80 000 BP environ{ san"témoins lithologiques. Le Stade de Nicolet
correspondrait & la premiére phase majeuré dtaccumulation glaciaire
Gl 3, entre 80 000 et 70 000 BP, confirmée a 1'échelle’ mondiale par

un abaissement brutal du -niveau marin et par une augméntaEion de la
180.

composition isotopiqpe de 1° L'Interstade de Saint-Pierre, a
1'intérieur de ;'égégk.58 000 - 71 000 BP correspond a un inter—"
valle majeur au coufgfduquel les cbnditions climatiques des ré-
gions scandinaves non englacées et de 1a région des Prairies nord-
américaines étaient identiques a celles d'éﬁjourd'hui,dﬁigifs
Andrews et Barry (1978). Lerniveau marin lui correspondantly -28 m,
équivaut au niveau marin vers -8 000 BP, d'aprés les courbes de
Clark (1977) et d'Aloisi et al. (1977). Le Stade de Troié—Riviéres
a duré au moins 47 000 ans (ou seulement 21 000 ans si 1l'on tient

i

compte de 1'age des concrétions de Deschaillons).
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de Dreimanis en allongeant notamment l'Interstade‘de'Sa}nt—Pierre
et le Stade de Nicolet. Elle modifie la chronologie‘léhgue, en
replagant le début du Stade de Guildwood (Till de Sunnybrook et
Till de Gentilly) vers 60 000 BP; ce qui semble plus conforme aux
données chronologiques et paléogéographiqueé actuellement dispo-
nibles. L'Interstade de Saint-Pierre est peut-étre 1l'équivalent

du groupe d'intervalles européens QOdderade; Brgrup et Amefsfoort

datés respectivement 'de 60 500 % éoo, 64 400 i 800 et 68 200 *

1 100 BP (d'aprés Groptes,' 1977, cité par Stuiver et al., 1978).
Le manque de sensibilité de la série régionale ne permet .pas ac-
tuellement d'approfondir davantage les corrélations avec les séries

détaillées d'Europe comme par exemple‘celles de Woillard (1978),

van der Hammen et al. (1971), M&rner (1972), Chdline (1973).

3. Comparaison de la série régionale
I - -

avec cuelgues séries continentales
d'Amérique du Nord

Les données brutes de quelques séries continentales d'Amé-
rique du Nord sont rep;rtées sur la figure 24 (cf. VIII.1). Leur'
comparaison est souvent h&pothétique en {aison du manque de passa-
ges latéraux sur le terrain (chapitre VII;), des problemes chrono-
logiques et de la différence d'ordre de grandeur des témoins.
Ainsi, les Ages obtenus sur la matiére organique des Sé&diments de
Saint-Pierre, de la Formation de Massawipi et de la partie conti-

nentale de la.Formation de Missinaibi (Skinner, 1973) sont

<
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respectivement de 76 000 * 8 000 BP,>-4d 000 & >50 000 BP
(McDonald et Shilts, 1971) et > 72 500 BP par la méthode d}eﬁri—
chissement (Stuiver et al., 1978). Les données palynologiques
concordantes de ces formétions s'appliquent peut-&tre & des inter-
stades différents. La Formatiqn de Missinaibi, en particulier,
‘semble correspohdre au Sangamonien et 3 son prolongement a la base

du Wisconsinien.

~ Les corrélations proposées par Dreimanis (1960 gE_E.j,
Gadd (1971 et p.), Md&mahiet Shilts (1971 et p.); Grant (1976),
Evenson et al. (1976), Prest (1975) semblent les plus conformes
aux données actuelle&ent disponibles, compte-tenu des corrélations
chronologiques proposées en IX.2 et de guelques remarques formulées
plus loin. La compafaison des séries continentales glaciaires per-
met de distinguer troils types de région sur la marge sud de 1l'in-
landsis: les régions soumises aux fluctuations de 1l'inlandsis prin-
cipal, & l'exemple de la vallée du Saint-Laurent, les régions.mixtes'
ol alternent les fluctuations de l'inlandsis principal et de calot-
. tes régionalés, a l'exemple de la Gaspésie,let les régions & calot-
te autonome, 3 1l'exemple de l'extrémité NE de la Nouvelle-Ecosse
(Prest et Grant, 1969; Grant, 1977). Chaque région serait carac-
térisée par un seuil de réponse aux fluctuations climatiques direc-
tes ou aux fluctuations de 1'inlandsis. Par exemple, si l'on ac-
cepté provisoirement les données dont,on dispose,lla vallée moyenne
du Séint—Laurent serait restée englacée pendaﬂ? deuxiéme moitié

du Wisconsinien. Le seuil de déglaciation n'aurait s été atteint
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pendant les Interstades de Port-Talbot, de Plum Point, de Mackinaw
et de Two-Creeks, 3 moins que leurs traces n'aient été totalement
oblitérées par les réavancées glaciaires ultérieures comme les

horizons de Mélangon le suggérent.

La notion de style régional, qui élargit la notion-de style
glaciaire de Grant (1977), implique des décalages chronologiques et
des réponses différentes 3 la méme cause climatique. De plus,
l'origine non climatique de certaines fluctuations de la marge
glaciaire en retrait; a l'exemﬁle des coulées de Cochrane (éardy,
19763 Hillaire-Marcel, 1978) laisse entrevoir 1l'importance de la
dynamique propre de l'inlandsis. Cette femarque s'applique peuf-
étre 3 la région du lac Michigan ou les récurrences glaciaires du

tardiglaciaire sont beaucoup plus accentuées gqu'au Québec méridio-

nal.

En résumé, différentes régions périphériques & 1'inlandsis
laurentide montrent 1la présence d'une longue période non glaciaire

succédant au Sangamonien sensu stricto, comme par exemple au centre

sud de la Colombie britanique (Fulton et Smith, 1978), dans la val-

)

lée moyenne du Saint-Laurent, dans la région du lac Ontario et méme
&u sud de la baie de James. Cette périocde a duré selon 1la région
jusque vers 80 000 BP et correspond & la totalité Ou & une partie

de la phase marine isotopique 0-5 (fig. 25). Un' épisode glaciaire,

- probablement le Stade de Nicolet? lui succéde, de BO 000 & 70 000

BP. De 70 000 & 20 000 - 18 000 BP, on observe selon 13 région un

long interstade, comme en Colombie britanique, un interstade frais
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oy

suivi d'un long stade, comme dans la vallée moyenne du Saint-
Laurent. deux ou trois intervalles séparés par des phases glaéiai—
res, comme dans les Cantons de l'Eétlet la région de Toronto, ou
enfin une longue phase glaciaire, comme au sud de la baie de James
si on corréle le Till de Kipling de cette région {Skinner, 1973)
au Till de Cochrane. Le paroxysme glaciaire est atteint pendant

»

le Wisconsinien supérieur.

4. Le Sancamonien, le Wisconsinien et 1'Eolocéne

Le Wisconsinien. 1'Holocéne et le Post-Glaciaire
]
&

Par définition, 1l'étage glaciaire continental du Wisconsij

nien é une durée variable selon les régions. Par exemple, 1a Stade
.

¢e Shawinlaan se prolonge dans 1'Epogue de l'Holocéne qui couvre,
par définition, les derniers 10 000 -ans. Le début de ia Série Holoé
céne est assentiellement défini par un changement.dans les dépdts
océaniques profonds et par cdes formes et accumulations littorales.
D'apres ces deux définitions, la position chronologique & 10 000
ans du passage continu entre une série glaciaire continentale et
l'Holocéne n'est que le résultat'd'une cofncidence régionale, lors-
gque la marge de l'inlandsis ou <'un glacier atteint la position de
retrait 4gée de 10 000 ans. Les séries stratigraphiques glaciaires

ne montrent pas de zone repére caractéristiques vers 10 000 BP. Par

conséquent, il est vain de plaquer le concept marin de 1'Holocéna

. -
lshilts (1978) distingue deux membres dans le Till de
Lennoxville séparés par des sédiments lacustres. Le Stade de Trois-

Riviéres incluerait deux intervalles en Estrie, si on accepte la

corrélation Sédiments de Saint-Pierre - Formation de Massawipi.
P

-
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aux séries continentales glaciaires. Dans les régions continen-
tales englacées au cours du Wisconsinien, selon la logique de la
stratigraphie continentale et pour des raisons pratiques, nous
proposons de qualifier de Post-Glaciaire le temps ecoulé depuis
le retrait de la glace. Le Post-Glaciaire a le rang d'un inter-
glaciaire et n'implique pas nécessairement 1'absence de futures
glaciations. Ce rang est justifié par la disparition des inland-
sis scandinave et laurentide et un niveau marin conséquent proche
de celui du Sangamonien. Sa durée diminue des anciennes margeé

aux derniéres calottes résiduelles de 1'inlandsis.

Le Sangamonien, le Wisconsinien et 1'Infra-Wisconsinien

Symétriquement par rapport au Post-Glaciaire, un laps de
temps variable peut s'édtre dcoulé entre la fin du Sangamonien et
le début du premier stade glaciaire d'une région. Ce laps de
temps est représenté apparemment par la partie supérieure, conti-
nentale, de la Formation de Missinaibi au sud de 1a béie de James,
ou par une surface d'altération et deux formations continentales
intercalées ehtre la Formation sangamonienne de Don et le Till de
Sunnybrooke, dans la région de Tor;nto. Au cours de ce laps de
temps, les régions de haute‘latitude étaient déjd affectées par.
une ou deux phases glaciaires, synchrones des phases marines 0-5b
ou Gl 2 et 0-5d ou G1 1 (fig. 25). Si l'on accepte la corrélation
du Sangamonien avec la phase isotopique marine 5e qui se termine

vers 120 000 BP, un Infra-Wisconsinien de durée variable sépare
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l'optimum climatique continental des premiéres manifestations gla-
ciaires. L'Infra-Wisconsinien est en fait 1'équivalent climatique
d'un interstade et prolonge le Sangamonien sur les colonnes chrono-

stratigraphiques et climatostratigraphiques.

En conclusion, la durée de la série observée dans la région
de la vallée moyenne du Saint-Laurent reste hypothétigue. S5i 1'on
acceﬁte un modéle d'accroissemeﬁt progressif de l'inlandsis vers
le sud, d'un stade du Wisconsinien & l'autre, il est logique de
corréler le Stade de Nicolet avec la premiére phase isotopique ma-
rine froide (0-~4), entre environ 80 000 et 70 000 BP, et 1l'Inter-
stade de Saint-Pierre avec le début de la phase isotopique 0-3,
entre 70 000 et 60 000 BP. Le Stade de Nicolet peut néanmoins cor-

respondre aux phases isotopiques de construction glaciaire 0-5d ou

0-5b.

o)



CONCLUSION

Ay terme de cette étude, nous voudrions faire ressortir les éléments
originaux obtenus en suivant la démarche globale définie dans 1'introduction.
Conclusion a 1'échelle de la

région de Trois-Riviéres-Shawinigan
A 1'échelie locale, en plus du levé cartographique, notre contribution
persornelle porte & la fois sur la stratigraphie d'ensemble et sur la paléo-
géographie de la région de Trois-Riviéres - Shawinigan,et insiste notamment

sur le mode de retrait glaciaire et sa chronologie au nord du Saint-Laurent.

Le Till de Bécancour a été identifié par’'sa position stratigraphique sur
la rive gauche du Saint-Maurice et par les caracteres lithologiques sur les

rives de la Yamachiche, ce qui étend ia distribution connue de cette formation.

les argiles silteuses que l'on observe & la base de certaines coupes du
Léaint—Maurice et attribuées aux Sediments de Saint-Pierre ont &té dépos€es sur
la marge nord d'un lac peu profond associé au systeme fluviatile de 1'Intersta-
de de Saint-Pierre. Ce milieu de sédimentation réducteur differe totalement dadk
celui du Saint-Maurice actuel, soit que le Saint-Mawrice interstadiaire ait d&-
bouché ailleurs qu'aux Vielles-Forges, soit que la glace ait occupé les Lauren-

tides au cours de 1l'interstade.
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La séquence glaciaire du Stade de Trois-Rivieres a &té 1'objet d'une &tu-
de critique détaillée. Elle semble complete dans cette région limitrophe en-
tre les reliefs laurentidiens et la vallée du Saint-Laurent. Elle rend possi-

ble la définition d'une stratigraphie dntinue et détaillée du stade glaciaire.

La phase d‘englaciafion est cawactérisee par une sédimentation varvaire de plus
de 1 000 ans dans le lac de Deschaillens puis par 1'accumulation, sur la marge
N de ce dernief:‘de la séquence progradante d'un delta proglaciaire, matériali-
sée par les Sables des Vieilles-Forges. L'inlandsis a incorporé ces sables dans
un till local a la base du Till de Gentilly, comme la matrice sableuse et les
minéraux lourds en témoignent aux Vieilles-Forges. Le Till de Gentilly est com-
posé localement de plusieurs lithozones diamictiques, sépardes parfols par lés
deux horizons de Mélangon ou 1'un d'entre eux. D'apres ces éisaontinuités, il
est possible que le Stade de Trois-Riviéres ait €té interrompu par un cu deux
épisodes glacio-lacustres ou des intervalles courts, effacés ultérieurement par
le paroxysme glaciaire du Wisconsinien supérieur. La glace s'est écoulée vers
le SSO pendant une grande partie de 1'épisode glaciaire et pegt-%tre au moment

de l'englaciation.

la déglaciation de la région a duré enviren 1 000 ans, de la rive du Saint-
Laurent, vers 11 600 BP, aux contreforts des Laurentides, vers 10 600 PB. Avant
1'épisode de Saint-Narcisse, au cours de la phase finale du Stade de Trois-Rivie-
res, elle est ponctuée par des accumilations glaciaires discontinues associées
aux Moraines intermédiaires (Hillaire-Marcel et Occhietti, 1977) suivies d'un re-
trait jusqu'au bourrelet & structure en écaille de Saint-Louis-de-France. Ce

dernier indique un inlandsis ancré a son 1lit.
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La lithologie et la stratigraphie locales du complexe de Saint-Narcisse,
étudiées.en détail, mettent en évidence une phase de stabilisation du front de
1'inlandsis, a 1'emplacement du contrefbrf structural entre le Bouclier et la
Plateforme, et antérieure 3 1'épisode de Saint-Narcisse. Cotte phase est carac-
tériséelpar des dépSts glacio-marins:le Diamicton de Yamachiche."Elle corres-
pond & un €coulement en extension de la glace et dure au moins deux siecles,
entre environ 11 300 et 11 100 BP (anndes 'C-MF). Sa gendse est interprétée
comme le résultat d'une rééquilibration de 1'inlandsis sur une marge en contact

avec la mer de Champlain et affectée d'une ablation intense par vélage d'ice-

bergs. 1a zone de délestage est contrOlée par la topographie du substratum.

L'épisode de Saint-Narcisse est caractérisé dans la région par des morai-
nes de cisaillement. I1 indique une réactivation de la glace, avec écoulement |
en compression et chevauchement local de dépdts marins et glacio-marins antérieurs
L'8ge de la fin de 1'épisode est dvalué i environ 10 800 BP (anndes luC;MF)

d'aprés 1l'ensemble des radiodatations obtenues dans la région.

La Formation de Matawin inclut 1'ensemble des dépdts glaciaires et de mar-
ge glaciaire, a facids laurentidien, mis en place depuis le début de 1'épisode
de Saint-Narcisse. FElle caractérise, dans la région. le début du Stade de Shawi-
nigan. Aprés la fin de 1'épisode de Saint-Narcisse, le front de 1'inlandsis a
reculé de 100 m/an environ, d'apres les bourrelets de Cossetteville. Des che-
naux sous-glaciaires sont a 1'origine d'eskers et_d'axes fluvicglaciaires. les

verrous et deltas proglaciaires, construits au débouche des vallées laurentidien~

nes dans la mer de Champlain, puis les bourrelets transversaux a ces vallées,

marquent les étapes du retrait de 1'inlandsis dans les Laurentides de la région.
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la glace s'écoulait vers le SE au cours de la déglaciation.

LA transgression marine succede immédiatement a la déglaciation dans les
régions au-dessous de 200 m enviren dlaltitude. Des rythﬁites apparemnent'
azoiques sous les siltsﬁargileux franchement marins indiquent peut-€tre une
phase glacio-lacustre ou de. transition marine, gu'§x§u'ééaplexe de Saint-Nar-
cisse. Au N de ce aernier, la trensgxessidn a &té de courte durde, en raison
du reléﬁement.isostatique rapide de l'ordre de 10 cm/an. les longs bras de
mer enfoncés dans les Laurentides ont constitué des bassins para-mérins a for-
te.dessalure et 3 sédimentation extrémement rapidé.

Conclusion & 1l'échelle de la vallée
moyenne du Saint-Laurent

Clest a 1'échelle de la vallée moyenne du Saint-Lauwrent que les différen-

tes variables du milieu naturel ont été intégrées, sous forme d'une synthese pa-

» 18ogéographique appliquée & chaque phase et intervalle climatiques du Quateyrnai-

re de cette région exemplaire. Le chapitre VIII constitue en soi une unité lo-
gique d'exposé du raisonnement paléogéographique dont certaines régles sont.
présentéeé dans 1'annexe 20. Nous présentons seulement, dans cette conclusiocn,
les principaux résultats originaux qui découlent de la synthese péléogéographi—
que. / |

%

Ainsi, il est clair que le Till de‘Bécancour, par son epaisseur et son ex-

[

tension, marque un épiscde glaciaire majeur qui a également affecté les Appala-

1

ches de 1l'Estrie. lLa compaction et 1'altération locales du till lui conferent

~ . 7’ . . s F s ~
un dge ancien, au debut du Wisconsinien régional et anterieur & 1'Interstade de
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Saint-Pierre. L'hypothese d'un ge Pré-Sangamonien et d'une lacune longue
entre le till et les Varves de Pierreville qui le swrmontent est tres peu pro-

bable, compte-tenu de la succession des environnements sédimentologiques.

Dans 1'hypothese la plus plausible d'une lacune courte, le lac de Pierre—
Qille succkde directement a4 l'inlandsis du Stade de Nicolet. Le lac a duré au
moins 700 ans dans un bassin étendu au minimum.é.;a basse vallée du Nicolet et .
& la dépression du lac Saint-Pierre actuel. Ce lac est peut-8tre tres local et
passe progressivement, vers le haut, au systémé fluvio-lacustre de 1'Interstade
‘de Saint-Pierre. Il implique soit un.barrage en aval de Nicblét, soit une in-

[}

flexion du socle ou les deux phénomenes .

Les Seédiments de Saint-Pierre ont &té accumiles par un réseau laéustro-
fluviatile dont le niveau de base a oscille entre + 8 met + 22 m au~dessus du
niveau marin actuel. Le niveau de base semble indiquer un enfoncement glacio-
isostatique résiduel de 20 a SOmpa; rapport au niveau de compenéation actuel.

En raison de sa durée’ apparente, dés données palynologiques, de 1'age apparent

de 75 000 ans BP environ et de 1'analyse du déntexte paléogéographique, 1'inter-
valle de Saint-Pierre' est sans aucun doute un interstade du Wisconsinien. Cette
conclpsién leve les derniers doutes formulés notamment par Gadd (1976).

Le Stade de Trois-Rivieres débute par 1'épisode du lac glaciaire de Des—
chaillons qui a duré au minimum 2 000 ans et probablement 3 000 ans. Ce lac
s}étendait trés vraisemblablement jusqu'a l'estuaire moyen du Saint-Laurent bar—
ré par un lobe glaciaire. L'dge jeune des concrétions des Varves de Deschail-

lons vers 36 000 BP peut remettre en question la durde attribude a 1'Intersta-
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»

de‘de Saint-Pierre et au Stade de Trois-Riviéres. La durée de la phase en-
glacée du Stade de Trois-Riviéres, représentée paf le Till de Gentilly, est’
longue, de 1l'ordre de 50 000 - HS*OQU ans, ou de 30 000 - 25 000 ans si 1l'on
tient coﬁpte des datations de Deschaillons. Le stade, qui est probablement

composite, se termine par le début de 1'épisode de Saint-Narcisse, vers 11 000

BP.

La transgression de la mer de Champlain succkde a un épisode court de type
apparemnent glacio-lacustre. Qgtte mer post-glaciaire est caractérisée par '
une série ternaire de faci®s lithologiques tries variés auxquels sont associéé
des communautés types de coquilles et des assemblages d'Ostracodes et de Fora-
miniferes. la transgression s'est faite en trois étapes chronologiques majeu-
res:au S de la movaine de Drumondville, avant environ 12 000 BP (anndes T*C-MP),
entre cette moraine et le camplexe de Saint-Narcisse, entre 12 000 et 10 800 BP
(anndes 1uC—MF), et au N de ce‘compléﬁe morainique, apres 10 800 BP (ann€es
‘luC—MF). les Ostracodes et les mesures géochimiques montrent une évolution dia-
cﬁronique relatiﬁement constante dans ies deux premiéres éfapes:une phase de
transition courte d'eau douce a saumdtre suivie d'une phase aux eaux froidés et
salées, de duréesvariablesselon les régions. Cette deuxiéme phase passe pro—
gressivement & des eaux estuariennes de plus:en plus saurdtres et tiedes 1'été.
La régression marine semble également étre‘métachronique, la dessalure a progres-
sé de 1'ouest du basgin, dans la région d'Ottawa, vers 10 200 BP jusqu'au dé-
troitlde Québec, vers 9 800 BP (années luC—MFj. L'age de la mer de Champlain

est compris entre environ 12 500 et 9 800 BP (années 1uC—MF), si 1'on considere

les limites chronologiques extrémes de la transgression. En réalite, 1'évolu-
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tion verticale et spatiale du bassin est métachronique d'une région a 1'autre,

a 1l'intérieur de cet é&cart chronologique.

Un vaste réseau lacustro-fluviatile puis fluviatile a succédé a la trans-

gression marine,

-
.~

Sur 1a bordure sud des Laurentides, les témeins du Quaternaire sont réduits
a la Formation de Matawin qui construit en particulier les formes de retrait
du front glaciaire, échelonndes du complexe de Saint-Narcisse 3 la moraine de Sa-.

14

kami, localisée au Nouveau Québec, entre 11 000 BP et 8 000 BP (années — C-MF).

Le tracé du complexe morainique, avec ses sasilants convexes dans 1'axe
du Saint-Maurice et des dépressions relatives-du lac Simon et du dharlevoix,qui
contrastent avec ses rentrants concaves dans l'axe des hauteurs du Parc des Lau-
‘rentides et du Mont tremblant, permet dfaffirmer qﬁe‘i}écoulement de la glace
su la marge de I#inlandsis, au moment de 1'épisode glaciaire, &tait notablement
influencé par la topographie du substratun. La pﬁase de, stabilisation g%acio—
marine et le caractére imposant des accumilations du complexe de Saint-Narcisse
formant un saillant convexe a la sortie de la dépréssion axiale du Saint—Maupi—
ce expriment tres clairement l'existenée d'un important courant de glace canali-
sé entre les hauteurs du Parc des Laurentides et du MontCTremblant. L'isochro-
nie des difféMentes parties de 1'ensemble du camplexe morainique n'est pas dé~
montrée. De plus, il semble que.la réactivation de la glace ait été plus accen-
tuée vers 1'extrémité orientale du complexe morainique, avec notamment une réa-
vancée locale dans le Charlevoix, et nettement moins marquée vers 1'extrémité oc-

cidentale, ou le complexe morainique devient discontinu et difficile & suivre,

S
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au nord@derHull. Le complexe morainique de'Saint—Nérgisse‘marque un ralentis~
sement du retrait glaciaire 1ié a la fois & une rééquilibration de la marge

de 1'inlandsis, aprés une ablafion rapide par vdlage dans les mers de Champlain
et de Goldthwait, et au refroidiséeﬁent généralise du‘Dryas 111 qﬁi-débute vers
" 11 000 BP. . ) | ' . .

‘pgntribution aux modeles
genéraux sur le Quaternaire
Par la généfalisatioq de la série de la vallée moyenne du Saint-Laurent et

l'analyse comparée, le éhapitre IX contribue a poser plus explicitement le proble-
me de la chronologie de cette série et A apporter des éléments originaux aux mo-

déles d'englaciation et de déglaciation des régions marginales de 1'inlandsis

wisoonginien.

La comparaison de la série de réference de 12 vallde moyenne du Saint-Lau-
rent, obtenue au terme de la synthese paléogéographique, avec les courbes isoto-
piques et chronologlques marines, tend a mettre en correlation le Stade de Nico-
-let avec la phase isotopique O-4 (phase 4 de Shackleton et Opdyke 1973). Cette
phase marine d'enrichissenent isotopique indique apparemment un refroidissement -
'.mondial marque, entre 80 000 et 70 000 BP, en années de la courbe chronologique
‘marine. Dans la logique de cette hypotheése, 1'Interstade de Saint-Pierre aurait
un age compris entre 70 000 et 60 000 BP enQiron, en années de la courbe chrono-
logique marine. La datation de 74 700 + 888 BP (QL-198), en années eale pa£ en-
richissement, du niveau supérieu; de matiere organique des Sediments de Saint- |
Pierre, montre que cette cormélation chronologique demeure hypothétique. L'in-

terstade de Saint-Pierre peut dgalement remonter a 1'une des deux phases marines
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0-5a ou 0-5¢, datées respectivement a 82 000 et 103 000 BP, en anndes de la
courbe chronologique marine. Ces deux hypotheses sont moins conformes au con-
texte paléogéographique et paléoclimatique moﬁdial indiqué par les compositioﬁs
isotopiques marines. Notre contribgﬁiqn est de démontrer ainsi qu'il est encore
prématuré d'attribuer un dge a l'Intefsfadé de Saint-Pierre placé dané la partie
inférieure de la série wisconsinienne. Nous soulignons également la ﬁossibilité
d'ecarts chrenclogiques entre les trols types d'étalons utilisés chacun'élleur

14 iy 230Th/ QSHU ot 231 2357

limite de mesure:le ~ 'C, le =~ C enrichi et les séries Pa/ u.

Ces écarts peuvent dtre plus grands que .la durée de certaines phases climatiques.

Ces précisions laissent ouvert le débat sur la durée du Wisconsinien dans
les régions marginales de 1'inlandsis laurentidien. In termes paléogéographiques
etpaléoclimatiques, la série de la vallée moyenne du Saint-Laurent ne permet pas
de savoir si lé Wisconsinien a.debuté paf une pleine englaciation dés la phase
iso%opique marine 0-5d, vers 120 000 - 110 000 BP, ou dés la phase isotopique
0-5b, vers 100 000 - 90 000 BP. L'hypothese d'une série glaciaire longué, en
contradiction d'ailleurs avec 1;; données isotopiques marines{ reste a démontrér.
Nous demeurons favorable, dans 1l'état actuel des connaissances, a un modele d'en-
glaciation centré sur les régions geptentrionales au cours des phases isotopi-

- ques 0-5d et 0-5b et a une pleine englaciation continentale a la phase 0-4 seule-

)

ment. \

L'analyse comparée de la chronologie des diverses séries glaciaires conti-
nentales a également mi& en évidence la nécessité des concepts chronostratigraphi-
ques d'Infra-Wisconsinien et de Post-Glaciaire et de considérer séparément la

stratigraphie des dépdts contirentaux de la stratigraphie marine classique (an-

nexe 20).
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La comparaison de la série régicnale avec quelques séries sédimentai-
res glaciaires d'Amérique du Nord, replacées dans leur éontexte paléogéo-
graphique, fait ressortir 1'importance du‘style régional de répgnsefaux
fluctuations climatiques et & la dynamique de 1'inlandsis. Ce concept.de
style régional souligne la mobilité des marges des masses glaciaires. Il
implique que la prééence de la glace ne dépend pas seulement des fluctua-
tions climatiques mais également de la dynamique propre & 1'inlandsis ou
aux calottes glaciaires. Il contribue alimagineg un modele ou les marges
de 1'inlandsis sont localement instables et leur réponse complexe, en %%%c—
tion notamment de l'existence de courants de glace ou dg vastes lcobes dont
l'extension et le sens d'écoulement ont pu changer au cours du Wisconsinien.
.Ce modéle conduit par consé€quent a &tablir d'abord des corrélations litho—
stratigraphiqﬁes dans l'axe d'écoulement de la glace puis de comparer ensui-
te, latéralement, les séries chrono-spatiales ainsi établies. les trois
exemples qui suivent illustrent quelques éléments de 1'évolution de la marge

de 1'inJanqsis, dans la vallée du Saint-Laurent.

le lac de Deschaillons permet d'avoir une idée de la durée d'englacia-
tion de la marge réridionale des Laurentides. Il se serait €coulé 3 000 ans
entre l'englaciation du moyen estuaire du Saint-Laurent et celle de la ré-
gion de Trois-Riviéres, du début du Stade de Trois-Rividres. Cette durde im-
plique un modele de progression de 1'inlandsis relativement lent au moins

dans les régions marginales.

La caractére composite du Till de Gentilly ainsi que la stratigraphie
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trés sensible de 1'Estrie laissent entrevoir que le Stade de Trois-Riviéres
a peut-@tre été interrompu, dans la vallée du %éint—Laurent, par un ou plu-
sieurs intervalles non glaciaiies. Cette éventualité est plus conforme,aux
données isotopiques maféaas et 2 la étratigraphie des calottes marines a la
sortie du golfe du Saint-Laurent.

Le complexe morainique de Saint-Narcisse démcntrebenfin)qu‘au moment
de la déglaciation la position du -fron‘t glaciai]:'e est influencée par plu-
sieurs facteurs: les facteurs paléogéognaphiqﬁés,’tels que le relief et la
présence de mers épicontinentales engendrées par l'enfoncement isostatique
(ou la présénce de grands lacs proglaciaires), le facteur de la dynamique
propre & l'inlandsis, avec notamment des courants de glace et, dans une me-

sure variable, le factewr climatique. -
~”

Pour.terﬁiner, la constribution essentielle de cette &tude est de dé-
montrer 1'interdépendance des différents phénomgres du Quatemaire et, par
conséquernit, des différentes données de terrain. Citons, paf exémple, l'inter-
relation entre les facids des Sédiments de Saint;Pierre, le niveau marin mon~
dial, l'enfoncement isostatique, le climat et l'ége de 1l'interstade, ou enco-
re l'exemple d'inter-relation 3 la marge de l'inlandsis en retrait chservée
4 propos de 1'épisode de Saint-Narcisse. L'étude etablit le lien enfre des
dornées locales, régicnales, et les phénoménes d 1'échelle sub-continentale
et mondiale. Elle propose une conception globale de l'analyse du Quaternaire

pour mieux appréhender la réalité naturelle.

’
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Annexe 1

" Elargissement du lit du Saint-Maurice, .
a l'ouest de Saint-Etienne-des-Gres

Au lieu-dit les Greés, & 2 km en amont du barrage de la
Gabelle, le Saint-Maurice présente un cas particulier d'élargis-
sement de son lit (carte annexe 1l). A cet endroit, a l'aval
d'un seuil rocheux, cette riviere est large de 1 km par l'adjonc-
tion de deux bales degpart et d'autre de son chenal qui est nor-
malement large de 250 m. Cet élargissement semble résulter de 1la
conjonction de deux phénoménes naturels: une lithostratigraphie
favorable au sapement des berges et un glissemeht de terrain. Sur
la rive gauche, la coupe lithostratigraphique montre des sables
grossiers de 4 m d'épaisseur environ sous les silts marins. La
présence de ces sables au niveau des embAcles printaniéres est
favorable au sapement de la berge et a son recul. De plus, sur
la rive droite, un magnifique amphithé&tre de glissement de ter-
rain, de 2 km de diamétre et de 70 m de dénivellation est disposé
dans le prolongement de 1'élargissement du Saint-Maurice. On peut
sans trop d'hésitation attrib cet élargissement & 1'interactiod
entre un glissement catastrophique et la présence d'une unité sa-
bleuse sous les argiles marines. La masse de matériel glissé a
bloqué momentanément le-lit du Saint-Maurice, dont les eaux, pro-
jetées sur la rive gauche, ont sapé sans difficulté le sable sous-—
jacent aux silts. Tout le matériel sableux et argileux mobilisé
a été entrainé epsuite par le Saint-Maurice.
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Annexe 2: Corgflation des roches

Shawinigan, Troie-Rividres Shawinigan, Trois-Rivia- Shawinigan (Béland,

(Hoeq, 1972) <. res (Martignolle, 1968)

Norites, leuconoritesa
anorthosites

Leuconorites, notite

(Série de Morin s.8.)

Granite de St -Didace
porphyroide
Aplite

"Granite de St-Didace
mangéro-adamellitique

Gneiss A sillimanite et

Gnelss de Charette

Gneisa de Hunterstown grenat

Gnelss de Renversy Gneiss 3 diopside et
Gneiss de St-Eldie sphine

Gneiss du Lac Patterson phibolites

(inclut calcaire et

quartzite)

Quartzite Quarczite

Calcaires crigtallins Calcaires cristallins

_ Skaras

Granulites A pyroxéne. et Granulite rubanées
hernblende, leucogranulite Leucogranulites .
Migmatite " Migmatites

Leptynites roses Leptynites jlaskitiques
Amphibolites (T b) Amphibolite (I b)
Gneisa A grenat

micronorite, anorthosite-

1961}

7 Gabbro anorthositique
(G) & anorthosite
gabbrolque (A)

D Diorice 3 pyroxdne .
M Métagabbro

Gabbro 2 ilménite et
magnétice

Dyke de diabase

@~ -

6 Granite gncisaiqué a
grain fin

6 E Gnelss granitique
oel]llé A grain
grossier avee .
granodiorite,diorite
quartzifgre et
diorite en partie
gneissique

9 Granite Porphyroide
a4 grain grossier
(Pine Hill)

9 G Granodiorite 3
pYroxéne

2 Paragneiss & quartz,
blotite et andésine
sodique

3 Paragneiss & quarcz,
biotite et microcline

4 MEtaquarrzite

5 Roches carbonatées

1 Gneiss 2 andéaine
pyroxéne et/ou ‘
hornblende

358

Partie A de A-B-C

Matawin-Mékinac
(Rondot, 1959)

Diabase

4 Granite et auréele
'migmatitique

3 Quartzofeldspath
rose, injecté avec
mylonitisation

(Va)

2 ¢ Paragnelss’'a
quartz, grenat et
graphite

3 d Paragneiss 3 bio-
tite et amphibole

2 b Quartzites

2 a Roches carbo-
natfes

3 Migmatite 3 plagio~
clase, pyroxine,
hornblende et biotite
1 Amphibolite et
gneise A hornblende
(Iw ’



Mattawin-Lac Chat-Est Parc de la Mauricile
(Rondot, 1976 ) Mattawin, Shawinigan
' . (Marchand, 1974, travail

"

"

précambriennes de la réglom

de compilation)

1 Série anorthositique 8 Mécagabbro

et gabbrolque:

- Aporthosite
-Gabbro-anorthosite

- Métagabbro

- Roches ultrabasiques

1

Série charnockitique -8 Gneiss granitique
6 Diorite charmecklitique \
S Charnockite porphyrolde
Menzonite .
Sytnodiorite N
7 Granltes, pegmatite, 5 Roches intrusives et
granite porphyrolde - métasomatiques acides

8 Injections alaskitiques, 2 intermédiaires
migmatite granitique

1d & Lf Paragnelss 3 Pardgneiss A grenat
graphiteux, 4 sillimani- et sillimanite
te et grenat, 2 blotite o
et amphibole, d grenac,
A quartz, grenat et gra-
phite, pegmatite 3
grenat
.lc Quartzite 4 Métaquartzite

1b Roches carbeonatées et 2 Roches carbonatées

prroxénites
2 Migmatite 3 blotite et 1 Gneiss A feldspath,
hornblende quartz, ﬂ}rox&ne,
la Amphibolite amphibole

4 Roche charnockitique,
gneissique, migmatice
charncckitique

Partie B de A-B-C

-

* Montauban-~lea-Mines

{Smith, 1956)

4 Diorite quartzifére

Montauban
{Pyke, 1966)

8 Gabbro et diorite

7 Diorite quartzifEre

(orthognéiss quartzeux 5b Gneiss injecté 3

dioritique)

5 Granite et aplite
6 Pegmatite

DCB Paragneissa

F Gneiss mixte gris

H Paragneliss, métasoma-
tisé

3 7 Higmatite

A Quartzite

G Calcalire et roches
! ecalelques

E Cneilss & hornblende
2 Amphibolite
(1b)

blotite et gnelss 3

hornblende interlicé
~avec des horizons de
diorite quartzifére

9 Granite porphyrolde
10 Pegmatite

5 Gneiss A& biotite
S5a Gnelss 2 biotite
et grenat {(1lité)

.

4 Quartzite

3 Calecaire at calco~
silicate

1 Roches métavolecani-
ques  {la)

2 Gneiss 3 hornblende

6 Migmatite avee ou
sans hornblende
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Grondines
{Lundé, 1953, Clark
et Globensky, 1975)

Formation et groupes
de formations

. Origine et gendse

des formations Histoire rectonique

- P e e —— e e = =

Grandes fractures NNE-

SSW et mylonitisation,

3 la fin de l'orogéinése
grenvillienne

- - e - g VY P S

7 Intrusions basiques Roches intrusives basi- Intrusions basidues et

ques, untrabasiques et probablement incorpora-

auréoles de mitamor- tion de croiite océani-

phisme que (Rondot, 1576 b)
Ages variables, anté-
rieurs ou non aux
granites

6 Orthogneias, granite
gneissique, gneiss
granicique, diorite
quartzifére

Roches Intrusives acldesIntrusions granitiques
* parfols intermédiaives, d'dges varlables, soit

comprenant notamment le syncinématiques de la

granite de Saint-Didace,fin de la lére phase

la diorice quartzifire tectonique, soit

du lac Montauban et antérieures ou contem-
, des granites gneissiquesporaines au début de
la 28me phase tecto-
nique

5 Gnelss granitique
L\___,jﬁ%e etlgris

5 Intrusion acldes, gra-
nite, granodiorite,
aplite, divers
S5a Injections myloniti-
sées .
St Intrusions acldes
tardives . .

Supergroupe de B
Grenville: sérle sédi-
- _ mentaire 3 facids pro-
fond (miocgéosynclinal),
fortement métamorphisés,
. facigs granulite et
amphibolite

I~

Paragneiss 4 Paragnelss

(avec parfois des
injections)

Métomorphisme cata-
zonal et apatexie:
isograde de l'ortho-—
pyroxgne (6509) avec
une pression mini-
male de 7 kb: l2re
phase de déformatien,
de type plastique, en
plis couchés d'axe

E NE déversés vers .
le N puis vers le S
{orogénése) de
1'hudasonien 7)

3 Quartzite 3 Quartzite
Une zone de transition
. : sépare ces deux groupes
\\\\“\n~\\-_‘—"-’ 2 Calcaire cristallin 3 Roches carhonatées

Gnelss & biotite,

[

hornblende et and
gine

-

1 Gneiss et migmacite 2
feldspath, hornblende
et/ou pyroxéne

1a Roches métavolcaniques

1b Amphibolite

.

Complexe de base du sou-
bagsement réglonal, sé-
rie volcanosédimentaire
eugéosynclinale, forte-
ment mécamorphisée, fa-
ciés granulite et
amphibolite

Partie C de A-B-C
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Annexe 3

Critéres employés pour la description des dépdts

Structures sédimentaires, exogénes et tectoniques

Ce type de critére englobe les structures sédimentaires
primaires, qui refletent le mode de déposition, et les structu-
res secondaires qui résultent de 1l'action dynamique des glaciers,
de la gravité ou de la neotectonlgue.

Les cuvrages du Comité des techniciens (1966), de Pettijohn
et Potter (1964), Lombard (1972), Beuf et al. (1971) et de Reineck
et Slngh (1973} ont servi de reference pour la descrlptlon des sé-
rles sedlmentalres et de leurs structures primaires.

Les structures, secondaires, essentiellement glaciogénes

en Mauricie, ont été l'objet de recherches personnelles (Occhietti,
1973 a et en préparation).

L'observation des structures se fait & 1l'échelle de 1l'en-
semble des coupes et da 1l'échelle du banc étudié (fissilité, joints,
plans de frlctlon, cisaillements). Il est inutile par exemple, de
décrire le-détail des différentes couches du till en écailles, la

sﬁtecture d'ensemble est par elle-méme caractéristique et signifi-
cagive.

Disposition individuelle des éléments figurés:
trame ou fabrigue

- ‘Sur le terrain, 1a'dlsp051tlon 1nd1v1auelle des éléments
figurés, la trame ol encore la fabrlque, a été étudiéde dans 1e cas
des tills (carte annexe 2).-

-

Les mesures-d'azimut et pgrfois d'inclinaison ont porte

sur des éléments flgures plus grands que 4 cm, ncon adjacents et de
pu———— L.



73%00’

m°od

i N e
. ) J
4 :
- § ( '\ : 90"
"N V4 ;
Y k
1 . "\/‘}
\ {
g
| / " ..
\ 1
\\W .
~ , P
| | &
ST-MAURICE r /
ok ) J g

. {/
5}«3 )
} BATISCAN.

|/~f2’|

k30"
‘ m .
w0 5 x
\\ 1y
'
: % =
= 7 | 2o’
E -
[
o
m
iy e SRS .
L M1 TS 10" T g ” ala' ’ :’1 . l'c' |;' l'n' n,s‘ r:'nn“ T

¥

Carte annexe 2: Orientation des fabriques des tills.
En grisé: fabrique dans-le Till de Bécancour



longueur supérieure a 2 fois la largeur (L) 21). L'azimut a été
mesuré a l'horizontale. Les résultats, environ 100 mesures par
échantillon, ont été reportés en fréquence absolue sur un canevas
de type Rose des Vents ou diagramme polaire équidistant.

La fabrique a été étudiée comme critére de différenciation
de certains tills et comme témoin des différents mouvements gla-
ciaires au cours du Wisconsinien récent. La trame est souvent pa-~
ralléle a l'écoulement glaciaire pour les tills de fond et plutdt
variable dans les tills de moraine frontale (Boulton, 1975).

Granulométrie

La texture des dépdts est exprimée par la taille, la forme
des éléments constitutifs et le degré de compacité. La descrip-
tion granulometrlque des depots de la région est faite conformement
aux normes proposées dans 1'"Essai de nomenclature des roches sé-
dimentaires”" (Comité des techniciens, 1961) utilisées par la majo-
- rité des géologues et petrollers. Ces normes reprennent la classi-
fication de Wentworth, en la traduisant en franc¢ais (introduction
des termes de caillou et de pierre pour pebble et cobble). Les ro-
ches sont classées en lutites, arénites et rudites en fonction de
la dimension de la majorité de leurs éléments constitutifs. Pour
. répondre & certains besoins apparus au cours de cette étude, nous
proposons guelques termes supplémentaires, notamment 1l'emploi de
galet pour l'ensemble de pierre et caillou ayant subi une usure.

Le terme diamicton (Flint, 1961) sera employé pour décrire tout
dépbt terrigéne non ‘trié, et de granulométrie étalée sur deux ou
trois catégories d'éléments dimensionnels.

Sur le terrain, les éléments figurés grossiers ont été me-
surés par la méthode linéaire et du centile (Cailleux et Tricart,
1963). En laboratoire, les tamisages ont été faits 3 sec ou par
lavage sur une colonne standard ASTM, & l'aide des tamiseuses ROTAP
et Tamisette Fritsch. La’ granulometrle des lutltes a ete faite par

des mesures densimétriques.

' ¢
. Selon les types de dépdts et les besoins, les mesures gra-
nulométriques ont porté sur la totalité du depot ou seulement sur
une partie clairement délimitée,. par exemple la matrice 1nfer1eure
d 2 mm de certains tills. 4 , .
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Tableau annexe 1: Classement et terminologie granulométrique,

d'aprés le Comité des techniciens (1961)

grain trés grossier
grain grossier
grain moven

grain fiq

grain tras fin

particule silteuse
particule argileuse

particule collcdidale

1 mm & 2 mm

0,5 mm a3+l mn

0,25 mm & 0,5 mm
0,125 mm 3 0,25 mm

0,064 mm 3 0,125 mm

de 4 p 2 64 u
de 0,12u abp

0,12 u

.

sable treés grossier
sable grossier
sable moyen

sable fin

trés fin

sable

silt

argile

I
(Les noms entre parenthéses ont &té ajoutés au

tableau du Cow}té des techniciens)

'

Elérents Diamétres Dépdts Classes de dipdts
dimensionnels (classement dimen-
sionnel des reches
] non consolidées)
bloc 25 ecm (blocaille 7)
pidrre : de 6,4 1 25 cm (nierraille ?) )
iy galet :
.caillou de 1,6 & 6,4 cm cailloutis & rudite
gravier de 0,4 3 1,6 cm gravier (non consolidée )
granule de 0,2 2 0,4 cnm (granulaire ?)

sable ou grénite
{non consolidée)

lutite
(non consolidée)
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- Morphoscopie et morphométrie

Le degré d'usure des arénites et des rudites est un cri-
tére utile pour évaluer l'importance du transport degmséléments
constitutifs de ces dépdts. Pour une descrlptlon raé&éﬁésur le
terrain, 1l'échelle de Russell et Taylor redéfinie: par tijohn
(Sedimentary Rocks, 1957, p. 58-59) a servi de référence.

-

Degré de compaction

Mesuré verticalement au pénétrométfe de poche, cet indice
exprime la consistance du dépdt, elle-méme fonction de la cohésion,.
de la densité, des contraintes au moment de la mise en place du
dépdt, notamment des tills de fond (Scott et Salnt,Onge, 1969). Le#
mesures ne sont significatives que lorsque le dépdt est en place,
dans les conditions d'humidité qui lui sont propres. En effet, un
dépdt & forte proportion de lutites, par exemple du glac1o—mar1n,
acqulert une compaction apparente trés forte aprés exposition a
1'air libre et dessechement.. Nous avons défini empiriquement des
degrés de compaction, & 1! alde du pénétrométre:

-~ trés forte: )A.S kg/cm?

- forte: ' ) comprise entre 3,5 et 4,5 kg/cm2
~ moyenne: comprise eﬁére 2 et 3,5 kg/cm2

- faible: © comprise entre 1 et 2 kg/cm2

- trés faible: ( 1 kg/cm?

Composition lithologique des éléments détritiques

Celle~ci peut étre trés utile pour différencier des dépdts
glac1alres soit que l'on étudie 1la llthologle des éléments figu-~
rés gr0551ers, solt que 1l'on fasse l'étude des minéraux lourds,
des minéraux argileux ou 1k calcimétrie de leur matrice. Par exem—
ple, 1l'enrichissement en débris clastiques d'une formation rocheuse °
bien localisée permet de mesurer la longueur du transport glaciaire
ou de conclure sur 1a dynamique de la glace. *

»
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. Annexe 4 . A

Analvyses sédimentologigques en laboratoire '

0

Ces analyses ont pour but solt de mieux caractériser les
dépéts, soit surtout de résoudre des cas comme par exemple l'ori-
gine d'un dépdt ou sa corrélation avec une unité stratigraphique
de référence.

Granulométrie des fractions inférieures a8 2 mm

OCbjectifs et méthode

Ces granulométries obtenues par tamisage ou par densimé-
trie permettent de décrire toutes les arénites, les lutites et
les matrices des tilis.

Résultats

La granulométrie par densimétrie.a été appliquée & la coupe
de Saint-Alban, pour .essayer de décrire 1'évolution verticale de 1la
fraction fine (fig. annexe 1)- L'ensemble des résultats montre
trols familles de sédiments. La série a-b provient de la matrice
inférieure 38 2 mm du diamicton & la base de la coupe. La matrice
contient de 50 & 60% de lutites composées surtout de 51lts et de
10% d'argiles. La série d-e-f-g-h-i-l-m-r-x-y est composée de 51lts
argileux et de silts argilo-sableux. La série j-k contient de 66 &
70% d'argile. C'est une argile silteuse dont les couches se dis-
tinguent treés bien 3 la base de 1la phase II de sédimentation marine,
en eau profonde et sans apport d'icebergs, de 1la coupe de Saint-
Alban. En conclusion, 3 ces premiers résultats, il semble difficile
de mettre en évidence une évolution granulométrique dans les dépdts
marins de la coupe de Saint-Alban. Cette constatation est normale
puisque sur le terrain on observe plus de différences granulométri—
ques entre deux lits successifs qu'entre deux lits silteux preleves
a deux niveaux différents.

Une autre série de densimétries a été appliquée aux Sédi-
ments de Saint-Pierre, a la base des coupes proche du ruisseau des
Vieilles-Forges, par André Roy et Pierrette Turcotte de 1'Univer-
sité de Montréal. ‘Sur ces coupes, les Sédiments de Saint-Pierre
sont des argiles silteuses et des silts sablo-argileux.

<
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cumulés
100%

S50 o

T 1
3 02 0,0t 005 003002 0001

Diameétre des particules

Tmm

Figure annexe l: Granulométrie de la fraction fine des &chantillons
< de la coupe de Saint-Alban
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Mlneralogle des arglles

La minéralogie des argiles est un élément descriptif de .
la partle fine des depots et permet en outre de mettre en éviden-
ce des évolutions et altérations chimiques ‘antérieures, contempo-
raines et postérieures 3 la sédimentation.

La fraction inférieure & 2 u a été analysée par M. Freda
de 1'UQAM avec un diffractométre au Cobalt.

. Les résultats sont trés homogénes . La farine
de roche contenue dans les tills|, les d€pdts glacio-marins et
marins, est composee de débris de quartz, feldspath, amphibkole,
illite, chlorite qui reflétent la composition mlneraloglque du
Bouclier. 'L'illite représente la biotite broyee, sans pratique-
ment d'échanges chimiques.

Des indices de vermiculite, et plus rarement de kaolinite
‘et de montmorillonite indiquerailent, dans certains cas, un début
‘de modification chimique.

En- conclusion, on peut dire que la minéralogie des argi-

les observée confirme l'origine mécanique des particules argileu-

- ses des dépdts glaciaires et marins, et l'absence d'altération ou
de néogenése bien marquées.

Calcimétrie

Objectif et méthode
&

. ,
Les mesures de pourcentages en carbonates ont été faites

3 1'aide du calcimétre Bernard sur la matrice inférieure & 2 mm
d'échantillons de till ou 'de dépbts glacio-marins. Elles donnent
une indication quantltatlve de la comp051tlon en carbonates des
depots glac1a1res de la régidén. Elles ont été congues pour com-
pléter les données de terrain. Ainsi, les tills locaux riches en
blocs et cailloux de calcaire de Trenton n'ont pas été analyses

. sauf ceux de la coupe des Viellles-Forges.
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Résultats et interprétation

Les résultats (tableaux annexes. 3 et 4) confirment les
observations de terrain. Compte-tenu du fait gue les roches
carbonatées existent dans les Laurentides de la Mauricie, les
résultats de l'ordre de 1% et moins de carbonates sont jugés .com-
me non significatifs pour la région.

a) Till de Bécancour

Les données sur cette unité glaciaire sont trés fragmen-
taires. Le Till de Bécancour contient dans tous les cas des
fragments de roches sédimentaires paléozofques. Une teneur de 5%
de carbonates n'est donc pas surprenante. '

b) Till de Gentilly

La teneur en carbonates de ce dernier varie selon plusieurs
facteurs. Lorsque le till est & proximité et au S des affleure-
ments de calcaire de Trenton, une teneur en carbonates de la matri-
ce,de plus de 10% est habituelle (voir par exemple aux Vieilles-
Forges). :

La coupe des Vieilles-Forges et celle du Cap Charles mon-
trent un phénoméne intéressant. La base du Till de Gentilly sem-
ble pauvre en carbonates (de 0,51 & 1,78%) tandis que la partie
médiane en contient de 6,45% & 11,59%, et que le sommet est par-
fois fortement décalcifié comme la présence abondante de galets
mous en fait foi. Cette variation verticale de la teneur en car-—
‘bonates est facilement explicable. La partie inférieure du Till
de Gentilly est un till local ou un till qui a incorporé les dé—
pdts meubles, peu ou non carbonatés, situés en aval de la marge
de l'inlandsis avant sa progression. L'absence de résidus de dé-
calcification et la nature sableuse de la base du till confirment
cette hypothése. Cette origine "quaternaire" des constituants de
la base du till est en conformité avec un phénoméne plus général:
au cours du "stade de Gentilly" que nous appellons stade de Trois-—
Riviéres, 1l'inlandsis laurentidien n'a pas érodé complétement les
dépdts sous-jacents, notamment les Sables des Vieilles-Forges et
les Varves de Deschaillons trés sensibles normalement 3 1l'effet de
butoir du front glaciaire. L'hypothése d'un glacier flottant sur .
les eaux ou glissant sur la glace du lac de Deschaillons, c'est-&-
dire n'érodant pas le substratum paléozofque, est trés plausible.
Elle fournit la meilleure explication & la composition locale pré-
glaciaire sans carbonates de la base du Till de Gentilly.et & 1la
préservation des dépdts interglaciaires de Saint—-Pierre. '
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Jes tills de Bécancour et de Gentilly .
No . Localied _‘ . Type de dépdr. 7 de ' k
. (matrice analysée) carbonnates

T111 de Bécancour

T29.6.73.1 rividre Bécancour t111 de Bécangour 5,237
(amont du village) ’
29.6.73.2 Cité Béconcour tili de Bécancour ? ’ 0
18.6.73.3a Bournival . til1l 2 1n base de 1a coupe 5,397
(till de Bécancour 7}
20.6.73.3¢ Cap Charles ' ' till de Bécancour . 1,197

Till de Gentilly

et

6.6.73.% m,z,2z Vieilles-Forges partie supiricure de la de 0 d 0,857
couche supiricure du
till de Gentilly: lesslvage

6.6.73 1 ¥’ ‘ 1it de tiil plus sableux, 9,54%
2 75 em~de la hase de la '
cquchc supérieure

6.6.73.1 ¥ matrice 3 60 cm de la v 10.747
‘ base de la ceouche
superieure du till de
Gencilly .

6.6.73.1 w Matrice sable-limoneuse 11,59%.
grise compacte de 1a partie
movenne de la couche
inférieure

6.6.73.1 l et v . base de la couche inféricure 0,51 & 1,022
du till de Gentilly
{(till local et au-dessus)

20.6.73.34d’ Cap Charles gommet 2 matrice plus 6,45%
4 silreuse du till de ) .
Aen tilly

20,6.73.3d : base sableuse du till de 1,78%
Gentilly '

3,7.73.1 Boulevard Indusatriel ’ ti1l de Gentilly: . 0,512
’ Trols-Rivicéres ricent et remanié



ﬁ Tableau annexe 4: Poutcentage de carbonates dans les depots glaciaires

grande carriére de Shawinigan

till de fond de Matawin

377
du complexe morainique de Salnt—Narcisse et de la
Formation de Matawin
No Localité Type de dépdt 7 de
: (matrice analysée) carbonate
Complexe morainique de Saint-Narcisse
26:.6.73.1a pont sur la riviere du base des silts marins 0,097
Loup (aval de la moraine de caillouteux (ou glaéio-
Saint-Narcisse) marin) J .
' /
26.6.73a2a " " glaciomarin (ou/facids 0
‘ T marin & calllour)
27.6.73.3 Petit Saint-Etienne ' till en ecailles =0
(moraine de Saint-Narcisse) ’ -
27.6.73.5 - Charette, versant sud till en écailles 0
: de la fmoraine de Saint- ‘
Narcisse
28.6.73.1 coupe & l'est de Saint-Narcisse till massif ' 0,097
(versant nord de la moraine)
28.6.73.2 riviére I.a Fourche till massif 0,267%
(versant nord de la moraine)
28.6.73.3 rang Saint-Fékix. till en &cailles 0
(versant sud de la moraine)
16.7.73.4a rive droite du Saint-Maurice till 3 matrice sableux 0
amont de la Gabelle
(axe de la moraine de Saint-
Narcisse)
16.7.73.4b " , till 3 matrice sablo- 0
silteuse
13.6.73.1 aval‘dg la Gabelle, rive base du glacio-marin 0,15%
g gauche du Saint-Maurice fossilifére
Formation de Matawin
2.7.73.1
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couvrait. La décalcification
sommitale du Till de Genti st pOst-sédimentaire et résulte
de la percolation des eaux a travers lag sables deltafques ré-—
cents. :

c) Complexe morainique de Saint-Narcisse

Les dépdts glacio-marins contiennend des traces de carbo-
nates, a la riviére du Loup ou le long du Sajnt-Maurice. Lors-
gu'ils chevauchent une surface de calcaire dg Trenton, comme sur
les coupés, prés de la riviére Yamachiche, &8 A km & 1'0 de Saint-
Etienne-des-Grés, ils.peuvent contenir un, pou tage marquant de
cailloux calcaires.. -

Les dépdts glaciaires qui construisent la moraine-de
Saint-Narcisse, notamment le till en écailles, sont presque tota-
lement dépourvus de carbonates. Les traces observées ne sont pas
significatives et reflétent la présence de paragneiss calcaires
dans la Mauricie laurentidienne. La calcimétrie souligne le lien
direct entre les composants du till et la nature du substratum
sous-jacent. i '

-

d} Formation de Matawin

Sauf dans un contexte géologique favorable, tous les af-
fleurements de till au N du complexe morainique de Saint-Narcisse
sonit dépourvus de carborates en conformité avec la composition du
bouclier sous-jacent.

Conclusion

Les tests avec l'acide chlorhydrique sur le terrain et le
calcimétre en laboratoire montrent que la différence de tenéur en
carbonates des tills tient surtout & la nature du substratum lo-
cal. Cette conclusion doit étre néanmoins nuancée et tenir compte
du type d'écoulement du glacier et du lessivage post-sédimentaire.
Des teneurs en carbonates de plus de 5% trouvées.en dehors du bou-
clier inciteraient 3 établir une distinction entre till carbonaté
et non carbonaté, telle que Gadd et Karrow (1959) 1'avaient indi-
qué sur la feuille de Trois-Riviéres.
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Microfaune marine

]

La présence de Foraminiféres et d'Ostracodes a été uti-
lisée pour démontrer le caractére marin de certains silts dont
1'origine pouvait étre soit marine solt lacustre en railson de
_leur position lithostratigraphique: - '

La méthode employée est simple: plus de 40 échantillons
ont été tamisés entre 100 et 350 u puis observés & la loupe bino-
culaire. Les Foraminiféres et Ostrocodes ont été prélevés, lors-
qu'ils étaient présents, et soumis & T. Cronin pour leur détermi-
nation.

Les résultats (cf. VI, 1lb) doivent étre ‘interprétés de la
fagon suivante pour des dépdts non remaniés: la présence de micro-
faune marine indique une origine marine, l'absence de microfaune
n'est pas suffisante pour affirmer 1'origine lacustre ou pour re-
jeter l'origine marine ou para-marine. -

Exoscopie k

Les analyses exoscopliques sur lezgg}ains de quartz de
300 & 500 u (Le Ribault, 1975) ont été faites par J. Renaud, avec

le microscope électronique 3 balayage de 1'INRS-Pétrole de Québec,
sur des échantillons significatifs (tableau annexe 5 et photos
annexes let 2 ). La précision de l'analyse est frappante. Par
exemple, la présence d'altérations anciennes dans les sables glacio-
lacustres des Vieilles-Forges indique la r'eprise par 1l'inlandsis

de grains de quartz altérés pendant l'interstade de Saint-Plierre.

Minéraux lourds

Objectif

L'étude des minéraux lourds (Duplaix, 1958; Parfenoff et
al., 1970, par exemple ) sert notamment & décrire les consti-
tuants des dépdts, a retrouver leur source et a contrdler leur
position stratigraphique lorsque c'est nécessaire. Le but initial
de ce type d'étude appliquée 3 la Basse Mauricie était de vérifier
s'il est possible de distinguer les tills de Bécancour et de

Q
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Grain & grandes cassures conchofdales d'origine
glaciaire. Lés nombreux globules siliceux et
leur localisation dans les zones en dépression
indigquent une sédimentation dans un milieu conti-
nental aquatique de basse énergie. C'est un
grain de quartz glacio-lacustre (Sable des
Vieilles-~Forges). _ .

FPhoteo annexe 1

e

§0yn

*

Photo annexe 2: Grains de quartz du sommet des sables silteux de
la coupe de Saint-Alban. Les grains sont tres
anguleux ou plus arrondis. Les sommets des arré-
tes du grain. plus arrondis montrent des traces de
choc fluviatiles indiquant un transport aquatique
de haute énergie.
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Gentilly en position stratigraphigque claire par leur composition
minéralogique, puis d'appliquer les critéres obtenus pour djistin-
guer des tills dont la position lithostratigraphique n'est pas
évidente. L'analyse des minéraux lourds était donc congue comme
une des wméthodes complémentaires & 1'étude stratigraphique.

B. de Boutray, du Departement qes fiences de la Terre de
1'UQAM, a aimablement déterminé les minéraux lourds de sept échan-

tillons prélevés en Basse Mauricie..
’

Résultats (tableau annexe &)

Seule la fraction moyenne, de 150 & 350 u, a été l'objet
du comptage. Les fractions inférieure, de 50 a 150 u, et supé-
rieure, de 350 & 500 u renfermant des associations minéralogiques
comparables, ont seulement servi de témoins.  Les minéraux opa-
ques non magnétigues, tel gue l'ilménite et 1'hématite, n'ont pas
été comptés. Ils sont fréquents dans la fraction inférieure de
50 & 150 u de tous les ®chantillons. Il est important de remar-
quer que l'analyse des’ minéraux lourds a porté sur des échantil-
lons provenant de la base du méme site stratigraphique, celui des
Vieilles-Forges, & l'exception de 1l'échantillon de Bournival 2.

Ce qui frappe d'abord dans les résultats obtenus est la
faible diversité des minéraux lourds et les faibles variations de .
pourcentage d'un échantillon & l'autre. Dans tous les cas, la
hornblende est dominante. Seuls les grenats semblent varier de
fagon significative. Les grenats pourpres semblent plus abondants
dans le Till de Bécancour et le diamicton de Bournival 2 dont la
position lithostratigraphique est incertaine. Les grenats vliola-
cés montrent les écarts les plus grands, avec un maXximum de 17,5%,
entre Bournivadl 2 et le till local sableux a l'extréme base du
till de Gentilly. On voit néanmoins que tous les ,autres échantil-
lons, le Till de Bécancour, le Till de Gentilly et le sable inter-
. calé dans ce dernier, ont un pourcentage de grenats violacés com-
pris & l'intérieur d'une fourchette de 8 & 14%. Pour 1l'hypersthé-
ne et la hornblende, les plus grands écarts sont respectlvement de
9% et de 16% sans que l'on puisse noter des différences cohérentes
guand on remonte dans la coupe stratigraphique. Le minéral fi-
breux trémolite et la monazite sont & 1'état de traces et ne peu-
vent guére servir d'indice pour distinguer les différents dépdts.
Sur l'ensemble des pourcentages, on note la trés grande similitude
entre le Till de Gentilly inférieur (v et w) et le sommet des sa-
bles des Vieilles-Forges, ralors que le till local (1} intercalé
entre ces deux dépdts a des proportions nettement différentes.

s



fEchantillons

Vieilles—?orges

-

Sable dans till de
Gentilly (x)

Till de Gentilly
inférieur (w)

Till de Gentilly
inférieur (v: base)

Iill de Gentilly
inférieur
(1: till local)

Sables des Vieilles
Forges (j: sommet)

Till de Bécancour
Pointe & la Hache

(face aux
Vieilles-Forges)

Bournival 2

Diamicton intercalé

Tableau annexe 6: Minéraux lourds de la frattion moyenne, 373

entre 150 et 350 u, des &chantillons des
Vieilles~Forges et de Bournival‘f. Les
nombres indiquent soit le nombre de‘grains
comptés (ligne supérieure), soit le

pourcentage (ligne inférieure)

Minéraux lourds -

v

- Grenat Grenaf Hypersténe Hornblende Trémolite Monaz{te Total
pourpre  violacé '
" (% des
grenats)
¢
2 6 16 51 0 0 75
2.5 8 21.5 -68 0 ) 0 100
(10.5)
2 _8 - 11 40 - 1 0 62
i 13 18 64.5 1.5 0 100
(16)
5 10 L4 41 0 2 72
7 14 . 19.5 37 0 2.5 160
(21) ‘
6 15 9 36 2 0 68
9 22 13 53 .3 0 100
(31)
6 - 10 14 48 0 0 78
7.5 13 18 1.5 . 0 0 100
(20.5)
13
7 3 & 35 30 0
11 - 8 _ 22 54.5 4,5 0 100
(19)
N N
7 3 9 44 1 : 0 64
11 4.5 L4 69 1.5 0 100

(15.5) B
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Interprétation et conclusion
- . 183

s différences de pourcentage de grenats pourpres et
ourraient signifier un indice d'altération chimique
différenteéy_les| grenats sont légérement plus sensibles & ce type
d'altératior> qué l'hyperthéne et la hornblende. On devrait donc
s'attendre a un‘plus faible pourcentage de grenats dans les sa-
bles des Vieilles-Forges, le Till de Bécancour et la base du Till
de Gentilly puisque ces trois dépdts succédent & des périodes
morphogénétiques continentales non glaciaires. Or on obtient 1le
résultat contraire. Il est donc difficile de considérer le pour-
centage des grenats comme un indice de 1l'évolution chimique.

violacés

Les pourcentages du site des Vieilles-Forges mettent en
évidence une évolution continue de faible amplitude de 1la base du
Till de Gentilly inférieur (v) jusqu'au sable intercald dans le
till (x) plus haut sur la coupe: le pourcentage de grenats décroit
rapidement de 31 & 10,5%, celui de 1'hypersthéne augmente irrégu-~
liérement de 13 & 21,5% et celui de la hornblende augmente de ma-
niére continue de 53" & 68%. On remarque que la composition miné-
ralogique du Till de Bécancour et celle du +ill local (1) s'insé~
rent & 1'intérieur des écarts de composition minéralogique du
Till de Gentilly inférieur. En Basse Mauricie, il ne semble donc
pas possible d'utiliser les minéraux lourds pour distinguer sans .
équivoque des tills dont 1la disposition stratigraphique n'est pas
évidente.

. 11 semblerait que la composition minéralogique du Till de
Gentilly évolue vers un enrichissement en hornblende et hypersthé-
ne et un appauvrissement en grenats. L'échantillon- de-Bournival 2,
prélevé 4 15 km & l'ouest des Vieilles-Forges, est caractérisé par
une pauvreté relative en hypersthéne et en grenats. Sa composi- -
tion 1'individualise par rapport a tous les échantillons analysés
des Vieilles-Forges. : C

»

La composition des minéraux lourds est trés semblable 3
celle du:socle sous-jacent (de Boutray, 1975). On peut donc con-
clure que l& hornblende, l'hypersthéne et les grenats sont abon-
dants dans le socle de la Basse Mauricie et de la bordure lauren-
tidienne au nord de cette région. En se basant sur les quelques
échantillons analysés, il semble gu'il n'y ait pas de différences
significatives entre le Till de Bécancour et le Till de ngtilly,'
sur la rive nord du Saint~Laurent. Ces conclusions ne préjugent
‘pas néanmoins des résultats que donnerait une analyse minéralogi-
que beaucoup plus fine et systématique.

a .

1Y)
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Epaisseur

2 500 nm
30 cm
1 ecm

8 cm

4 cm

10 cm

70 cm

80 4 100 cm

27 & 35 cm

38 cm

35 cm

53 cm

Annexe'B{ Détail de la coupe de lMélangon

Cette coupe éphémdre porte le nom de-la rue gui aboutit

386

ou Saint-Meurice % 1,3 km du site historique des Vieilles-Forges

Iithologile

Sables deltafgues

8ilt stratifié gris sans microfaune
Sable

Silt oxydé compact jaune

Sable

Silt compact jaune

Sable N

Till grossier, peu ccmpact,
4 matrice sableuse

7411 % matrice fine compacte, passage
continu avec lTunité suivante

-

Iit sablo-graveleux b matrice silteuse,

figsilité, présence de poches de sable
, - 4

graveledx lavé et de plerres

te h blocs et pierres altérés,
ile rouge résiduelle

i1l % matrice compacte

Rudite composée de blocs et pilerres
avec du sable grossier graveleux

Till compact i matrice sablo-silteuse
et h blocs et plerres

Le détail de la coupe & ¢té levé en compagnie de
P. Richard qui a analysé les échantillons silteux,
Ceux—ci se sont révélés de toute trace de microfaune.

1° échantillon

et

19

17

15
16

14

12

11
10

3 -

Mel. 9

Interprétation

Till d'ablation
Till supérieur

Till local
Horizon repére,
supérieur

Till intermédiaire

Horizon repdre
inférieur

1411 inférieur



0y8 m

1,8 m

w
B

7 m
et plus
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Ammexe 7: Coupe de Saint-Jean-des-Piles n°® 2

Sables fluviatiles, h strates parallbtles
inclinées

Silt argileux finement stratifié, fossilifere

% la base (Hiasiella arctica et Balanus crenatus)

Niveau % bloes et cailloux glaciaires: 1it
oblique, la pente de la surface est contraire
a2u pendage sédimentazire sous-jacent

El

Sables moyens et grossiers, gravier A stratifi-
cation paralldle oblique, qui passent latérale-—
ment b des galets émoussés fluvioglaciaires.

Sables alluviaux
du St-Maurice:
terrasse fluviatile

ILacune d'érosion .

Décantation en eaux
profondes, relativement
calmes. Ia stratification
est due i l'alimentation

Surface d'érosion due &

la transgression marine 7

ou A un courant latéral ?
Pavage de blocs d'icebergs ?



Epaisseurs tris
approximatives

Am

Amnexe 8: Description de la coupe face A 1'fle aux Bouleaux 388

(Saint-Roch-de-Mékinac) -

Sable grossier ‘et gravier & structures

entrecrdisdes

245 m

Pavage de galets plats-

Sable fin avec des rides et des structures
sédimentaires particulidres

Sable fin A stratifieation paralldle,
sub-horizontale

Sable fin avec des ondulations et des rides

~ sédimentaires

2m
et plus

15 m

Sable

Sable trds fin, sfratifié avec ondulations
sédimentaires

511t grossier, finement stratifié avec
structures en boules

511t fin, trds finement stratifié, strates
paralldles’ :

Silt argileux, en strates de plusieurs
centimbtres d'épaisseur

Sables trds fins, finement stratifié

Eboulis

Dépdts fluviatiles de
la ferrasse du St-Maurice

Tacune d'éxrosion —_

Courant régulier dans
le couloir du St-Maurice

Terme de régression

Terme inondation

¢

Fin du terme transgressif



10 m

10 m

1m
et plus

38¢

Annexe 9: Coupe de la Yemachiche, & la Grange

La coupe est située A Llavael d'une grange en ruine A 1 km en aval\

du lieu dit les Dalles

Argile et silt b structure de dessication
prismatique, fossilif®re: Macoma balthica

Argile massive & Portlandia arctica

S5ilt interstratifié avec des lits de sable.

Les 1its de silt deviennent de plus en plus.

épais vers le haut.

Sable interstratifié avec des lits de silt.

Sable massif ou A stratification discrdte,

Intercalation de lits de silt, de sable, de
cailloux et blocs anguleux, ou de diamicton

Al

Décantation marine en eaux profondes
- 4 Macoma balthica

(eaux moins profondes et

plus chaudes)

- Bk Por{iandia arctica
(eaux/froides et profondes)

Phase transgressive prolongée

[}

Glaciomarin distal ou épandages

proglaciaires en milieu marin
(ou matériel remsnié par
glissement de terrain)

»
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Annexe 16
Fiche paléontologique n° 1 N !
Coupe de Saint-Albun, sur la rive gauche de lp Sainte-Anne

Coordonndes: 46° 47¢ 20m 1, 72° 0t S5v W,

1} Rose de la coupe: 11% repdre A Malanus hamerd

wltitude: 72 o

mutériel: argile caillouteuse (nivewu )

Mocrofossilen .

Lupbee deminonte: TEolanuw hameri en blocénose Proportion: 100
(pices collés b la surface du wubstrotum (¢1¢mente)
rocheux) ou peu transporté uvec cper-
cules, pieda vt plagues dont une de
95 wnm de long.

Ecpheen preésentes: Yortlandin srctien, avec les 10
valves purleis secoldes et porfols ci-
mentles

Mucoma culcaren 8
liatells orctico ' 3
lunatio pnllida 2
flueula tenuis ) 5
Icpetn caecae ' 1
Macomn bolthica - 10
. relotiveoent abondante)

Buceinun op. 1
2 verttbres (de poisson 7)

Qeuty

Foraminiftres:

. Iglundiella helenue abondunt \
Pyrpo willlusmsoni

Ostracodes:

Phoge Cytheropteron nodosum eaphee surtout euhnlyne

marine Cytheropteron intlatun

urctique Jonegin simj. &

lilmunells limicola
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s .

2} Horizon rephre A Macoma calcarea, danse des silts argileux stratifide

Esptce dominante: Macoma calcarea

-

Microfossiles
roraminiféres: . ‘
Islpndiella helenae abondant
Elphidium excavatum clavatum trbs abondant
Elphidium cf. E. inecertum ‘
Rc‘mionellu labradorica
Prothlphidium orbiculare
Ostracodes:
Foptee non Heteroeyprideis sorbyana (fragmenta}
" significative

3) Horizon repbre h Macomn balthics et Fortiandia orciicn dans

deg silts ctratifiés

Euptcen dominantes: Macomn balthica

Portlandia arctica ’

4} Horizon silteux supérieur (x)

Foraminif¥res: Islandiella helenae

Protelphidium orbiculare

Optracodes: Cytheropteron cf C. alatum

Phase marine Polmanella limicola i
arctique ou

@)—arc tique




utyz

Ammexe 17
: . s/
Fiche paldéontologique n~ 2
Coupe de la Gabélle,.sur la rive gauche du Szint-Maurice,en avel du

barrage:

Coordonnées: 46° 26' 15" N, 72° 43! 40" "), Altitude: 11 m

Natériel: dépdt glacio-marin massit distal (photo 47).

Faune: Gspice dominante: Portlandia arctica avec velves accclées,
]
parfois cimentées.

Espbces prdsentes: Balanus hamerd

Nuculana pernula

Mucula tenuls

Buccinum tottenl Stimpson -

Iunatia pallida
Haminoea solitaria

Mhrasira flexuosa}

»

- un néogastropode, incomolet, écrasé,
de 5 em de long

Coupe en zmont du barrage de la Gabelle, sur la rive gauche du Saint-
Maurice, & 3 500 m du site précédent:
Matériel: dépdt glacio-merin

Toraminiferes:

Phase marine Islandiellaza helenae abondant

arctioque Cassidulina crassa trtsg abondant
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Annexe 18

. . . 0 -
Fiche paléontologique 1 .

Coupe 1 de la rividtre la Fourche {¢chantillon 18.8,71.7) sur 1a rive gauche

: -0 - 0 -
Coordomnées: 46 32! 05" W et 727 30! 1510 W \\\ ‘

£

i 3 .
Matériel: ddpdt glacio-marin
v ‘ B
“y

Foune: Esptee dominante: Portlandiz arctica

valves parfois accolées Wb cimentées
radiodatation: 11 300 = 160  @SC-1729

Espetes présentes:

Ralanus hameri

i~

Tunatia peilida

mvasira flexuosa
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Annexe 19
. Fiche paléontologique 4 ,
Coupesn du Yont de ln rividre la Fourche
Cordonndes: 46° 32! 25" N et 720«;30' 40m W ;
Boaoe de la coupe sur le rive droite, au coln NO du pent.
\ .
1
1
MWm 541t argileux masoif \_ .
0,35 m 5 horizono sableux Hintella arctica, Macoma balthica,
foassilifdreo Mytilun edulig,’ Ralunus trenstus
0,4 b Iit dfargile mogslve
0,6 m Horizon sableux Tosgi- Hiatella arctica, Macomn balthica,:
’ 11fdre, oblique Mytilugs edulis, Balonus crenatub
0,9 m 1it dTarglle masoive
Horizon oableux fossi- Hiatelln arctica domimm'tc, *
liftre, oblique Mytilug edulis, Macoma balthicn rare
' 4
plus de  Till massif, & matrice
2m gableuse, versant froid /
L]
\ de la morsine de . el
1
Saint-Narcisse . A

* Foraminifbres:

Elphidium excovatum c¢lavatum

Elphidium  asklundl

Elphidium nlbium bilicatum -

Protelphidium orbiculare

Ostracoden: "
Heterocyprideis sorbtyana N

non signi-— Eucytheridea punctillata " egpkeen euhnlinen

ficativen & plioc-halines

Bucytheridea bradii’




Mtail de la coupe sur la rive pouche, coin NE du pont

La coupe & en tout 15 m de dénivellntion. Hlle expose wniguement

le factds argilo-nilteux marin, finement stratifié jlﬁ:,i]{l'h In

gouz In surfaee ob i) devient mageif ot silteux. =

Altitinle

Au=desuny
du nivemy
de In

Epadoucurs

[t

Mncema balthico, bivalve, on poaition

Lit sableux A Macomn b.

it sableux A Mocomn b.

Lit sableux A Mocoma balthica

Lit sableux b linthlla o,
+ petites Miyn ntvnaria

Lit sableux h Hiatelln aretlen,
Balanus crenntus et Xva arcraria

it sableux i Mya arenuria

espkees euhinlines h plichalines

rividre "
' 0,1 m
) verticnle
Feuillet
0;3 n
+ Boalanus crenatuy
Oyl
+ mrtilua vduliy
0,3 m
0,2 m
7,5 m *
0,9 m
1
1
* Fernminitbres
Elphidium asklundd
incertum
of, B, albiunbilicatum
I'rotclphidium orbiculare
Islandieila helenoe
Qatracedea:
! [l:terocyprideis oorbyona
copbces! Fucybyeriden brodii
non
signi- punctillato
ficatives

maocrolumdnata 7

e

LOs
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Annexe 20

Problémes et méthodes en paléogéographie

b
La paléogéographie fait & la fois la synthése des spécia-
1ités qui analysent selon un point de vue différent le milieu
naturel et c¢'est également en soi un point de vue autonome avec
sa logique propre et une méthode & développer.

Au cours de la pratique des différentes spécialités de-
1'étude du Quaternaire, nous nous sommes heurtés a des problemes
concrets: :

a) Le raisonnement paléogéographique est directem&nt limi-
té par les limites d'acuité et de précision de chacune deg speécia-
1ités qu'il prend en considération. Un modéle paléogeographique
‘qui n'en tiendrait pas compte serait particulierement discutable.

b) En sédimentologie, 1l'interprétation des faciés est
essentielle. ' BAtir un modéle paléogéographique sur une exception
ou des structures sédimentaires qui ne seraient pas présentes est
le pidge le plus fréguent. Au Québec méridional, la principale
source d'erreur sédimentologique concerne les dépdits glacio-marins
‘confondus avec des dépdts glaciaires remaniés par la mer (cf. III).
La nuance étant parfois difficile, il est préférable de ne ranger
que les diamictons fossiliféres massifs a matrice argileuse dans
la catégorie des dépdts glacio-marins, et de ne pas associer une
position frontale du glacier aux autres dépdts ni a leur radioda-
tation tant que d'autres données convergentes n'ont pas été trou-
Vees. .

La mesure et 1'interprétation de la fabrique des tills
sont essentielles pour les reconstitutions paléogéographiques.
Elles sont nettement insuffisantes actuellement dans la vallée
du Saint-Laurent.

- L'exemple de la microfaune marine (annexe 4) montre que
le critdre par défaut est rarement démonstratif en paléogéogra-
phie.
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. ¢) L'utilisation de la stratigraphie pour les reconstitu-~
tions palédogdographiques est essentielle. La premiere difficulté
pour établir des corrélations est 1iée a la nature discontinue
des dépdts continentaux et 3 leurs nombreux passages latéraux. La
compréhension du terrain est primordiale.

d) Les microformes d'érosion glaciaire sur le substratum
rocheux sont une information précieuse sur le sens d'écoulement
de la glade. Elles sont généralement attribuables & la derniére
période active de la glace mails pas toufburs. Dans ces condi-
tions, il est nécessaire de connaitre le contexte stratigraphifue
de chaque indigateur directionnel. En cas contraire, il est dan-
gereux d'utiliser le sens d'écoulement de la glace dans les mode-
les paléogéographiques. Il y a une logique des formes continen-
tales et marines qui peut servir aux reconstitutions paléog€ogra-
- phiques, notamment les plages perchées, les alignements moraini-
ques. Il est préférable, cependant, que d'autres critéres, notam-
ment- sédimentologiques et stratigraphiques, confirment les données
morphologiques. ) )

e) L'interprétation des données chronologiques est une
grande source d'eypeur en paléogéographie. Les ages plus grands,
que la limite du.” C sont, par principe, seulement indicatifs. Les
corrélations ‘inter-régionales établies & partir de la nature des
dépdts et de'la disposition relative des unités restent alors pro-
visoires. Les, ségquences moiphosédimentologiques ou climato-stra-
tigraphiques. peuvent varierf{d'une région a l'autre. Le méme pro-
bléme se pose pour les limites inférieure et supérieure du Wiscon-
sinien, voire du Sangamonien.

ques principes théoriques et propositions pour ét r des recons- -
titutions paléogéographiques.

i
a) Compdrer des objets de méme échelle

L'ensemble de ces problémes nous a amené §\§ifinir quel-
b

Ainsi, il y a démesure entre les faciés du dernier retrait
glaciaire avec son cortége de tills, de dépdts glacico-marins et
fluvioglaciaires et le Till de Gentilly (zones a a d). Il est
dgalement délicat de compaker les fluctuations de l'inlandsis
nord-américain et celles d'une calotte marginale périodiguement
incorporées & 1l'inlandsis.

b) Convergence des falts
’

Un dvénement paléogéographique sera d'autant plus valable
qu'il s'intégre dans un ensemble de données convergentes. Apres
vérification des données, un modéle paléogéographique ne doit en-
trer en contradiction avec aucune des informations sédimentologi-
ques, stratigraphiques, morphologiques ou chronologiques. Dans le
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cas contraire, le modéle est contestable.
c) Notion de région paléogéographique

Au cours du Wisconsinien, les séries stratigraphiques de
la vallée moyenne du Saint-Laurent, des Appalaches, de 1'Ontario
ot des basses terres de la bale de James né sont pas-les mémes.
Les variations sont liées, d'une part, 3 la distance entre ces
régions et les centres de dispersion de 1'inlandsis et, d'autre
part, & leur dynamique glaciaire propre, comme on 1'observe par
exemple dans les Appalaches. La notion de régiorm paléogéographl-
que ne peut pas servir en soi d'argument démonstratif.

d) Stratigraphies marines et continentales
) Les supborts matériels de ces deux types de stratigraphie
'sont partiellement différents. La stratigrizpésimarine est une
sédimento-stratigraphie commandée par le niwveau ocal de la mer
et 1'équilibre isostatique local de la lithosphére. La stratigra-
phie continentale dépend de 1'évolution climatique régionale,
c'est une climato-stratigraphie ou les lacunes et les passages
latéraux de faciés sont fréquents. ‘L''application des regles de
stratigraphie, fondées sur lessséries marines continues, est plus
délicate lorsqu'il s'agit Ses dépdts continentaux (chapitres IV,
VIII et IX).

En conclusion, la paléogéographie est 1'ultime étape de
l1'analyse empirique du terrain. Elle impliqgue la conception de
modéles régionaux théoriques, comme ceux dt'Andrews et Mahaffy
(1976), Sugden (1977), Andrews et Barry (1978), qui tiennent compte
des phénoménes d'échelle continentale ou planétaire tels gue 1l'iso-
stasie, l'eustatisme ou les variations climatiques mondiales.



RESUME - | )
Ta premidre partie:de ce texte est'une étude régionalé des principaux
traits 3h Quaternaire d'dn secteur de 1; rive nord du Saint-Laurent. ILe
relief rocheux de la partie laurentidienne dé cette région est essen%ieln
lement contrdlé ﬁg% les accidents structuraux avivés par l'érosion gla-
ciaire. Ia série lithostratigraphique du Quaternaire reposaﬁt sur la Pla-

»

te~forme sédimentaire est ceractérisée par un t111 ancien corrélé avec le
i1l de Bécancour, des argiles siiteusés 1 liﬁs de ma?iére organique asso-
cides aux Sédiments de Saint-Pierre et la série glaciaire du Stade de
Trois-Rividres. Celle-ci comprend des varves corrélées avec les Varves™
de Deschaillons, les Sables glacio~lacustres et prqglaciai;es des Viellles-
Forges, le Till de Gentilly composé de plusieurs lithozones, quelques~
rythmites de transition trés locales et les argilés et silts de la mer
post-glaciaire de Champlain. Dans les Pré-Laurentides, i'analyse détail~
lée de la lithologie et de la morphologieﬂ;as dépaté glaciaires et fluvio-
glaciaires de la Formation de Matawin condult % 1la reconsfitution du mode
de retrait de l'inlandsis et de l'épisode de Saint-Narcisse. La paléonto-
logie et les données géochimiques des dépdts marins mettent en évidence
une évolution progreséive des eaux de la mer de Champlain depuis le début
de la transgression. La dessalure et 1'augmentation de la fempérature'
estivale de l‘eau‘sonﬁ attribuées b l'exondation par reldvement isostatique,
% 1'apport des eaux de fonte glaciaire et & la vidange des grands lacs

post-glacimires. ILa critique des données géochronologiques termine la

ﬁescription régionale.

s
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Ia deuxidme partie est une synthdse paléogéographique et une étude
comparative: lés donnees réglonales sont étendues A la vallée moyenne
du Saint-Laurent puis comparées aux courbes de chronologie isotopique
marine et & quelques séries continentales d'Amérique du Nord. Dans
11état actuel des connaissances, le Stade de Nicolet semble correspondre
X la phase isotopique marine 4 caractérisée par 1'augmentation trés ra-
pide du volume mondial des glaces. I'absence d'intervalles non glaclaires
pendant le Stade de Trois-Rividres semble en contradiction avec les hauts

niveaux marins connus au cours des interstades dw Wisconsinien moyen et

“
-

_supérieur.
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ABSTRACT

The first part of this text is a'regional gtudy of the main cha-
racteristics of the Quaternary data of an érea on the North side of the

{ W
St, Lawrence river. The bedrock morphology of the laurentide part of this
region is essentially controlled by structural accidents which are shar-
pened by the glacial erosion. The Quaternary 1ithostratigraphic series
resting on the sedimentary platform is characterized by an old‘till cor—
related with the Bécancour Till, by silty clays with organic layers cor-
related with St.Pierre Sediments and by fhe glacial series of the Trols-
Rivitres Stadial. This last one includes varves correlated with Des—
chaillons Varves, glaciolacugtrine and proglacial Sands of Vieilles-
Forges, Gentilly Till composed of several lithqzones, some very local’,
transitional varve-like sediments and clays and silts of the post-glacial
Champlain Sea. In the Pre—Laurentiané, the St.Narcisse morainiec system
and the retreat of the ILaurentide ice-sheet can be reconstructed by ana-
lyzing the glacial and fluvioglacial deposits of the Matawin Formation
and their morphology. The paleontology and geochemical data of the ma—
rine deposits indicate a progressive evolution of thé waters of Chaﬁplain
sea gince the beginning of the transgression. The salinity decrease and
the inerease of the summer water temperature are attributable to: 1)
exondation by isostatic rebound, 2) melting waters from the retreating

lce sheet, 3) draining of the large post-glacial lakes. A critique of

the geochronological data ends the®regional description.
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The second part is a paleogeographic synthesis of the Quaternéiy
data in the centrasl St.Lawrence valley and a comparative study of the
regional series with isotopic marine chronology and some continental
series of North America. In the current state of lnowledge, the Nicolet
Stadial seems to correspond to the isﬁtopic marine phase 4 which is cha-
racterized by a very rapid worldwide increase éf ice volume. It appears
to be & Pontradictipn that there are no nonglacial intervals during the
Trois-Rivitres Stadial when there were high marine levels during the

interstadials of middle and late Wisconsinan.
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"LEGENDE DE LA CARTE HORS-TEXTE 1

Matibre organique -

Dépdts éoliens

Alluvions fluviatiles récentes (silts, sabies, graviers, galets)
Alluvions fluviatiles des moyennes terrasses

Sables et graviers de deltas perchés

Epandages deltafques et sables d'exondation marine

S5ilts et argiles de glissement de terrain

Silts et argiles de la mer de Champlain

Formation de Matawin: dépd+ts fluvioglaciaires et de
contact glaciaire

Formation de Matawin: till d'ablation gf.dépafs remaniés
Till de la Formation de Matawin

Dépdts du complexe morainique de Saint-Narcisse
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Unités lithologiques du

substratum de la région.
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Carte hors-texte 5:

o 4’ 337 an’ 11 1o’ 3 0 FIN n* oo’

Principales données glaciaires de la réglon et mode de déglaciation.
Les traits indiquent des positions du front de 1l'inlandsis en re-
trait. La trame-grise, avec des contours de cailloux, représente
des accumulations de till de fond et de dépdts glacliaires frontaux.
La trame noire représente les dépdts fluvioglaciaires. Les stries
glaclaires, eskers et fabriques de till sont illustrés par les
symboles usuels: fléches, << et rosaces.



Carte hors—texte 6:

Sites radiodatés et phénomeénes marins de la régiom.
La limite marine indiquée, approximativement & 185m
d'altituyde, est une limite minimale. Les deltas et
verrous proglacialres ainsl que les plus-hauts deltas
perchés sont figurés en pointillés. Le tralt continu
qui passe par Saint-Narcisse indique 1la position du

front glaciaire au moment de 1'éplsode de Saint-Narcisse,
vers 11 000 - 10 800 BP.
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LEGENDE DE LA CARTE HORS:TEXTé 7

- trait épais: " - bourrelets morainiques—attribués au complexe de
) Saint-Narcisse =

~ bourrelets morainiques au nord ou en corrélation
avec le complexe de Saint-Narcisse '

‘l

trait moyen: . - limites de l'extension maximale présumée des mers’

: épicontinentales de Champlain, Goldthwait et du’
golfe de Laflamme. Les limites incluent.des bas-
Sins para-marins dans les Laurentides

— trame grisée: - reliefs au~dessus de 600 m d'altitude

- fléches 3 simple - stries glaciaires dont le sens est connu
courbure: S

— fléches i double - stries glaciaires dont seule la direction est

_ courbure: connue

~ alignement de V: - eskers

N.B. Les stries glaciaires et les eskers indiqués sur la carte ont &té& in-
ventoriés dans les rapports géologiques du Ministdre des Richesses na-
turelles du Québec et de la Commission géologique du Canada. A ces
données ont été ajoutées les observations de la région de Trois-Rivié-
res—Shawinigan.
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CARTE HORS-TEXTE 3 !

TOPOGRAPHIE-DU TOIT ROCHEUX, .
UNITES STRUCTURALES DU REBORD NORD
DE LA VALLEE DU ST-LAURENT ET
EXTENSION HYPOTHETIQUE DU
LAC DE DESCHAILLONS .
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