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RESUME

H N '_‘ ! N s

Une étude'palynostfétigyaphique.a &té effectuée dans

le bBassin du Grizzly.Creek, dans la région des monts St-Elie

au Yukon, dans le but de ;ecoﬁstituef 1'évolution du7paysage

végétal pour les deux derniers millénaires¥ Trois 'sites ont
ét& &chantillonnés et des coﬁssinets de mousses ont &té
prélevés sur l'ensemble du bassin afin de déterminer les

relations entre la v&gétation et les spectres pollinigues

actuels.

Leé"analyses de surface indigquent gque les assemblages
polliniques de la for&t boréale, de la foré&t de la plaine

alluviale et de la toundra de haute'montagne sont distincts

alors ‘due ceux de la toundra herbeuse de plus basse altitude .
et de la toundra arbustive sont plus difficilemeﬁt_identi;.'
fiables. . ., ‘

' Les diagrammes stratigraphigques établis pdur les ‘trois
sites présentent trois zones ?olliniques bien définies et
dont les limites sont basées essentiellemené sur des-fludtga—
tions de FEicea efBemda. La zone I, la plus anc1enne, semblé'
correspondre sur les s&tes,_a une vegetatlon comparable a
l'actuelle avec un cllmat 51m11a1re ou peut- etre urn peu plus
rigoureux.” A la zone II, une forte régré;éion de Picea est
interprétée comme un arrét de la bollinisation'de‘cé‘téxbn .
suite 4 un asséchemenf et 5 un faible réchauffement climatique.
La forét se serait maintenue, durant quelgues giéclgs, dans

un &tat dégradé qui aurait favorisé le développement de la’

strate arbustive et des plantes herbacées. La toundra y

- ii -
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aurait &t& plus diversifiée & cette époque. La zone III

»

. .

" marque un retour- 3 une végéfation et & des conditions .

_climatiques similaires 3 celles de la zone I

1

La position dans les profils échantillonnés, de

-

. deyx eouches de cendres volcaniques, assocides & la White

%

4

River AsB et datdes approximativement & 1250 et 1890 années

»

B.P., indigue un rythme de sédimentation tré&s variable au

. ' g
cdurs des deux derniers millénaires. La présence de loess

dans les sédiments peut e#pliquer la forte accumulation avanﬁ
1250 énnées B.P. et.genforcelﬂidéé d'un asséchement élimatir
que durant cette période. Cependant,.dans son”ensemﬁle,‘le
bassin du Gfizzly Creek a subi.peu de modifications'majeures

-

durant cette courte période de ;'Hblocéne.

a
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ABSTRACT

Pollén analysis of three sections:from the Grizzly

Creek Basin in the St? Elias Mountains, Ybkon Territories,

was undertaken in orger to reconstruct the paleoecology of

st two millennium. Surface moss
polsters were sgmpled throughout the basin to'determineathe
relationship between Vegetatlon and modern pollen assemblages

The surface analyses sHow that the pollen assemblages

- of the boreal forest alluvial plaln forest and high mountaln

tundra are dlstlnct from one another. Those from the low
altitude herbaceous tundra and from the shmub tundra are not
as ea51ly recognlzed

The stratlgraphlc pollen dlagrams for the "‘three 51tes'

o

_show three well deflned pollen zones, whose boundarles are

‘based essentially on fluctuations of Picea and ﬁftula. Zone

t

- ‘ .
I, the oldest, seems to correspond tdO a vegetation comparable

to that of the present with a climate which is similar'or
possible‘a little less favourable. In zone Ii{‘the strong
decline of Picea 1is interpréted as a break in the pollen

ot ’ .
productlon of this spec1e follow1ng a decrease in prec1p1ta—‘w

.tion. as well as a warming of the climate. The forest surv1ved

this change for several centuries in a state of degeneration
which favoured'the\development of a stratus of shrubs and
herbaceous plants. During thls pericod the tundra was more
diversified. Zcone III reflects a'retnrn to a vegetation’and

climatic conditions similar to those of zone I. .

~
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The position,'inithe'prqfiles samg}ed, of'layqrs&of
yolcanic ésh, dated ét approximately 1250 and 1890 B.P.,
and corigsponﬁing to ﬁhé'WhiteﬂﬁiQer Ash, indicate a high
degree of variability in the rhy%hm of seéimehtation over.
fhe last two”millénniﬁﬁ. The presence of loesi/ih the
sedimentsihelps explain the é;eaF accumulation of sediment
before 1250.B.P. and suppéfts an increase in aridity during

this period. Notwithstanding, the Grizzly Creek Basin under-

went few major climatological or geomorphological changes

during this short part eof the Holocene.
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I, INTRODUCTION N

Le parc national de Kluane est particuliétement
riche‘en dépbts glaciéires d'origine récente. Ces dépéts.
sont situésieﬁ amont, des moraine; wisconsiniennes. et ont
donc été mis en pléce durant le Tardiglaciaire et 1'Holocé&ne,
ce gqui sugg@re gque des variations climatiques ont &té

sensibles dans le parc de Kluane. Des.changements climatiques

ont aussi nécessairement affecté la vég&tation de la région.

S

\\- Ce travail se prépose donc de reconstituer par
l'analyse pollinique, 1" 8volution du.paysage végétal dans
une petite section du parc, le bassin du Grizzly. Les

implications climatiques et sédimentologiques seront aussi

-

discutées;

Afin de permettre une bonne inteﬁprétation des
assemblages polliniqﬁes anciens, nﬁus étgblirons pfemiérement
les relations entre la végétation et les spectres poliiniqugs‘
actﬁels dans le bassin. Les sé&quences polliniques seront
ensuite interpré&tées pour trois sites 1ocalisés dans les
vallées du Grizzly et du VOlcano.l Les ‘réSultats‘de cette
&tude mettront en évidence l'évolution du paysage en trois
phases durant les deux derniers millénaires. Ces modifica-
tions, causées par des variations climatiqﬁes mineures durant
cette bFéVe période de 1'Holocé&ne, n‘ént egté jusqu'é présegl
identifi&es dans aucune autre étudg palynostratigraphique

effectuée dans la ré&gion.

1 »

(1) Toponyme officieux €



F2. MW?@ES TRAVALL D‘ANALYSE. POLLINIQUE AU YUKON

ET DANS S.REZIONS ENVIRONNANTES

Dans le sud—ouést du Yukon, la reconstitution‘ge
. l'histoire posf—giaciaire de la végétation se -limite
essentiellement aux travaux de Rampton et de Birks dans les
envifons du glacier Klutlan. Le diagramme pollinique de
Rampton (1971a) & Antifreeze Pond couvre une séquence de
30 000 ans, depuis le Wisconsin jusqu'd la période actuelle.-
Rampton constate qu'aprés le réchaﬁffement‘initialldu début
de 1'Holoc&ne et 'l'implantation de la forét sur le site, la
pluie pollinique est restéé quasi inchangée au cours des
derniers 5 700 ans. Cependant, son sondage a été réalisé
dans un lac a4 610 métres sous la limite altitudinale des
arbres.” Des fluctuations de faible amplitude de la forét
ne sauraient modifier l'apporﬁ pollinique & cet endroit.

Birks (1980) a réussi, par la palynologie, & mettre

en évidence une succession végétale depuis 1 220 G&Eg&amtour

‘dfun petit lac et sur une des moraines du glacier Klut
Ce développément n'est pas associlé ; un changement climatique
mais bien aux stades de polénisation qui ont sﬁivi'le dépﬁt
assezléggié,dans‘qgtte région, des cendres.volcanigques

"White ﬁgver Ash". Birks'(l977) (1980) a aussi'apporté de

nombreuses informations sur la palynologie de surface dans

cette méme ré&gion.
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Hansen (1953) a publié une sé}ie'de diagrammes
pqlliniques le long de 1la grande roﬁie de l'Alaska, au sud
du Yﬁkon et au éentre de l'aAlaska. Sonuétude contribue
peu & la reconstitution du paléoenvironn;meht car il n'a
considéré que les.variations des pollen d' arbres. Borns
et Goldthwait (1966) ont publié un diagfamme montrant les ..
variations des pollen d'arbres EAP) e£-de plantes herbacées
(NAP), dans une tourbi&re située en aval de la moraine
néogléciaire du glacier Kaskawulsh, & environ 35 km au sud
de Grizzly Creek. Cependant ils ne- &iscutent gue trés

sommairement ces variations.

bans la vallée de la Tanana en Alaska, Ager (1975)
décrit un profil pré&levé au sein de la for&t. Cette séquence
couvre le“ta}diglaciaire et l'Holocéne. Aprés l'implantation
de la forét, on y constate une‘diminution des pollen de Picea,
tant en pourcentages gqu'en influx pollinique(l), entre 8 400
et 6500 B.P. Cette période correspond aussi 3 1'invasion
d'Alnus dans la région., Depuis cette fluctuation, associége
d un probable ass&chement climati@ue et a uﬁe'augmentation
des feux de for&t, aucune modification importante n'eft
visible dans les diagrammes polliniques de cette région.

Anderson {(1975) dans une &tude sur la derniére moitié de .

l'Holocéne, arrive & la mé&me conclusion.
I

(1) L'influx pollinique correspond au nombre total de

grains,ge pollen déposés en un an sur une surface
e 1 cme, ‘



Dans cette partié centrale de ltAlaska,,Matthews
(1970,'1974a) a obtenu deés spectres polliniques.anciens,doht
celui de Isabella Bassin qui couvre une période depﬁis un inter-
stade du Wisconsin moyen jusqu'a 4 500 B.P. D'aprés cette &tude,

' les conditions climatigues n'auraient pas &té favorables &
1'établissement de la foré&t avanﬁ 7 800 E;ﬁ; et mis &
part deux extensions d'dirus duraht la période.de 1'Holocéne
“tudiée, la végétation‘sur le site‘aurait peu changé. Il
ne voit donc pas de diminution de Picea durant le début de

1'Holocéne.

Au nord-ouest des moﬁtagnes St-Elie, dans la région

de Tangle Lakes en Alaska, Ager et Sims (1981), ;mébtént en
évidence une chute importante de Picea pendant uhe courte
période situde entre 9100 et 3 500 B.P. Cette régreséion a

' &t& suivie d'une nouvelle extension de Picea au début de la

' périoae néoglaciaire. Les auteurs pehsent que la diminution

de Picea correspond peut-&8t¥e & celle reconnue dans lé vallée
"de la Tanana (Agér; 1975) ., Cependant, ils interpr&tent

- difficilement 1'invasion de Picea vers 3500 B.P. car cette

date cdrréépond plus ou.moins au début d'une période climatique
plus froide et humide gue la pré&cédente, ce gui aurait 44
'défavoriéer le déﬁeioppement de la‘forét. Cette fluctuation
n'a pas &té retrouvée ailleurs dans le cenfre de 1'Alaska., Il
se peut donc gu'elle puisse &tre détectée seulement 3 la limite

de l'&tage forestier,
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; Plus & l'ouest, dans la péninsule de Seward, Colinvaux
(1964a}, Colbaugh (1968) et Matthews (1974b) oﬁt dressé
queiques diagrammes polliniques. 1Ils ne font aucune &tude

détaillée de 1'Holdcéne car ils s'intéressent surtout 3 des

périodes plus anciennes du Quaternaire.

VL%yingstone (1955),ldans la chaine de Broéks au nord
de 1l'Alaska, a été le éremier 3 mettre en‘év;dence,paf la
palynologie, une migration progressive des arbres ét des
arbustes a8 partir de leurslrefuges glaciaires, suite au
réchauffement climatigque du début de 1l'Holocéne. il alpg
reconnaitfe trois zones polliniques dans son diagramme de
Chandler Lake. La zonation dé Livingstone a aussi &té .
retrouvée par Heusser (1963) sur la cbte, 3 l'ouest de la
chaine de Broogs et par Terasmae gt Hugbes (1966) dans les

{ : .
montagnes Ogilvie au Yukon. Ces auteurs. ont cependant
~

-

attribué la zone I non pas & 1'Holoc&ne mais plutdt 3 'la fin

de la période wisconsinienne et la zone II & la période

post~glaciaire.

Dans les vallées des rividres 0ld Crow et Porcupine
au nordiéuest du Yukon, les diagra&mes.polliniques de Lichti-
Federoﬁich (1973, 1974) présentent unlspectre de toundra
arbustive pour les derniers 6 500 ans. Sur les sites de la
riviére 0ld Crow, la zone plus.ancieﬁne gue 6500 est.dominée

par un spectre de toundra herbeuse, correspondant 3 la période

wisconsinienne. interstade et une avancée glaciaire début

Wisconsin pht pr@cédé cet épisode.



Des études palynosﬁratiqrqphéqués ont &té effectﬁée;
Fans le deltajdu Mackenzie par Ritchie et Hare {1971) et
par ﬁa éy et Terasmae (1963). Dans une séquence longue
e 130 ans, Ritchie et Hare ont constaté& une avancée de
la férét entre B 500 et 5500 B.P. Le site est ensuite
retéurné 5 la toundra arbustive lorsque les conditions
climatigques se sont détériorées. Ce climat, plus rigoureux
qu;a 1'Hypsithermal, s'est maintenu jﬁgqu'a présent. Le
diagramme pollinigque de Mackay et Terasmae ne présente pas
de fluctuations adési nettes mais les conclusions apportées

-

par les auteurs sont similaires. Plus récemment, Cwynar et

+

Ritchie (1980) présentent un diagramme a Hanging Lake et a

Lateral Pond dans le nord du Yukon. Ils y discutent

. ?
essentiellement le paysage de la période wisconsinienne “et

ils constatent gue les formations végétales y ont été &

cette &pogque du type arctique alpin. Ensuite, avec le
réchauffement postglaciaire, 1'influx pollinique aggmente .
considérablement et la couverture végétale devient une
toundra herbeuse sur les sites xériques oufarbustive sur les

sites mésiques.

JAu sud, & la frontidre de la.Colombie Britannigque-

Alaska, dans les chainons Frontaliers (Boundery Ranges) ,

-

Miller et Anderson.(1974) ont &tabli & l'aide de 1a palynologie

et des dépbts glaciaires, une séquence climatique pour les

-
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derniers 10 OOO ans. Les auteurs ont effectué une &tude

comparative entre leurs'données,obtenues dans le seéteur

contiﬁental de la chaine, et ceux de Heusser (1952) prove-

nant. du secteur maritime. De‘foftes vafiations sont enre-

gistrées entre les deux versan£s dirant 1'Holocéne et celles-

ci sont attribuées aux fluctuations de pésition du front

arctique le long de la cbte du Pacifique nord.

purant la période n&oglaciaire, le fréht arctique
était situé d 1l'intérieur du continent, ce gui’ a engendré
un climat frpid et sec dans'le secteur continental ayéc un
couvert forestier dominé 3 basse altitude par l'épinette
blanche et le pin. e secteur maritime connaissait alors

un climat froid et humide et la pruche &tait dominante.

Par contre, durant 1'Hypsithermal, le front arctique
dtait plus prés de la cBte et le‘secteur continental |
possédait alors un climat chaud.et Hﬂmide, ce gui a favorisé

expansmon de l'&pinette et de l'aulne. Dans le secteur
maritime, le rechauffement climatique a é&té accompagné d*une
diminution des précipitations. Durant cette période chaude et

séche, la pruche et les é&ricales gtaient les composantes

majeures de la végétation.

Iyt



3. LA REGION

-

3.1.. ‘Localisation générale (figure n°s 1 et 2)

La vallée du Grizzly Creek se situe dans la chaine
du Ponjek, & l'extrémité est des monts St~Elie, dans.le -
parc national?de Kluane, au sud-ouest du Yukon. La vallée,
d'une lonéueur de 16 kilométres, reYoint la vallée de la
niyiére buke, formée dans l‘éxe d'une grande faille qui
traverse la région du nord-ocuest au sud-est (Bbstock, 19485.”
“ " Le ruisseau Grizzly est essentiellement alimenté pér
l'eau de fonte du glacier situé a la téte de la vallée ét.il s
se jetﬁe dans la rivigre Duke. Le ruisseéu poss&de plusieurs
affluents doﬁt le principal, le Volcano, s'écoule dans une
vaéte'vallée possédant un glacier de dimension coﬁéarabie a

celui du Grizzly Creek. Cette valle est incorporée dans

notre projet de recherche.

Dans la partie supérieure de ces deux vallées, de
0 :
petits cilrques glaciaires sont orientés vers le nord. Ceux-

¢ci ne sont pas considérés dans cette &tude.

3.2. Topographie

- ..
L'altitude du thalweg varie entre 1830 m au front

glaciaire et 1250 m au confluent du Grizzly-Duke, ce qui
représente une dénivellation de 580 m sur une distance de 12
kilométres et une pente moyenne de 4,8%. A Volcano Creek,
1'altitude es; de 1675 m au niveau de la mqgaine ffdntale et

elle s'abaisse jusqu'a 1370 m au confluent du Grizzly-Volcano,
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Figure 1. Carte de localisation générale..
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ce qui constitue une dénivellation de 305 m sur 4 kilo-

métres et une pente de 7,6%.

Les'soﬁmets culminent a8 2830 m au-dessus des
cirques glaciaires du‘Grizzly. vers l'aval de la vallée, -

1'altitude des montagnes varie entre 1803 m et 1995 m.
3.3 Géologie

La vallée se subdivise en deux zones géologiques. La

r

partie amont est taillée dans des formations dévoniennes oil
affleurent des roches vertég, des greywackes, des quartzites
et des phyllades. L'aval se constitue de roches volcaniques
tertiaires, basaite, andésite, conglomérats, br&ches et tufs

volcaniques. Ces formations sont entrecoupées de marbres et

de sclristes dévoniens (Muller, 1967).

Une fine couche de  cendres volcaniques s'observe
souvent dans la vallée a queidues centimé@tres sous la sufface
topographique. Elle correspond & la couche de cendres dési-
gnée sous le nom de White River Ash ei;jéconnue sur l'ensemble
du territoire. Fernald (1962), Stuiver et coll. {1964),
Lerbekmo et Campbell (1969) et Lerbekmo et coll. (1975) ont
 6tudié la distribution spatiale et les propriétés de ce
repére stratigraphique. Pour Fernald (1962) les cendres
provienéraient de la vallég@ de la riviére Tanana en Alaska,

tandis que Lerbekmo et Campbell (1969) ont d'abord situé le

centre volcanique pré&s du glacier KIutlan, ensuite Lerbekmo

+
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et coll. .(1975) le place. au mont Bona, sur le flanc nord

des montagnes St-Elie en Alaska.

On réconnait.deux aires de distribution associges a
deux éruptions volcanigues di%férentes. Le Iébe,le,pius
ancien posséde un axe sud—no:& et un dge moyen de 1 830
années lﬁ:B.P.; le plus récent, axé vers l'est, est daté
eﬁ moyenne de 1230 années 14C B.P. (Denton et Karlén, '1977).

‘La vallée du Gfizzly Creek se situe dans l'aire d'extension

du lobe le plus récent, et & l'extérieur de la zone de

répartion des ¢endres du lobe nord.

3.4 Climat

~.
™

D'aprés Weber (1974), la‘pregque totalité du parc

Kluane pbsséde un climat continental froid et sec. L'influ-
ence maritime du Pacifigque, situé 3 moins de 100 kilom&tres

4 l'ouest, est pratiquement nulle dans le sud-est des monts
St-Elie car-la chaine constitue une barri&re naturelle qui
rend difficile la pénétration des masses d'air humide vers
1'intérieur de la région. Il en résulte que les températﬁres
moyennes annuelles sont_bassés et les amplitudes thermiques,
glevées. A ce modé&le s'ajoute l'influence de la topographie.

locale dans les différentes vallées (Weber 1974}.

Les cértes isothermi@ues de Weber (1974), placent la
vallée du Grizzly Creek dans une zone oll la température de

janvier est en moyenne de ~15°C et celle de juillet est de
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5°¢C. L'altitude influence considérablement les tempéra-
: . . ‘ o o)
tures qui baissent_dé 0,65 /100 m dans les vall@eﬁ\et exerce
un contrdle direct sur la répartition altitudinale de la

végétation.

Les précipations annuelles dans cette région sont
d'aprés Weber de 800 mm, dont 200 mm en &té&. Cés données
ne correspoﬁdent pas avec celles obtenues par Johnson (1976)'
d Grizzly Creek pour les saisons 1974 et 1975 oll  158,4 ﬁm
.et 160,8 mm ont Et€& enregistrés sur une période approxima-

tive d4'un mois.

3.5. Végétatién

Dans son é&tude sur la vé&gétation du parc de Kluane,
Douglas (1974) a reconnu trois grands types de communautés
végétales. Premiérement, la pessi&ére blanche se voit dans

les fonds de vallé§ et sur les pentes jusqu'd une altitude

i

- variant entre 750 et 1 080 m. Le sous-bois est cdmpose
fougéres, de plantes ﬁerbacées‘et d'arbustes. Aux altitufdes
plus Elevées, la forét bordale fait place & la zone suba
pine, oll dominent de grands arbustes (de 3 & 4 m) . '
-essentiellement de saules avec des épinettes blanches

clairsemées. La limite de cette zone varie entre 1 080 et

1370 m. Au-dessus, c'est la zone alpine propfement dite



avéc 3 la base une-domiﬁance d'arbustes (jusqu'a 1 m
de haﬁteur) tels que aes sauleé, des bouleaux et -des
éricales. Cette zone de toundra arSﬁstive est graduel-
lement remplacée en altitude par la toundra herbadée ol

Dryas integrifolia est souvent 1'esp&ce dominante.

Cette zonation de Douglas semble correspondre

assez bien 2 celle retrouvée dans le baésin du Grizzly

Creek. i ' -

-—
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4. METHODOLOGIE

4.1. Techniques de terrain

Le travail de terrain s'est effectug 1'&té 1979,
durant six semaineéﬁpassées & Grizzly Creek du début juin

a la mi-juillet.

4.1.1. Choix des sites d'é&chantillonnage .

Le bassin du Grizzly. Cre@k offre peu de sitds favo-
rables & lﬂéchéntillonnage palynolﬂgique. Il n'existe aucun
lac dans les deux vall&es principales et seulement une tour-
biére a &té identifide. Les échantillons proviennent donc
principalement de sols situds dans le bas de la vallée éar
ceu# du haut soﬁz de’ trop faible épaisseur pour donner des ‘s
résultaté satisfaisants. La présence de pergélisol s'est
avéré un autre. facteur limitant puisque nous ne possédions
paé les outils nécessaires d son prélévement. Néanmoins,
plusieurs'profils de moins d'un mdtre de pfofonde&r ont été

€chantillonnés dont trois furent s&lectionnés pour l'analyse

pollinique.

4.1.2. Méthode d'cchantlllonnage

« Les profils de sol ont &té prélevés sur parois, dans
des boites en plastique de trente- hUlt centimétres de longueur

(fig. 3) ou dans des sachets en plasthues. Des 1nformat10ns
stratlgraphlques et sédimentologiques ont &t& notées sur f
. | .
chaque site. T e .
N . L.‘?‘
Des coussinets de mousse ont &t& récoltés 3 divers en—‘\\
. . - - . P {
droits dans la vallée, et les composantes pajeures de la vEégé- | -
S ‘3

tation environnante ont &t& bridvement dérites pour &tudier

ses relations avec la palynologie de surface. Il &tait ndces~
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saire d'avoir une bonne cgiﬁaissance des spectres polli-
] S
nigues actuels dans la vallde pour pouvpir ensuite inter-

préter les spectres anciens.

Figure 3

Méthode de prélévement
d'échantillons sur parois.

4.2. Méthodes de laborétoire

Tous les &chantillons de mousses, de tourbes et de

- sols doivent &tre traités en laboratoire pour en extraire =

les grains de pollen.' Le traitement et la quantité de

matidre nécessaire varient selon la nature de 1'é&chantillon.
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Pour les tourbes nous avons traité 1 cm3 de matidre
alors que pour les sols, de 15 & 20 g de s&diments furent

nécessaires. L'analyse a &té faite tous les cing cm.

Pour les mouéses et legrtou;bes, nous avons utilisé-
la mé&thode classique de l'acétolyse‘d‘Erdtman mais avec
cértaines modifications (Annexe I). Les sols ont demandé
une préparation beaucoup plus longue, la méthode de Frenzel
simplifiée par Bastin (Annexe II). A 1l'étape finale de la
préparation, le.culot de centrifugation est dilué dans un
mélange d'eau glycérinée et conservé dans un petit tlube en
verre jusqu'd son analyse au microscope.

v

4.3. L'analyse

Une goutte du mélange est déposé&e sur un pérte—objet
et recouverte d'un couvre-objet de 18x18 mm. La lame est
analysée en lumié&re naturelle transmise_au microscope bio-
logigue OIympus CH ou BH, en utilisant les oculaires (10x)

et les objectifs (20x ou 40x).

P

Nous avons compté pour la majorité& des échantillons
un minimum de 300 grains de pollen répartis sur une ou deux
lames. Pour certains échantillons minéraux .tré&s pauvres,

jusqu'a dix lames ont dfi Etre:comptées et dans certains cas,

nous n'avons pas pu obtenir plus de 100 grains.
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L'identification des g;ains de pollen s'est faite
sur base de la collection de lames de ré&férence montée dans
notre l;boratoire aiﬁsi que des ouvrages de Faegri et ‘
Iversen (1975), de McAndrews et al. (1973) et de Kappyff).

/.

4.4, Présentation des résultats

Les résultats éé l'analyse pollinique apparaissent
sous forme\de diagrammes £eprésentan£ les pourcentages des
différents{ taxons par ;ébﬁort au £0t51 des grains comptés.
D'autres,inforﬁations portant sur la stratigraphie, les
zones polliniqueg, la érofondeur ou l'altitude des &chantil-

"lons et leur somme pollinique sont incluses dans ces dia-

grammes.

L

Les taxons sont classifiés en quatre groupes, les
arbres, les‘'arbustes, les plantes herbacées et les ptéri-
dophytes. Les grains de pollen non identifi&s sont divisés
en deux classes, les indéterminés ou inconnus et les indé&ter-
miﬁablés,-c’est—a—dire les grains trop abimés pour &tre
identifiables. Les sphaignes et les plantes aquatigues sont

exclues du total.
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5. - PALYNOLOGIE DE SURFACE

vingt et un échantillons de coussinets de mousse
ont &té prélevés dans lerbﬁt de aéfinir la représentation
pollinique de la végétation actuelle, dans le bassin du

Grizzly Creek (Fig. 4). Les résultats de ces analyses sont

présentéds dans le diagramme des spectres pelliniques de

L ' ’

- .gurface (en Annexe). Les &chantillons ont &té regroupés

Kl

en guatre unités correspondaﬁt_ggi;grands typés de végéta-
tion reconnus sur le territoire, soit la.toundra-herbeuse,
la toundra arbustive, la forét boréale.et la forét de la
plaine alluviale. Une description sommaire de la végétat}on
et une analyse du spectre éollinique sont présent@es pour

chaque grande zone.

Par opposition aux sédiments lacustres, les coussi-

nets de mousse favorisent généralement la représentation

"~ pollinique locale. Cet apport local plus important peut

g : A . X
expliquer certaines variations présentes a 1'intérieur des

grandes unités de. vEégétation.

5.1. La toundra herbeuse
5.1.1. Végétation

La toundra herbeuse recouvre la partie supérieure du
bassin, entre le cordon morainique situé & 1l'aval du glacier
et le début demla toundra arbustlve 3 une altitude de 1615 m.
Cette unité regroupe plu51eurs types de communautés vegetales

influencés par 1' altltude, la pente, 1' exp051tlon, le sol.et

Lthumidité.
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Figure 4. Localisation._des &chantillons de mousses
prélevés dans le bassin du Grizzly Creek.
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\La S%mplexité de 1'environnement et le manqgue de
relevés de vEgétation adéquats nous limitent déns.la.
description de éette zone. Cependant,-a haute altitude,
la pelouse alpine est courte et surtout dominée par Dryas
et des saules de type herbacé&. Muonsotis alpestris, Silene
Acaulis, Epilobium latifolium, Sedum rosea ét différentes
esp&ces d'dnemone, de Potentilla,deSamifraga etdeF@dicuZa;is
sont présentes &galement. A plus basse altitude, la toundra
devient haute, dense et variée, avec une plué graﬁde propor-
tion de cypéracées et de graminées. Les éricac@es colonisent
les zones basses et de petitssaules arbustifs apparaissent

sporadiguement ‘dans les fonds de vallée.

5.1.2. Spectres pollinigues de la toundra herbeuse

Les aséemblages polliniques dans cette zone présentent
des valeurs généralément supérieures 3 50% de plantes
herbac&es. Les pollen d'arbres constituent en moyenne 47,3%
du total, dont 8-29% de Picea, 7~14% d'Alnus, 5-11% de Betula

-

et 1-33% de Salix.
A l'exception de Salix, qui peut &tre de type herbacég,

ces esp&ces ne poussent pas dans la toundra herbeuse actuelle.

Leur présence dans les épectres doit nécessairement provenir

(1)

d'apports régionaux ou lointains. Une forte représenta-

(1) Heim, (1970) définit l'apport pollinique régional
comme provenant de 500 m & 10 km, et 1l'apport loin-
tain comme provenant de plus de 10 km.

.



tion de ces pollen d'arbres dans des zones de toundra
alpine ou arctique a &té& reconnue également par Birks
(1977, 1980) et Rampton {(197la) au glacier Klutlan, et -
par Ritchie fl974) dans le delta du Mackenzie. Ceci
s'explique par une faible production locale de pollen dans
la toundra, ce qui favorise une sur-représentation des
apports externes ordinairement masqués dans un milieu

plus productif.

A Grizzly Creek, les échantillons prélevés sur les
sites de prairie alpine courte et peu diversifiée poss&dent
ées valeurs de Picea plﬁs élevées que celles obtenues dans
la to&ndra desnglus basses altitudes. L‘échantillqn numéro
12 constitue cependant une exception car méme s' il provient
d'un milieu recouvert par une prairie dense et vari&e, son
pourcentage de Picea est le plus:élevé de toute la toundra
et généralement supérieur aux valeurs obtenues par les

auteurs cités précédemment. Nous ne savons pas expliquer

cette anomalie.

Dans l'ensemble,_BetuhzetAZnus sont assez constants
alors que Salirx varie selon sa pré&sence ou absence sur le
site. Pinus, avec des valeurs inférieures a 3%, coﬁstitue
1*unique apport extra régional facilement contrdlable car,
selon Hultén (1968), le seul type de pin identifié au Yukon,
Pinus contorta,'se situe & plus de 150 km a i'est des monts

St-Elie. Les pourcentages obtenus & Grizzly Creek sont
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conformes avec ceux de Birks (1977) au'giacier Klutlan.

Les assemblages polliniques de la toundra de haute
et de basse altitude se différencient par la représentation
de certains pollen de plantes_hefbacées. A l'amont de la
vallée, leslspectres sont gdractériSés par une dominance.
d'Artemisia (jusqu'a 30%) eEfde rosacées représeﬂ£ant pro-
bablement Dryas (jusqu'a 15%). Les cypéracées ont aussi des
valeurs élevées:alérs que les pourcentages dé gfaﬁinées sont
inférieurs & 2%; D'autres espéces, telles leS'comppsées, les
.cruéiféres, les caryophyllacées, les renonculacées, les
saxifragacées et les\léguﬁineuses, ont une représentation
constante {0,5-4,0%) dans tous les &chantillons de la toundra

[

herbéuse.

Les spectres de la toundra de plus basses altitudes
montrent une ré&gression d'A?temisia etiune augmentation trés
nette des graminées. Les cypéracées ont dans l'ensemble, des
valeurs légérement plus élevées que celles cobtenues dans le

haut dé la vallée..

&

. 5.2. La toundra arbustive
5.2.1. VEgétation

La toundra arbustive constitue une zone de transition
entre la toundra herbeuse et la forét boréale. A Grizzly

Creek, elle se limite aux altitudes entre 1615 m et 1370 m,

ce qui correspond aussi & la confluence Volcano-Grizzly.
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Betula glandulosa y colonise les versants tandis que'
le'séule occupe les fonds de vallée, Celui-ci peut
atteindre une taille de trois métres et forme a .certains
endroits des fourrés denses. D"autres petits arbustes
tels”que Potentilla fruticosa et des éricales ainsi qué
plusieurs taxons de plantes herbgcées sénﬁ fréqﬁents.

Quelques Picea glauca poussent sur le versant ouest ad la

limite inférieure de la toundra arbustive.

Alnus erispa est vralsemblablement présent dans les
environs mais il n'a pas &té observé. Seldn Birks (1977),
Viereck et Little (1972); l‘aulﬁe.est toujours associé a ce
type de végdtation et il se retrouve généralement dans les
milieux les plus humides. Juniperus communis et Shepherdia
eanadensis sont aussi deux autres.espéces a;bustives frégquem-

—_
ment associées 3 cette zone.

5.2.2. Spectres polliniques de la toundra arbustive

La.représentation des pollen agboréens {aP) dans la
toundra arbust&ve est en moyenne l&g&rement plus élevée que
dans la toundra herbeuse. Picea varie de 6,0 & 20,6%, Alnus
de 5,4 & 8,1%, Betula de 3,1 & 33,1% et Saliz de 4,0 & 14,1%.

La pontribution de Pinus est faible (2 2%)'dans tous les

dchantillons de cette zoné.



e

-

Les Qaleurs obtenues pour Alnus sont relativement
glevées si 1'on considére que l'arbuste n'a pas &té observé
sur le terrain. Sa présence est probable dans la zone
arbustive mais elle doit &tre limitée. Une sur-représenta-
tion d'Alnus a d'abord &té mise en &vidence par Livingstone
(1955) dans le nord de l!Alaska et a ensuite &té& identifiée
‘dans téus les spectres polliniques de surface du nord-ouest
du continent (Birks; 1977, Ritchie,1974). Cette sur-repré-
sentation est comparable & celle de Pinus dans les régions

nordiques, & l'est du delta du Mackenzie.

-

o ',_',i-‘)"‘.;"'.’?' ' o
Le bouleau (Betuia‘g%andulosa) constitue l'é&lément
majeur de ce type de -végétation mais sa représentation polli-
nigque est relativement faible. N&anmoins, les pourcentages

de \Bétula sont souvent plus élevés dans la toundra arbustive

gue dans la toundra herbeuse.

Les piantes herbacées et les ptéridophytes forment
prés de 50% du total, les cypéracées, les graminées et les
rosacées étant les composanﬁes majeures de ce spectre.
L'6chantillon numéro 5 s'avdre une exception car il est dominé
a2 40% par les spores de fougéres du type Dryopteris dont la
signification n'est que strictement locale. Un aussi fort

pourcentage a pour conséquence d'abaisser les fréquences de

toutes les autres espéces. .

Les éricacées, bien que présentes dans le paysage,sont

soit absentes ou trés faiblement repré&sentées dans les é&chan-
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tillons de mousses. Les pourcentages d'drtemisia sont

plus .faibles dans la toundra arbustive que dans la toundra |

herbeuse. 1Ils s'abaissent en moyenne de 6,3% & 2,4%. b

5.3. La forét boréaie

5.3.1. Végétation

En altitude, la limite de la for&t se situe approxi-
mativement & 1370 m dans le bassin du Grizzly Creek.
Cette limite est plus &élevée que celle reconnue par Douglas

(1974) dans la chaiﬁe de Kluane.

Au niveau de la confluence Volcano—Grizzly, la forét
est trés ouverte. Elle se compose d‘épinetteé blanches assez
espacées et d'un couvert arbustif important (Saliz et Betula
glandulosa). La proportion de Picea glauca augmente araduel~
lement avec la diminution d'altitude. L'exposiﬁion s'avére
aussi un facteur important'aans la répartition des arbres.

En effet, la forét est plus dense sur le versant est de la
vallée du Grizzly Creek. De plus, 32 l1l'aval de la vallée du

Volcano Creek, les épinettes poussent uniquement sur le ver-

sant nord, tandis que le versant sud supporte une végétation

arbustive.

Sur l'ensemble de cette zone forestigre, les arbustes
représentent une partie importante,de“la forét., Les éricacées
dominent la strate inférieure et sont accompagnées de quelques

‘ ¥
Potentilla fruticosa, Rosa acicularis, de foug&res et de plantes
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herbacées. ,/’ﬂ/)
\

4 - .
Sur les versants, %u—dessgs de la lisiére forestiére
3 ~_ - '
on ‘retrouve l'étage arbustif composé essentiellement de

Betula glandulosa.

5.3.2. Spectres polliniques de la forét boréale

Les &chantillons de la %orét borgale sont dominés
par les nollen d'arbres et d'arbustes. Les pourcentages de
-Picea sont plus.élevég (21,4% - 45,3%) gue dans les zonds
précédentes, Betula, aveﬁ une valeur approkimative de 10%,
.est dans 1fensemble plus faiblement représenté que dans-la
toundra arbugtive. Mais, l'é&chantillon numéro 6, prélevé
dans’ un champs de bouleaux arbustifs, prés de la limite
altiéﬁdinale de la forét, atteint un pourcentagé de 36,4% de
Betula. Ceci augmente la repré&sentation moyenne de cette
‘ espeéce. -Alnus varie tr&s peu (6,6 - 10,7%) alors que Salix
obtiént ses pourcentages les plus &levés (8,9 - 22,3%). Cétte
Iégére augmentation de Salix s'explique par son importance &
1'intérieur de la forét. Populus apparalt dans les spectres

mais avec des valeurs treés faibles (<1%)

Les plantes herbacées sont faiblement représentées
dans les -assemblages polliniques de la forét. Léurs pollen
n'atteignent jamais 50% du total et le spectre se constitue
. surtout de cypéracées et de graminfes. Les rosacées, les

composées, les renonculacées, "les cruciféres, les valériana-

S
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cées, les caryophyliacées et Artemisia ont une représenta-
: \

tion faible dans la majorité des échantillons. Artemisia

obtient des valeurs plus basses que dans la toundra arbus-

tive avec.0 a 1.1% du total, ce qui sugg&re une diminution

_progressive de l'espéce vers le bas de la vallée.

5.4. ' La forét de la plaine alluviale

5.4.1. Végétation,

La forét de la plaine alidviale occupe une su;face
trés limitde et elle est entourée par la fqréf boréale. Elle
se différenciérpar la présence de peuplements de Pbpulus
balsamifera sur les dépdts graveleux laissés par les cours
d'eau. Cette espéce colonisatyice est ensuite remplécée par

Picea glauca (Viereck et Little, 1974).

Cette description s;applique au confluent Grizzly-
Duke. Plusieurs sites sur la plaine alluviale sont actuelle~-
ment recouverts par les épinettes blanches mais d'autres
sites_en sont compl&tement dépourvus. Ces endréits sont
dominé&s par des peupliers baumiers et de grandé saules arbus-
tifs. Shepherdia canadensis est aussi repré&senté localement.
Selon d'autres études effectuées dans des ﬁilieﬁ¥ similaires’
(Viereck et Little, 1972); ce type de peuplement comprend

aussi Alnus crispa, Rosa acicularis, Viburnum edule et

Potentilla fruticosa.



5.4.2. Spectre pollinique de la plaine alluviale

La description du spectre pollinique @e la plaine -

—

alluviale n'est pas nécessairement r@présentative de ce

type de végétation car un seul échantil
[

n a été analysé.

Le spectre est dominé par Shepherdia canadensis
avec une valeur de 36%. Un pourcentage aussi &levé est

surprenant car Shepherdia ne domine vpas le, site et de plus,

-

il est ordinairement fortement s%us—représenté dans les
sbectres polliniques actuels (Ritchie et Hare, 1971). Saliz,
avec une valeur dé 18,1% refléte‘gon.abondénce sur -le terrain.
Betula et Alnus sont absents de ce tyrne de végétatioﬁ et
présentent aussi des valeurs trés faibles de 4,5% et 2,7%.
Populué balsamifera atteint son pouréentage le plus élefé
(1,6%) dans la'vallée; Il resée néanmoins trés fortement
.sous—réprésenté dans le spectre polliniqug. Ce phénoméne

est courant dans le éas de-PopuZus (David et Goodlett, 1960,
Janssen, 1966} et est associé'é une mauvaise dispersion du
pollen, Picea est &levé (24,5%), ce qui dénote son abondance

sur les sites environnants.

Les plantes herbacées ne représentent que 10,9% du
total, avec 3,2% de saxifragacées, 2,7% de graminées, 1,9%

de compos&es et 0,8% de cypéracées.
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5.5. Discussion

Dans le bassin du Grizzly Creek, les cortéées
polllnlques de la forét boreale se distinguent nettkment de
celui de la plaine alluv1ale ainsi que des spectres de la
toyndra herbeuse. Par contre 1es‘spectrgs de;la;goundra

‘herbeuse_et de la toundra arbustive se différencient plus
difficilement, Si ce n'est par des fréqguences généralement
plu; Slevées de Betula et plus basses d'drtemisia dans la

toundra arbustive.

Dans le haut de la vallée, la toundra herbeuse
s'exprime par des valeurs plus élevées de Picea, d'Artemisia
et de rosac8@es alors gue plus bas, les spectres pollinigues

ressemblent 3 certaines analyses de la toundra arbustive, et

sont plus riches en pollen de bouleau.

Les assemblages polliniques de la toundra arbustive

—

varien; considérablement et sont tantdt cbmparables aux
spectres de la toundra herbeuse de basse altitude, tantét
aux cortdges de la foré&t boréale. Cette variabilité traduit
nettement 1'é@tdge de transition que constitue la toundra

arbustive de montagne.

\
1

L

~_ La moyenne des pourcentages,de méme que les extrémes
.\3 obtenus pour les principales espéces dans les quatre grands
\—"'1-——" - e ° ‘. - -
types de végétation sont présentés dans le tableau 1. La

repréﬁs?tation‘moyenne des arbres, des arbustes et des plantes

\ N
herbacé@s, plus celle des ptéridophytes a 8té ajoutée a ce tableau



Tableau 1.

végétation reconnus dans le bassin du Grizzly Creek.
"extraémes" et la moyenne sont présentés
. et pour chaque groupe.

...31 -

Sommaire des pourcentages de certains taxons
et des groupes de plantes, pour les guatre grands types de

Les

pour chague taxon

FORET

TOUNDRA TOUNDRA FORET DE LA
HERBEUSE  ARBUSTIVE BOREALE PLAINE ALLUVIALE
Picea 8,0-29,0 6,0-20,6 21,4-45,3
15,9 14,0 35,0 24,5
Populus - - 0-0,8
0,5 1,6
Alnus 7,3-14,1 5,5-18,1 6,6-10,7 .
11,0 11,7 8,7 2,7
Betula 4,8-11,7 3,1-33,1 8,8-36,4
" 7,5 15,8 15,4 4,5
Salix 1,2-33,3 4,0-14,1 8,9-22,3
9,5 9,4 14,4 18,1
Cyperaceae  6,8-41,3  3,7-22,3 2,6-30,3
- ' 17,5 14,3 10,8 0,8
Gramin_eae 0,6-49,6 2,4-24,7 0,8-7,6
12,4 11,5 3,8 2,7
Artemigia 0-29,5 0-4,9 0-1,1 -
6,3 * 214 0r5
Arbres- 8,2-31,1 6,5-22,3 22,6-47,5
17,0 14,7 36,8 26,6
Arbustes 17,8-50,1 14,5-51,0 31,1-56,3
28,2 36,9 38,6 61,3 (1)
Herbacées
Pteridophytes
31,6-72,9 27,0-71,1 16,3-44,1
52,7 47,1 23,7 10,9
Nombre
d'Echantillons = 9 . 6 5 1

TI) Shepherdia canadensis représente 36% de ce total.
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afin de déterminer l'importance relative de chaque groupe

dans les spectres.

On remarque que dans les deux types de toundra,
les pléntes herbacées ;eprésentent plus ou meins 50% du
total alors gu'en foré&t, ce pourcentage s'abaisse a moins
de 25%. Les arbustes ont des valeurs é&élevées sur tous
lés sites mais prééentent dans l'ensemble peu de variations,.
‘qﬁélle que soit leur présence.su absence dans le paysage.
Les arbres, surtout repré&senté&s par Picea glaﬁca, ont des
valeurs relativement &levées dans la toundra (+ 15%) mais
leurs pourcentages augmentenE considérablement en forét

(35,0 et 24,5%).

Pour Picea, nos résultats en forét sont similaires
. 4 ceux obtenus par Matthews (1970) dans la zone forestidre
de l'intérieur de'lFAlaska. Il remargue que les valeurs de
Picea constituent la seule diff&rence majeure entre lesl
spectﬁes de la forét etlceux-de la toundra. Il constate
aussi que ses spectres 9e la toundra herbeuse et ceuX de la
toundra arbustive décrits par Livingstone (1955) dans la

x
chaine de Brooks et par Colinvaux (1964) dans l'ouest de

1'Alaska ne peuvent se différencier.

Ritchie (1974) distingue aussi les spectres de la
forét ainsi que ceux de la toundra, dans des s&diments
lacustres prélevés a l'est du delta du Mackenzie. Cependant,

il souligne gue les échantillons prélevés dans la toundra
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forestikre offrent des ré&sultats trés Vafiables et cette

variabilité est encore plus grande pour les &chantillons

de mousses.

L'assemblage pollinique de la zone forestiére a

Grizzly Creek peut &tre comparé a celui de la moraine KV,

’

tel que décrit par Birks (1980} au glacier Klutlan. Cette

‘moraine est colonisée par une foré&t dense & Picea glauca

avec une strate arbustive et herbacée peu développéé.

Dans une &tude antérieure effectuée dans la méme
région, éirks (1977) conclut qu'il est impossible, d'aprés
les résultats d'analyse, de différencier les spectres de la
forét & Picea glauca de ceux ﬁe la toundra arbustive. Les

analyses palynologiques d'Ager et Sims (1981) dans 1l'inté-

"rieur de 1'Alaska, de Rampton (197la) au glacier Klutlan et

de Ritchie et Lichti- Federovich (1967) dans les zones
arctiques-subarctiques, indiguent aussi gue les spectres de

la forét s'identifient difficilement aux spectres des zones

de transition entre la forét et la toundra. Par contre, la

toundra & Dryas et la toundra i cypéracées possédent des
spectres pollinidues diffétents des autres types de végétation
(Birks, 1977, Ritchie, 1974). Nos observations sont compara-
bles puisqu'une différence apparait entre les'assemblages
polliniques de la toundra herbeuse des plus hautes altitudes
et ceux des zones plus basses. De plus, il.est intéressant

de noter que les pourcentages d'dArtemigia obtenus dans le haut

de la vallée du Grizzly Creek sont plus élevés que ceux
0‘ —
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retrouvés ailleurs dans le nord-ouest du continent.

L'échantillon de la for&t de la plaine alluviale
différe considérablement, par son contenu pollinigue, des
autres types de végétation reconnus a Grizzly Creek. Il
est cependant tré&s similaire au spectré de la moraine KIII
du glacier Klutlan décrit par Birks (1380) et caractérisé
par des VAleUrs Elevées de Shepherdia canad;nsis {jusqu'a
26%) de Saiim(moyenne de 23,5%) et une représentation rela- -
tivement plus importante de Popuius baléamifera (moyenne de
1,7%). Comme 3 Grizzly Creek, ces espéces dominent sur la

moraine et :eprésentent un stadg de‘colonisation.‘ La
représentation de Betula(21l,1% au glacier Klutlan et 4,5%

a Grizzly Creek) constitue la seule différence majeure entre
ces deux assemblages. Celle-ci peut s'expliquer par une
présence plus faible de éetula glandulosa a basse altitude
dans la vallée car ceux-ci poussent surtout dans la toundra
arbustive 3 la limite altitudinale de la for&t. Puisqu'a
Grizzly Creek™la formation alluviale est entourée par la
forét boréale, celle-ci constitue un filtre, voire méme

une barrigre 3 1'apport de pollen en provenance de la toundra

arbustive.

La ressemblance entre les deux spectres semble
indiquer qgue les associations végétales constituées essentiel-
lement de Salix, Shepherdia canadensis et Populus sont
identifiables par l'analyse pollinique. Les assemblages de

la forét & Picea glauca sont aussi bien distincts des autres

-



tYpes de vé&gétation 3 Grizzly Creek mais certaines &tudes
(Ritchie et Lichti-Federovich, 1967, Birks, 1977) produites
ailleurs dans le nord-ouest du continent n'ont pas pu
identifier cette différence. Cependant, l'ensemble des
recherches‘effeétuées dans ce territoire soulignent 1'im-
possibilité de différencier.les spectres de la zone de |
‘tfansition entre la forét et la toundra arbustive des ﬁautes
altitudes ou latitudes. Cette difficulté limite EOnc

l'interprétation des spectres polliﬁiques anciens.



6. STRATIGRAPHIE

Trois profils de sol établissent la palynostratl—
graphle dans le bassin du Grizzly Creek (flg. 5), le
premier & la tourbidre Volcano localis@e dans la vallée
du ruisseau Volcano, ‘le deuxi&me au confluent Volcano-
Grizzly et le troisi&me en amont du confluent Grizzl&—
Duke. (Légende stratigraphique et figure desltrois dia-

grammes polliniques hors fexte).

6.1. Diagramme pollinique de la tourbiére Volcano

6.1.1. Localisation et description du site

La tourbiére Volcano s'est form&e dans une petite
dépression sur un replat a8 30 m au-dessus du fond de la
vallée (fig. 6). La position et la forme arquée de ce
replat §pggérent une moraine terminale. Celle-ci serait
'plus ancienne gque l'important complexe morainigue néogla;

ciaire &difié en aval du glacier actuel.

y:y uhe altitude de 1 600 m, la végétation, prés de
la tourbiére, est une toundra herbeuse avec une dominance
locale de cypéracées. La‘fransitiqn entre la tour_ldr-a herbeuse
ét la toﬁﬁdra arbustive se trouve actuellement & 500 m du

site.
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BASSIN DU GRIZZLY CREEK
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Figure 5. Localisation des sites étudiés pour la
palynostratigraphie. Le numéro 1 correspond 3 la
tourbiére Volcano, numéro 2, & la confluence

Volcano-Grizzly, et le numéro 3, & la confluence
Grizzly-Duke.

<



Figure 6. Tourbid&re Volcano formée dans une

. .
faible dépression avec,au centre, une zone

d'effondrements ,thermockarstiques.
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6.1.2. Description des sé&diments et datations au radio-

‘carbone

"t

~—

Le préldvement du profil de tourbe s'est fait sur la
paroi, rafraichie sur 20 cm d'épaisseur, d'un effondrement
thermokarstigue. Cette coupe, de prés d'un m8tre de hauteur,

est limit&e & la base par le pergélisol, gui nous a emp&chés

de prélever les sédiments miné&raux plus profonds.

Dans son ensemble, la tourbig&re est formée de couchés
de tourbe limoneuse alternant avec des couches uniquemeng
liméneuses. Une zone plus organique se situe entre 25 et 62
cm de profondeur A ce nlveau, de minces couches de tourbea
trés fibreuse se retrouvent entre des couches généralement
plué épaisses de tourbe minérale. Des cendres volcaniques ont
5té observées entre 12 et 14 cm et entre 90 et 91 cm de pro-
fondeur. Ces horizons sont plus ou moins bien définies car
elles sont incorpo;ées 3 d'autres sédiments.

Deux,échané&llons de ce profil ont &té soumis au
laboratoire du radiocarbone dé la éqmmission#Géologidﬁe du
canada pour y effectuer des datations au 14C. Un dge de
%00 + 60 B.P. (GSC 3230) est obtenu pour le centre du profil
entre 54,5-56,5 cm. Dans le contexte de cette &étude, la
validité de la date doit &tre mise en doute. La raison en

sera discuté ius loin dans ce chapltre. Nous pensons qu‘il

y a eu co tamination de 1'échantillon par du carbone plus

récent.

Uné deuxisme date obtenue & la base du profil révéele

un dge de 1850 + 70 B.P. (GSC 3225). Cette date cadre bien



avec nos interpré&tations et indigque gue toute la séguence

palynostratigraphique d&crite ci-dessous ne couvre qu'une
trés courte'période de l'Holocéne.

[

6.1.3" Zones polliniques ‘ S : .
Le diagramme pollinique de la tourbi&re Voltano est
divisé en trois zones discrétes. Les limites ehtre Ges’ zones
sont discutables car le changement dans les spectres se fait
graduellement. Nous justifions donc¢ le choix de ces limites

B

dans la description des différentes zones.

Zone I

La zone I; d la base du diagramme, est dominée paf
les cypéracées (30-50%) et.par Piceq (¥ 15%). Chez-les
arbustes, /lnus est dominant avec-des valeurs d‘envirdh‘lOQ.
Betula varie entre 8 et 12% 3 la base et diminue enéuite
. Jusgu'a 4%, & la limite supérieure de la zone. g3Sgliz est

faiblement représenﬁé sur l'ensemble de cette zone {< 5%).

Mis & part les cypéracées, les plantes herbacées

15

dominantes sont les graminées (jusqu'a 12%), suivies d'drtemisia,
des rosacées, des cruciféres et des autres composées (valeurs

< a 5%). Les caryophyllacées, les renonculacées, Valeriana
eapitata, Polemonium et les saxifragacfes sont fréquemment
représentées, mais toujoufs en faibles proportibns. Des spores
monolétes non différenciées détiennent un taux de repré&senta-

-

tion de 2% & 5%.
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La limite entre la zone I et la zone II correspond
d une régression de Piceaq et & une faible augmentation de
Pinus, Betula et Salix.

Zone II

Lés spectres.polliniques defla zone II se différencient
des spectres de la zone précédente par leurs Qalegrshplus
%qsses de Picea. Celles-ci passent de 17,5% A la limite
supérieure de la zone I 3 8% & la base de la zone‘II. Picea
n'atteint plus que 2,6% 3 57 cm de p:ofondeur. Ce creux est
suivi d'une augmentation graduelle.jﬁng'é'plus Su moins 10%
Ggré le haut de la zone. Pinus et Populus sont féiblement

représentés dans ces spectres. On remarque de l&g2res exten-

sions de Pinus aux limites de cette zone.

Les pollen d'Alnus et de Betula présentent -des valeurs
' %
similaires 3 celles de la zone'précédente. Leurs pourcentages
moyens sont respectivement de 10,1% et 6,4%. Salix augmente

quelque peu vers le centre de la zone. Il varie entre 4% et 8%.

AN

-

Les plantes herbacées sont plus fortement représentées
TP . R

et plus divegsifiées que dans la zone I. On constate une

faible diminué@on Yes cypéracées mais célles—éi'dominent toﬁt

de méme avec des pourcentages de 27% 5 37%. Elles sont

accompagnées entre autrés, des graminées (6:5—8,0%),d'Artemisia

(0,3-5,0%), des rosacées (0,8-2,5%), des composées (0,5-2,0%)

et des crucifeéres (1,8-14;6%). Les cruciféres atteignent

leur valeur la plus élevée vers le haut de la zone II. Les

- »
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P

éricacées, bien que.faiblemént'représentégs, se limitent :
: )

aux spectres d% la zone II.. Plusieﬁrs éutres taxons sont

aussi présents.sporadiquement avec des pourcentages de

0,2 3 é%, La fréquence .d'Anemone est exceptiorhellement

élevée 3 57 cm et pourrait résulter d'une &tamine incorporée

au sédiment.. Chez les ptéfidophytés, les spores monclétes.

.

aS,

augmentent par rapport & la zone I. 7

La limite entre la zone II et la zone III est placée
au niveau de la régression des arbustes (Alnus-Betula-Salix)
qui précéde leur nouvelle extension dans la zone III. Elleé

. | ) .
correspond aussi d-la diminution des spores monoletes.

Zone III

t

Cette zone est caratérisée par une extension dé Picea.
Celle-ci est graduelle, et au sommet du diagramme le pollén
de Picea représente 24% du spectre. Pinus posséde des

valeurs similaires & la zone pré&cédente (0,6-3,2%) lalors gue

Populus devient plus sporadique. ’

) ) ~

Les pourcentages d'Alnus, Betula et Salix ressemblent

3 ceux de la zone II. On remarque une faible régression de

ces taxons & la base et au sommet de la zone.

N
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. La‘zone III est aussi dominée par les cypéracées
(32e43%);. Les espdces herbacées diminuent par rapport i
la zone II. Les graminées,  les crucgféres, les rosacéeé
et les composées sont toujours préseﬂles dans les spectres.

Artemisia diminue considérablement et est mé&me absente dans

les trois échantillons du sommet:. Valeriana capitatd'eét

-
s

plus fortement représentée (0,5-9,0%) dans cette zone que
dans le reste du dﬂ;gramme. Les spores monolétes possédent

-

des valeurs inférieures a celles de la zone II, alors gque les

[

spores de Lycopodium augmentent légérement. . Dans 1'ensemble,

-

la zone III ressemble considérablement 3 la zone I.

6.1.4. Interpréﬁation balynologique

Depuis les deux derniers millénai;es, la.couverture
végétale & la tourbiére Volcanc a subili peu de modifications.
Sur le site méme, leé cypéracées ont toujours dominé - la
végétation. Toutefois, ‘les spectres polliniques indiquenf
que certains changements se.sont produits dans les environs
de la tourbidre et vrobablement sur une surface beaucoup
plus vaste.

AY
N

La toundra herbeuse s'est de toute &vidence mainte-
, nue autour de la tourbidre dﬁrant la"période étudiée. %D
effet, la représentation des arbustes, Betula et Salix,_kst
trop faible dans l'ensemble du diagramme pour suggérer que

la zone arbustive se soit, pendant un certain temps, &tendue

~ N

jusqu'au site. .Les pourcentages de ces taxons sont similaires
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. ' L . o .
3 ceux obtenus en surface dans les environs de la tourbiére,
alors qu'elle‘se situe & moins d'un km de la limite actuelle

de la zone arbustive.

-

Pras de la tourbidre Volcano, la vé&gétation semble
avoir évolué d'une toundra herbeuse relativement pauvre vers
une toundra.plus diversifige suivie d'un retour & la toundra

herbeuse.

Les spectres polliniques de la ione I QOnt dans
1'ensemble moins diversifié&s que le sﬁectrg de surface de fé
tourbiér? Volcano {(Ech. n® F. diagramme de surface). Les
fréquences_pollihiaues de Picea et Alnus sont aussi plus
-8levées. Les pourcentages de ces taxons-se-cbmparent a céux
obtenus dans la toundra de haute altitude (Ech..de surface
‘n°s 1,2, 13, 14), ol la faible production pollinique des
plantes locales accentue la représentation régionale de

Piceq et Alnus.

Les cypéracées poussaient sur la tourbiére

accompagnées de graminées et de plantes favorisées par cet

environneyent, telles que Valeriana capitata thEin ement

Polemonium. Sur les sites mieux drainés poussaient en outre
Artemisia et d'autres composées, des.cruciféres et des

rosacées.



Cette toundra peut &tre associée & un climat un peu

plus froid que le climat actuel. Un refroidissement aurait
a . L

pu abaisser les 1imiSes altitudinales de la zone arbustive

sans que ces fluctuations ne soient

)

et de la forét, mais

détectées dans les spectres de la tourbidre.

Dans la zone II, les spectres polliniques sont trés
similaires aux spectres actuels, ce gui suggd@re la pré&sence
d'une prairie alpine plus diversifiée,.qu'a la zone précédente..
Les cypéracées son£ toujours dominantes sur le site, mais le
milieu devient plus favorable & l'implantation des cruciféres,
des caryophyllacées et des ptéridophytes. Malgré une faible
représentation pollinique, les éricépéés doivent aussi étre
plus.abohdantes qﬁ'a la zone I. Les graminéeé, les composées,
Artemisia et les rosacées sont aussi présentes prés de la

tourbiére.

Il ne semble éas y avoir eu de fluctuations de la
limite altitudinale de la zone arbustive 3 cette époque;
On constate pourtant une baisse‘importante de Picea. Celle~
ci ne peut s'expliquer uniquement par une plus grande contri-
bution pollinigue locéle car le pollen d'Alnus, apporté
aussi dy bas de la vallée, ne montré aucune régressiqn dans
cette zone. Il semble donc y avoir eu une diminution consi-
dérable de l'infiux pollinigque chez Picea durant cette période.

3

—
Les ressemblances entre les spectres pollinigues de

la zone III et ceux de la zone I nous permettent de croire
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que la végétation y &tait du méme type, c'eét—a—dire une
. toundra dominée'par‘les cypéracées et accompagnées par un
nombre limité& de taxons herbacéé} tels-que les graminées,
les\\omposées, les rosacées, les cruciféres et Valeriana
capitata. L'extension de Valeriana peut indiquer une plus
grande humiditévdans cette zone. La position des arbustes—
- devait étre approximativement la méme gqu'aux zones I et II.
L'apport pollinique %5 Picea‘augmentg graduellement-vers‘
le haut de cette zone, ce qui peut correspondre 8 une
nouvelle période de détérioration climatique .défavorable
au développement de la toundra ou éncore, 3 une augmentation

de 1'influx pollinique chez Piced.

6.2. Diagramme pollinighe Volcano-Grizzly

6.2.1. Localisation et description du site

. Le deuxi&me profil a é&té prélevé/;ﬁgzggiziié du

confluent Volcano-Grizzly, au piled du versant %Ed, et sur
une terrase alluviale (fig.‘nO 7). La surface est orientée
vers le nord, & l'altitude de 1 380 m. La végétation .est
essentiellement arbustive. Betula glandulosa est dominant
sur la terrasse mais est remplacé pé£\8alix prés des

1

. ! -
cours d'eau. Picea glauca pousse sur; les versants opposés *
. . a ”
ol 11 atteint sa limite altitudinale.

]

)
0 ‘/ .
S
ie -

i
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Figure 7. Terrasse alluviale
au confluent Volcano-Grizzly.
Le site de prélévement de
1l'échantillon se voit vers le
centre de la photo.

-

6.2.2. Description des sé&diments

Le profil de 41 cm a &été prélevé prés du confluent
Volcano-Grizzly dans du matériel limoneux. De haut en bas,
on distingue une couche humifére de 8 cm d'épaisseur sur-
montant un limon biocturbé et oxydé& de fagon diffuse. Des
cailloux subéﬁguleux de un & deux cm sont présents
dans ce limon. Vers 30 cm, i'horizon oxydé est rémplacé par
un horizon ré&duit composé de limon lég@rement bioturbé, avec

une plus grande proportion de cailloux subdnguleux.
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L'analyse pollinique & &té& réalisée dans ce profil
jusqu'a 32 cm de p;ofondeur. Les s&diments plus profonds ?
se sént averés trop.pauvrés en pollen pour permettre un
comptége adéquét.' De plus, nous n'avons obtenu gque 109
et 148 grains de pollen dans les deux derniers &chantillons

retenus pour l'étude.

6.2.3. Zones pollinidues

Malgré le petit nombre d'é&chantillons figurés dans
ce diagramme, nous pouvons tout de méme reconnaitre trois
zones:polliniques bien distinctes. Ces zones correspondent
suffisamment 3 celles de la toufbiére Volcano pour conclure
qu'elles couvrent plus ou moins la mémg période de temps.
Les limites entre les zones sont basées;sur des fluctuations

majeures de Picea et de Betula. .
L - \'

\\\“\f

Zone I ‘ x

Les spectres pollinigues de cette unité enregistrent
des valeurs &levées de Picea (11-23%) et de ptéridophytes
(29-36%). Par contre, la représentation des arbustes est
faible. Betula atteint 12,8% et Alnus 4,7%.. Sali; est
absent dans les deux &chantillons de cette zone alors que
Shepherdia canadensis est présent & 32,5 cm, ofi il obtient

une valeur de 1,4%.

e
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Les cypéraéées sont dominantes chez‘les plantes
herbacéeg. Elles représentent approximativement 20,5% du
total du specﬁre. Elles sont suivies de loin par les
graminées (3,4-5,5%) et par Artemisia (0,771}8%). Les
rosacées, les composées et VaZefiana capiéata sont spora-

digues.

Zone II

Cet assemblage poliinique se distingue des zones I
et III par ses pourcentages trés faibles de Picea et par ses
pourcentages E€levés de Betula. Picea n'aﬁfeint méme pas 2%
ce qui constitue la valeur la plus'basse_obtenue pour ce
- taxon dans les spectres polliniques anciens et de surface du

-

bassin du Grizzly Creek. Cette régression correspond aussi

3 la.plus forte extension de Betula trouvée dans cette &tude.

Ses pourcenéages varient entre 44,3% et 53,7%.

Les arbustes autres que Betula glandulogsa sont aussi
dans l'ensemble mieux repré&sentés qu'é la zone précédente.
Alnus et Shepherdia possédeﬁt des pourcéntages plus ou moins
similaires & ceux de la zone I, soit 5% et l,3%-respective—
ment. Salixz (3,2-5,4%) et Juniperus (0,3~0,6%) font leur

apparition dans cette zone.

il

Les cypéracées diminuent par rapport 3 la zone I
alors que les graminées connaissent une augmentation. On

constate aussi une plus grande diversité& chez les plantes



herchées} soit des éricacées, des rosacées, des composées,
Artemisia, des renonculacées, des saxifragacées, des légu-
mineuseé, des portulacées, des cruciféres, des caryophyl-

lacées et Valeriana capitata. Les spores -de pté&ridophytes
sont présentes dans les spectres mais avec des pourcentages
beaucoup plus_faiblés qu'a la zone I. Eéé spores monolétes

n'atteignent plus que 6,5% et Lycopodium, de 0,6% a3 1,3%.

Zone III

La zone III correspond & une diminution de Betula et

3 une augmentation de Picexet des cypéracées. L'extension

de Picea (jusqu'a 17,4%) est comparable a celle de la zone I,

méme si elle n'atteint pas des valeurs aussi &levées. La
présence de Pinus, en faible proportion, se limite a cette

unité.

La régression de Betula est importante car_sa repré-
sentation pollinique baisse d'un maximum de 53,7% a lal
zone 11 & 13,8% au sommet de la zone III. Alnus aptgint 7%,
sa valeur maximale dans le diagramme. -Saliz, Shepherdia et

Juniperus dimindent légé&rement par rapport & la zone précé-

dente,

Mis 3 part les cyp&racées, qui détiennent de 25,5%

a 43,5% du total, et les graminées qui en possé&dent de 5,1 a

8,2%, la représentation des plantes herbacées est faible.

Les familles ou espéces %?entifiéés sont plus ou moins les
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mémes que celles de la zone II, & l'exception d'Artemisia,
des saxifragacées et des caryophyllacéés gqui sont absentes

dans la zone III. Les ptéridophytes sont moins abondantes

gque dans les zones I et II.

6.2.4. Interprétation palynologique

Le site &tudié est localisé dans_la toundra arbustive,
pré&s de la limité altitudinale de la forét. _;l est vrai-
seﬁblable gue ce.type de végétation s'y soit maintenu depuis
un-certain‘temps car une invasion de la foré&t sur ce versant
se Serait traduite par une repré&sentdtion pollinique plus
élevée 2? Picea.Par contre, le pollen de Picea n'atteint que
durant ses deux pé&riodes d'extension maximale des valeurs
comparables a celles obtenues dans des échantillons de sur-
face (numéro 6,8,E) prélevés pré&s du.site. Ceci suggére que
dans le passé, l'arbre a'été moins abondant gqu'actuellement

prés de la confluence Volcané—Grizzly.

Dans la zone I, la vEgétation sur le site devait é&tre
composée de Betula glandulosa clairsemé&s et d'une couverture
herbacée importante dominée par les cypéracées et les
pté:idophytes. Les autres plantes herbacées sont mal repré—-
sentées dans ces spectres, mais ceci peut &tre relié au
nombre réduit de pollen identifiés et non a la faible diver-
sité du milieu. Il semble qu'd l'exception du bouleau, peu

d'arbustes étaient présents dans le paysage & cette &poque.

Shepherdia canadensis devait pousser A proximité. Le faible

e
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pourcentage d'Alnus est particuliérement surprenant car
méme lorsque l'arbuste est absent de la région, sa repréF
sentation.polliﬁique est généraleﬁent supérieure a celle
obtenue dans ces spectres. Picea ?evait pousser‘sur_les

versants opposés au site.

Les assemblages polliniques de la zone III, au sommet
du diagramme, sont £rés similaires & ceux de la zone I. La
végétation‘durant ces deux périodes de temps devait donc Etre
"semblable. Il existe néanmoins quelgues différences entre
ces deux zones. Entre éutres, durant la pé{iode la plus
récente, les cypéracées .devaient étre plus"importantés alors
que les ptéridophytes étaient beaucoup moins fréquentes sur
ce versant. Les arbustes représentaient probablement un plus

grand pourcentage du couvert végétal qu'a la zone I.

Les spectres de la zone II sont différents des deux
autres zones polliniques.' Cette différence est associée &
des changements de la vé&gétation. Ainsi, le bouleau arbustif
a probablement connu une certaine extension 3 cette é&poque.
I1 aurailt formélune couverture plus dense gu'd 1l'Eépoque
actuelle sur le versant, alors que Salix etShepherdia cana-
densig colonisaient le bord des cours d'eau. Juniperus
devait pousser sur des sites bien drainés. Le milieu devait
étre plus favorable qu'a l'époque.antériéure au développement
des graminées et de certaines plantes herbacées. Ceci s'est
fait au détriment des cypéracées et des ptéridophytes, dont

la représentation baisse considérablement dans cette zone.

.
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"Les pourbengages de Picea diminuent fortement. dans

zone II. Des valeurs aussi faibles .de Picea n'ont é&té

obtenues dans aucun des &chantillons de surface du bassin

du Grizzly Creek. Cette régression péut 8tre 1liée & une

-

Faisse considérable de la limite des arbres, 3 une invasion

massive de Betula sur le site, ce qui aurait augmenté sa

production pollinigue par rapport & celle de Piceq soit

encore & une association de ces deux tendances.

La derniére hypoth&se semble la plus probable. En

effet, on imagine difficilement un retrait de la bordure

forestidre suffisamment important pour ré&duire le pourcentage

3

de Picea & moins de 2%. Ceci nécessiterait sa disparition sur

une longue distance en l'espace de quelques siécles. Il

est aussi peu probable gue la ré&gression des pourcentages ae

Picea soit uniquement causée par une augmentation de Betula

prés du site, car le méme phénomé&ne se produit & la zone II

de

—

la toubi&re Volcano sans qu'il y ait une extension des

pourcentages du bouleau. Nous pensons donc qu'une légére

régression ou une simple dégradation de la forét, accompagnée

d'une extension du bouleau arbustif en bordure de la forét

et

de

un

de

sur le site justifie suffisamment la chute des pourcentages
Picea. Cet épisode aurait &té suivi dans la zone III par
retour 3 des conditions plus ou moins similaires &a celles

la preémiére zone.
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6.3. Diagramme pollinique Grizzly-Duke
"6.3.1. Localisaﬁion et description‘du sife

&
W

Le trqisiéme profil a &té prélevé sur le versant
ouest qui domine.lé confluent Grizzly-Duke. Il est localisé
dans la foré&ét boréale (fig. no 8) 8 1310m d'altitude, un

peu plus bas gqu'un petit replat éitué a 38m envifbn au-

" dessus du thalweg. Ce replat est composé de matérigl
d'origine‘glaciairé et fluvioglaciaire datant ptrobablement

du Wisconsin. . A

Figure 8. Vue sur la forét bor&ale, composée
essentiellement de Picea glauca.et de Salix
de type arbustif.
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"d'épaisseur recouvrant une. mince couche de dlimon et de #™

vons donc dams ce profi1 les deu;\qushes de cendres

6.3.2. Description des sédiments

La coupe de 70 ¢m d'épaisseur est composée de.

i

limon et est limitée 3 la base par le permafrost. De

-
T -

_haut en bas, on distingue une couche humifére de 9 cm |

Ay

cendres volcaniques. Ensuite le matériel ekt essentiel-

lement, limoneux jusqu'a 65 cm avediun peu de mati@ e

organique et quelques zones contenant des petits call oux

subanguleux. Un contact net separe cet horlzon de la

-

couche organique qui constltue la base du pﬁgfll Ce
?

'contact correspond a une surface a' er051ongpt devrait

engendrer une rup%ure nette dans -le dlagramme polllnlque.

s

La partie supérieure,?e la couche organi@gg;assez

compacte, contient des cendres volcaniques. Nous retrow-:

Y

gbservées'dahs‘la tourbi&re Volcano. Elles: constituent

d'excellents rebéreS'lithostratigraphiquﬁf et permettent

. - . e i

le considérer de prime abord que les deux dépOts sont

o

F

contemporains. ,
N :a
o

6.3.3° Zones polliniques .

-

Le diagramme Grizzly-Duke poss&de trois zgnes polli- °

nigues comme dans les deux diagrammes précédent;. ‘Celle-ci
a

sont déterminées par les fluctuations de Picea ¢t Betula,

La premiére zone ne contient quun &échantillon mais il es%g-

bt i e e
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&

suffisamment dist%nct pour le considérer comme une zone

(%

pollinique;

.

o ‘ Zone I ' _
P P . .
) E . Cette premiére zone est caractérisée par des valeurs
(,::L- . . , . « . . ,
€levée dé Picea (40%) et de cypéracées (30%). Populus est
. présent 3 moins de 1% dahs ce spectre. La représentation
\_~~des arbustes est relativement faible ‘dans la zone I. Leuts

. pourcentages sont les suivants: "Ainus, 7,0%, Betula, 11,5%,

Salix, 4,0% et Shepherdia canadensis, 0,2%.

Mis a*ﬁ§rf’fgg cypéracées, la représentation des
plantes herbacées n'est gue’ de5,0%, dont 1,9% a'éricacées.

Ce pourcentage d'éBricacées est plus &levé gue ceux obfenus\
dans l€s diaggammes précédents. Le; autres plantes herbacées,
‘telles que les rosaéées, les graminées, Artemisia, les
l8gumineuses, les caryophyllacées, les saxifragécées, Valeriana
capitata’ et les autres composées obtiennent des valeurs trés
basses et les p%éridophytes sont pratiguement absentes du
spectres. '

Zone II

Les assemblages polliniqﬁes de la zone II différent
considérablement de la premigre zone. Betyl&, Alnus et les
graminées sont en extension par rappért & la zone I alors

que Picea et les cyp&racées montrent. une forte régression.

'
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La régreséiOn de Piceagest & maximum & la bése :
ée'la zone, oll le taxon n'atteint que 8}7%. En moyenne,
sa représéntation est de 17,3%, ce qui edt inférieur aux
vgleurs'obtenues en surface dans les spectres de la forét.
Populus est aussi faiblement £epré3§nté dans cette zone et
Pinusappérait sporadiquement. _ a
Betuia augmente de 11,53 & la zone I & 30,0% & la
base de la zone II. Cette représentation se maintient dans
tous‘les‘assembiages polliniqués de la zone. Leéﬂpourcenta—
. ges d'Alaus sont aﬁssi plus é&levés que dans lés autres zones.
Ilé'ﬁarient entre 10,75 et 18,6%. Salix et Shepherdia cana-
densis obtiennent des valeurs généralement inférieures & 5%.
Sherpherdia connait cependant une légére extension dans

_ cette zone. .-Juniperus est présent 3 moins de 1% entre 40 cm

'et 50 cm.

Les plantes herbacées et les ptéridophytes montrent

une plus grande dlver51té qu'a la zone lnferleure. Les

cypéracées né représentent plus gue 2 0 a 9 7% -dun total mals

les graminées, les composées, Artemisig les rosacées et les
caryophyllacées augmentent en pourcentage. Les spores

monol&tes connaissent une extension progressive vers le haut,
ol leur pourcentage est de 8,6%. Lycopodium, Dryopteris et

les spores tril&tes sont aussi présentes dans cette zone

pollinigque.

- ’ . l-,‘.'



Zone III

-

La troisi&me zone poilinique est fortement dominée
par le pollen éeF%ceaqui s}étend brutalement bien qu'au-
cune surface d'érosion n'apparaissent"dans les sédiments.
- Ses pourcentageé varient dans i'ensemble-entré 60% et 72%.

Populus présente des valeurs similaires aux zones précé-

dentes, c'est-3-dire inférieures 3 2%. - >

. o

La fréquence des arbustes s'abaisse considérable-
ment et elle peut &tre compaiée a celle de la zone I. Pour
Betula et Alnus, le contact entre/{és deux zones egt abrupt.
"Les pourceﬂtgges baissent de 29% et 11,8% respectivement |
dans la zone II, a ll,O%let 4;0% dans la zone III. La
régression de Betula s'accentue fusqu'é 1,7% au sommeét du
diagramme. Saliz ne représente jamais plus-d¢93% et est
mé&me absent & 20 cm. thfherdﬂa, lorsqu'il est présegnt,

n'atteint pas 1%. C \

A 10 cm, le spectre pollinique ne suit pas la méme
tendance gque dans l'ensemble de la zone. A ce niveaun, on
constate une régression de Picea jusqu'd 35,5% et une

extension de Betula et des cypéracées.

‘L'augmentation des cypéracées se retrouve dans toute
la zohe mais elle est plus prononcée & 10 cm de profondeur.
Les graminées diminuent par rapport & la zgne II. Les
~autres plantes herbacées sont sporadiqﬁes et pdssédent‘dé

faibles pourcentages. Les ptéridophytes diminuent par Papport

-’ “ . @

™
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& la zone II. Ce retrait est plus margqué au niveau des

¢

spores ﬁonolétes_non différenciées.

A

6.3.4. Interprétations palynologiques

Le diagramme Grizzly-Duke pré&sente dans son ensemble

les mémes fluctuations que celles déja reconnues dans les
| S
diagrammes précédents. Cependant les sites de la tourbiére

Volcano et du confluent Volcano-Grizzly n enreglstrent pas
de changements majeurs de la végétation mais plutdt des
varlatlons dans l'apport pollinique régional de Picea. - Au

confluent Grizzly-Duke, les fluctuations de Picea doivent

8tre interprétées comme des modifications de la vé&gétation

d 1'intérieur de la for&t bdoréale.

-
)

Le spectre'pOllinique de la zone I; 3 la base du
. v -
di'agramme, est tré&s simila;re au spectre de surface du site

(Ech. H). Cette zone est associée 3 une végéfation

forestiére comparable & l'actuelle, c'eqt—a—dire qui gg;

dominée par l'épinette avec une strate arbustive relativement
i

importante. Le saule est plus rare dans la zone I gque dans

les spectres de surface, mais sa représentation peut &tre

affectée par une sur-représentation locale des cypéracées..

Le passage brutal de la zone I & la,zone II correspond

.

.& une surface d'érosion. Elle accentue l'impression d'une

rapide ré&gression de la for&t et de son remplacement par une

toundra arbustive. En effet, les pourcentages de Picea dans



la zone II correspondent aux valeurs obtenues pour ce taxon

dans les spectres de surface de la toundra arbustive. De

"plus, la fréquence'de Betula est méme plus &levée que celle

‘retrouvée en surface dans l'étage arbustif. D'apré&s ces’

pourcentéges, on pourrait déduire que la for&t &tait proba-

blement inexistante dans la vallée du Grizzly Creek durant

. cette période. Les pollen de Picea provenaient d'apports

régionaux ou lointains.

L

Cette intérprétqtion classique nous apparait peu
probable car elle demande l'élimination de la forét dans la
vallée du Grizzly Creek en 1l'espace de‘quelqués siécles.
Une telle catastrophe pourrait'étre causée paf un feu de
forét mais aucune évidence n'a &té observée sur le terrain,
ce qui nous fait douter de l'ﬁypothése. Nous pensons plutdt
gue duranﬁ cette périocde, l'épinette n'a pas disparu comple-
tement de la région mais qu'élle a céssé de polliniser &

cause de certaines conditions climatiques défavorables.

3

Cette interprétation s'appuie sur 1l'augmentation
brutale de la fréquence &e Piceag a 25 cm, malgré l'absence
d'une surface d'érosion dans les sé&diments. Ceci suggére
une reprise de la pollinisation plufé qu'un retour progressif
de la forét qui se serait traduit par une augmentation égale-
ment progressive des pourceﬁfages de Picea. Les raisons de
cet arrét dé la pollinisation ne sont cependant pas déterminées.

On sait que dans certaines circonstances, l'épinette peut se

reproduire par marcottage. Il est donc possible que la forét
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se solt maintenue dans la vélléé mais dans un &tat trés -
.dégradé. La limite altitudinale des arbres poﬁvait étre
plug basse que dans les zones pblliniques T et III. Cette
diminutipn dés afbres aurait favorisé 1'extension des
arbustes et ﬁéme des plantes herbacées et des ptéridpphytes.
~L'au§mentation'des graminées et d'Artemigsia, accompagnée -
d'une baisse importante des cypéracéeé, peut'étre indicative
d'un climat plus sec gqu'd la zone précédente. Pour des
raisons qui nous sont obscures, ce climat aurait &té défa-

vorable 3 l'épinette.

-

Un retour 3 des conditions similaires & celles de la -
zone I doit avoir favorisé la reprise\de la pbllinisation ’ﬁ_wl
et une nouvelle éxtension de Picea 3 la zone III. Ce contqpb////
abrupt entre les deux zonedy se fait au seih de la couche
limoneuse et semblerait plutdt tre associé & un facteur

d'ordre climatique. Les pourcentages trés élevés de Picea

e

~

dans cette zone sont comparables & ceux obtenus par Ager (1975)

dans la Tanana, pour le début de l'Holocéne. -~

PO | 3
Dans la zone III, la forat d'épi-~
" nettes en plus d;atteindre un taux élevé de pollinisation,
semble devenir plus dense et produit la détérioration de la -
strate arbustive et herbacée. Une sur-représentation de Picea

peut aussi avoir simplement réduit la fréquence pollinique des ~

autres axons.

.‘\*H\—\.‘
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On remarque dans cette zone une faible régression -
de Picea et une augmentation d% Betula et des cypéracées &

10 cm de profondeur. Ce niveau correspond A la couche

. supérieure des cendres volcaniques. En apportant le

nucléus dans les masses d'air, 1'&ruption responsable du

dépdt de ces’ cendres a probablement augmenté temporairemeﬂ%

les précipitatipns.suf la région. Ce bref épisode peut

[y

néanmoins avoir accru le ruissellement sur le.Versant. et

l1'apport de s&diments chargés des pollen de l‘éEﬁge arbustif.

6.4, Interprétation des sédiments minéraux

6.4.1. Les cendres volcaniques.

Deux fines coﬁches de cendres volcaniques ont été
observées 3 divers endroits dans le bassin du Qri?zly Creek.
A la tourbidre Vblcgnouet au confluent Grizzly-Duke, ces
éendres ont constitué de bons repéres stratigraphiques et
‘ont permis la gorrélatién gnfre les zones pollinigues. Les
cendres ne forment pas tou?ours des unité&s bhien définies

hais sont souvent concentrées sous forme de poches ou encore

mélang&es & d'autres sédiments.

Des &chantillons ont &té€ soumis au proféssgﬂr Seret
de l'Université& de Louvain et au professeur Westgate de

) .
l'Université de Toronto, dans le but de déterminérila compo-
sition et l'origine de ces cendres. La mauvaise-qﬁdlité des

Echantillons a réduit 1l'apport escompté de ces analyses.

Cependant, la prégence de Verres volcaniques et d'une grande
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quantit& de hornblende’, dans la couche supérieure, semble
indiquer, selon Westgate, qu'il peut s'agir du White River
Ash. A Grizzly Creek, cette cendre devrait correspondre &

b

1l'éruption datée a 1 230 années 14C {Denton et Karlen, 1977)

car la Vallée se situe 3 ‘1l'intérieur du lobe axé vers l'est

du White River Ash. Cette cendre apparait généralement i

13

quelques centim@&tres sous la surface.

La présence d'une deuxié& che de cendres volca-

niques dans la vallée s'avar particuli&rement intéressante
car selon la carte de Lerbe mo et coll. {1975) , Grizzly Creek

-

se situe Jjuste & l'extériedr des limites de la zone de recou--

vrement éntre les deux couches du White River Ash. Malgré
l¥absence de preuves minéralogigues nous pensons que la
cendre inférieure peut &tre associ&e au lobe le plus ancien
dii White River Ash qui est dirigé vers le nord. Une datation
C effec?uée sur du matériel tourbeux, prélévé au-dessus de
cette cendre, & la tourbiére Volcéno, révéle un 8ge de 1850+
70 B.P.~ Cette date est conforme & 1'&ge gé&néralement
aésocié aux cendres du lobe axé& vers le nord, datées en

l4c

moyenne a4 1890 années B.P. (Denton et Karlén, 1977).

14C'de 400 B.P., obtenue au centre du profil

La date
de la tourbidre Volcano, doit &tre rejetée car elle provient
de maté&riel prélevé entre les deux couches de cendres volca-

niques.
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6.4.2. Genase des dépbts

La présence des deux couches de cendres volcaniques

dans le bassin du Grizzly Creek a permis 'de dater deux des

ségquences palynostratigraphiques &tudiées. On constate
cependant que la position de ces cendres dans les ségquences
constitue une.certaine anomalie. Ainsi, 3 la tourbidre

Volcano, la couche de cendres, datée & 1230 B.P., se situe

. entre Iﬁ‘et 14 cm de profondeur alors que la couche inférieure,

datée a 1890 B.P. est présente entre 90 et 91 cm de profon-

deur. Au confluent Grizzly-Duke, la premi&re couche est &

-

10 cm alors que la deuxiéme est approximativement & 65 cm de
profondeur. La position et 1'8ge de ces cendres indiguent
que le rythme de s&dimentation a &té trés variable au cours

—

des derniers 2 000 ans. Une premidre phase de sé&dimentation

~extré@mement rapide a duré environ 600 ans. Elle a &té suivie

d'une phase beaucoup plus lente qui est amorcée depuis 1 230

ans. ) -~

Nous expliguons difficilement la forte variation
entre 1es'deux unités car auéune étude sé&dimentalogique
approfondie n'a &té réalisée dans ce travail essentiellement
palynologique. Une analyse préliminaire a tout de méme
Eté effectufe dans le but de connaitre l'origine
des sédiments fins qui constitgent la majeure partié?ées

dépbts. Le diamé&tre de 500 grains a &té déterminé au micro-

scope pour les échantillons de la tourbiére Volcano et de la

confluence Grizzly-Duke ainsi que dans un petit profil,

+
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_ . . .
prélevé prés‘de la morainernéoglaciaire du glacier du
Grizzly Creek. Le cdﬁptage s'est fait sur du matériel
provenant du centre de la zone de forte-accumuiationa Les
résultats de ces analyses montrent que pius de 90% des
gtains comptés ont un aiamétre &gal ou.ihférieur a Ig}bf .
_Peu de grains de dimensions supérieures_a SQ}L ont &té
identifiés dans ce matériel, ce qui indique que le sé&diment
est composé d'uné matrice trés fine éf extrémement bien

trige. Il s'agit donc fort probablement d'un loess.

La formation de dépdts &oliens dans le bassin du
Grizzly Creek est tré&s probable. En effet, depuis les
derniers 10 000 ans, la ré&gion du lac Kluané a connu deux
épisodes de sédimentation éélienne. La premié&re a fait
suite au retréit glaciaire de Kluane, i la fin de‘la période
wisconsinienne et au début de 1'Holocéne ét la deuxiéme a
€té amorcée par les avaﬁcées néoglaciaires et leurs retraits
consécutifs.‘ Ces deux unitgs sont séparéeg par un palé&osol
{("Slims Soil") formé& lors du retrait maximal des glaciers
durant 1'Hypsithermal. Une\couche de cendres volcanigues
est généralement ?résente juste au-dessus du paléosol
(Denton et Stuiver, 1966) . Borns et Goldthwait,(1966) indi-
quent que présldu glacier Kaskawulsh, la cendre (prqbable—
ment la plus récente car elle ést d quelques cm de la sur-
face} se Fetrouve a8 plus de 60 cm au-dessus du paléosol, ce

qui impligue que la sédimentation entre l'époque de la forma-

”
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. tion du paléosbl et le dépdt volcaﬁique a été trés rapide
et a ensuite diminué considérablement. Cette s&quence

est similaire 3 celle retrouvée & Grizzly Creekn.

Il semble que la sé&dimentation n'a pas toujours &té
constante durant la période gtudiée car dans la tourbiére
vVolcano, des couches limoneuses d'épaisse variables sont
. interstratifiées 3 de minces lits de tddrbe flpreuse. Le
développementde cette tourbe a né&cessité& un af &t temporaire
ou un ralenfissement des apports de loess. Ces Tits de.
tourbe sont préséhts uniquemenf au centre du profil, le
reste de la coupe étant composé& de limons & charge variable

en matiére organigue.

Dans le profil Grizzly-bDuke, de petits cailloux
anguleux et sub-anguleux sontnincorporés au limon. Leur
mise en place ne peut &tre éolienne. Ils ont probablement -
&t& transportés par ruiSSellemént en méme tempsﬂgue‘dp
loess. Ce loess se serait déposé pér saupoudragé sur les
versants de la‘véllée et sur le site méme. A la fonte des
neiges ou aprés une averse, le lfmon‘déposé i plus haute
altitude et les petitscailloux provenant des dépots de-till
ont &té& transportés et abandonnés surlles versants. Ce
schéma pourrait expligquer la forte accumulation dé loess
durant cette courte période ainsi gque les cailloux iﬁborpo—
rés aux sédiments. Ces sédiments limoneux trongquent un
matériel‘orgéniqué trés compacﬁ qui pourrait &tre associé

aun "Slims Soil". -
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De petits caiL&pﬁx ont aussi &té& retrouvés dans.le

origine est probablement fluviatile. Aucune cendre

volcanique n'a &té identifi&e dans

w

profil limgQneux du confluent Volcano-Grizzly, mais' leur ‘ ,//ﬁ__‘r“

tériaux.de la taille des sables ont probablemeht &té
dispersés dans les eaux courantes., Néanmoins l'interpré-~
tation palynologique identifie trois zones polliniques qui

Hjustifient le synchronisme de ce dépdt avec les deux autres
i o ’ c

profils. Par conséquent,la terrasse recouverte de ce_dépdt

est contemporaine ou plus probablement antérieure & 1890 B.P.

.K\F{S. Interprétations palynostratigraphiques et paléo- ' !
climatiques ‘ ‘

Les trois diagrammes polliniques du bassin du Grizzly
Creek présentent dans l'ensemblé les mémes fluctuations
depuis 1 900 anﬁées B.P. La zone I, la élus ancienne,
indique une végétation moins diﬁe;siﬁﬁ%e cou similaire & celle
qui-couvré actuellement les sites d'é&chantillonnages. ‘Les
limites altitudinales des grandes unités”de végétation devaient

se situer prés des limites actuelles. ‘“La transition de la

zone I 4 la zone II n'est.pas datée mais est plus récente que

1 890 années B.P.

Les assemblages de la zone 1I sont caréétérisés,par
une forte diminution de Picea. Selon la localisation des

sites, le retrait correspond 3 une extension de Betula et,
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ou, des plantes herbacées, d l'exception des cypéracées qqi
diminuent dans cette zone. Cette importante\modification
dans les spectres polllnlques n'‘est pas 1nterprétee |
comme une dlsparltlon de la foré&t dans la vallee, mais
plutot comme un arrét temporaire de la polllnlsatlon de
l'épinette, causé& par un environnement défavorable & sa
réproduction.séxuée. Durant ces quelques siécles, la forét
aurait pu se maintenir dans un é&tat de dégradation considé-
rable qui aurait favorisé l'extension du boulgau arbustif
et des plantes herbacées. Dans la toundra, la diversité
des specﬁres peut &tre associ&e & une blhs grande richésse
floristique créée par des conditions -du milieu moins rigou-

reuses et probablement plus séches.

\\“\\La-transitﬁon de la zone II 3 la zone III n'est pas
4

,datée(méis est antérieure & 1230 B.P., &poque du dépdt de

la deuxiéme couche du White River Ash. Par conségquent, la

zone Iﬁ~e$t probablement plus bréve que 600 ans.
L -

La zone III couvre la période de temps de plus ou‘
moins 1 400 ans (date obtenue par extrapolation) jusqu'au
présent. Les spectres polliniques sont trds similaires 3
deux de la zone I. Ils indiquent un rétablissement.ae la
forét ‘dans le bas de la vallde et une moins grande importance
du bouleau arbustif. On constate aussi une diminution des
plantes herbacées, a l'exéeption des cypéracées gui augmentent
considérablemen£‘dans.les spectres les plus récents. Il |

semble y avoir un retour & des conditioqﬂgplus humides gu'a



“}§ zone précédente. .

Les fluctuatlons reconnues 3 Grlzzly Creek n'ont pas

été mises en évmdence dans les &tudes w@antérieures effectuees

) * .

- dans la ré&gion. Cette bréve période de 1' Holocene a été
ﬁ\ ‘ jusqu '3 présent, peu considérée dans les recherches palynostra—

‘tigraphiques entreprlses au Yukon et dans les,terrltoires

~adjacénts. L' ensemble des dlagrammes polliniques n'indigquent
. wi .
aucune modlflcatloﬁ\qajeure de la vegetatlon depuis les . o

derniers 5 000 ans (A>erq 1975, Lichti—FederoviCh, 1973,
Rampton, 19714, Ritlzé’\et‘ Hare, 1971, Mackay et Terasmae,

W1963).‘ Rampton (19713)'note pourtarit que dans la vallée du

+

giacier Kl&flan, la limite altitudidale des arbres a 8té a
au moins troms reprises plus &levée qu actuellement. Ses
constatatlons sont basees sur la présence de v1e111e5 souche
au- dessus de Ia 11m1te forest%ere Des dates de 5 250 B. P.,
© 3280 'B.P. et une autre anterleure au déepdt de la couche de.”

cendresjvolcanlques de 1.230 "B.P. sont assocmees a des

—

exten51ons altltudlnales des arbres.l Celles-ci sont llees

: ] a deé legers rechauffements cllﬁéthues qui n'ont pas eté n“
RO : .
' détect%? pas ces analyses polliniques. :

Denton et Karlén (1977) dans une étﬁdé‘sur les.
. . -~ . \_‘ -
fluctuationsg de. la.limite des arbres dans la vallée de

Whlte Rlver et de Skolal Pass},é 1'ouest du gla01er Klutlan,

! obtlennent des resultats smmllalres i ceux de Rampton. Ils
™ . _ {
n - reconnaissent une période d'extension de la forét entre 2 100: :
. . et 1230°B.P. gui est associe 3 un retrait giawiaire. Apras
, ‘ ‘ e : S )
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, Terasmae (1972), (d'ap
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1230 B.P., la limite altitudinale de la forét baisse’

suite 3 une réavancée glaciaire.

i *

K : Nos résultats s'opposent & ceux de Rampton et

b

Denton et Kafléh pour la méme période. Dans le bassin du

Grizzly Creek, la régwession de la forét se fait a 1l'époque

oll cette dernidre est en extension dans la région du glacier

Klutlan et de la vallée de White River. Par contre, l'avan- .

cée glaciaire, vers 1230 B.P.,est assog¥®e 3 un retour de

la forét alors gque plus au nord il y a régressidh.

Le moddle observé & Grizzly- Creek. est tré&s similaire

a4 ce que Ager et Sims (1981) ont retrouvé dans la ré&gion de
1

Tangle Lakes ‘en Alaska, mais pour une période antérieure.
R

Ceux-ci constétent lé aispariti%} de ;azforé; de.Fla région

Adurant BR Hyp51therma1. Elle vy retourne seulement au début

des avancees neoglac1a1res ‘alors que le climat devient plus

froid et humide.

, ' Johnson et Raup (1964) soutiennent aussi Jue dans le

Te e

" sud-ouest du Yukon, le climat chaud et éeg de 1l'Hypsithermal

aurait emp&ché 1'implantation de la forét. La région aurait

.8té colonisée par la prairie jusqu'au début des avancées

néoglaciaires. Ensuite le climat devenant plus humide aurait
. NSt N

favorisé l'épinette. Il est pessible que le réchauffement et
f e

L2 .
surtout /'asséchement:du climat, tel que mis en éviﬂence_

LY

par Porter. et Denton (I967), Denton et Porter (1970)

&s une synthese de Workman, 1978},'

pour la perlode comprise entre E 000 et 1000 B.P., ait

~-



_‘703-

produit un effet similaire dans le,bassin du Grizzly. Ce

changement climatique aurait affect& la végétation et par

conséquent son spectre pollinique. Mais dans nos diagram-

mes, 1l semble que la transformation végétale n'apparait
gu'aprés un certain temps puisque la zone II qui tgaduit

cette modification est postérieure'a 1890 B.P.

! -

La présence de loess dans nos profils renforce 1'idée:
d'un ass&chement climatique. Celui-ci peut  avoir intensifié
1'ablation &olienne des maté&riaux fins sur les épandages

- +4
proglaciaires de la premidre avancée néoglaciaire, et leur

saupoudrage sur les versants. °|
~— % _

FE
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7. PALEOGEOGRAPHIE ET EVOLUTION DU MILIEU DANS LE 'BASSIN
' DU GRIZZLY CREEK

Suiﬁé au retrait maximal des glad{ers durant 1'ﬁypsi—
thermal, la région des monts St-Elie a connu une nouvelle
perlode d'extensions glac1a1res, désignée sous le nom *
a' avancees neoglac1a1res (tel que déflnl par Sharp, 1960} .
Durant cette perlode, les glaciers ont avancé 3 au moins deux
reprises, soit entre 3300 - 2400 années B.P. et:’durant le
petit age glaciaire. Une autre avancée, de plus faible ampli—
tude et de courte durée, est datée entre ].200 - 1500 années
B.P, Ces exten51ons glac1a1res sont separees par des retraits
‘associés a de légers réchauffements cllmathues .(Denton et

Karlén, 1973).

Des ev1dences morphologmques lndluuent aussi deux avancées

glaciaires relatlvement 1mportantes durant cette perlode, dans

le passin du Grizzly Creek {Kristjansson, 1980). Nos sequences

. stratigraphiques sont postérieures & la premidre extension gla- .

ciaire ‘et la base des profils correspond 3 une période de récession.

La palynostratlgraphle soutenue*par des observatlons sédi- .
mentalogmques et geomorphologlque 1nd1que une &volution relative-
ment calme du paysage durant les deux dernlers millénaires. Les
varlatlons cl mathues ont sans doute &été 1nsufflsantes pour en-
_gendrer une morp bgenése puissante dans le bassin, et pour trans—
Jfofmer profondément la couverture végétale. Toutefois, dles
.modifications ne sont pas négligeables et notre travail apporte

en ce sens une réelle contribution a l'&tude de l'Holocéne

récent dans le sud-ouest du Yukon, qul jusqu'd présent avait peu

suscité l'inté&ré&t des palynologues.

»

Les zones polllgaques I et ITI indiguent une distribution
de la végétatioén comparable 3 l'actuelle. Les étages forestlers,

arbustifs et de prairies alpines devaient avoir sen51blement,1es

4
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mémes limites Qu'aujourd'hui, Le climat de ces Eépogues &tait
comparable *& l'actuél ou peut-étré méme un-peu plus froid et
humide. _Bién gque la zone III soit conteﬁporéine de la deuxiéme
avancée néoglaciaire et du petit &ge glaciaire (}.850 apraés
J.C.) qui ont 8difiés des cordons morainiques en aval des
giaciers Grizzly et Volcano, la morphogengse qﬁr les versants
a Bté peu actgve puisque les cendres volcéniques de 1230 B.P.
ne sont enfouies qu'a 10 et 14 ¢m de profondeur. Ce faible
taux d'accumulation n'a pas enregistré l'éventuelie modification
végétale gui aurait pu survenir durant le petit &ge glaciaire.
Nous pensons toutéfois'que la fluctuation climatique du petit
dge glaciéire a été insuffisante pour modifier le ﬁaysage

végétal et la morphogen&se des versants. Par contre, la deuxiéme

.

éruption du mont Bona peut avoir engendré.de fortes précipité—
tions et exacerbé le ruisSelieméhé‘éur les versants, comme
semble- 1'indiquer le‘diagramme Grizzly-Duke. La zone pollinique
II montre une transformaﬁion discréte de la pr&irie alpine, une
couverture arbustive plus dense éu céhgiﬁeﬁfmﬁélééno—Grizzly

et &Qr?claircissement ﬁé la foré&t boréale favorisant les

strates arbustives et herbacéésf La diversification de la
prairie alpipe et la dominance des arbustes réduisent 1'influ-
ehce des apports polliﬁiques en proéenance de la forét et
traduisent un rééhquffement climatiqgue. ﬁa forét semble con-

r

server ses limites' actuelles mais atté&nue‘sa pollinisation.

Le retrait des cypéracées et l'extension d'drtemisgia suggeére
un assd&chement climatique. Il est probable que l'asséchement
se soit essentiellement marqué par une diminution des chutes

dé neige hivernales. Le manteau neigeux &tant mpins épais,

ce climat favorisait les arbustes et les herbes au détriment

]

des arbres.

r



o

- 73 -

Les saupoudrages de loess.durant cette période ren-
forcent l1'idée d'un ass&chement. Les loess facilement
reﬁaniés par‘les eaux de ruissellement sont ensuite redé-
posés et contribuént a éugmenter l'épaisseur des sols entre
lés deux couches de cendres volcaniques. En efget, dans
le.bassin‘du Grizzly, les cendres volcaniques sont séparée;
d*une plus grandé‘épaisseur de.sédiments que dans les sites
décrits par Lerbekmo et coll. (1973) et par Rampton (1981) .
Le bassin du Grizialy étant rélapivement proche des épandages
proglaciaires du Dule, du Donjek et du Kaskawulsﬁ et possé-~ .
dant aussi ses ,pw¥opres &pandanges semblérait avoir subi \
intensément cette activité éolienne. L'épaisseur.de loess ' éﬁ
sur les versants.est plus forte.que celle émise par Nickling

a1

(1972} ..

Toutéfois,si.les saupoudrages de loess ont &té
importants dans la vallée, ils n'ont pas &té suffisamment
intenses et continus pour arréter la croissance ae la végétas
tion. En effet des lits de tourbe fibreuse appéraissent

dans la zone II de la tourbidre Volcano. De plus, une

T - . -
empreinte de feuille de Dryas a é&été observée dans le loess -

1

prés de la moraine de 1850 du glacier Grizzly. Or ce siEF-

fait actuellement partie d'une prairie & Dryas de haute

.montagne. Par conséquent, les saupoudrages de loess n'ont

certes pas affecté grandement la végétation.

.
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.

Cette analyse ne couvre'que les deux derniers
millénaires et montre une pédogen&@se et une morphogenése

relativement Ffaibles. Toutefois, la morphogen&se holocéne

n'a pas toujours &té& aussi peu active. Un cordon moraini-

que barre ia val?% du Grizzly & environ 1,5 km en amont du
confluent Volcano-Grizzly. Bien que sén’&éé_ne soit ﬁas
&tabli, il est probable que ce dépdt ce soit mis eﬂ place
au-tardiglaciaire ou au dé&but de l'Holocéne;(communicatidn
orale de P.G. Johnson). Entre‘ce cordon.@orainigue‘et lé
}mpraine du petit &ge glaciaire,;située a 1,25 km du front
glaciaire actuel, plustieurs glaciers rocheux et plusieurs
cdnes d'éboulis entravent la vallée tant sur le‘verSant

ouvest que sur le versant est.

D'aprés Johnson (1980) ces glaciers rocheux et
ces cbnes ont pris naissance durant 1'Hypsithermal et ont
ensuite connu une période d'inactivité qui a favorisé la

formation de sols et la colonisation.par la végé&tation.

Celle-ci s'est faite avant le dépdt des cendres volcaniques.’

La détérioration climatique,qui a engendré les avancées
néoglaciaires, a réactivé certaines sections des glaciers
rocheux, encore actifs aujourd'hui.

[
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8. CONCLUSIONS . S

Pour interpréter la palynostratigraphie sur des

N

bases réelles, nous avons procé&dé par la~palyﬁblogie de %

éurface, telle qu'effectuée parlBirks (1977, 1980) au. _ \\_\‘_;35

glacier Klutlan. Leé analyses de surface indiquent qu'il §=>;1?

est possible par la palynologie de différencier les \\\
specﬁres-de la toundra de haupg montagne, de la forét

boréale et de la forét de la piéine alluviale. Par contre,

les spectres de la toundra herbeuse de plus basses altitu-

des et ceux de la toundra arbustlve sont plus difficilemerit

identifiables. A ceci s 'ajoute quelques detalls dans

certains spectres, les pourcentages de Shepherdia canadensis

,et .Artemisia sont plus eleves gue ceux obtenus jusqu'a

A

e A

present dars cette partie du terr1t01re alors gque ‘nos
pourcentages d'Alnus, bien gque sur- representes, sont néan-
moins plus faibles gue dans les autres recherches. Ce

travail apporte donc une meilleure compréhension des relations

entre les spectres polliniques et la végéta%iﬁg dans les

montagnes St-Elie.

Par 1l'é&tude stfatigraphique, nous &tendons la zone
connue de la cendre la plus.ancienne de la White Rivér-Ash.
Nous mettons aussi en,évidehce trois zones pollinigques dans
‘nos diagrammes. DLa premigre et la troisié&me indiguent un
, ] :
paysage comparqb%era'l'actuel et un élimat_sahs doute -
comparable &galement. La deuxiéme zone, de courte durée

!
(¢ 600 ans ou moins}, révéle une végétation légérement

d “



A

différente maisndont les limites d'étages semblent avoir &té
, _

similaires aux limites des deux autres zones. Le climat.y
. ‘ . : L .

était sans doute plus clément et plus sec que l'actuel, ce"

1
+
'.

qgqui aurait favorisé& la prairie et 1'&tage arbustif au
détriment de la forét qui semble aiZEr atténué sa pollini-
sation. Les dE&ductions paléoééogfaphiques que nous eﬂ
‘tirons semblent indiguer une morphogenése lehte durant ces
deux derniers millénaires et paradoxalement plus active.

pendant la période plus chaude. ﬁ%s-fréquents glééiers ‘

rocheux sont antérieurs 3 cette &pogue.
N

-

.. Puisque des étudeé stratigraphiqués et palynolo-
giques soﬁt'entreprises dans la vallée du Gladstone, dans
la région du lac Kluane, nous-éuggérons d'y adopter une
méthodologie“compafable'5 la notre mais en l'éméiiorant par -
de meilleurs relevés de végétation et par unlprélévement
d'ééhantiliohs de surface mieux distribué dans l'ense%ble
de la vallée. Il serait aussi nécessaire de sonder le
pergélisol pour;obtenir des séqﬂénces stratigraphiques
datant de 1la période plus ancienne que 1 990 B:P: Nous™
suggérons enﬁin de redhercher sur le terrain et .par des’
analyses sédimentologiques plus fines, d'autres critéres -
biostratigraphiqﬁes tels que des macrﬁrestes végétaux et
animaux. Parmi ceux-ci la présence &€ventuelle de vieilles
souches-}nkdessus de 1'étage_forestier'actuél seraient la

preuve d'une extension foresti&re gue nous n'avons pu

observer pour les deux derniers millénaires.



" ANNEXE I - Méthode de l'acétolyse d'Erdtman

1.

10.

11.

12.

L) .
Mettre 1 cmS'de tourbe dans le tube du centrifu-
geur '

Ajouter 5 cc KOH 10%, bouillir durant 10 minutes
au bain-marie; centrifuger - laver

Mettre l'&chantillon dans un godet en nickel,
ajouter 6 cc HF a 20% Jy -

Faire bouillir durant 3 minutes sous’ la hotte bien
ventilée

)

Transverser dans un tube de centrifugeur,
centrifuger

Ajouter 5 cc HCL 10%, agiter; centrifuger - laver

Ajouter 5 cc KOH 10%, bouillir durant 10 minutes
au bain-marie. Centrifuger - laver "

Ajouter 5 cc acide acétique giaqial pour .déshydrater;
centrifuger : N

Ajouter 5 cc mélange acétolytique (9 parties
d'anhydride acétique, 1 partie d'acide sulfurique
concentré)

Faire chauffer au bain-marie jusqu'a lOOOC;
laisser refroidir pendant 30', centrifuger

1 . : i
‘Ajouter 5 cc acide acétique glacial; centrifuger -

laver .

Diluer le culot de centrifugation final dans un
mélange glycérine-eau.

o e
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ANNEXE II - Mé&thode de Frenzel simplifi&e par Bastin
1. 4 Faire macérer 25 gr d'échantillon pendant une
nuit dans un excés de HCL ‘concentré, 3 froid
2. CentrigggEr et décanter, laver 3 l'eau distillsée,
centrifuger et décanter
3. Faire bouillir au bain-marie pendant 5°' dans un
NaOH (ou KOH) 1l0%, centrifuger et décant%;
4, Laver & l'eau distillée, centrifuger et décanter
. N : <
\Q< Traiter par HCL 10% 3 froid, centrifuger et dé&canter
6. Laver & 1' eau distillé&e, centrifuger et décanter
7. Ajouter 10115 gouttes de* HI 10%, homogénéiser en
ajoutan¥ de l'eau distillée, centrlfuger et décanter
8. Diluey dans environ 75 cc de solution de Thoulet,
: introdquire dans un flacon que l'on munit d'un
3 bouchqn puis gue l'on soumet 3 une vive agitation
. - (par mixer Waring Commercial Blendor MC-3 pendant
10"
. A -
9. Cegtélfuger pendant 15' et dedanter eh faisant -
‘pa$ser la cobuche surnageante sur un filtre Schleicher
ef Schulil no. 604 (4)
. ) ‘ T e i
10. Rép€ter une fois (mixer) ou deux fois ?gﬁttateur)
l'engsemble des opérations 8. et 9. en tilisant
qu' seul filtre par échantillon
11. Lﬁf;iduire le filtre dans un godet de nickel, faire

bouillir dans HF 40% pendant 5', laisser refroidif
pendant 30', centrlfuger et decanter
T o < ;

LTas = ]

-

ver 38 1l'eau distillée, centrifuger et décanter

aiter par HCl 10% a froid, centrifugtr et décatiter .

ST WSt



14.

15.

.16,

L7.

18.

19.

20.

- 79 -
»

Faire bouillir au bain-marie pendant 5' dans NaOH
(ou KOH) 10%, centrifuger et dé&canter

Laver a l'eau distillée, centrifuger et décanter
a _

pé&shydrater pendant 10' dans 1'acide acétique
glacial, centrifuger et dé&canter

Faire chauffer au bain-marie jusqu'a 100°C dans

le mélange acétolytique (9 parties d'anhydride
acétique, une partie d'acide sulfurique c¢oncentré),
laisser refroidir pendant 30', centrifuger et
décanter. Au besoin, répéter l'opération si tout
le filtre n'est pas détruit

Laver 3 ‘1'acide acé&tique glaéial,-centrifuger‘et
décanter ) -

Laver & l'eau distillée, centrifuger et décanter

Diluer le culot de centrifugation final dans le
milieu de montage.

s
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