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RESUME
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En vue de’ definir la genese et l'evclution des formee du relief

d'une région cotiere/Ee la Baie 4d' Hudson, cette &tude geomorphologique se

base sur un carte morpho-sedimentologique detaillee al'e chelle du 1:50,000.

. - .

Les différents processus responsables du fa;onnement des. formes du relief

sont &tudids sur cette base essentielle d'infcrmetioﬁ.

La carte morpho-sédimentologique a &té& &laborée 2 partir d'une

) ‘ ! . )
analyse détaillée des'photos aériennes, complétée par une étude sur le

fterrain qui a consiste en une vérification des limites des unités et en

1 4

la. prise d gchantillons en vue de definir quelques parametres sédimentolo-

giques., Cette -carte morpho-seﬁtﬁentologique et la reconstruction de 1l'évo-

L

| v —

lution régionale du Quaternaire supérieur;oh; peruis d'établir une hiérarchie

des processus responsables du relief tel qu'il existe maiﬁtenant.

* La ahese contribue non seulement i faire nieux connaItre la

geomorphologie détaillée de la région de Churchill mais, surtout a determiner
1’ importance gnorme d4q rebondissement isostatique post—glaciaire dans: \

v

1'activité de toute une série de processus'geomorpho&ogiques.

R



In drder to define the genesis and evolution of the geomorphology
of the Hudsen Bay coaétline near Churchill, Manftoba, a morpho-sedimentolo-

. e g r . .
gical map at the.scale of 1:50,000 was constructed. This map is the basis

'for the study which attempts to determine the nature and sequence of

.-
-

Aprocesses responsible for the landforms of the area.

The morpho-ségimentological map was built on a detailed air
photo analysis completed by a field work which was essential to determine
‘the boundaries of each unit. Material colleeted‘in the course of a
. sémpliné programme made it pessible to defiﬁe essential sgdimengological
parémeters;' The morphdhsediméntological map and the reconsfrucfion of.
regional evolution during the upper Quaternary makes it poésible to

establish a hierarchy of processes responsible- for the elaboration of -

landforms.as they are to-déy. /

As a result of this thesis, our knowledge of the geomorphology
‘of the Churchill area 1s considerably improved and, more importantly,
. !l ) Ed '
our understanding of the importance of isostatic rebound as a trigger

? . .
mechanism for geomorphological processes igs vastly improved.

iv ,
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' : . INTRODUCTION

ﬂ;-régidh de Churchill, Maniﬁoba, en bordure de la Baie d 'Hudson,
offre de nombreux‘avantages pour une.étﬁde géoméfphologique. I1 est poséibl&
d'y'étudier'leg sédiﬁz;ts et les formes qui'ieur sonénliéé; ﬁis en place au
tardi-gléciaire et ay post-glaciaire Dans cette region on peut également

Tetracer les principales étapes du retrait de la mer de Tyrrell et analyser

les processus 1i8s au rebondissement isostatique.
- ¢

En se bésant sur le peu qui &tait connu la présente &tude examine
successivement 1es données physiques, hydrographiques et climatologiques de
la région de Churchill les différentes courbes se rapportant au relevement

isostatique, l'analyse et la répartition des dépdts meubles,'le mode de

déglacilation et .enfin la morphogénése post-glaciaire. La. premiére de ces
cinq étapes donme une description aussi‘éompléte que possible des différents

aspects du milieu naturel de la région &tudide.

Le chapitre E est une revue des différents taux de rel@vement
calculés pour la régilon de Churchill. Cet &vénement détaillé permet de
mettre de cdté plusieurs des courbes de relévement igsostatique pour finale~
ment accepter la courbe exponeﬁtielle décroissante'qui-indique un taux
élevé de relévement pour les années 5,000 i 7 000 B. P et un taux moins
élevé pour le présent.“'Cette donnée significative nous permet de mieux

comprendre la configuration actuelle de la région.
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s E - . \\
| ‘ﬁans le_gh;pitre iii sont définis et cartég;aphiés les différents
rfaciés de déeé;s méubles (glaciaire remanié..flu;io—glaciaire, marin,
fluﬁial,‘glagielj; La-liﬁhos;ratigraphie permeg-d'expliquer les formes
dan‘s.:m contelxt-e dynamique: 1'action des processus sur des 'types'liﬂ}olo- |
giques dans un cénti&hhm svolutif. | |
Le chapitre IV est une revue de 1l'abondante litterature "8BUT 15

déglaciation de la Baie d'Hudson afin de mieux comprendre les nombreux

—_

facteurs qui ont pd jouer un réle sur la morphogéngése accuelle.

Une snalyse détaillée de 1la morphogénése post-glaciaire forme le
chapitre f:dans lequel est défini le rale;prédcminant gBué par les processus
1ids au rebondissement iséstatique dans le fagonnement morphologique de la

région de Churchill.

Cette Ehése comble, ﬁéns contredit, une lacune dan; nbs connais;
sances de 1a'morﬁhogénése d'uné'régidh des Basses Terreslde la Baie d'Hudson.
Elle laisse en suspens une série de problémes plus ou moins impoftants. Les
difficultés qui n'ont pas peémié d'approfondir certains problémes sont au
nombre de quatre: . le relief peu différencié compris entre zéro et quarante-
cinq'%étres d'altitude, une couverture de tourbe presque contimue, la
préseﬁce du pergélisol et  le fait que toute 1a région soit située sous la
limite‘de la derniére transgression marine. Le relief trés faible, fait

de la zone étudiée une étendue propice 5 1'établissement et au développement

des tourbiéres marécageuses rendant ainsi la prise d'échantillons trés

e e

wdifficile. Une partie de la région est presque inaccessible par vole de
_terre. La présence de la tourbe sur toute 1'étendue de la région fut certes

le probléme majeur & surmonter, plusieurs unités de dépdts meubles n'Etaient
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pas visibles en surface 'd'oili nécessité de forages pour déterminer la nature
- |/ . .

des'dépats sous-jacents et'podf établir les limites géologiqﬁes_approxiﬁa-

v - = L

tives. La présence du pergélisol pose'un prqhiéme d'un autre ordre-

puisqu'il limite la profondeur & laquélle on a, facilement accds depuis la
l ) - N w H ' ‘ . -
surface. Avec les moyens disponibles on 'a accés qu'd la pellicule super-

ficielle soit environ 50 & B0 cm.

i

5

! ] .
Le fait que 1l'efisemble de la région étud&ée se trouve sous la
linite de la dernidre transgression marine &limine toute céﬁparaison}entre
lmatériaux remaniés et non-remaniés par les eaux marines. Bien que ceci soit

regrettable la nature des problémes poéés par une telle comparaison dépas-

.serait largement le cadre d'une ‘thése de maftrise.
-~

. (= . ‘
En résumé, cette-thése basde C::‘une étude géomorphologique
' détaillée contribue 3 &tablir un lien de continuité entre les événements

post-glaciaires et la morphogénése actuelle d'une région cStidre subarctique.

5



_ CHAPITRE I

Le but de cetté thése est l'étudé géomorphologique d'une partie’
du nord du Manitoba en vue de définir la genése et 1'évolution des formes
du ;eiief d'uﬁé,région cbtidre de la Baie ?'Hudson. Corme beﬁhcoup d'études
en géomérphologie dynamique, cette ;hése a une dimension spatiale,'(la

région de Churchill, Manitoba) et une dideﬁsion femporelle"(le post-glaciaire).

En vue de définir la génése et l{évolution desﬁformes du relief,
11 est trés important d'expliciter la dimension temporelle et ce qu'elle
implique., Le post-glaciaire de la régioﬁ de Churchill comprend deux aéﬁects
tfés importants qui ;ecouvren; ﬁne pé;iode totale de 18,000 ans: 1la dégla-
ciation et le reiévement isostatique. Ces deux stades méme synchrores, se.
différenciént grice aux attributs découlant de la morphologie actuelle qui
leyr sont propres. Ces attributs par leur essence, nous‘permetttﬁnt de
déterminer qualitativement cu quantitativement 1'impact de chacuﬁ dans le
fagonnement du relief actuel. Le synchronisme est un facteur important
pour aider & déterminer le degré d'homogénéité (Vgrnes 1974), mais un |

examen approfondi du probléme démontrera que c'est aussi un &lément qui rend

difficile 1'identification du réle des processus liés i chaque stade.

La déglaciation provoque le relé&vement isostatique. A l'origine
les deux phénoménes sont synchrones, cependant;le relévement s'&tend sur une -

période béaucoup plus longue que la déglaciation qui au niveau local peut

.
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v

-etre relativement rapide alors que le reajustement isoetatique se pourSuit ~

actuellement.' Il va de sol que, dans 1'ensemb1e du relief l'importance
relative des processus 1iEs 3 1'un ou & l'autre phenomene varie énormément.
Les processus 1li8s & la deglaciation ont tendance & 8tre intenses et trés

localises alors que ceux liés au rel@vement isostatique sont plutdt diffus

et gétidralisés. | ) -

L'évolution morphologique peut donc Etre décomposée en deux
facteurs de causaiité: la déglaciatien et le relevement ieostatique. Cette
division bien qu'un peu artificielle, puisque L'une dépend de 1l'autre,
permet néanmpins d'identifier l'origine ees processus dont la résultante
est le relief actuel, o | ‘ -

La déglaciation a permis la déposition de matériel glaciaire et
| \ :

-

fluvie—glaciaire;ﬂla transgression marine et 1la déposition de matériel
transporté par la giace de vélage; le relévement isostatique a provoqué
la régression marine et le remaniement du matériel par les vagues. Le
relavement isostatique est donc le moteur fondamental qui permet aux
difféfenes processus actuels de laisser ieurs empreintes sur cette région.
Sans l'interveetion de ce \dernier, la région cdtidre de Churchill serait

comprise encore aujourd'hui dans le bassin de la Mer d'Hudson et recouverte

par les eaux.

Déterminer la nature et 1{importanee des modifications des dépdts
et des formes laissés par la déglaciation par les proceseus'reliés au
relévement isosta?ique, est donc le but fon&emental de cette thése.
L'importance de la dimension temporelle exige une é&tude approfondie de la

chronologie du post-glaciaire alors que 1'importance de l'aspect spatial



exige une cartographie détaillée des dépbts, des fo:meé“et'de 1l'activité
. 3 . .
des processus géomorphologiques.

~

B. LOCALISATION DE LA REGION

La region 8 1'dtude se situe dans le nord du Manitoba, a proximite
de la Bale d'Hudson (Figure l) Elle est limitée par les latitudes 58 30"

et 58 50'N., et les longitudes ‘93 00' et 94 30'0.

ia thése porte sur une partie du secteur phjsiograpﬁique des Basses
Terres de 1'Hudson. (Bostock 1965). Le territoire_étudié fait partie.des
cartes topograp%iques su 1:50,000 suivantes: 54K/14 EL et 0., 54 K/13 E.
et 0., 54 K/12 E. et 0., 54 L/9 E. et O, D'excellenteé photographiés

aériennes au 1/35,000 couvrent 1'ensemble de ia région. [

’

C. CHOIX DE LA REGION

ot

i
- Le choix de la région de thésé a eté géandanent influencé 5ar

notre expérience comme assistant de terrain dans une équipe de la Commission
Géologique du Cénada durant les &tés 1977 et 1978. Dés lors, 11’ appariit que
le secteur physiographique des Basses Terres de 1'Hudaoﬁ de par sa complexi-
té poﬁrrait se préter a une Etude détaillée en vue d'une thése de maitrise‘
axée gur l'étude des processus Aucune &tude de détgil n'avait &té effectude
dans 1a région de Churchill. La Commission Géologique du‘Canada, Hinistére

de 1'Energie, des Mines et des Ressources accepta d'incorporer cette &tude

dans le cadre d'un de ses projets.-
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" La réglon de Churchill de par sa aituation geographique pres du
centre nord du continent nord americain est trés complexe et a été passa-
* blement pertubée au Quaternaire inferieur glaciation, deglaciation,-
transgression marine.'reiévément isostatiqUe, régression marinme, (Lee

-

1960, p. 1609).

Ces événements ont certes tous joué un rfle en ce qui-concerne-lé
développement morpﬁoiogique de la régiom.” Il n'gn demeure pas moins que le
‘d&tail du synchronisme, de 1'importance relative des différents proce;sus
et de l'importance des rellqﬁes n'a pas encore été sﬁffisaﬁment analysé.
Suite & ces questioﬁs qul demeuraient sans réponse satisfaisante, il

devenait trés intéressant d'entreprendre une étude qui fournirait des

éléments de solution.

| D.. LE CADRE PHYSIQUE

Notre région de phése couvre ume superficie de 2,378 kilémétres
carrés. La seule agglomératioﬁ de population existante au sein de la région
d'études est la ville de Churchill, située prés de 1'embouchure de la -
riviére du néume n&m, qui posséde une populatioﬁ en‘fartie transifxévaluée a
prés de 10,000 hsabitants. Cette partie du ﬁanitoba est comprise dans la
région d'Hudson, bordée 3 1l'ouest par la région de Kazan, & 1l'est et au gud

par la région de James (Bostock 1965, p. 14).

~

La région d'Hudsdn comprend les Basses Terres de la Baile d'Hudson
elle-méme, la plaine de Southampton, les Tles de Belcher et les collines de

Richmond. La Baie d*'Hudson correspond 3 une dépression en forme de soucoupe
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de 100 mitres de profondeur en moyenne mais qui atteint 230 metres dans
. o B ‘ % * .
la partie centre-nord (Bostock 1965, p. 18).

‘Les Bagses Terres de la Bale d'ﬁud#on sont formées par uné plaine
marécageuge noyée en parfie. Le relief s'slave prbgressivemeﬁt-pour attq;ﬁ-
" dre environ 50 métreg A.%ie. a la bordure ouest de la région‘? 1'études,
Cette surface est recouverte de foéﬁes fluvio—giaciéires (lg colline Twin
Lake ét~la colline Knight3 et comprend plusieurs systdmes de plages dont
les plus importants sont respectivement situés_a 1'est de la Baie de Button
.ethau sud de lg Bale de La Pérouse, &'est-ﬁ—dlré,fdana le secteur est de

1a région a 1'&tude.

E. LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE

Le secteur d'étude représente une petite partie de 1'aval du
bassin de la riviére!Churchiil oii un seul affluent d'importance aign;?ica-
tive, le ruisseau Herriott, se jette dans le fleuve qui 1lui, déboﬁche dans
la Baie d;Hudson. Longue de 1600 kilom&tres, la rivisre Churchill a pour

source le lac Methy en Saskatchewan (Cumming 1968, p. 148). Sa traversée

des Basses Terres ne représente que 145 kilométres de son parcours.

La gendse du fleuve Churchill est.complexe ayant subi de nombréﬁées
pertubations liges aux glaciations du Quatemaire. Cumming (1968, p. 129)
résume ainsi le peu qui est connu sur cette question: en.aval du contact
précambrien le plus @ 1'ouest, la giviére Churchill s'€coule dans une
direction nord-est pour environ 88 kilomé8tres. Cette section de la

riviére représente probablement une partie du réseau de drainage radial

1}
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préeéiecia;re:et sjéeoule-dans un chenal qui Efaverse lefcalceire‘de
l'Ordovicienil Juste au sud des rapides Red Heed au contact entre 1es
affleuremencs de l'Ordovicien et les sediments marins résiatanta du Silurien,
la riviare bifurque\gapidement vers le nord On peut assumer qu'il existe .

une extension de ce chenal sous les depocs du Pleistocene. Ce chenal devrait

- atteindre la cite dans les environs du Cap Churchill.

1

F. LE CLIMAT

ie climat de la région Qe Churchill es;-carac;éiisé par des hivers
longs et sévares et dee étés courts_et‘fEeis. Le printemps et l'automme ee '
sont que de trés bréves périodes de transition. Le milieu i l'étude se situe
deee'daes la région elimatiqee dite subarctique dont les principelee carac-
teristiques sont des hivers trés froids, une temperature moyenne pour la

période 1943~ 1970 de -7.2 ¢ et des precipitations moyennes pour la meme

période de 223v96'centimétres, dont 184.3 centimdtres asous forme de neige.

Afin de donner une idée plus précise du ‘climat nous reproduisons
les données climatologiques (Tableau 1), de la station météorologique de

Churchill situde dans la partie nord de notre région de thése.

La conséquence mofphologique la plus importanfe pour la région de -
Churchill due 3 cette situation climatologique est la présence d'un
pergélisol dont 1'épaisseur croft en s'éloignant de 1a Baie d'Hudson (Browmn
1578, p. l-ﬁ: manuscrit) . L'imﬂbr;ance du pergélisol sera soulignée dans

la section qui traite de la mérphogénése post-glaciaire.



TABLEAU T

Données climatologiques de la station

it

-

[ ] -
Al de Churchill pour la période de 1943 & 1970
: . Hare et Thomas (1974, p. 227) ,
":I..\ - * - ' i
S Churchill . JAN | FEV | MARS | AVRIL [ MAT |JuIN |JuiL |aoutr (sEpT | ocr | wnov | pEc | anne
- . “
‘Temp&rature (. C) - i
. »
zowmzmm . * .HQ\\. g ] e
journaliére -23.7]1-22.5{.-15,.5| - 6.5 1.1 [10.6 | 16,1 15.5 8.7 1.8 |-8.2}-17.7}- 3.3
. maximum .
Moyenne - ) ‘ :
_ uocnsm“_.u.mm,\.m, -31.4|-30.8{-24.9|-15.5] -5.8 1.6 6.9 1.4 2.71-3.8 {~15.7]-25.8|-11.3
5 minimum .
- Moyenne K -27.61-26.7 | -20.3 | -11.0 {-2.3 | 6.1 |12.0 11.5 5.7|-1.0 |-11.9 |-21.8 - 7.2
. journaligre
N ‘
Moyenne . - 14.0| 13.0( 17.8) 24.1(28.2 {%40.1 {49.0 57.7 | 52.2{40.4 | 40.1| 20.1|396.6
totale (mm) . . ’ R
. Moyenne | 15.2( 13.7| 18.0| 23.6]18.0 | 2.8 | 0.0 | 0.0 4.3126.2 | 41.7| 20.8|184.3
€n neige (cm)

3
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CHAPITRE II

-Concept et Méthode

A. LA THEORIE DU RELEVEMENT ISOSTATIQUE

Le relgvement de l'&corce terrestre suitela une surchargé (un
glacier) est divisé ei trols périodes: une période de rebondissement
freiné qui se produit avant la disparitiqn de la glace d'une région
alors que la calotte s'amincit, la seconde, relativement rapide, sult
de prés la disparition de la glace, la troisidme, tras lente, est
résiduelle et comprend le‘reléveﬁent req#is pour atteindre 1'&guilibre

(Andrews 1968 B. p.‘49).

Andrews (1968) a compilé une série de dates radio-métriqugs
en vue d'estimer le soul@vement relatif et- résiduel dé‘la région de
la Baie d'Hudsen. Sur une premilre carte il moﬁt?é ie soulévement
relatif, en moyenne 80 m@tres pendant les derniers 6,000 ans,

{(Figure 2). S;r une deuxiéme carte il indique la valeur du sould~

vement résiduel, solt environ 90 métres (Figure 3). Il n'existe

aucune carte démontrant le rebondissement freiné qui, selon Andrews



(1968 B, p.-58) ne peut qufétre extrapolé.
: . . ;
.Plusieurs auteurs ont tent& de calculer le'relévement;isoscatique

' .
de la région de la Baie d'Hudson. Les méthodes employées sont souvent

»

différentes et les résultats &galement.
\

A son maxiﬁnm, la glaciatiop du Wisconsin se trouvait centréé sur
1a Baie d'Hudson (iee 1964, p. 244, Bardy 1977, P 270) . Cétte région a 8té
déprimée du:anﬁ lg glagia;ion et iyfondée dﬁranf 1la phase de retrait, g&is
partiellemen; émergée lors du soul'vemept qui a provoqué le retrait de la

mer de Tjrrell."Les Basses Terres de la Baie d'Hudson ne sont donc que des

parties exposées de 1'ancien fond marin (Hardy 1977, p. 266). Deé datations

o

E radio-métriques effectuées sur des coquilles, du bols ou des ossements

" gmassés & des élévations déterminées autour.de la Baie permettent de calculer
‘ie:taux approximatif.de cette mergence (Leéxlgﬁﬁ,_p.'ZAZ). Les lignes

de plages les plus &levées sur le versant est de la Baie, séit 290 métfes
(Hardy 1977, p. 270), contrastent avec celles retrouvées sur. le versant sud,
198 métres (Hardy 1977, p. 261), et celles du versant ouest, environ 180
matres A.N.M. (Lee 1960, p. 1609). Cette différence d'élévation est due

soit & un reldvement plus rapide du cSté est ot le glacler gtait plus épais,
ou encore au fait qu'aucune liéné.de.plage ne se solt formée pendant la

premidre phase de relévement du cSté ouest de la Baie.

"The rate of emergence around Hudson Bay -
follows an exponential curve with an
initial rapid uplift of the order of
600 centimeters_per century, and later

a much decreased rate of_the order of 30



Isobase map for Canada showing

the relative uplift in the last 6,000 -

years.” Elevations in matraes,

Figure 2: Souldvement relatif
d'aprés Andrews (1968.B, p. 53)
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to 90 centimérs per century".

- " (Lee 1964, p. 242)
"Les datations au 14 C de éoquiIlages
priélevés dﬁns des dépbts littoraux
et pré-littoraux montrent que, sur -

\ le versant est, le taux d'émersion

du terrain a varié entre 9m/100 ans.
aﬁ début de 1'épisode marin et 96 em/
100 ans dans les derniers 4000 ans"

(Hardy 1977, p.‘270)

Farrand (1962) a comparé le relevement isostati1y§ de differentés
régioqs les unes aux sutres. Il a ainsi obtenu des taux de rel&vement |
’ approximatifs four ie lac Huron, les Grands Lacs, 1la B;ie d'HudEon et
1'Arctique Cénadien. D'aprég ;es calculs, la région de la Bale d'Hudson
a le record en ce qui concernme le montant total de rel&vement du Post-

) Wiscona}n I1 serait d'environ 270 mitres dans la region du golfe Richmond

(Farrahd 1962, p. 197).

Andrews et Falconer (1969) ont effectué une &tude détaillée du
;elévement isostatique des fles Ottawa; ng:;erniéres se prétent bien & ce
type d'étude d & leurs nombreuses plages so;ievées dans lesquelles les coquil~
lages sont abondants. Le résultat obtenu est le suivant: environ 357 du
relévement, cYest-d@-dire 59E5 métres, s'est produit dans les premiers 1066
;ns-qui ont Fuivi la déglaciation. Il est int&ressant de constater que 17%
du rel&vement soit 28.9 mécres,_s'eat opéré dans les premiers 400 ans suivant
la déglaciation (Andrews et Falconer 1969, p. 1269). Le montant de reldve-

ment pour les fles Ottawa serait de 170 mdtres et se poursuivrait actuelle-

~
i
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ment & un Fy;hme dé 0.8 centimdtre par an.
Les doﬁnées pour 1; région de Chﬁrchiil sont-ﬁn peu-particuliéres
. du fait qu'elles sont ba;ées sur des méthodes de calcul indirecf;- Bell
(i896),_cité par Gﬂtenbérg 1941, a estimé que le niveau de 1'eau pour
l'ensemble de la Baie d'Hudson s'affaissait 3 un rythme de 1.5 3 3 mdtres
S T q%ar cent ans et que le taux de relevement prés . de Churchill était de 210
centimetr?s par ceét ans. Bell a estimé ce taux en se basant sur des
- " découvertes qu'il a effectuées dans la région. Il a Tetrouvé dés piéces de
boils, des céﬁpemegps‘esquimaux et Hes_filets'a polssons 3 des altitudes
allant jusqu'3d 21 métres au-dessus d; niveau actuel de la mer. Il se
refére aussi.a des cheﬁaux 3 travers lesquels des bateaux pouvaient'passer
il y a 200 3 300 ans, & l'heure actuelle seul un canot peut emprunter ces
mémes thenaux (la rividre de la Petite Baleine qui.; été abandonnég conmme
endyoit p;rtuaire 3 cause de sa diminution en profondeur). Tyrrell‘(1896)
met en doute les' calculs de Bell en se basant sur certaines mesures efféc-
tuées dans "§loops Cove" (Site historique, situé 3 l'cuest de la riviére
Churchill juste au sud d; fort Prince of Whaleg). IL ajoute q&e la région
de la Baie d'Hudson a maintenantlatteinf son équilibré éu presque. Tl
, pPropose un taux approximatif de 60 centimétres par cent ans. Johnston
= . (1939) c;té par Glitenberg 1941, a étudié de nouveau les données de "Sloops
| Cove" et 11 comclut:
"The removal of the weight of the ice
after the glaci;tion ne longer has

any effect in the region of Churchill™.

(GUtenberg 1941, p. 749)

s o



En 1928 on installait un marégraphe 3 Churchill. F.H. Peters, chef
du service hydrographique &u Ministére de 1l'Energie, des Mines et des
Ressdurcés d'Ottawa, Etait le respdhéable de 1a collection des données.

GUtenberg 1941 a &tudié ces données et a obtenu:

;Al; fiﬁaiﬁggiindicate an uplift at a‘
rate larger than 1.metef per century,
while for all months except for sep-
tember the value exceeds 2 meters

‘ fer'cqm:ury; even a‘vhlue of 3 meters
per century must be considered as
possible".

(Glitenberg 1941, p. 747)

Barnett (1966) a revisé les données pour la période 1928-1939 et
11 rejette catégoriquement la valeur de ces derniires pour deux raisons.
La principale &tant que le marég}éphe avalt €té en fonction seulement_ 
pendant 3 mois pour 1'année 1930, (du 25 juin au 9 juillet de fagon intér-
mittente et du 10 juillet au 18 octobre de fagon constaﬁte) et‘que malgré
ceci,. Glitenberg posséde une collection de données s'é@tendant sur une péfiode
de 5 mois. La deuxiéme raison est due au fait que les donndes de 1930, 1934,

1935 1936 sont reliées au "Merry Rock Datum" et sont décrites comme etﬁnt

"X-centimdtres" au-dessus de la partie superieure de "Herry Rock".
‘ A ;

 En 1939 on &tablissait une borne de repaire (566 D) et en 1940 on
installait un marégraphe automatique. Les données de 1940 3 1956 sont

donc constantes. En 1956, oﬁﬁaéménageait cet instrument dans un batiment

adjacent. Cette relocalisation emlevait certains problémes, par exemple,
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ceux occasionnés par la geiée de 1l'automne et la fonte du printemps. Un
- seul probléme demeurait, la station de pompage &tait dans le méme batiment.

" Encore plus récemment on érigeait un bAtiment spécial pour abriter le

-

-

marégraphe.

‘Barnett é'est donc servi des données les plus récentes {1940 & 1964)
‘et a obtenu un taux de reldvement de 73 centimétreq par cent ans et cecl
aprés avoir corrigé pour le changement eustﬁtique. I1 conclut-que le rele-
vement isostatiﬁue actuel & Chnréhill se Bitué en dessous de la courbe o

expoqgntielle de Farrand. Ceci est appuy& par Craig (l968)‘qui a obtenu un

taux de 1.5 métres par cent-ans pouf la période entre BOOQ'et 1000 ans B.P.

En 1969 Barmett revise complétement ses calculs de 1966 aprés avoir
décelé  une erreur dans sa ligne de régression. Il concluR donc, que le
relévement isostatique & l'heure actuelle serait de 53 centimétres par ‘cent

ans et non 73 centimétres par cent ans.

Comme le prévolt le théorie (Andrews 1968 A, p. 41) Andrews et
Falconer 1969, p. 1269;1 Hélcott 1970, p. 719; Bardy 1977, p. 270) 1le
relévement isostatique de la région de Churchill se conforme & une courbe

Q@

exponentielle décroissante qui indique un taux élevé de relévement pour les

années 5000 & 7000 B.P. et un taux moins &levé pour le pfésent‘

"The curve also sﬁppo;ts the majof
conclusion of the gravity study that
the amount of remaining uplift in the

. geometric center‘of the isostatic dis-

turbance is at least equal to, and



20

¥

ﬁrobably more -than, the amount of uplift

that haé\alréady occurred on the last

i
4

7000 years", o ( P
A

agw.alcott 1970, p. 720) -

—— .

t

B, LA CARTOGRAPHIE

M

La-cartograppie deé dépdts méuEles et des.foFmes du relief en
soulignant les liens' comme les oppositions spatiaux et;temporels sera le
moygn'privilégié‘qui, en identifianﬁ les problémes, fera également perce-
volr les solutions. Avant de résumer ce qui est acquis sur la gé&omorpho-
logie et sur la géologie de la végion de Churcﬁili’il‘importe de bien
définir la base conceptuelle et théofique<de ce travall en grande partie.

basé sur une atude de Varnes (1974).

)
Pour permettre au lecteur de suivre notre raisomnement nous avons

résumé, en le paraphrasant, l'essentiel du texte de Varnes,

(1974, p. 1-48)

-

Le "savoir" est un ensemble structuré, modelé, ordonné ou relid
d'informations. Toute recherche touchant le 'savoir" devra donc comsidérer
1a raison d'8tre des unités constituantes et la disposition possible, pro-

bable et utile de ces dermi&res.

La recherche, nous entrafnera donc, dans un univers d'identifica~
tion, de classification et d'explication dont 1'E€lément de reconnaisséncé'

le plus important sera l'attribut (ce qui est propre 2 un gtre, 3 une chose).
. |
i
!
L'attribut peut-&tre absolu, présent ou obsent, présent en paztie,
;

{
;

i

/
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mensurable qualitativement et/ou quantitavement et néme immensurable. I1
peut etre constant, 11 peut varier dans le temps et/ou dans 1 espace. Il

peut &tre essentiel sans 8tre unique, unique sans 8tre essentiel, 8tre ni
“unique ni essentiel simplement present ou accessoire. L'attribut par sa

\

C fonction, deterﬂinera donc le degré d'homogénéité et d'hétérogénéité des
hﬁ\ﬁi{ﬁé:eufﬁs unitds. ‘ . _

En ce qui a trait 3 la carte, on retrouve quatre catégories

L
fondamentales d'attributs qui appartiennent respectivement 3 1'espace, au

.

temps, d la relation entre objets et & la propriete de la matiére. Ces
cat&@gories sont 3 la base'de l'existence d'unites temporelles, spatiales,
relatiommelles et typologiques. Les un%teq;tempo:glles sout définies par
des-ligneg éi mémgs éaleu;s ré%fésentant lé tempé Edatations par fossiles
par C 14), les unitéslspa;iales par des divisions physiques (Bouclier versus

Terres- Basses), les unités relationmelles par des relations géométriques

ou de temps, et les unités typologiques par une grande varlgté de propriétés.

La définitlon des unités, différencifes grice aux attributs, doit
étre faite avec prudemce. La raison d{étre de 1'unité doit &tre identifia-
ble 2 une ou plusieurs des catégories fondamentales (celles que i'oﬁ ren-
contre le plus souvent, spatiale et typologique, les agtres, relationnelle

£

et temporelle). On doit dé&finir et &numérer les attributs que 1'unité

5

possdde pour appartenir aux catégories. Pour sauvegarder la valeur de la
carte, il faut déterminer le degré d'homogénéité interne toléré, car,
1l'essence méme de la cartographie est de définir des unités qui ;ont homo- -
génes (till de fond) ou plus ou moins hétérogénes (formes glaciaires).

Les deux composantes de la cérte seront donc, un plan A deux

dimensions qui montrera la délimitation des unités identifiées, et 1'expli-

cation en mots et/ou en symboles des attributs essentiels contenus dans les

1



unitds. .Les composanfes Praduisent;oond, les deux bdts de la carte qui
sont:,rI- nous:pefmettre d'svoir une’connaissance aussi compldte que
possiole de la localisation des unités qui possédent un ou plusieurs:
attribu:;\o'intéréts;‘ 2- nous donner de 1'information détaillée au_ sujet
des atsributs contenus dans les dnités. -
Ces deux buts impliquent necessairement une série d.operations
qui nous permettront d'une part, de regrouper, de synthetiser, de fusion—
ner (au niveau des proceSSus) et d'autre part, "de diviser, d' analyser,
d'identifier (en examinant- les formes) l'information. Les operations de.
regroupement, de synthese et de fusion presupposent 1t existence d'éléments
.qui peuvent &tre reliés (Gengse), tandis que, les operations de division,

d' analyse et'd'identification presupposent l existence de concepts permet— -

tant la définition ou l'identification d'unites {unités lithologiques et

formes).

-

SRR . -
Le concept le plus souvent utilis@ est celul de "classification"

dont 1e'but est le suivant:

"The purpose of any classification is so to osganize
our knowledge that the proper;iesﬁof objeots may be
remembered and their‘relationships ﬁay be uqde}stood
~most easily for a specific oojective. The process
involves formation of classes by grouping the objects
on theqoasis of their common prbpergies"
| | . (Cline 1949, Varmes 1974, p. 10-11)
Pour réaliser ces classes, 11 faudra donc mensurer les &léments

(attributs) de fagon 2 pouvoir les regrouper ou les diviser. Ce procédeé

ge fera sous quatre &chelles différentes: .

e
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ECHELLES EXEMPLES TYPES
" Nominale - Forages, Echantillons
Ordinale ' Une unité identifide par ordre
relatif (Till-Argiloma:in—Alluvin)
Intervalle C 14
~ Rapport ' Importance relative des formes

(qwne—Plage—Esker)

Le concept de 'classification' sous-entend que le but de la
carte soit dé&fini au préalable.
"Classifications should be designed for a specific

. purpose; they rarely serve two purposes equally

well". :
(Grigg 1967, Varnes 1974, p. 10)

" Vue dans cet optique, la carte est une synth&se possédant les
caractéfistiques d'une science et d'un art.
"A map is a synthesis; it is no;\gaﬁsﬁgation in

its most fundamental and versatile form".

(Varnes 1974, p. 45)

"Cartography,'the making of maps, combines the
characteristics of both a scilence and an art".
(Chorley et Hagget 1967, p. 675)

QNJF’// ,En identifiant les dépfts et les formes; en les regroupant dans

des unités définies par 1l'entremise d'une classification congue en fonction
“de 1'identification de la gengse, nous aurons atteint notre objectif:
1'atude géomorphologique d'une région du nord du Manitoba en yue d'en arri-
&, "

ver 2 un mod2le d'explication génétique et &volutif des formes du relief.



) _ } o
€chantillons, 24 furent sélectionnés-et soumis & J'types d'analyses granu-

+ par Fernand Morin (1973, P. 31 &7, (Annexe ).

CHAPITRE  IIT

LES QEPOTS MEUBLES '

A. ANALYSES

Pour parvenir & un modéle d'explication génétique et &volutif des

formes du relief, (le but dq‘cetté.thése), nous devons connaltre la nature
du matériel qui composé e unités du relief et qui peut mnous fourflir la ‘
S ,

clef de la gen@se. Au cours de 1'8té 1978, 79 &chantillons furent'prélevésl

par l'entremise de 165 forages et‘trbus pratiqués dans la région. Parmi ces.

LI ‘s

-"lometriques simplifiees afin de caracteriser les composantes. .Nous avons

utilise la methode de la pipette ‘et la méthode mecanique par tamis décrite f:
i

Les definitions granulometriques sont basées sur 1'échelle modifige
de Wentworth (Hbrin 1973) qui originalqnent 8 exprime en unites “phi"
L'échelle est basée sur une progression geometrique de r;£$on 2 pour les
valeuxs éupérieures i1 mtllimétre, et dé raison # pour les valeurs infé-
rieures 5'1 millimétre. IPar convention, on donnera une. valeur négative aux .
unités supériéurqﬂla 1 millimétre, et uge_valéur pogiﬁive pour les unités

L

inférieures 3 1 millimdtre.

Enh s'appuyant sur les obséfvations de terrain, la cartographie des

résultats &e'ces analyses permet‘de classer les &chantillons. de fagon litho-

* stratigraphique. En se basant sur cette nouvelle information, 1l est possible

/
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d‘élabp;er ugeqlégende morphofsédimentologique:(carte morpho—sédimen;oiﬁzy :
gique hors‘texte). Une définifionlaussi précise que poséible du matériei
est essentielle a la ccmprehension des processus responsables de l'ela—
boration des forﬁes La lithostratigraphie nous permettra donc a! expliquer
les formes. dans.un contexte dynamique: l\zction'des pracessus sur des types
1ithologi§ués dans un continuum évolutif, La classification morpho—sedimen—
tologique utilisee pour accompagner la carte au 1/50,000 des depots de

surfa;e de la region de Churchill est donc conforme au but de la thase.

Les principales, unites qui ont pu &tre &tablies pour la région
‘é partir de notre classification sont -au nombre de 17. Deux de ces unités
r;groupent la roche en place (calcaire, subgreywacke), une, le materiel
fluvio-glaciaire, une, le matériel organique (tourbe), ame, le materiel
fluviaéile (alluvion), une, le matériel glaciel (crete de noussee), me, le
matériel marin récent, les dix autres pour leur part regroupent du. ﬁateriel

.glaciaire -(till) ayant subl un remaniemgnt plus ou moins intense’ par les

eaux marines. - . ‘ }

Lés unités cartqgraphiées n'ont pas été définies simplement par
la éranulométrie, mais par un ensemble d'attributs:’ reliéf,”di&éributiég,
relation ayec ies fofmes actives.} Ces attributslvonq“nohsapgfmettreﬂde
reconstituer le ;Ble Joué par les différents processus génétiques dans ;g
fagonnement des dépfts et des formes de la régionm pour aboutir i uné |

éhronélogie des &vénements de post-glaciaire.

-

»
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B. _REPARTITION

Trés peu d'auteurs se sont penchés sur le Quéternairé de la région
-1 l'é;ﬁde (Thie 1976 et Owen 1948).  Les travaux effectués par les geologues
(Opération Winisk 1968 et Sanford 1972) ne font que signaler la présence des
dépdts quaternaires. Pourtant, le Quaternaire recent‘est.partigulierement
impdrtant. ans le contexte de cette région, puisque 1‘esaentiei, 8inon la
tot Jté des dépSts meubles, daée du Wisconsin aupériéur. Un point trés
important en ce qui concerne cette région est 1'absence de matériel glaciaire
ion remanié en surface{;ei ihe nous le retrouvons en profoﬁdeur, L'étude
d'une coupe stratigraphique (No. 6 sur la carte morpho-sédimentqlogique
hors texte), (Photog 1-2-3) shf le_versanb_sud du ruisseau Herriott et de
plusieurs fdrages.(nos. 43; 50, 55 a—et b, 76, 84 b), dans 1la partie -centrale
de la région ont permis de définir un faciés glaclaire (till) mod&rément

. compact, limoneux et graveleux, fracturé sous forme de mini-blocs (trés peu

friables) ayant ‘des traces d' oxydation le long des fractures. Ce facie
que 1'on retrouve seulement en profondeur est Tecouvert dans la ma .té de
la region par un faclés ayant subi-un remaniement marin plus ou moins intense:
gravier sableux (unite 11}, gravier limoneux‘(unite‘S), limon graveleux
_(unité 5), limon gravelo-g;gi}eux (wmité 4), liﬁon gablo-gravéieux (ﬁnité 3),
limon argilo-graveleux (unité 2), sabl; limoneux (unité 7), sable 1limono-
gravéie’ux (unité 6), gravier limono~sableux (unité 9), gravier sablo-limoneux
(unité 10), par un facies marin et fluyial contemporain (limon gravelo-

sableux), (unites 12 et 14).



1

Au niveau de la cartographie des d&pdts meubles, ce faciegs

glaciaire remanié par les eaux marines est donc- trés important., Il regroupe

oﬁze‘uﬁités diffé;enéiéés d partir de leurs 'composantes en grgvier, sable,h
limon et argile (Tabieau ii); D'ougsg en esf, surjtogte la surface dg la .
région i 1l'étude, le méﬁéfiel éemble subir une gradation progressive mais
non constante allant dﬁ gravier sableux (unité 11), a3 un grﬁvier limoneux
(unité 8), a un materiel partiellement ou compietement remanié par les eaux |

marines,.limon graveleux (unité 5): 1limon gravelo-argileux, (unité 4);

limon argilo graveleux, (unlte 2); etc. Nous avons reproduit sous forme de
graphiques c1rculaires divises les resultats granulometriques\obtenus a

"
partir de 22 &chantillons représentatifs (Figure 4), (Tableau III). Cette

¢

représentation graphique permet de déterminer la distribution spatiale du

D

gfavier, du sable, du limon et:dé 1l'argile. En se basant sur la distribu~

tion des d%fféﬁentes composantes, on rerirque que le limon dans la partie

Photo 1: Coupe sir le versant sud du ruisseau Herriott, environ

8.2 km de 1'embouchure. Matériel organique sur sable marin sur till




sud de la région subit une augmentation sensible dans une direction ouest-
est, & travers les unités 11, 8, 5, 7, 12, 4 et 2, Cette augmentation du

limom se traduit par une diminution surtout de la.composante graveleuse,
. v B > . ) ) Lt -
le sable et 1'argile variant tr&s peu, sauf pour l'unité 7 od le pourcen-

tage de sable atteint 43%. La composante sableuse pour sa part, démontre

une nette augmentatiom 3 partir des extrémités sud-ouest (unités 5 et 8) et
- .

sudw~est (unités 12, 9'§t 10) vers le centre nord (lac Christmas, unité 6) .

La répartition des dépdts meubles semble pouvoir-s‘expliquer par

la présencé d'accidents morphologiques majéurs téls: les complexes d'origine
fluvio-glaciaires dz la coiline i&ln-LJke sise au centre de nﬁtre région et
de la colline Kuight située au. rord-est du lac Norton: la présence d'un
ancien bras de mér dans.le secteur est de la région (au sud de la baie La

Pérouse) pourrait expliquer 1'augmentation rapide des graviers dams cette

Photo 2: ection de la méme coupe montrant

le sable (marin) reposant sur le till (glaciaire

> ¥
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unité;_'le complexe fluvial de la Churchill et du ruisseau ngriofﬁ ont
certes influencé la distribution spatiale du matériel dans leur secteur

d'influence.

"

(i} LE COMPLEXE DE LA COLLINE TWIN LAKE

Le complexe de la Vc‘:olline- de Twin .Lake (Photo 4), d'une altitude
de prés de 40 mégres ;.W.M. fait partie d'uh complexe fluvio-glaciaire
éons;itué dune vingtaine'd'eske;s qui ont subi un remaniement par les eaux
marines. J;ste.au sud de la région, dans la proximité du lac Brown et du
lac Hannah, soit dans les envifons del30 métres A.N.M. on en retrouve une
dizaine. L;urs positions au sein de l'ancienne cdte (30 métres} est trés

comparable i’ celle des eskers que 1l'om retrouve, & 1'heure actuelle, au

niveau de la céte (dans les environs des lacs McQueen, Christmas et Nortom) .

Phote 3: Section de la méme coupe

montrant le till argileux (glaciaire)



ANALYSES GRANULOMETRIQUES

TABLEAU 1T

v

QValeurs_en'pourqentages)

30

_GRAVIER

 LIMON

SABLE ARGILE
X

1 | Sable limoneux 8.00 42.68 33.85 . '15.45
2 | Gravier limoneux 44,50 14.20 23.97 17.31
3 | Limon graveleux 26.50 14,40 45.27 '13.81
4 | Gravier limomeux 40.00 12.00 31.20 16.80
5 | Limon graveleux 36.00 |- 15.10 36.35 12.54
6 | Limon grgveleux 30.00 24,92 36.96 8.12
7 | Limon gravelo-sableux 17.25 16.21 62.89 3,64
"8 | Limon gravelo-argileux - 14.75 11.59 59.33 14.32
9 | Limon graveleux 36.00 11.26 36.35 16.38
10 | Limon sablo-graveleux 27.00 27,74 33.28 11.97
11 | Gravier limono-sableux 36,000 | 20.99 29.69 1331
12 | Limon graveleux 26.50 17.05 19.98 16.46
13 | Sable limomp-graveleux 18.00 45.59. 34.76 1.64
14 | Limon gravelo-argileux 23.50 5.50 48.96 22.03
15 | Limon argilo-graveleux 14.50 11.62 54,03 19.83
16 | Gravier sablo-limomeux 57.00 18.57 16.85 7.56

17 | Limon argile-sableux 14.00° 11.00 | 55.04 19.95
18 | Gravier sablo-limoneux 57.00 20.98 16.51 5.50
.19 | Limon sablo-graveleux 19.25 34,56 42.63 3.55
20 | Gravier limono-sableux 53.00 16.54 25.94 4 51
71 | Limon gravelo-sableux 19.00 15,55 © 52,48 . 12.96
22 Limsn gravelo-sableux - 20.50 13.99 52.15 13,35
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Figure 4: Localisation d'échantillons caractéristigq

et résultats d'analyses granulométriques
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o TABLEAU 1III

ANALYSES GRANULOMETRIQUES

'(Valeurg en fractions de 3600),;(é'a%rés_le tableau II, p. 28)
,GRAviER . SABLE LiMON\ ARGILE
1 | Sable limoneux 28.8 153.6 léi.S'* 55.6
2 | Gravier limoneux 160:2 . 51.1 86.2 £2.3
3 | Limon graveleux 05.4 . | s1.8 162.9 49.7
& | Gravier 1im9neux 144.0 43.2 112.3 60.5
5 | Limon graveleux - 129.6 56.3 130.8 45.1
-6 | Limon graveleux 108.0 89.7 133.0 26.2
.7 | Limon gravelo-sableux 62.1 -58,3 226.4 13.1
8 { Limon gravelo-argileux 53.1 41.7 213.5 51.5
9 | Limon graveleux | 129.6 45.5 130.8 58,9
"10 | Limon sablozgraveleux 97,2 99.,.8 119.8 43.0.
11 | Gravier limono-sableux 129.6 75.5 106.8 47.9
¢2 | Limon gravelegx "xf | 95.4 61.4 143,9 -59.2
13 } Sable limono-graveleux 64.8 164,1 125.1 5.9
14 | Limon g:avelo—argileux 84,6 19.8 176.2 7913
15 Limoﬁ argilo~graveleux 52.2 41.8 194,5 71.3
16 | Gravier sablo-limoneux 205.2 66.8 60.6 27.2
17 | Limon argilo-graveleux 50.4 39.6 198.1 71.8
18 Gra;ier sablo-limoneux 205.2 75.5 ‘l59.4 1 19.8
19 | Limon sablo-graveleux 69.3 124.4 153.4 12.7
20 | Gravier limono-sableux_ 190.3 59.5 93.3 '16.2
21 -Limon gravelo-sableux 68.4 55.9 188.9 *46.6
22 | Limon gravelo-sableux 73.8 50.3 187.7 48.0




Photo 4: Le.gompléxe fluvio~glaciaire de

la colline Twin Lake et de ses plages marines
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La présence de ces ianciens eskers et de cette colline de matériel fluvio- N
' ‘ : . - - E : \

glaciaire QColline Tﬁin_take), au sein d'une fégion 3 faible altitude a eu .,

pour effet d'enrichir certaines unités en matériel plus grossier, sable

etfgfﬁzier. Ceci se traduisant par la preSEﬂce des unites de limon graveleux
'gsq\te 5), limon gravelo-argileux (unite 4), limon argilo-graveleux (unite
2}, sable limono-graveleux (unité 6) et gravier limono~sableux (unitd 9) .

1 .
que l'on retrouve au pourtour du complexe, . -

-~

Le complexe fluvio-glaciaire‘de la colline Twin Lake est composé

de blocs rocheux, trés fréquents et plus petits que 50|centimétres, (Photo 5),

de gravier at de sable grossiers, ‘Le nombre de blocs semble diminuer vers

le sud (Photo 6). Cette variante peut resulter d'un changement dans la

- dynamique du dépap. La‘lithologie du matériel est assez variée (gneiss,
grapite et calcairé), on retrouve des particules de caquilles (Hy%ilus
edulis) en gra;d nﬁmbfe dans ie matériel cddstituant le complexe. La partie
sud est découpée par une série‘de terrasses marines constituées de sable

(Photo 7), s'étendant en partie-de chaque c§t& du complexe pour fiﬁalemenef

se rejoindre en pointe de triangle'(Photo 8). | Q\_-

Ces eskers qui composént le complexe fluvio-glaciaire de la colline
Twin Lake sont essentiellement constitués de bloes et de gravier, les par-

ticules fimes ayant &té delavées pér les eaux marines.

(i1) LA COLLINE DE RNIGHT

Un deuxiéme complexe fluvio-glacidire, la colline de Knight, située
au nord du lac Norton, mérite d'€tre mentionnée quoique son importance.

comme accildent topographique et son rdle au niveau des modifications des

o~ -
o
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'dépots environnants ait'até moindre. Ce compleke‘a ﬁne altitude dé
prés de huit métres A.N.M. et ses versants ouest et est sont occupds
par des Qerraéses marines (Photo 9). Le cBté est du complexe est enKA
pente plué forte et la fréquence d'erratique dehggtériel PaléozoIque
est beaucoup plus élevée. ‘Il pourrait s'agir d'un dépSt de contact
glaciaire, le giacier ayant @té sifué du cété nord et est, ce quil expli-
querait ses.véréants trés raidlé. Par la suite, le comp;exe auraltc été
‘soumis -2 1'attﬁque fépétée des vagués,'d'oﬁ son enrichissemént en matériel
&r6§sier. La lithologié globale et le matériel constituant semble Etre

.comparablesvé ceux du complexe de la colline Twin Lake, sauf‘pour la

dimension des bloes qui peuvent atteindre 150 cgntimétfés de diamétre

32 la colline Knight. %

oA

Photo 5: —Sabliere située dans la partie nord

du complexe de la colline Twin Lake

(Blocs et galets plus petits que 50 cm fréquents gravier et sable grossiers)

"

+

&1 '
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(i11) LE CORRIDOR DU LAC KLOHN .

-

4 » .. Une autre particularité dans 1a'r§pértition des dépdts meubles

est certes la présence d'une enclave de gravier sablo-limoneux et de
Ll ' ' [ } ) . V— .
gravier limono-sableux dans le secteur est de la région. Cette enclave
- ’ . . . - ‘ \

de matériel, surtout grossier, se eitue au sud de la baie La Pérouse

. ' i < ' ; .,

et traverse la région du nord au sud; Quoique trés complexe par son
étendue et sa position, cette formation peut s'expliquer par la presence

d! un ancien bras de mer qui aurait occupe le secteur situe entre le lac

.

Norton, le‘lac Klﬁhn et le lac Napper d' une part, et le complexe de
} X X .

cordons- littoraux d'autre part. Ces cordons sont situés dans l'extrémité
est de la region.' Cette hypothese peut etre appuyee de plusieurs argu-
ments. Les cordons littoraux, trés nombreux sur le pourtour de la cte

disParaissent brusquement aux-abords du.corridor. Le versan;=ouest et les
. : ‘ o ‘ !
extrémités des cordons les plus anciens semblent avoir é%é remaniés par un

Phota 6: Sabiiére située dans la partie centrale
du complexe de la colline Twin Lake. (Bloecs nombreux)

o H,
-

-

e



courant marin. Leurs extrémités sontﬁrecourbées et suggirent un ‘rema-
. ST )
niement lat&ral (pré@sence de petites terrasses flﬁvia}es),-(?hoto.lO).

)

Un deuxieme argument est base sur la presence de plusieurs lacs

-~

de petites dimensions qui suggérent un ancien drainage nord- sud Cet
~¥

ancien systéme de drainage se situe juste i 1'ouest.du complexe riverain

(cordons litteraux).et ee'recéﬁnait'assez-facilement sur la ghoto aérienne
‘ & : . . : A vh‘

1:35,000.-‘Le“treisiéme argument qui semble appuyer 1'hypothése d'un

~

ancien bras de mer est l'aspect topographique du secteur qui fait partie
d'une dépression dépassant 3 peine 15 métres d'altitude dans sa partie sud
3 : e 7 x

téut prés du lac K1shn, Le reste du secteur se situe en dessous de 15

métres” A.N.M. et est bordé 3. 1'ouest et 3 l'esc par un secteur sensiblement

S

plus &levé. . !

Les dépdts meublées de ce "corridor" ont donc &té soumis & l'action

o - , S
des vagues et des courants marimns. La dynamique de ces derniers étant

- - n

~
@

Photo 7: Partie sud—est du complexe de la colline Twin Lake

‘, (Terrasses marines constituées de sable)

-

37
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Photo 9: Plages marines sitifes sur les versants

ouest et est .du complexe de la colline Knight
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Petites
terrasses

fluviales

Photo 10: Petites<terrasses fluviales situges sur 'un des cordons

littoraux les plus anciens dans le secteur est de la réglon, aux

abordsldu corridorﬂdu lac K18hn au nord de la rivisre White Whale
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assez considérable;ron peut accepter une hypoth@se de délavage pour

»

expliquer un pourcentage relativement faible de ﬁarticules fines dans ce

N

secteur.,

‘ . (iv) LA RIVIERE CHURCHILL ..

by =
s

La troilsiéme zone particulidre en ce qui a trait i la distribution
des dépdts meubles de la région est relide 3 la rivi&re Churchill et'au

1

ruisseau Herriott. On retrouve trois petites unitds de sable limoneux &

l'ouest de 1'fle Morrie; (unifé 7). Ces unités sont dans la zone de
contact du ruisseau Herriott et de 15 Churchill. Le pourcentage &levé de
sable dans ég secteur peut donec &tre expliqué par l'influence sédimento-
logique dq rﬁisseau Herriott en se basant sur le falt que ce dernier a

" déji été beaucoup p;qs‘important'dans lé‘passé qu'3d 1l'heure actuelle. Cet
argument a d&ja éfé.étayé dans la section.hydrographie. Les sables.de ce
secteur seraient donc d'origine fluviatile et marqueraient 1'étendue
maximale de 1'influence du ruisseau Herriott comme“agent de dépositiom.

) En ce qui concerne les‘versants immédiats de la riviére Churchill? ils sont

.\’EZOmpbsés de limon gravelo-sableux. Ce matériel semble bien tradiire les

processus d'érosion et de déposition que l'on retrouve dans un secteur

d'influence fluviatile.

Un point qu'il importe de souligner est la relative constance de
la‘teneur en argile dans les différents &chantillons. Bien que présente
dans 1l'ensemble de la région, l'argile n'est pas une classe dominante
puisqu’elle n'atteint que 227 au maximum (unit& 4). Elle est presque

absente dans deux unités, soit le complexe fluviatile de la Churchill



(unité 14) et 'le ébmplexe de gravier sablo-limoneux du corridor du

'

- lac Klbhn (unité 10).

e

(v) CORDONS LITTORAUX

»

L'extrémité est de la région cﬁmprise entre la Baié d 'Hudson
et la longitude 93°i5' esq\occupﬁeﬁﬁ;r un ensemble de cordohs littoraux
tréé ﬁien dé#eloppés (Photo‘llj“ Alignées nord-sud et de faibles
reliefs, ces cretes sont composees surtout de sable et de gravier dans

lesquels on trouve des coﬁuillages. Entre ces petites collines évasées,

des depressions renferment du materiel beaucoup plus fin dans 1eque1 le
B ./

pourcentage de limon et d'argile atteint 657 (Tableau “II, No. 21),

La surface de ces depressions est recouverte de lichens et de mousse.

o
pex)

La plage actuelle se différencie du complexe de cordons par
la préseuce de gros blocs et 1'absence de végétation éu-niveau du bas de
‘"plage. En se basant sur une &tude par photos a&riennes, on remarqﬁe
que les composants du complexe rivefain, c'est-i-dire, les cordons
- llittbraux sont présents jusqu'aux abords du corridor du lac Kl&hn. Par
contre, }ls semblent &tre absents du corridor lui-méme, ce qui indiquerait

que leur distribution est'trd8s sectorielle et se restreint 3 la cét

immédiate. '

D
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C. SYNTHESE -,

Cette &tude de la répartition des dépdts meubles pﬁrmét de
discerner certaines tendances qul orienteront ia recherche dessprocessus‘
responsables de cefte distribution. Le limon‘augmente en pourcentage de
1'ouest & 1l'est. Sur la carte ceci se remarque dans les unités 11, 8, 5,
7, 12, 4 et 2, Le sabie pour sa part est 1'élément dominant dans une
région qui forme um arc de cexrcle & par;ir des extrémités ouest et est
pour finalement culminer dans le secteur de sable limono-graveleux (unité
6). Ces distributions parﬁiduliéfes sont en rapport &vident avec des
unités morpho-sédimentologiques dominantes, tels les deux complexes
fluvio—wglaciaires des cgllines de Twin Lake et de Knight. )

L'argile domine dans les zénes a éaible énergie, c'est-a-dire,
dans le secteur 3 l'ouest de ‘la r;viére Chgrchill, dans le sécteur central
de la région et dans les dépressioﬁs que l'on retrouve entre les cordons
1ittoraux formant le complexe riverain du secteur est de la région.
L'argile esEﬂpresque abgente dans ;es environs de la rividre Churchill
(complexe fluviatile) et dans le corrider du lac Kléhn, qui sont, ou qui

ont &té respectivement, 3 forte énergie. "

' /
Le limon pour sa part domine aussi dans les régions 3 faible
énergie. La différence entre le limon et l'argile est que 1& limon est
une composante beaucoup plus importante au sein du complexe fluviatile

et du coriidor du lac Kl¥hn. Le 1imon semble subir une augmentation dans



Photo 1l1: Ensemble de cordons littoraux situé

dans le secteur est de la région, prés de la cBte
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une direction ouest—e&t._tandisAqﬁe~1'argile/gzg;;;~;::é constante
en zone i faible énergle. ' o

o Le sable domine dans trols secteurs. Le premier qgﬁteﬁr se >
situe dans lés environs du ruisseau Herriott (FIgureAA, No. 1), sa pfésence
est probablement liée au rdle joué par le ;uisseaﬁ et la riviére Churchill
lorsque ces derniers copstituaient le bassin de araiﬁage pré-glaciaire.
Deuxiémement, lorsqu'il est redistribué a pértir du métériei fluQio—
glaciaire cohsti£uaﬁt la cqlline Twin Lake (Figure 4, No. 13). Troisiéme-
ment, on ie retrouve dans les zones & forte énergile, c'est-a~dire, dans

les alluvions constituant le compléxe fluviatile‘desla Churchill, dans

les plages (région du lac Holcroft), et dans les cordons littoraux situés

3 l'extrémité est de la régiom.

* Les graviers four leur part semblent &tre trds importants dans
des secteurs oli les particules fines ont &té délavées (corridor du lac
Kl8hn, région du lac Holcroft) donc, dans des secteurs od 1'@nergie

8rosive a déji &té beaucoup plus forte qu'd l'heure actuelle,
i .



CHAPITRE IV \

MODE DE DEGLACIATION

Plusieurs auteurs sékﬁont intéressés au probléme majeur qu'est

~ ) ,

celui de la déglaciation de la région de Churchill. C'est en se basant

sur une abondante bibliogréphie, sur des mesures de terrain et sur la

LY

_ cartographie 2 partir de photos 'aériennes que sera construit le modéle

de' déglaciation. -

-

Dans ce chapitre nous donnerons un ﬁref historique des différentes
étapés de 1a déglaciation pour la région de la Baie d'Hudsonm, ﬁarticuiié—
rem;Lt, en ce qui concerne la période.entré la phase de ﬁCochrane" et le
ﬁrésent (Prest 1970, p.l723). Le lecteur pourra se féféier a des é&tudes

de types plus générales (Prest 1969 et Flint 1971) pour une vue d'ensemble

sur la déglaciation de 1l'Amérique du Nord. .

Une des phases les plus Importantes lors de la désintégration du
glacier Laurentidien se situe entre 9,000 ans B.fl et 8,000 ans B.P.
(Prest 1970, p. 748). A cette époque se préﬁuiseﬁt deux pulsations du
glapier: les mouvements de Cochrane et de Rnpért. La réa;ancée de
Cochrane dans la région de la Bale James s'est faite en deux phases qui

ont culminéd 11 y a 8,200 ans et 7,975 ans (Hardy 1977, p, 261). Ces

deux avancées ne peuvent pas &tre reliées de fagon satisfaisante avec

.d'autres mouvements qul se seraient effectudes le long de la marge du

glacier Laurentidien. Il apparait donc, que la réavanciée de Cochrane

traduit un phénoméne particulier du rebord sud du glacier avant sa

i
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disparition compldte (Hardy 1977, p. 272).

"La glace du Cochrane II a conservé sa
position limite jusqu'au drainage du -
lac 0jibway, mais s'est désagrégée trés

' &
rapidement par la sulte. : La vidange

8'est probablement effectude vers le nﬁ}d . :
' entre le§ deux glacieré au moment de :\_ \
leur sépatration 3 la latitude de la mer
d'Hudéon".
~N (Bardy 1977, p. 272).

-

Immédiatement aprés la phase Cochrane on assisgenﬁ 1'immersion

. des eaux marines &ans la Baie d'Hudson (iee 1960, p. 1609, cité par Prest
1970, p. 734) qui oblige le glacier 3 se retirer dans uné direction ouest
depﬁis la mer du Labrador vers le détroit d'Hudson. Vers 8,000 ans B.P.
(Flinﬁ 1971, p. 4?5), l'%gg‘mérine qui &tait au contact du glacier s'est
infiltrée dans la Baie, suivang des accidents topographiques naturels,
dans une direction sud d'une part et dans une direction ouest le long de
la marge du glacier qui .couvrait encore la majeure partie‘de 1a Baie
d 'Hudson. Cette invasion marine a accéléré le vélage 3 un taux speé:acu—
laire et de ce fait a ocuvert un corri&or\couvrant tout le secteur est de

la Baie, c'est-3d-dire, du détroit d'Hudson & la Bale James {Lee cité par

Craig 1968, p. 64).

Ce couloir nouvellement formé s'est &largi trés rapidement et a
: ' 3

donné naissance 2@ la transgression marine connue sous le nom de Mer de

Tyrrell (Lee 1960, p. 1610). Cette derniére a atteint son &tendue maximum’



.

voila environ 7,500 ans, cet -Age est indiqué pa£ des datations radio-
métriques effectuées sur des coduillages donts 1a qollegtion fut faifé
prés des limites marines les plus Elevées du cSté ouest comme du coté
sud de la Bale par Lee (1960)_ et &u cSté ést par Craig (19Q§).' En
raison du fai; que i;eau marine ﬁif_immédiatgmént-suivi. ou, tréds tét
aprés la déglaciation &;ﬁs'ialplus grande partie du bassin &e i'Hudson,
les dates radio-métriques Sht'permis d'établir une chroﬁologie en corres-
ﬁondance avec le temps de.la déglaciation dans diffarentes régi&ns} A
Sugluk dans 1'extrémité nord~ouest du Québec ia mer ‘ it &té présente
daps les environs de 8,000 ans B.P. (Craig 1968, p. 70). 11 apparait

donc, que le détroit d'Hudson et au moins le nord-est de la Bale &taient

' déglaciés et ouverts 3 la mer dans les enviroms de 8,000 & 8,200 ans B.P.

(Craig 1968, p. 70-71). (Hardy 1977, p. 275) estime que la date ginimuﬁ
pour la fin de l'avancée Cochrane serait de 5?200 ans B.?. Il esig;aison;
nablé de dire que la mer a pémétré le_sud de la Baie James ve;g 2,900 ans
B.P. (Hardy 1977, p. 271). Dans-la région de Churchill, 1'invasion mafine“f
aurait.eu lieu vers 7,BDQ ans~B.P. et la mgjeﬁre ﬁartie de la Baie.d;Hu&son,
excepté pour une zome 1é\iong de la cdte ouest, éurait été dééiaciée § < K
cette dage (Craig 1968, p. 52); En se basant sur les dates radio—métriquesl
on peut conclure que la déglaciation de la ﬁaie d'Hu&aon a &té catastro-.

phique et s'est produite dans un temps remarquablement court, soit gquelques
P

centaines d'années (8,000 ans & 7,300 ans B.P.).

L'invasion marine a donc entrafné la désintégration rapide du

' glad®er Laurentidien et sa séparation tripartite localisée d'une part,

dans la réglon du Labrador-Ungava, d'autre part, dans la partie est du

Keewafin! la troisidme étant dans le secteur de 1'tle de Baffin et du
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- Bassin de Foxe. Le complexe glaciaire de 1'tle de Baffin et_du-Bassin
dé‘Foxe'gst le seul des trois qui ekis;e encore 3 1'heure actuelle et il

se manifeste sous la forme du glacler Barnes (Prest 1970, p. 706).

De cette revue rapide de la litterature concernant la dégla-
ciation de la Baie 4° Hudson, on doit retenir qu'elle a &té plus hative
& l'est qu'3d 1'ouest, qu'une fois engendree elle a &té trés. raplde par
velage, que le délestage rapide du poids de la glace a entraine un rebon-
dissement isostatique responsable de 1'invasion de vastes étenques
recouvertes par lés mers post—glaciaires; y'inclus la région de Churchill.
La morphogénése actuelle de la région 3 1'étude est la’ résultante de
~ nombreux facteurs parmi lesquels les processus 1iés au rebondissemeqp

isostatique ont. joud un rdle prédominant.




3

,..
ke N
Y

- dans 1le fagonnement morphologlque aergFE;etudies chronologiquement, ce qui

Yoo .CHAPITRE V

. MORPHOGENESE POST-GLACIAIRE

" Une analyse detaillee de 1a morphogénese ectuelle va fous
_ Permettre de definir le rSle prédominant. joue par 1es processus lieés au

)
rebondissement isostatique dans le fagonnement morphologique de 1a region

de Churchill ‘ : ”u oo . ' '

. v
Les.d}fféfents processus ﬁuf oné mis en'blaee 1e-pomplexe
morphologique de la région de Churehi%lheqn;'entrée en action pendant la
période fardi-glaciaire et post-glaci;ire;tQEuf bien sﬁr, pour une partie
du rebondissement (rebondissement freiné) qui etait synchrone de la dégla-
ciation. . I1 n'existe aucune fagon, & 1'heure actuelle,-de calculer le
rebondissement freine (Andrews.1968 B, p. 58). Par coutre, 11 est possible
de determiner 1a nature et 1'importance des modifications des depots et
des formes laissees par-la degIaciation par des procesaus relies au,
relevement post—glaciaire Le rdle et I\importance de chaque processus
permettra d’ etablir sur une base s&quent elle, leurs ectivitég-Spatiales y
et. temporelles respectives. - A partir de ceci, on pourra determiner le

.

processus qul aura &té le plus imporﬁent dans 1la eonfiguration morphologique

de 1a region 2 1détude, ce qui est le but de la these

. ' - . ) ,
? La déglaciation fut importante pour troid\raisons: la déposition

du matériel glaciaire sur.toute la’g!gfaee de 1a région, la mise en action
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‘dp;gglévement post-glaclaire et l'inﬁasion,mérihe. En réalité, la

déglaciation engendra les autfes proces&ﬁs qul permirent le modelagé de. 15?
région. La deglaciation a provoque la mise en place des complexes fluvio—
glaciaires de la colline Twin Lake (comprenant le systeme d'eskerq
s'8tendant entre le lac Stygge's 1' oﬁest et le lac Christmas al' est) et

de la colline Rnight {carte morpho‘kedémentologique hors texte). Nous
avons décrit 1'importance de ces deux complexes dans 1la répartition. des

dépots meubles (chaplt;e 111, B.).

\
~

L1 . . .- )
ﬁ%/ Le retrait de la glace a permis l'invasion marine et le rebondis-

sement isostatique. Les eaux marines ont recouvert la région dans sa

totalité atteignant méme ude altitude de 1l'otdre de 180 métres du c8té

ouest de la Baie d'Hidson, lors de son extension maximale-(Craig 1968,

r

ﬁ. 67, figure 2). La Mer de Iyr;;ll,a été surtout un épisode de dépositions
suivi Jors de la régression d'un remanienent des dépdts (unités 2 a 12).
Aiﬁsi fut construite une famille de:formes telles les anciennes plages au
sud-ouest, au sud-est, au nord du'lﬁc ﬁblcfoft ainsi que celles immédiate-~
menf d l'ouest de l'aéroport de Cﬁurchill._ La Mer de Tyrrell en retrait

a modifié Jprofondément les formes et les dépats pré-existants: remodelage

‘en fléches littorales et en plages des anciens eskers dans les enviroms -

du lac Christmas ef des versants des complexes fluvio-glaclaires de la
colline de Twin Lake et de celle de Knight, ainsi que 1l'extrémité des
cordons littoraux dans le secteur est, redistribution,épatialj de certaines.

composantes du matériel d’origine glaciaire (unitéd 6).

-~

W Le relévement isostatigue en provoquant 1'émersion des terres et
le retrait de la mer a accentué le rSle de toute une série de processus

qui ont profondément marqué le relief et la distribution des dép6ts dans
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la région. Plusieurs de ces processus sont encore actifs.

P,

A, LES COURS D'EAU

Le bassin de-la rividre Churchill couvre unelguperficie d'en&i?gn

298,000 kilométres carrés en Albértai‘pnNSaskatchewan et au Manitoba. Le

bassin de drainage de la basse 'Churchill, comprenant le séctéur entre

Missi Falls et la-Baie d'Hudson, couvre préslde‘3i,700 kildmétres carrés\

(Figure 5). .

_ Ce segment de la basse Churchill comprend p%usieﬁrs lacs: le
'jiat Parz?idge Breast, le lac Northernﬁlndian;‘le lac Fidler et finalementA
le lac Billard. Ces lacs ont une suﬁerficie totale de 260 kiloﬁétres

" carrés. Le 1 rthern Indian étant le plus large (174 kilom@tres carrés)

tandis que le Iac Billard est le plus petit (13 kilomdtres carrés).

Lac . Elévation movenne Alre da2 gurface

' " (métres) (kilométres/carrés)
Partridge Breast . 243 - ' 31
Northern Indian . . L 243 174
Fidler : 230 41
Billard 188 ‘ 13

‘(Teéhnical_report 1971-75, p. 9-4)

Les priﬁcipaux afflueqts de la basse Churchill sont: 1la petite
riviéfe Churchill, la.petite riviére Beaver, la riviére Deer, la riviére
Gauver, le ruisseau Herriott et le ruisseau Goose (Figure 5). Ces tribu-

y taires s'Ecoulent sur une aire trés minime ‘et constitue moins de 10% de

-

1l'8coulement total que l'on enregistre A 1'embouchure de la riviére
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" Churchill (Technical report 1971-75, p. 9-5). Le débit=moieﬁ‘étént
- . N _ | T
d'environ 1,270 m 3/s ou}44,800 pi 3/s pour'les 21 dernidres amnées (Atlas
1 _ o
Hydrologique du Canada,;Planche 22, Débit Annuel des grands cours d'eau).

. . !
. 4
1 g4 )

Il existe trés peu -de données concernant le trénsport-de‘éédiments
par la Churchill. Les données relatives au secteur d'int8rét concerne la
concentration des sédiments en suspension qui se situe entre 51-200 milli-

£

grammes par litre (Atlas Hydrologique du Canada, Planche 26, concentration

A ’

Hudson Bay
(Lower Churchill River) | € o

. ‘IF‘::E\-:’W! L.

10 1] miles

. e e
4 ol

20 My Folly Torrroge

;o Comtral  Brecyt L

"2 Structure

L ¢
-k

Figure 5: Bassin de drainage de la basse Churchill
tirée du (Technical Report 1971-75, p. 9-2).




des s&diments en suspension). Nous n'avons retrouvé aucune donnde |

‘concernant le transport par charge de fond. . Néanmoihs, 1'étude morphologi-

que de la vallée de la Churchill.permet d'expliquer la faible concentration
d;s sédiments en éﬁspepsion du fait que cette dernidre s‘éqoulq sur du
Branite et des gneiss granitiques dans le secteur du Bouclier Canadieﬁ

: . L .
(Tgchnical Report 1971-75, p. 9-2), et sur,du calcaigé paléozolque et des

-xoches précambriennes dans le secteur des Basses Terres de la Baie d'Hudsen.
| :.Le‘seul segment de la vallée de la Churchill qui n'est pas
conFrGlé, soit par la roche en élace ou la.présence de 1a toufbe, est le
sgcteur 5 etendant entre le lac Billard et Long Island Ce.secteur est

constitue pPar une moraine dont 1' extremite margue la limite ouest atteinte

par _la MEr de Tyrrell lors de son invasion. De Long Island d son embou-~

chure,- 1es versants de la Churchill sont peu eleves, évasés (carte morpho- _

sedimentologique hors texte) et composés de limon gravelo-sableux provenant .

essentiellement de 1a moraine située plus au sud. L'embouchure de la
Churchill est constitude d'affleurements de roche en place du Précambrien.

- - ®

-

La rivigére Churchill étant-coﬁtralée par la roche en place et la
tourbe sur les deux tiers de son parcours, pourra simplement découper sa
longue vallée évaség en basses terrasses, produisant ains; une érosion
verticale continue lige au rel&vement. L'absence de dounég concernant le
transport de sédiments par la Churchiil rend toute. conclusion impossible

en ce qui touche 1'aspéet sédimentologique de cette derniére,

-

¥

-
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B.-.LE PERGELISOL

La présénce du.pergéliéol dans la régiéﬁ de Chgrcgill est ;onnue
de;Lis longtemps:
- "Limited data’on permafrost ground
;;mpera;urés ang related conditions
were oﬁtained.for Churchill, Manitoba
in the 1940's and 1950's during
construction of several buildiﬁgs

and municipal. services',

(Brown_manuscript, p. 1)

De ce fait, la région de Churchill fait partie des 6‘millions de

-

kilométres carrés du territoire canadien & &tre affectd par la présence

d'un.pergélisol (Brown 1960, p. 163).

o

L'origine du pergélisol.dépasse les ca@rés de cette thése.‘jﬁi
nombreux travaux de R. Brown étu&ient cette question (en particulier
Brown '1969). Pour la région de Churchill, (Brown 1966, p. 245), &tablit
la comﬁaraison entre la température moyenne de 1'air et celle & diverses

-/

profondeurs dans le sol.

Température moyenne Température du sol Différence approxi-

annuelle de 1'air en profondeur mative entre T de
o n °c) 1'air et T° du sol
("o '
Churchyll, -7.2 -2.5 & -1.72 4.7 - 5.48

Manitoba
(2504 2 5S4 pi)

(Brown 196g, P. 245)



La plus graﬂde partie &gs Basses. Terres de‘la:Baie d'Hudson;est T
comprise dans la zone delpergélisol (permafrost in Canada, map léaé.A,
First Editiém 1967). La distribution du éergéiisol varie de diﬁcontiuu'
dans le secteur éud-eét, au nord de 1'isotherme de -1°C (température
mu&enne annuelle de l'air), 3 continﬁ dans 13 secteur noéd-ouest. au nord

des isothermes -4°C 3 -6°C. Prés de la moitié des Basses Terres de la Baie
d'Hudson se situe dans la zone de pefgélisol continu, 1'autre moitié étant(\_/ .
dans la zéne de pergélisol discontinu. La couche activé varie de 0.1 a 0.8
métres de profondeur (carte morpho-sédimentologique hors texte), tan&is que\ . N
1'épaisseur du pergélisol passe de quelques décimétres 3 la limite sud, i
prEs\dg 60 métres dans la zone dé pergélisol continu 3 Churchill (Brown 1966,
p. 243). | ) |

La présence du pergéiisol continu dans la région de Churchill se

manifeste de plusiehrs fagons, en particulier par la présence de sols &

figurgs géométriques, de palsaes et de thufur.

(1) les scfrr-?clx&mmx . TN

Dans 1a region de Churchill les sols polygonaux sont du type
! polygones 3 centre 8levé" (Brown et Kupsh 1974, p. 33) et se forment dans
la tourbe. Leur formation semble Et;e relide aqx contractions thermiques
des sols et au développement de fentes en coin (Brown 1973, p. 45). On les
retrouve plus particuliérementAdans le secteur du lac Holcroft (carte m;rpho—
sédimentologique hors texte), cette région &tant trés propice 3a leur &tablis-
sement due 3 la présence d'une couche de tourbe atteignant une &paisseur der
l'ordre de 40 & 50 centimétres. Cette couverture continug de tourbe n'est e

o~

diss&quée 4u$ par la présénce d'une série de petits lacs (Lac Pelletier)
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i

en l'absence de tout réseau de drainage organisé.

- ’ N 5
{ii)} Les palses _ _ .

.

D'aprés Jan Lundqvist, cité par (Washburn 1973, o. 152}, la

croissance des palses est directement relife au développement de lentilles

1

de glace formant le noyau de ce dernier. Le mgde de migration de l'eau

vers les lentilles n'est pas encore complétement expliqué.

Lés palses de la région &tudiée sont de petites dimensions, quelques

-

métres carrés, (Photo 12). La végétation semble &tre absente de leurs

- o .
surfaces sauf pour quelques arbustes, mousses et lichens. £

-

Photo 12: Palses de quelq:E;r;;tres'carrés (5 - 10)

entourés de thufur, situés au nord-est : . .

des Tles Thibaudeau et Meorrier



w (iii) Les thufurs:

Le micro-relief le plus commun que l'on rencontre dans la

réglon est constitué d'ildéts de tourbe entourés.d’uﬁe-ceintufa d'arbres.
De ﬁlusieurs métres de diémétre ces plages de tourbe présentent l'aspect
de polygones dé toundra é;ns un couvert végdtal. D'aprés Washburn (l§73.
p. 152) il pourrait s'agir d'un type de palse puisqu'il s'agit de monti-
cules de tourbe avec 1éntillas de glace dans le noyau central. Dans la
rééion de Churchill, ces ildts sont soulevés- i préé de 1 métre de la
surface, donc, ils sont bien développés, leur diamét;e pouvant méme

atteindre plusieurs métres et ils sont encerclés par une couronne d'arbres

(Photo 13). ° ' , ~ .

Photo 13: Thufur situé dans les environs du

ruisseau Alston au sud du Lac Warkworth

58
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Le centre des flots est occupé par de la tourbe recouverte
: o A\
d'arbustes\ft de- mousse. Quelques forages pratiqués dans le centre Qe

ces flots nous ont permis d' &tablir 1a presence. sous une conelie de .
mblisol de 80 centimétres, de lentilles de glace de l'ordre de 2 a1lo0
centimitres d;gpaisseur dans du matériel surtout limono—gravelo-argileux
et quelqueé excéptions &ans des limons-graveleux.

- A

C. LE GEL ~\DEGEL ’

v

Un autre processus actif dans la région &tudiée est celui de la

gélivation sur la roche en pléce et sur les formations meubles.

"En tant que processus de fragmentation,
la gélifation Jjoue un réle priﬁordial
dans la morphogénése. ﬁlle constitue
1'acte initial de gi¢rosion et modifie
ensuite les caract§ ueg’ du maté:iel ,

en cours de tramsport".

(Tricart 1956, p. 2863\\\__

Aucune mesure n'a &té pratiquée direétement.dans la région étudiée
mais une gérie d'observations a été faite, Ces observations semblent
concorder avec uﬁe étude faite par Brochu en 1969 sur les quartzites, et
sur les grés azoIques d'Age Ordovicien de la région de Fort Churchill, au

Manitoba. L'indice médian et maximal de gélivation est <1% sur tous les

affleurements observés, c'est-d-dire, que moine de 1% d'un affleurement

-

particulier est recouvert de débris de gélivétion. D'aprés ce dernier,

/

\ .. : EE . . . ‘-\_.l 3. 59 »

.\\ .
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cette roche est tellement réfraEQaire au gel que de maggifidues stries
glaciaigfs, dataﬂt au moins de 5 millénaires, oné‘été conservées jusqu'i
nos jours, & sa surface, dans un &tat d'extraordiqaire fraIcheur. C'est
aux environs de Fort Churchill, au Manitoba, que Brochu en 1960 faisait
les premieres observations su; l'indice de gélivation des sédiments
meybles (galets calcaires et granitiques) de la sabliere de la colline
Twin Lake: ‘ . . |
fype de roche  Fragments de galets gélivés
et indice de gélivation en I
Calcaire . - 207 |
Granite . 162

(Brochu 1969, p. 475)

D'aprés, (Brochu 1969) 1'analogie de 1'{ndice de gélivation pour
des roches aussi différéntes que le calcaire et le granite s'explique
pour la région de Fort Churchill, du fait que tous les gale;s granitiques
gélivés avaiént eté, au préalable,.altérés par décompositions chimiques.
Bien que le processus de gélivation_goit présent et actif dans la région
de’'Churchill, d'aprés 1'étude de Brochu et les observations faites sur
lé terrain par notre £quipe, les effets de ce dernier ne sont que secon-
déires. 1'intensité de 1;1ndice de gélivafion est directement reliée g
la présence ou 3 1l'absence des quatre variables suivantes: 'la porosité de
la roche, 1'humidité de 1'air et du sol, l'inténsité du gel et 1'altération
préalable d; la roche par voie de décomposit%on chimique. Dans la région
étudide plusieurs de ces variablgs_sont\omni;fésedte; etiﬁ'un degré tel
que 1'indice de gdlivation devrait &tre d'un pourcentage trés Elevé,

Pourtant cette derniére est presque absente <1%. La porosité qui est le



rapport du volume des vides au volume total d'une roche est la. seule

variable qui semble‘entraverx%a gélivation. La région de Churchill est
majoritairement constitu@e de subgreywacke, une roche métamorphique trés
Peu poreuse [~ de 5%) qui contrdle efficacement le montant d'humidité

' \ . -
interstitielle susceptible de la faire éclater lors du cycle gel - dégel.

-

Donc, méme si le degré d'humiditd et 1lintensité du gel pourraient
~accélérer le processus de gElivation, l'absence Presque compléte de
porosité dams le greywacke entrave le processus de gélivation a un tel .

. Point qu'il est considere comme &tant nul ou presque au niveau du réle

qu'il pouvait jouer dans la configuration morphogénétique.

n

D. LE GLACIEL

Depuis une dizaine d'anndes, l'étude de 1'action érosive et
sédimentologique des glaces flottad a connu une &volution remarquable
si on en juge.par le nombre de pub;:izzzzsg“tansacréeé au aujet;et par
le nombre de scientifiques qui s'y intéressent (Dionme 1976, Mbi§a§1976,
Sasseville 1976, Owens 1976, Short 1976, Taylor 1976). .Les actions des
Blaces flottantes sont regroup@es sous le titre général de "Glaclel" qui
se définit comme éuit:

‘ "L'ensemble des processus, formes
et sédiments qui sont associés
@ l'action des glaces flottantes"

(Dionne 1972)

Dans la région étudife le "glaciel" se traduit par la présence

de cr@tes de poussées sur la cSte, au nord du lac Isabelle (Photo 14).
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Ces dernié&res resulteraient de deux processus principaux le premier
étant une pression resultant de 1 expansion de la nappe glacielle suite a
des variations‘thérmiﬁues, le second &tant 1' action du vent et des couraﬁts
sur 15 couvertu:e de glace fragmentee (Dionne 19?8 p 20)

Dans la région de Churchill, les cééte;;d; éﬁussées sont de faibles

. .

dimensions (0.3 & 0.6 métres de hauteurj”quelqﬁegfmétrés'de loﬁgueur). Ces
derniéres sont“cpnstituéeé de‘galets-pauvant aﬁtéihdre 50 - 60 centimétres
de:diamétre_et'de matériaux ahﬁhropiques de Aér;vé . teé galets reposent

AN

sur une mati&re sableuse.

Photo 14: Créte de poussées constituge
™ apx~de galets et de mat&riaux anthropiques de

dérive située sur la c6te au-nord du lac Isabelle .

0

N
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E. LES COURANTS MARINS

Yl

La marée qui peut atteindre 4.8 métres joue un rdle important
" dans 1l'évolution de la morphologie cdtiére de cette région en &tant le

processus moteur qui déclenche les forces nécessaires A-la~ednstruction

ou au développement des courants marins et des vagues. Ces derniers sont

trés actifs au niveau de la configurafion des baies situdes le long de la
cdte (Baie de Button, de Bird Cove, de La Pérouse) et de 1'embouchure d
la rividre Churchill. Les courénfs marins et les vagues sont.trés impor-.

tants comme agents de transport et agents sédimentologiqueé. Une
3 : .

d'environnements sé&dimentologiques sont présents le long de la cdte de la

'Baie d'Hudson et des rives de .la rividre Churchill. Il est possible de
. Vo v \
reconnaftre deux séquences sé&dimentologiques caractéristiques, une corres-
’ [] . - :
. s
pondant 3 la zone attaquée par les vagues, l'autre correspondant & la zone

b

protégée contre les vagues. La zone atfaquée par les vagues est.le domaine
R )

des graviérs, des sables, des limons et &es‘bxocs-rocheux. La zone protégie

des vagues est surcﬁut le domaine des particules fines (1imon, argile,

béncj. On peut démontrer cecl en comparaﬁt la séquence s&dimentologique

des rives de la Churchill et la cSte de la Baie d'Hudson (bloes, gravier,

sable, limon) avec le fond continental des bales Button, Bird Cove et

La Pérouse (limon, argile, banc).

.

.Les courants marins pour leur part sont surtout actifs sur la cOte

est de la région & 1'étude. Leur rdle comme agents de transport et agents
e

-

sédimentologiques, est démontré par la construction d'une série de cordons
et de fléches littorales le long de la cOte actuélle (carte morpho-

sédimentologique hors texte)., Les courants marins ne sont pas dis

fa

& -
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seulement 3 Ia présence de la marée mais, surtout au vent dominant de

‘provenance nord, nord-guest, (Appendix EEDQ De la combinaison delces
déuxifac:eurs résulte un des processus'génétiqugs des plus actifs‘le (\

,.-—--——"—-\_ - ’ L ' :
long de 1la cote de 1a Eaie d‘Hudson. Les ' courants marins &tant le moteur . . 1

geuetique du complexe morphologique cotier que 1'on peut voir et etudier

a l’henre ‘actuelle dans le secteun est de 1a région 3 1‘etude.

¥ F. ' LE .VENT

Le vent ‘est aussi un proﬁessus actif dans la région. Certailnes

formes passées et présentes permettent d'en définir 1'importance. Dans

. ’ . v -
le secteur 3 l'ouest de la colline Twin Lake, une zone d'anciennes dunes

Rl

. - -
. de sable a &t@cartographiée. Ces dunes sont présentement recouvertes

en pgrtie’par 1'eau (la nappe phréatique &tant treésxélevée) et en partie

- .

par la tourbe, ce qui rend quasi-impossible des mesures de details et

des prises d'échantillons. Cependant, Y1les dunes somt facilement reconnais-
sables sur les photos'aériennes. Présentement, le vent n est pas un agént . i
tres efficace, sauf cd;me geuerateur des vagues, qui modifie les cordons

l;ttoraux dans le secteur est di lg région. - | C : E

G. LES PLAGES L

[l

Des plages de deux typqid;;stincts ne peuvent s'expliquer que par
rl-' g‘f‘.rd i
l'iptéraction des différents agents et Yrocessus: vent, courant, vague,
“reldvement isostatique. Le premier type est constitué de plages soulevées "

'(carte.morpho—sédimeﬁ;ologiqué‘ho;s texte)}- reposant sur des affleureménts

de roche en place (snbgreywacke) Ce type est bien représenté au sud du [

D .
. 47 . -



' : L : o .
~fort Prince of Wales, dans la partie nord-est de la région &tudide (Photo

N ,15). Ces plages ont, 150 centimétres de hauteur et sont composées essen- |

tiellement. de Blocs rocheux (subgreyﬁacké) pouvant atteindre 2 métres

de diamétre sur les versants de l'affleuremeunt. *% matrice semble gtre

composée de gravier, de petits blocs et de quelques fragments de Eoduilles. :

@ Le deuxiBme type de plages, beaucoup plus fréquent, regroupe les

plages situées au pourtour du iéc Holcroft et du lac Moodie, 3 1'est de

. 1l'adroport (Photd 16}, & 1l'ouest dulac‘%arnwérth, i 1l'ouest du lac Christmas

(Photos 17 18) au sud du>complexe de la:colline Twin Lake, . gir le versant
v - , 2 .

nord du lac Norton et finalemeat, tout le compleke situé 3 l'extrémité es

-

' s
€
\\._h- L3 . -
Photo 15: Plage soulevée repdsant sur des affleurements -
) de roches en place, au sud du fort Prince of Wales !
%
L ) 4
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Ces plages'sbnt composées essgntiellement de sable grossier, & fins

contenants des débris de coquilles (Mytilus edulis). La construction de

ces plages réflete d'anciens niveaux de la Mer de Tyrrell que le relé-

vement isostatique a forc& 3 se retirer. —

Pour mieux comprendre la formation de ces plages anciennes, fi

- . |.l
nous étudierons, d'abord, l'aspect de la cdte actuelle,

Dans le secteur cdtier s'étendant entre Bird Cove et le Cap

wChurbh;ll (Partie nord de la région 3 1l'étude) se trouvent de beaux -

exemples de "Plage en Croissant', (Shepard 1952, cité par Komar 1976,
p. 265), (Phdtongj; Le mode de formation de ces types de plages n'étant
pas encore bieh connu, nous présenterons les hypothéses les plus courantes-

des 20 derniéres années.

@z

\ - L
. Photo 16: Plage située 3 l'est .
o de 1'aéroport de Churchiil

- -7

- . o
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Boyef, cité par (GuilcherkIBSB) croyait que les plages en

croissant se formaient dans les premiers instants de la marée descendante,
\ . -

et ceci dans des mers oll la’ variation, entre la marée haute et la marée’

.

basse, était trés importante. Plus tard, on découvrit des. plages en

croissant qui se développalent dans des lacs ou des mers sams marée.

Plusieurs auteurs teis:_Jefferson, Evans, Guillcher, (GuilEher‘
» , ! .

1958, p. 81) ainsi que Russel et Komar (Komar 1976, p. 29) croient

que la formation des plages en croissant est assoclée 3 la présence
\ )

d'fles ou de bancs d'algues situés au large. La forme du croissant &tant

gouvernée par la réfraction dgs ondes autour de 1'Tle ou du banc d'algues.

]
. —

- ' |

s

Hoyt et Henry (1971), cité par(Kémar 1976, . 30) croyaient

que les plages en croissant &talent formées 3 partir d'un remaniement

Photo 17: Plage sit:Ee a 1'ouest du lac

N Chrisfaas (ancien esker remanié en plage)

67
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. . s'effectuant sur les sédiments deltafques de-eﬂ%téines riviéres, :

- L]
' Komar lgf%, suggére que certaines piages en croissant sont
. ' ~ : ; .
indépendantes des ondes de réfraction et doivent leur existence simplement

- - - . y Wy -
a la convergence des courants cdtiers et 32 1'amoncellement de sé&diments

di i ces demrmiers. L . _

Dans, le cadrg‘spécifique de-not?e'iﬁpde"auﬁune des hypothises
ci-haut'mentioqnéés peﬁt expliquer enti&rement ;a‘géﬁése des plages en
crolssant que nous avons cgrtogréphiées sur la‘¢3te nord de notre région
dé thése. L'h&pothése la plus vraisemblable impliquerait 1'intéraction
dg plusieurs des facﬁeurs suivants: présence d'anciens eskers perpen-

diculaires & la cSte; remaniement des particules fines (sable et gravier)

le long de ces eskers par la Mer de -Tyrrell lors de son occupation dans le
Y

Photo 18: Plage située & 1'ouest 5

du lac Christmas 1

68
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paséé et par les eaux de la Baie d'Hudson Ell'heure*actuelle; la mise én.;//
.action du relévement iéostatique qui, méme s'ii-agit d un tapx moins élevé
que par le passé, force les eaux 3 se.retirer et paf le féit méme permet

aux eékers, qui autrefois étaieﬁt noyés, d'étre en surfaée ou semi-ﬁoyés
éuiourdihui; l'action des vagues et des courants marins le long de ia

B

cote.

L'acﬁivité non-svnchrone de ces quatre facteurs serait 3 1a
‘base de 1'explication éénétique des plages en croissant pour la‘région a-
1'étude. La présence d'un complexe fluvio-glaciaire d'importance lors de

la déglaciation dans le. secteur au nord du lac McQuéen, {carte morpho-~

sédimentologique hors texte)) aurait permis 1l'élaboration ou la construction

d'un ensemble d'eékers_perpendiculairement 3 la cte. Avec la mise en

\

Photo !19: Plage située au-nord de la rivigre White Whale et
complétement recouverte par la végétation.” A noter la végétation

arbustive entre les cr&tes de plages mieux drainées

Al
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action du feléveﬁenf isostatique, la Mer de Tyrrell étant forcée de se
. ~ 5 . ;

;retirer, les eskers sont apparus en surface farmant une succession de
'=Bancs qui rattachaét la c6te & I'avant-cat%. Lors de son retrait, les
" eaux de la ﬁe: de Tyrrell se sont attaquées i cette nouvelle barriére
naturelle en remaniant le§ dépdts constituants ce qui pro&uisit une modi-
fication imﬁortante au niveau des particules fines (sable, gravigr).
Cette action des eaux par l'entremise des vagues, sur les versanés des
“eskers est 3 la base du triage granulométrique qué l'on peut observer dans
le systéme catier des plages en croissant. Les pgintes des croissants
sont fo%mées de sédiments groséiers (blocs, galets) et sont religes les
unes auxlautfes ﬁar des.plages de ;}avier sableux. La construction des
plageé en croissant s'expliquerait par la présence d'une série d'eskers
sur 1'avant-cdte qui subissent un rehagiementfgraduel par les.eaux de la

Baie d'Hudson, par l'entremise des vents dont la dominante est une

direction nord, (Annexe Tf), et des cr€tes de vagues qui sont en approche

.

DR e
iy

Photo 20: Plage située au sud de la rivi8re White Whale

compogée de limon gravelo-sableux ) o



Plage en croissant le leng de la clte

dans le secteur nord de la r

Photo 21

1'Btude

—~

ggion &
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normale en celqui a trait % la cSte nord de la région d 1l'étude,

v

. ' o ” .. \\ _

2 "H. LES CORDONS LITTORAUX

. . . | |
Le relévement iscstatique jpue atussi un rdle dans la préservation

des cordons littoraux que l'on retrouve dans 1'extrémité est de la région

“entre 93°15' de longitude et ia Baie d'Hudson. Ces cordons riverains

paralléles, les uns aux autres, sont de faible relief {environ 1 - 1,5
matres) . Chacu$ des cordons a &té formé individuellement 2 partir du
matériel disponible le long de la cSte 3 ce moment 13, la plﬁée actuelie
représentant le cordon le plus récgnt. Ces cordbns constituent des

témoins de soulévement de la.cSte, D'aprés (Komar 1976, p: 32) chaque

~ cordon prend naissance en mer parallélement # la plage. Ces bancs s'&lévent

progressivement par sédimentation lorsque la marée est haute pour ensuite
étre‘ekposés d marée basse et ainsi isoler l'anciemne plage. Le relévement
isostatique contribue donc i 1'isolement de cette plage en soulevant 1'en-

L ~
semble du territoire. :

Le reldvement isostatique est donc le moteur fondamental qui a
o
permis aux"diffé}ents processus actuels de laisser leur empreinte. sur Ja
région ét@diée. Sans la mise en action de ce dernier, la région a 1'étude

*serait encore aujourd'hui recouverte par les eaux de la mer d'Hudson.

Lt E L et U U w8 A A b e ot s ke



4 : - CONCLUSION

2 L : =
B . Y Y
A

Le but de cette th2se &tait de définir la géndse et 1'gvolution
des for;es-du relief d'une région cOtiére de»la Baie d'Hudson, eE‘détermi-
nant le rdle de chacun des'processus qui ont contribué 3 leur évolution.
L'importance de la dimension tempprelle exigeai;‘une dtude approfondie "
de la chronologie &u post-glaclaire 1ofsque 1'importance de l'aspect

spatial exigealt une cartographie détaillée des dépdts, des formes et de

1'activité des processus gégs fphologiques.

La dégla;iatibn de Xa rééion de la Baié d'ﬁudgon a duré.environ
1,300 ans, dehl'gxtrémiqé nord-ouest du Québec, vers 8,000 B.P., & la
-région de Churchill; vers 7;300 B.P. La transgression marine, connue sous ) .
le' nom dé Mer de Tyrrell, a succé&dé immédiatement 3 la déglaciatioﬁ dans
les régions a&—dessous d'environ 180 métres a.n.m. sur le pourtour oﬁes;,

198 m@tres a.n.m. ,Sur le versant sud et 290 métres a.n.m. Sur le versant

s )

est de la Baie. Lors de cet gpisode marin, le glacier subit une.ablatiog“
interne par vélagé.d'icebergs, donc, un délestage rap¥de du poids de 1z
glaée, ce qui entrafna la mise en action du rebondissement isostatique.

\ . .
* Pour la région de Churchill, ce dernier se conforme A une courbe exponen~

., tielle. décroissante qui indique un taux &levé de reldvement pour les

"années 5,000‘5A7,000 B.P. (600 éeutiméfres/par cent ans) et un taux moins

- 8levé pour le présent (53 centimdtres /par cent ans). -

Bien que cete &tude n'lait pas permis de mettre en &vidence de

nouveaux- falts pouvant modifier de fagon importante 1'histolire géomorpholo-

o
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gique de la région, elle a permis d'évaluer et de définir le r8le joué

par chacun des processus en cause lors de son -élaboration. La cartogra-
. - . 3

phie détaillée au 1:50,000 fut l'instrument privilégié, qui rendait‘'possible

~

. : A ‘ i
cette analyse en fournissant des données sur la distribution spatiale des
différents facteurs génétiques, ce qui devait nous permettre d'une part: .
d'établir des relations?temporo-spatiales et d'autre part d'évaluer

1l'importance de chacune dé ces derniéres.

I

Cette &tude permet done, d'intégrler la séquence des &vénements

qui'ont donné naissance 3 la région de Churchill dans le cadre génétique
o ™~ ) y 3

. 4
de l'ensemble des Basses Terres de la Bale d'Hudson.

o

+

Le matériel glaciaire et fluvio-glaciaire a &té remanié de fagomn
trds extensive par les processus cOtiers qui, au fur et 3 mesure du reléve-

ment isostatique, redistribuaient les sé@diments sur les zones dmergentes,

Le reldvement isostatique ‘est donc le moteur fondamental qui a permis aux
' ’ ’

"différents processus de laisser leurs empreintes sur le relief dg cette
réglon.

-~

La lithostratigraphie et le relief sont les fondements d'une
légende morpho-s&dimentologique qui -a permis de définir dix-sept unités
dans cette région. La carte qui-ré@sulte de cette analyse permet de

comprendre comment la succession de processus dans le temps se traduit

L

en unité morpho-sédimentologique dans 1'espéce.

{//f—_HI\h I1 importe de noter que nulle part dans cette régilon ne se

trouve du till non remani& en surface. Ce fait souligne 1'importance des
modifications des processus I'i{&s & l'incursion puis au retrait de la mer

post-glaciaire. , L'8tude d'une coupe stratigraphique (versant sud du

\ -
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fuisseau Herriott) et de plﬁsieurs forages dans 1a pertie centrale de la

-régiom ont. permis de définir un facies glaciaire (t11l) modérément

B
" compact, limoneux et graveleux, fracture sous forme de mini—blocs ayant

1

des trous d' oxydation le 1ong des frac;eres. Ce faci@s que 1'on retrouve
en \profondeur est recouvert par un faciés. ayant subi un renaniement marin
comprenant onze unitds différencies 3 partir de leurs composantes -en

gfavier, sable,.limon et argile. D'ouest en est, sur toute la surface de
la réglon & 1l'étude, le matériel semble surbir une gradation, progressiye

mais .non constante allant du gravier sableux (unité& onze), 3 un .gravier

limoneux (unité& huit), 3 un matériel partiellement ou complatement remanié
paq\les eaux marines (unités cing, quatre et deux).

£

e

Dans ;é partie‘sud de la régien, le limon augmente de fagon
seﬁsible dans une direction ouest—-est aux dépens des graviers qui diminuent

- alors que<11aegile varie.tr@s peu, sauf pour l'unité sept ou le sable atteint
un pourcentage de 43,  La eemposante sableuse démontre une nette augmenta-

tion 3 partir des extrémités sud-ouest (unités cing et'hgit) et sud-est

“*(unités douze, neuf, dix) vers le centre-nord (unité six).

>

La répartition des dépdts meubles semble pouvoir s 'expliquer
par la présence d'accidents morphologiques majeurs tels: les complexes
' S
fluvio-glaciaires des la 'Twin et de la colline Knight, la présence d'un

ancien bras de mer dans le secteur du lac Klohn et par la presence du

complexe fluvial de la riviére Churchill et le ruisseau Herriott.

Les complexes fJuvio-glaciaires des lacs Twin et de la colline
Knight ddnsjune zone a faible altitude ont eu pour effet d'enrichir
4
certaines unités en matézlel plus grossier, sable et gravier (unités

deux, quatre, cing, six et neuf).



. tiviére Churchill, elles sont composées de iimon gravelo-sableux.

Y

Une"ajfre particularité& dans la‘répartiticn des dép6ts meubles

est la présence d'une enclave de gravier sablo—limoﬁeux"et de gravier

\ : . '
limono-sableux dans le secteur.est. Quoique tra@s complexe par son &tendue

4 " .

ét sa position,‘cette formation peut s'expliquer par la”présénge d'ﬁn /j ‘
ancien bras de mer qui aurait occupé le secteur entre le lac Norton, le
lac Klohn d'une part et les cordons littoraug d'autre. part. Les dépdts
meubles de ce corridor ont donc été soumis 3 l'action ﬁes vagues et des

—

courants marins. La dynamique de ces derniexrs &tant considérable, on peut

Emettre l'hypothése du délavage pour expliquer un pourcentage relativement.

-

faible de%%articules fines dans ce secteur.

¥

r : . R
La troisiéme zone importante se situe dams le secteur comprenant
la rividre Churchill et le ruisseau Herriotft, On retrouve trois unitds
de sable limoneux en pourtour de l'embou@huré du ruisseau Herriott, Le )

pou:ceﬁtage Elevé de sable dans ce secteur peut s'expliquer par 1'apport

sédimentologique du ruisseau Herriott dont l'importance &tait certes plus

grande dans le passé&. En ce qui concerne les rives immédiates de l=z

trait & 1l'8laboration de ces.derniéres, impliquerait l}*interaction des

facteurs suivants: résence A'anciens eskers perpendiculaires & la cdte;
b

h

remaniement des particulesg s~(satfle et gravier) le long de ces- eskers;
- o

la mise en action dulrel@vement isostatique qui, méme.s'il agit 4 un taux
i . - ) :

S A o : ; .
moins &€levé que par le p force les eaux 3 se retirer et par le fait



T T
“ . .

- . . N

méme 'permet aux eskers d'émerger; l'action des. vagues et des’courants

marins le long de la cGte,

.

AL

\ -

Méme si 1'histoire et la'génése de la région de Churchill

" sont assez bilen connues, certains problemes restent en suspens, 11 serait

- .

intéressant, par fxemple, qu'une série de forages soit entreprise dans le
secteur de Churchill, pour permettre une comparaison entre les matériaux

remaniés et non-remaniés par, les eaux marines. Une telle &tude permettrait

\

dé'définir‘exactement les "sources du matériel glaciaire et ainsi compléfer
les connaissances déja acquises sur les mouvements de l'inlandsis Wisgbn-

sinien dans la région des Basses Texrres de l'Hudson.

.. Un deuxiéme ﬂrobléme qui s'avérerait tr@s intéressantyserait

une &tude centrée sur la relation entre la distribution des thufurs et

' les différents réseaux de drainage. * \ oo ‘ v

™
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GRANULOMETRIE SIMPLIFIEE

(Métho&e de la pipette)

Définition : : .

La granulométrie mégure la fréquence des'diamétres des particules

constituant un sol, Certains diamétres forment les’ limites de classes A L

granulometriques (graviers, sables, limon, argiles). Le pourcentage, par

" poids, de chaque classe granulometrique du sol analysé permet de caracté-_

3

riser un matériel en suivant une des diverses classifications qui existent.’

Formule

-

L'analyse granulométrique i ‘la pipette n'est pas basée sur une
formule empiyiqué, mais sur une série d'operations dont le nombre varie avec

celui des prises. Il est Plus facile de suivre 1a logique des calculs en

suivant 1'exemple domné plusTgfg\Egzir - Exemple.de calcul). . '
. “) .l ) ‘

Utilité

I ¢

: L'utilitéd de connaitre 1a répartitioh du diamétre des particules

composant un matériel granulaire est fondamentale lorsqufil s agit de clas-

‘ aifier ou 4! identifier ce matériel de fagon precise. Cette identi§;:ation

est le langage par lequel on transmet une des caractéristiques esseftielles

+ ' ! LY
-

de ce matériel aux personnes intéressées.

-

11 est parfois poasible de déduire une valeur apnroximative pour

Plusieurs proprietes physiques d un sol si on connaft sa granulométrie.

12 y



Y
3

. Exemple -
' i . . . ’ "
1, On peut squent estimer d'une fagon assez précise, les limite

WYy, .

de plasticité et de liquidite d'un échantilion'de sol arpileux a

-

partir de sa granulométrie, & condition que la minéralogie des
argliles et la teneur approximative en mati&res organiques soient

N connues. Donc, pour un solrdéja familier & 1'Iﬁtére§§é, dans le

LY

cadre d'une premidre approximdtion ou dans le but de faire &ven-
. P : ;

tuellement des analyses trés détailiées, 1'intérét de cette

relation granulométrie-limite d'Atterberg est &vidente. .

2. A partir de.la granulométrie d'un sol et connaissant les égence-
[

ments possibles des particules, on peut estimer sa porosité.’

3. Le poids spécifique de l'agrégat et le polds spécifique des solides

seront plus &levés dans un matériel .riche en sable que dansi une

——

- TN

arglle.

Lorsqu'on mesura plusieurs diamétres de particules (qugiéﬁentant
./lé nombre de prises & la pipette) et que‘l'on reporte le pourcentage de ces
diametres sur un papiler graphiqué semi-logarithmique, on obtient une courbe

granulométrique qui peut permettre de déterminer la génése sédimentologique

- ——

. ‘-ﬁ\,,.. . T
du matériel. T

Equipement nécessaire .

- pilon en porcelaine;

- pilon 3 bout en caoutchouc,
- mortier én porcelaiﬁe, o "
- tamis (grillage de 0,250 mm et de 2.60 mm) ,

- malaxgur pour sol et un contenant spécial en métal
(voir ure 7),

)



L

e

- contenant,

- hexamétaphosphéte (NaP03) g,

- ©bécher conique.SOO ml,: e
- entonnoir én Verre, 

= balance mesurant 3 O:Oi-g prés,
- 'Eylindre gradué de 100 ml,

- colonne de s&dimentation de 1000 ml.‘

- 2 petits béchers de 50 ml (par &chantillon & anaiyéer),

- étuve.a température contrdlable,

- thermométre mesurant 2 0.1° ¢ prés,

- bouchon de cao;tchouc du diamétre de la colonne de sédimentation,..
~ chronométre (mesurént les sécondeg), |

- eau distillée.

Mode opérateire

L'analyse exposée ici a pour but de déterminer le pourcentage de -~

graviers, sables, limons et argiles dans un &clantillon:

F d

A) 1. Effec‘?er une premiére séparation mécan;que de la fraction de 2000y
(2 mm) et plus - partie considérae coﬁme étant: du gravier. Cette-
premiére séparation se fait sur un échantillon ayant séché pendant
24 heures 3 105° (. Pilonner léegérement &ans un mortier pour séparer
les aggin ératé d'argiles, sébles, limons et graviers et finalement

tamisey (tamis 3 grillage ayant 2 mm d'ouverture).

i

2. Peser au 0.0l g prés la partie supérieure a 2000u (Tg) egzinférieure

d 2000u (Ts).



. <A .
\ ! ! '
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. {y ﬂal?xcur :
Figi 7 Granulométrie - malaxeur de sol’
_ *" et contenant méth‘lliﬁue‘spécial
(202297-~B)
. , {/‘\_\

&
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. Coe T g, ..

Sur la fraction interieure a 2000u (2 mm).nous allons déterminer

s

les pourcen:ages de” sables, 1imon5 et argiles par-la méthode de\

b4 v’

sedimentation (vitesse de deposition de solides. dans un liquide)

et par echantillonnage a la pipette
, A

F échgutillon de sol, avec ou sans gravier, doit &tre sécha pen-

dant 24 heures & 105° C.

.+ Pilonner 15 fraction inférieure a 2000u (2 mm) pour briser les

\- . ' . ’
agglomérats de sables, limons et ‘argiles. Parfois le tamisage

pour gravier n'est pas nécessaire s'il est @vident qu'il n'y a

pas de gravier dans l'echantillon Le pilonnage doit se faire en

,premier avec un pilon en pofceiaine pour briser les Qlus gros

agglomérats. Si 1! échantillon contient des sables et des limons
(presque toujours) on continue le pilonnage avec un pilon E bout

s

en caoutchouc, " Le caoutchouc empechera de broyer les sables en
limons et les limons en grains encore plus- fins mais réussira ’
quand méme 2 defaire les agglomérats. 1I1 faut‘séparer leerpartié

cules les unes des autres, le plus possible sans réduire leur

diamétfe.

Tamiser 1'échantilloen broyé 3 travers 1le tamis 3 grillage de 6.250

mm, Ceci a pour but de separer les particules fines des agglomérats.

. N
Remarque - Répéter les opérations 2 et 3 jusqu'a ce que le résidu

dans le tamis ne solt gue des sables et des limons, car
un broyage trop poussé réduirait le diamétre des limons

et des sables,

Introduire 1'&chantilion broye dans un contenant et peser (enyiron

30 g) au 0.01 g pres.'



10.

11,

12,

13.

93,

Y, ,
Laver avec de 1'eau distillde 1'E;haptillon du contenant en le
versant dans un bécher. conique de 250 ml & l'aide d'un entonnoir. -

. , - .
Ajouter agssez d'eau distillée pour recouvrir 1l'échantillon.

." Ajouter 100 ml d'une solution de 50 g d'hexamétaphoaphatelde'sodiumr

au litre d'eau distillée. Nous introduisons donc 5 g d'hexamé-
taphosPhaté de sodium (NaPOj3)g avec L'écbagtilion. L'hexaméta-
phosphate de sodium est un agent défléculant. 11 eg%éche les
partiéulés d'argile de s'agglomérer et de fSrﬁer un 'flocon',

qul se ‘sédimenterait plus rapidement &tant plus lourd.

Malaxer l'échantillon dans le bécher conique pendant une minute,

3 1'aide du malaxeur pour sol (voir figure 7).

Laisser reposer l'&chantillon ﬁendant une nuit (envir&n 12 heures)
pour permettre 3 1'hexamétaphosphate de sodium de disperse}-les
argiles. Il est utile d'identifierwl'échantillon.anéiysé en
inscrivant soﬁ'humé:o sur le bécher conique.  Ceci évitera des

erreurs si on a plusld'un &chantillon &8 analyser 3 la fois.

Laver l'échantillon dans le contenant métallique spécial du malaxeur
(volr figure 7) et malaxer l'échantillon pendant environ deux minu-
tes. Ce dernier malaxage permet de s 'agsurer que les agglomérats

d'érgile sont bien détruits.

Finalement, laver l'gchantillon dans une colonne de s&dimentation
d'un litre et ajouter le volume d'eau distillée nécessaire pour

compléter le litre.
Prendre la température de l'eau dans la colonne,

Boucher 1l'ouverture de la éolonne, solt avec la paume de votre



- 14.

15.

16.

17.

18.

dé.la'colénne (voifﬁﬁigure 8e) .

94
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.main soit avee un bouchon de caoutchouc et brasser 1'echantillon :

15 secondes d'un mouvement de gauche a droite (voir figure Ba),

‘brasser encore 15 secondes d'un mouvement rotatif (voir figure Bb),

<

et, finalement encore 15 secondes d'un grand mouvemeng\defbascule

Déposer la colonne sur unertable solide en terminant le dernief
mouvement de bascule. Avec ce mouﬁement mettre le chronometre
én.marche.

Avant de préleﬁer la preﬁiéré‘prisa avec la pipette, éonsuitgr un
tableau de temps de prise en fonction de la.températu:e de 1};au
della colonne. ’te tablgéu 5, reproduit plus bas, ést.celui utilisé

au laboratoire de Ste-Scholastique et.provient du laboratoire des

sols de la Commission géologique & Ottawa,

Exemple: Si la température de l'eau est de 20° C, la premiére prise
a4 20 cm de profondeur (sous la surface de 1'eau) devra"
8tre prélevée 56.95 secondes aprés la fin du dernier

brassage.,

Pour‘permettre d'immerger la pipette 3 une profondeur uniforme,

marquer 1l'instrument 3 10 cm et 20 cm du bout (voir figure 9).

Pour la preﬁiére prise, plonger la pipette verticalement jusqu'a
la marque de 20 cm en agitant le moins possible le contenu de la

colonne. Le robinet de la pipette doit &tre fermé (voir figure 9).

Lorsque le délal déterminé par le tableau 5 est &coulé&, ouvrir le

»

robinet de la pipette et aspirer rapidement par le haut jusqu'a ce

que le liquide monte par-dessus le robinet; fermer le robinet.
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Fig. 8 Schémas des trois &tapes de brassage d'un

échantillon dans une colonne de sédimentation-

Ll

&
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Fig. 9 Colonne de Bédiménﬁation avec pipette

installéefpbﬁffﬁrendre la premiére prise
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. Tableau 5-
L : : L L '.w
- . 10 em de profondeur 3 20 cm &é profondeuf_
Températurg_ N '- B .
centigrade 0.0039* m “ 0.0625 mm
'seuil de limon/aigile . seuil de limon/saﬁlenv
A ' - N 1
H Mn s H ‘ Mn A - 8
15° | 2 15745 o 1 4.46 )
16° - 2 14 ' 38.50 o 1 "2.91 \
17° 2. 11 . 26.67 0 1. 1.42
- 18° 2 8 0.6 0 0 59.81
~19° 27 s 31.41 0 0 58.65
20° 2 1 51.15 : 0 0 . 56.9
21% ] 1 S99 14.84 o 0 55.72
22° 17 s6 1721 00 sa3 ‘
23° 1 53 40.90 | 0@ 0 - 53.12 ‘
2° | 1 s .69 -l 0 0o ' 51.9
25° S 9.5 0o o 50.85
26° 1 46 27.49 o o . 49.74
T27° 1 A 5.39 0 0 . 48.64
" 28° 1 41 50.39 Co0 o 47.58
29° 1 1 42.50 0 0 46.59
30° 1 37 41.71 o o 45.65

femps des prises avec pipette. Les délais sont corrigés pour tenir
compte du changement de la viscosité de l'eau. Le poids spécifique

Y
estimé de 1'E&chantillon est 2.70 g/cmd.

*Seuil limon/argile utilisé au laboratoire de Ste-Scholastique
(voir - Résultats),



19,

20.

21.

Retirer la pipette et 1aisser couler le contenu de 1a pipette sous
le robinet dans un becher de 50 ml dont vous connaissez le poids
exact (poids du bécher vide et prOpre) Le contenu de la pipette .

employée ici est de 25 ml. Nous avons ‘donc un &chantillon de 25.

ml pris & 20 cm saus la surface. Le bécher doit Etre 'identifis

(numéro de 1'&chantillon et de la prise). Cette prise & 20 cm,

\

- au temps specifié par le tableay 5 ne contient aucun sable, mais

un poids dans lequel les proportions de limons et'd'afgiles.sont
semblables & celles existant dans 1'échantillon analyse. Ily a
aussi 1'hexamétaphosphate de sodium (0.127 g). Dans un plat 3

c¢6té du bécher, verser le t;op-plein de la prise au-dessus du

‘robinet et rincer la pipette avec de 1'eau distillée ‘avant lanprise

"suivante.

Réﬁ ter les étapes. 13 et 14 pour la seconde prise.’

Prendre la température de l'eau au début du second délaji. La durée
approximative du second délai sera déterminde par cette températute
3 partir du tableau St Prendre la'température dg l'eﬁu, une der-~
niére fois,)vers“la fin du 'délai pour pouvoir calculer ume tempé- -
rature moyenne et déterminer d'une fa;on-ﬁrécise la;dﬁtée du délai.
La température ne doit pa§ varier de pihs de 3 ou.4 degrés. Une
variation plus gfanae peut introduire des erreurs. Les laboratoi-
res de sol ont habituellemept un bain rempli d'géu & température
constante. Les colonnés de sédiﬁentatidn ¥ sott plongées et la

température demeure uniforme. Une telle installation n'est pas

justifisble dans un laboratoire de terrain. Avec un minimum de

précautions ppur empécher une variation de température trop pronon-

cée, on obtient des résultats comparables.



22, Plonger la pipette verticalement dans la colonne en prenant bien
soin que le robinet soit ferme La pipette doit Etre immergée de *
) ) o .
* 10 cm.. Répéter 1'é tape 18 ; : : :
e J ‘ . ! ‘ . ! . A
23. Retirar la pipette et laisser couler le contknu sous le robinet

dans un becher de 20 ml dont:vous connaissez le poids exact (poids
du becher vide et propre) Nous.avons donc un &chantillon de 25 ml
*;pris 3.10‘cm sous la surface. ' Le bécher doit aussi étre'identifié
(numero de 1'échantillon et de la prise). (Cette prise nelcontient
Zu'un poids d'argile prOportionne; au total de l'argile présente
dans 1'&chantillon aﬁalysé, ainsi que 1'hexamétap§osphate de sodium
(0.127 g). Verser lp trop-plein au—&essus du robinet et rincer la

pipette avec de 1l'eaun distillée.

24. Placer les deux béchers .contenant les prises dans une etuve a 10“

C pendant 24 heures

25. Aprés 24 heures seuls les solides demeurent (sol et heﬁaﬁétaphosphatg

de sodium). Peser”les béchers et leur contenant au 0.001 g prés.

~

26. Pour nettoyer les béchers, verser de 1'eau de javel concentrée et
laisger tremper pendant au moins 6 heures. Finalement laver avec

de 1'eau chaude, du savon 3 vaisselle et de la laine d'acier, -
' o

Exemple. de calcul

- Sans gravier -

'Nous considérons, en premier, seulement les résultats de sédimen-

.
tation et non de tamisage,

A Ste-Scholastique, nous utilisions des fiches de données-granuio-
-]

métriques comme celle reproduite & la figure 10. Cette fiche fut dressée
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pour permettre l'analyse sur un echantillon humide dont on connait la teneur

- en eau, ou, Bur un echantillon sec. A Ste-Scholastique, la plupart des

echantillons furent analysés & partir d'un matériel sec. Il ne fut donc

pas nécessaire’ de caleculer 1e poids sec de l'echantillon d partir de son

poids humide et de sa teneur en eau.

Voici lesrinformations inscrites sur ‘cette fiche:

0
(1)
(2)

(3)

)

(5)

(6)

numéro de 1'échantillon
ex: SV 71 046 S

poids total sec
ex: 45, 41 g (Tw)

poids &u becher de la premiere prise
ex: 39.11 g '

poids du bécher de la deuxime prise
ex: 26.84 g |

polds de la premidre prise .

(1imon, argile, hexamétaphoéphaté de sodium et bécher)

poids de la deuxiéme prise -

(J;gilé; hexamé taphosphate de sodfum et bécher)s

poids du dispersant'
(hexamé taphosphate de sodium)

Noﬁs avons introduit 5 g de dispersant dans un

litre (1000 ml1) d'eau et de sol

Nous avons enlevé 25 ml du contenu de la colonne

soit:

25, 1
1000 40

'donc, le poids d'hexametaphouphate dans 25 ml

sera de



.Echaptilion no
 Poids total

"= teneur &n'eau @

- Poids: total sec :

SV 71|'leII(A).

™ = (1)

ST-Gra-71

Lab. no :
1002

sables = 2
2fbes

TAMISAGE
fraction :2,900? graviers: Tg (B) kXiI) 4 1
fraction ;2,000: Ts + (C) + (XIII)'i 2
Tw-(Tg + Ts) = erreur de méthode -\A =

PifET?E - Facteur caleul. : Ts : Tw ¢

%ére prise (&) | ‘F2“€£0'x %%Q = F %%5 Fa

— bécher - (2) . “

.ﬂ?! (1)

Py et ¥ ‘
- P,y - (11} x| §n . X | F2
— (v) ‘% T (av) z 3 1007

limons (111) 2 A z

,eme (s) (V%wf_(Vil)

- bécher - (3) 3+ 4 | 4
P, (11) : Sables = (1X) %’
Py (11)

~ dispersant ;‘ (6)

argiles v xlF .(v1.1“) . X |7, o) 1 4 ‘

graviers = 1 = ' X11) 2z limons K = 3‘ = (Vli 4

‘m (34 = () 2 \ argiles = 4 = (vi11) 4

v

A

—

Fiche granulométrique utilisée au laboratoire

des sols de Ste-Scholastique

y
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5 x 50 9.}25-g
Il est @ motet que le pbids des prises d'argile et de Iimon est
aussi le zﬁ-du poids sec de l'échantillon. Les prises furent effectnées a
des temps et profondeurs de sedimentation determines pour donner une repre— )
sentation quantitative que 1l'on veut: exactement proportionnelle du tout,

Les calculs suivants reposent sur ce raisonnement,

En soustrayant (2) de (4) nous obtenoms (})
(1) = poids de la premidre prise
(argile, limon et hexamétaphosphate-de‘sodium)

ex: 39.26 g - 39.110 g = 0.150 g

En soﬁstrayant (3) de (5) nous obtenons (11) (/‘
(11) = poids de la deuxidme prise , R
‘(argile et hexamétaphosphate de sodium)

ex: 26.98 g - 26.842 g = 0,138 g

En soustrayant (11} de- (1) nous obtenons (111)

P
OLA

(111) = poids de limon‘dans la premiére prise &tant
.du poids de limon dans tout 1'&chantillon-

ex: 0.150 g - 0.138 g = 0.012 g -

En soustrayant {6) de (11) nous obtenons (1V)
(1V) = poids des argiles dans la deuxidme prise &tant
z% du poids des afgiles dang tout l'échantillon

ex: 0.138 g - 0.125 g = 0.011 g



~argiles est d'employer la formule:

103

PRy

. Le,poids total des limons dans 1'échantillon est Qe

0.012 g x 4Q = 0.48 g

. 100%7-= 45.41 g

X = O0.48¢g

. 100 x 0.48
45.41

X = 1.06%
1.067% de limoﬁrdans"l'échantillon .

Cette réponse est inscrite & (V) et (V1) sur la fiche de'la

figure 10. | :

" Une fagon plus rapide de calculer le pourcentage desg limons et
‘ X

40 x 1002 _ _ 100  _ z
Ts 45.41 g 88'086"(g) F
- ledi, ' : '

F; est le facteur avec lequel on multiplie (111) pour avoir

1

(V) (le poids des limons en pourcentage),
: W 2 : o
Fy multipliant (1V) donne CVll)_(le_poids des argiles en
pourcentage). ' ) -
& ’ . . T

Finalement (" ft (V1l) sont rapportés au bas de la fiche 3 (V1)

et (Vill).

Si de 100% nous soustrayons (V) + (V111) nous obtenons (1X) (le

J .

polds des éables_en pourcentage) dans l'échantillon aussi inscrit & (X).

o
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‘Le pourcentage des argiles est de: ',

-

88.086 (id x 0.011 g = 0.97%

Le pourcentage des sables est-de:

100% - @ limons + I arglles)

100 - (1.06 + 0.97) = 97,97%
" i .

- Avec gravier -

b

Si par exemple, l'échantillon contenait 0.54 de gravier (séparé
par tamisage), nous devrions modifier les pourcentages de sables, limons

et argiles pour tenir compte du pourcentage des sables.

Le poids de ‘gravier est imscrit & (B) sur la fiche granulométrique

(figite 10) (0.54 g) (Tg)

4

‘) C = polds de la fraction plus petite que le gravier

f  ex: 63.45 g (Ts)

"S1 on additiomne (B) + (C) nous obtencns “(Xl)
(63.45 g + 0.5 g = 63.99 g)

\ .
., 63.99 g = 100% de l'échantillon

I1 est facile par une simple régle de trois de trouver les pour-

centages des graviers et ceux de la partie inférieure 3 2000y (2mm).

Soit le pourcentage de (B) = (X11) ou 0.84%

(C) = (X111) ou 99.16%

S1 on suit la formule de la fiche, on doit multiplier ‘fﬁé;)

Pgr le pourcentage de sable, limon ou argile pour modifier leurs valeurs

en fonetion des-graviers.
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'Doﬁc si on multiﬁfie (V) par ?3;;) ‘nous avons (X1V) ou le

nouveau pourcentage*de 1limon dans}l'échantillon, tenant Eomptevgesmgraviers.

On inscrit la nouvelle valeur a (Vf)' ,
o 99.16 . oo | .
Voo g x L.06 1.057 L

N

51 on multiplie.(V11)'par S%%%%l nous obtenons (XV) ou le nouvesu"
. pourcentage d'argile en fonction du gravier. La nouvelle valeur est

inscrite B (viil)

99.16

"‘"I.T- x 0.97 "'.. 0.967 . \_ *

1
"

Le pourcentage de sable devient

100 - (0.84 + 1.05 + 0.96) = 97.157
Ce pourcentage eStfinscrit a tX). 3

Pour cet exemple: \

gra?ier - 0.84%

sable - 97.157
- . limon - "1.05%

argile - 0.§GZ

Résultats

.Il est souvent souteﬁui avéc raison, que broyer un.échantillon sec
pour en briser les agglomérats de gravier, sable, limonQet argile en parti-
cules individuelles peut introduire des erreurs dans la granulométrie
lorsque 1l'analyse est faite sur le matériel broye Les raisons gont les

sulvantes:

105 .
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. Difficﬁlfé'de bien.brisef les-agélomérats.T'Un.échantiiion sec kﬂ '
avec bgaue up d'argile devient trés dur et demande beauébﬁp
) d'effbfts ur Stre brisg. Les limons et sablesfdé'l'échantiilon
i L T . o
peuveﬁt Etre brisds sousk}etbilon. S :

2. Le‘ﬁanger constant de brnygr les érains déhsable et de limon én_
pargicules de diamétre plus petit, les sableg'devenant des limons
et les limons des pgrticulés de diamdtre semblable & ceux des
argiles. Ceci peut se produire facilement ew employant un pilon

i)

de porcelaine.

(o croit parfois.du'il ést préférﬁble de faire la détg?minagion
EranuloﬁétriQQG éJE'un matéffﬁl humide et de déterminer lé.ceneur enjeau
sur uné autre par;ie de l;échahtillop. Le poids sec est déterminé par .
calcul (méme calcul que pour dé:erﬁiner'le poids sec du‘volume de col

humide emploYé pour déterminer le poids spécifique de,l'agrégat): te

Le diamétre choisi comme lipite entre les limons et les argiles
est ici fixé 3 0.0039 mm au lieu de 0.002 mm tel que spécifié par plusieurs ™

classifications de qols entre autres celles du Massachusetts Institute of

Technology (voir figure 11).

I1 aurait fallu un d&lal presque quatre fois plus long avant de
~ prendre la seconde prise si on avait voulu obtenir le poids des argiles de
0.002 om et moins. Un délai aussi ldng n'est pas pratique lorsqu'il faut

snalyser un trés grand nombre d'é&chantillons en un temps limité.

o
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C'est aussi pour une raison de rapidite que’ le nombre de prises

a la pipette fut limite d deux. (2)

7 Des données obtenues, il n'est pas

possible de .tracer une courbe granulometrique mais on obtient par contre

-

les pourcentages de sables, limons et argiles necgssaires pour 1la clgssi—

fication du matériel et pour l'usage pratique auquel les analyses sont

destinéges.

La quantité dekmatéiiéllsur laquelle on doit effectuer unm

tamisage pour déterminer la quantité de gravier doit tcujours étre la plus

| grosse possible (500 g ou plus).

Plus 1'Echantillon est gros, plus le

tamisage est représentatif des proportions de gravier existant dans la

fofﬁa;ion'echantiollonnee.

2

zi argiles

limoﬁs

sables

graviers _;;>7

0.002 mm

0.006 mm

2 mm

Fig. 11  Echelle générale de classification
des sols M.I.T. (1931) Yong & Warkentin (1966)

TG ————
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LOCALISATION DES ECHANTILLONS ANALYSES

Réf.:

Numéro d'analyse

2

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19

"carte morpho-s&dimentologique

S

Numéro du trou ou du forage

10
12¢
14
26
52
50
60
72¢
76
88
© 87
91
94
95"
96
99
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CARTE MORPHO-SEDIMENTOLOGIQUE

Dune Palse

Sols polygonaux 4:#' Plagé actuelle - t

. " Plage soulevée

- sur roche en place
- sur dépdts meubles

- esker remanié

— autres matériaux

T e — Limite géologique approximative

trous 30 Epaisseur de 1

-

' forages 40 Epaisseur de 1
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) ' CARTE MORPHO-SEDIMENTOLOGIQUE

Dune Palse

Sols polygonaux # Plage actuelle - blocs

' ' -~ galets

- en croissant

=“ Plage soulevée

M4

1

— gur roche en place

sur dépdts meubles

esker remanié XD

1

L

autres matériaux

— - Limite géologique approximative

tTous ‘30 Epaisseur de la couche active

« @

forages 40 Epgisseur de la tourbe
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forages = 40 Epaisseur de la

AR TR

' Topographie
Unité Matériel Relief | Altitude
' ' < absolue
AN.M,
15 tourbé en laniére, ubiquiste
en plaque ’
14 alluvion en terrasse ou 0-8 m
limon gravelo- en plaine
: sableux ondulée
13 . sable, gravier |[de créte de
locs pcuszg de
moins de 1 m
12 limon gravelo- |[sub-horizontal 0-15m
sableux , ' |
i 11 gravier « | légérement 23-38 m |
i sableux ondulé i
; : gravier sablo- ‘| peu ondulé 0-15 m
; : limoneux s E
907 gravier ondulé 0-15m |
L 1imono- A
sableux E
gravier sub-horizontal 18-30 m
limoneux
P
S
7 sable limoneux | ondulé B8-23 m
6 sable limono- ondulé 0-23 m
graveleux
-
5 limon | ondulid ‘ 0-23 m
graveleux




forages 4072' Epaisseur de la tourbe .
_ o ! | g oL
7 R E
Topographie
Uniteée Matériel Relief Altictude Genése Chronologie
-absolue
ANM,
¢,
15 tourbe en lanigére, ubiquiste Oraani
en plaque ganique f
14 alluvion en terrasse ou 0-8m Fluvial -
limon gravelo- |en plaine =
sableux ondulée E
. T
13 sable, gravier |[de crEtewhr*Jl Gla-
locs pocussé de
moins de 1 m ciel
limon gravelo- sub-horizontal 0-15m I
sableux . l
f
gravier légérement 23-38 m i !
sableux onduléd | I
. | |
. { }
gravier sablo~ [ peu ondulé 0-15 m
limoneux |
f
- !
gravier ondulé 0-15m
limono- ! I
L] sableux i [
| .
I )
. ) 9
gravier sub~horizontal 18-30 m v B! ™
limoneux g %y e §
Y par o
i ~ —
~ ¢ g | m &0
© o = | t
2 5 u
sable limoneux | ondulé 8~23 m e g Iz 2
. &~
oot I
. I y
gable limony- ondulé " 0-23m
graveleux '
' [
N
|
limon. \quulé 0-23 m “
graveleux i -
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11moneux - | o v
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7 sable limoneux | ondulé 8-23 m © § L 2
; (Y
|
6 sable limono- ondulé 0-23 m l
graveleux BRI !
.
5 limon ‘6ndu1§ 0-23 m ' l
graveleux. - ! -
T
4 limon gravelo- |ondulé 1m 0-15 m :
arglleux '
. l
' 1
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gravclcoux !
!
: i
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graveleux '
l
| .
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