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INTRODUCTION

La transformation verbale est un phénomdne perceptif peu connu
qui a &té découvert il y a une vingtaine d'aﬁnéqs. IT se manifeste par
la percepEion de‘changeménté plus ou moins grands chez le sujet qui
€coute 1a répétition réguIiére-et monotone d'un stimulus sonore. Jus-
qu'd aujourd'hui, ce phéﬁoméne a surtout &té &tudié en fonction des
variables qui peuvent influencer sa‘manifestation ou d€terminer son
mode de fonctionnement méme si tous 1e§\chercheurs dans le domaine se
disent assurfs qu'ils ne sont pas en E;ain d'é£udier un probldme isoié-
dans l1a perception. Plusieurs oﬁt, en effet, émis 1'avis qu'un tel
phénom@ne doit slrement constituer un excellent moyen d‘approfondir
ngtre connaissance de la perception quditivg.humaine-notamment au ni-
veau des processus du langage. Cependant, son &tude n‘a mené&, 3 date,
a 1'&laboration d'aucun modéle conceptuel véritable qui permette une
telle orfentation. Personne n'a non plus tenté de vérifier, de fagon
expérimentale, son intégration possible dans un modgle théoriﬁue déja
existant afin de permettre 2 la recherche, sur ce plan, de dépasser un
stade en trés grande partie observationnel.

Le but de la présente recherche est de répondre 2 ce type de
préoccupation et veut, pour cela, tenter de vérifier si un mod2le,. tel
que celui de "1'ensemble-cellules” proposé par Donald 0. Hebb dans son -
volume "The Organization of Behavior", peut permettre d'exh11quer 1'exis-
tence du phénoméne de la transfonnétion verbale tout en tenant compte

des divers types de manifestations rattachées 3 ce phénomene.



-.tion du phénoméne‘

o cette d1scuss1on sergnt présentées én concIusuon d ce chap1tre théor1que.
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Le travail pré entera donc dans un premier chapitre une descrip- '

£Rk4es recherches qui ont été menées pour 1 étud1er

en fa1sant ressort1r les é]éments 1mportants qui ont préva1u dans le.

cho1x du modéle théorlque ‘proposé et 1es po1nts de convergence entre

“ce modéle et 1e phénoméne. Les hypothdses de travail qun décou1ent de -

Le deuxidme chap1tre présente Ies quatre expériences mendes pour

gy

tenter de vér1f1er ces hypotheses. Ce chap1tre a été divisé de fagon
“spsciale pour permettre uié\mgilleure compréhension du lecteur et assu-

“rer une, pTﬁs grande\clarté de présentation Chacune des experfances

sera aingi présentée séparément et cette présentatuon inclura A Ia fois
1es_é1émentsinescr1pt1fs de procédure et d'appareillage de méme que Ies
résultats nbtenué. \

Le troisidme chapitre présentera la discussion dg'ces résultats
a la Jumigre de chacune des hypoth&ses de, travail du premxer chapitre

et amorcera un élarg1ssement de Ta dxscuss1on en confrontant quelques

modéTes plus restreints avec les connaissances dé&ja accumulées sur Te .

-

phénoméne de Ta transformation, verbale.



CHAPITRE PREMIER

.
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RECENSION DE LA LITTERATURE

o

Le phénomdne de transfonﬁation verbale {#.T.V.) est un phénom3ne
perceptif assez mal connu et encore peu‘é;gﬂié; dTune part, en partie &
cause de la complexitd qui se cache sous une simplicité apparente et,
d'autre'part; 3 cause des efforts tardifs de systématisation dans l'iden¥
tification du probidme implicitement posé par 1‘existence méme de ce
phénoméne Pour ces ra1sons, i1l semble appropr1é d'en faire une descrip-
t1on sommaire et d'en re]ever rapude;;;E Tes déta11s de manifestation
‘avant d'entrer dans 1§ logique de la présente recherche et dans les buts
qu'elle poursuit. On présentera 1a théorie servant de moddle de base 3
1'&tude pour mieux faire ressortir ensuite les points de convergence, des

deux champs. Un dernier point présentera les hypotheses de travail

avancées 3 la- lumidre de toute cette discussion.
1. Description du phénoméne.

Ainsi donc,\ce phénoméne peut se décrire comme suit: lorsqu'am

. ;ujet écoutg l‘eﬁregistrement d'un mot répété régquligrement pehdant gﬁ"
certain temps, diverses distorsions se produisent dans la pevﬁEEE;;; du
" “stimulus répétitif; ces changements illuscires peuvent souveét;@i]er,
jusqu'2 des distorsions phonétiques considérables. Souvent méae il est

tres difficile de croire que le mot stimulus ne change pas méme lorsque

1*auditeur sait fort bien que les répétitions sont identiqhes.
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RECENSION DE LA LITTERATURE 2

Cette distorsion dans la perception a été €tudié quelque peu

en Angleterre par Chris Evans 1,2,3

et par Richard Warren. C'est
cependant 3 1'université du Wisconsin-Milwaukee sous 1'impulsion de
ce dernier que se soﬁt précisdes les diverses variables rattachées
aug manifestations dans ces changements verbaux. Ce sont eux qui
ont étimulé Ta recherche autour de ce phénomeéne et qﬁi ont entrainé
d'autres chercheurs 3 en Studier les variables sous-jacentes.

Suite 3 leurs premidres découvertes, les chercheurs ont d'abord
St tentss d'associer le P.T.V. 3 celui des figures visuelles réversi-
bles. En effet, suite aux premidres similarités associdées avec les chan-
gements perceptifs s'opérant (avec le cube de Necker par exemple) lors
de 1a fixation visuelle, on en &tait raﬁidenent venu a la conélusion
qu'on touchait deux phénom@nes identiques. Une des premidres &tudes de

a4 . .. . . -
Warren montre bien cette conviction car 1'auteur 1'avait clairement

intitulée "An Auditory Analogue of the Visual Reversible .Figure". Ouo

1 C. R. Evans, J. Wilson, Subjective Changes in the Perception
of Consonants when Presented as "Stabilised (sig) Auditory images”,

pUDTié par le National Physical Laboratory, Division of Computer Scien-
ce, {Com. Sci. 47), Angleterre, Novembre 1968, 5 pages.

2 C. R. Evans, M. Longden, E. A. Newman et B. £. Pay, Auditory
“Stabilized Images”, Fragmentztion and Distortion of Words with Repeated

Presentation, publié par le National Physical Laboratory, Autonomics

Division (Auto 30), Angleterre, Janvier 1967, 4 pages.

3 C. R. Evans, A. Kitson, An Experimental Investigation of the
Relation between the “Familiarity" of a Word and the Number of Changes

in its Perception which Occur with Repeated Presentation as 2 "Stabili-
zed (sic) Auditory Images", publié par le National Physical Laboratory,
Futoncmics Division (Auto 36), Angleterre, Septembre 1967, 8 pages.

4 Richard M. Warren et Richard L. Gregory, An Auditory Analogue
of the Visual Reversible Fiqure, dans American Journal of Psychology,

no. 71, 1958, p. b6i2-613.

e
)
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RECENSION DE LA LITTERATURE 3

concluait ainsi qu'une fixation 62i3§11e”ou auditive entratnait dans
certaines conditions des alternances perceptuelles similaires.

Plus tard, cependant, Harrens

fait ressortir clairement la dif-
fsrence entre les deux types de distorsion en insistant sur quatre.argu-
ments qui montrent bien la dissimilitude entre les deux. Tout d'abord
i1 souligne que les illusions visuelles ne se produisent qu'avec un
nombre restreint de figures tandis que le P.T.V. se produit avec tous
les mots. De plus, i1 fait valoir que les i1lusions visuelles nécessi-
tent, 1a plupart du temps, une réinterprétation sans distorsion appré-
ciable du stimulus tandis que 1; distorsion auditive, elle, implique
ordinairement un_changement considérablie du stimulus mSme lorsque celui-
ci est prononcé trds clairement. En troisidme lieu, il moétre qu'on
note trds peu de variation dans les r&ponses des différents sujéts au
niveau des illusions visuelles alors que 1a produétion dans les illu-
sjons zuditives est trds différente d‘un sujet & 1'autre. Finalement,
les changements visuels gravitent généralement autour de deux transfor-
mations (occasionnellement trois ou quatre) tandis que 1'effet de
transformation verbale implique généralement plus de quatre formes
(quelques fois plus d'une douzaine) pour une période de deux & trois'

minutes d'audition.

5 Richard M. Warren, Verbal Transformation Effect and Audi-
tory Perceptual Mechanisms, dans Psychological Bulletin, 1968, /0,
p. 261-270.




RECENSION DE LA LITTERATURE ’ 4

6 avaient montré que la

‘Dans le mBme sens, Axelrod et Thompson
corrélation qui existe entre l1a perception de: a) un cube de Necker,
S) 1'ombre projetéesur un mur d'un patron de type Brown tournant su} un
axe et, ¢} et d) 1'enregistrement répé&té des mots “police" et "tress"
est, quoique positive, tellement faible qu'on doit &tre trds prudent
avant d'associer ces divers phénomdnes comme &tant partie intégrante
d'un mSme processus unitaire. Seul Evans7 continue & suggérer au lec-
teur que 1'analogie entre les deux types de distorsion est trds grande.

D'autre part, le P.T.V. semble cependant s'apparenter 3 deux
autres manifestations perceptives auditives mieux connues dans la popu-
Tation généralgzquoique trds peu Studides et qui sont identifides sous
les appellations de "satiation verbale" et de “technique du sommateur
verbal®. Le premier se manifeste par une perte de signification lors-
qu'un sujet se répdte lui-méme un mot & voix haute pendant un certain
temps. Le second, découvert et &tudié quelque peu par B. F. Skinner8
a la fin des années 30, se manifeste au contraire par 1‘'apparition de

signification pour un auditeur lorsque celui-ci é&coute la répé&tition

régulidre d'un assemblage de sons sans signification.

6 Saymour Axelrod et Larry Thompson, On Visual Changes of
Reversible Fiqures and Auditory Changes in Meaning, dans American
Journal of Psychology, no. 25, 1962, p. 673-674.

7 C. R. Evans, M. Longden, E. A. Newman et B. E. Pay, 1967,
op. cit., p. 1.
8 Burrhus Frederic Skinner, The Verbal Summator and a Method

for the Study of Latent Speech, dans Journal of Psychology, vol. 2,
1936, p. 71-107.

-



RECENSION DE LA LITTERATURE ' 5

11 semblerait donc que la transformation verbale découle, tout
au moins de facon historique, de ces deux premiers phénomdnes et selon
1'avis de R. Narreng lui-mdme, elle serait constituée de deux processus
antagonistes: "1'un d'organisation et 1'autre de déclin perceptif" qui
peuvent facilement s'associer aux deux phénom@nes cités.

Sur un plan plus descriptif, depuis la fin des années 50, plu-
sieurs recherches ont porté sur 1'6tude de la transformation verbale et
ont identifié certaines variables intéressantes dans les modalités de
manifestation du phénoméne. Ces é&tudes ont montré que son apparition
est fonction principalement de 1'3ge de 1'auditeur.10’11’?2’13 Fait &
noter ici, 1'enfant de moins de 6-7 ans et 1a personne dgée de plus de
65-70 ans n'expérimentent peu ou pas 1e phénomgne. On observe une aug-

mentation progressive entre 10 et 20 ans, un nivellement suit jusque

vers 35 ans suivi d'un déciin progressif jusqu'd disparition totale.

9 Richard M. Warren, 1968, op. cit., p. 267-268.

10 Richard M. Warren, I1lusory Changes in Repeated Words:
Differences Between Young Adults and the Aged, dans American Journal
of Psychology, 1961, 74, p. 505-516.

11 Richard M. Warren, An Exemple of More Accurate Auditory
perception in the Aged, dans C. Tibbitts et W. Donanue (Eds), Social
and Psychological Aspects of Aging, Columbia University Press, N. Y.,
1962, p. 789-794.

12 Richard M. Warren et Roslyn P. Warren, A Comparison of
Speech Perception in Childhood, Maturity and 01d Age by Means of the
Verbal lransformation Effect, dans Journal of Verbal Learning and
Verbal Behavior, no. 5, 1966, p. 142-146.

13 Charles Jude Obusek, A Study of Speech Perception in the
Aged by Means of The Verbal Transformation Effect, Thése de maitrise
non publiée, Université de Wisconsin-Milwaukee, 1968.
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Natsou1as]4 en 67, Taylor et I-ie:nning‘IS en 63, Debigaré16 eﬁ n
ont montré par leur expérimentation que les jnstructions employées in-
fluencent le nombre de transformations verbales chez les sujets et
qu'un encouragement quelcongque 113 production influence effectivement
celle-ci en 1‘augmeﬁtant. D'autre part, la nature du mot {complexe ou
simple), et le rythme de répstition influencent éga‘lemem:.w’1-8’19’20'2‘I

Suite 3 cette présentation sommaire et partielle qui n'avait
d'autre but que de permettre au 1ectgur de se situer dans le conée%te;
les pages qui suivent vont 3tre consacrées 3 1'étude de la probiémati-

que réelle de cette recherche pour augmenter 1a compréhension du fonc-

tionnement lui-méme du phénom@ne.

14 Thomas A. Natsoulas et Levy, Expérience non publiée décrite
par Thomas A. Natsoulas dans 1'article "What are Perceptual Reports
about?" publié dans Psychological Bulletin, no. 67, 1967, p. 249-

1272,

15 M. M. Taylor et G. B. Henning, Verbal Transformations and
an Effect of Instructional Bias on Perception, dans Canadian Journal
of Psychology, vol. 17, 1963, p. 213.

16 Jacques Debigare, Relations entre la Créativité et 1'Effet
de 1a Transformation Verbale, These de mastrise non publiée, Universi-
t6 de Moncton, N.-B., 1971, X et 116 pages.

17 Richard M. Warren, 1961, op. cit., P-. 513.

18 Richard M. Warren, 1962, op. cit., P-. 790.
19 Chris R. Evans, 1967, op. cit., P- 2-3.
20 Richard M. Warren, 1968, op. cit., p- 262-263.

‘21 M. R. Barnett, Perceived Phonetic Changes in the Verbal
Transformation Effect, Thadse de doctorat, université d Ohio, Ann Arbor,
Michigan, University Microfilms, no. 64-7328, 1964.
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2. Les premiers apports théoriques sur le phé&nomdne.

-Jusqu'ici, les difféfents chercheurs se sont limités 3 &tudier
les variables comportementales du phénom&ne telles que celles citfes et
ne semblent pas avoir pu dépasser ce niveau d'observation brute. Pour
un compte rendu plus exhaustif, on trouféra dans 1'article de Warren
publié en 1968 une excellente discussion sur le sujet.

A partir de ces premidres observations, trois auteurs seulement,
soit Warren, Evans et Obusek ont tents d'infarer certains schémes théo-
riques permettant de cerner et de définir le mode de fonctionnement
d'un tel phénom2ne.

warren22 pour sa part, tout en souhaitant ne pas &tre en train
d'&tudier un phénomdne idiosyncratique iscl&, émet 1'opinion que le
P.T.V. contient de 1'information appropriéeArenseignant sur le langage
Tui-méme en faiSant ressortir 1'existence de mécanismes réorganisation-
nels inhérents 3 1'humain, excepté chez 1'enfant et la personne dgée.
L'exposition 2 un mot répétitif pourrait provoguer selon Tui, une
"1é§ion fonctionnelle temporaire et réversible" des centres auditifs
lorsqu'on présente un stimulus auditif répétitif; 1'auditeur ne peut donc
trouver aucune confirmation basée sur le contexte comme c'est normale-
ment le cas dans le langage courant. Le mot répété est donc assujetti
& une série de réorganisations successives par 1'organisme mais celles-

ci ne pouvant recevoir aucune confirmation contextuelie, elles se

22 Richard M. Warren, 1968, op. cit., p. 267-269,.
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trouvent rejetées pour une nouvelle tentative. Warren Tui-m2me admet
que le mécanisme.teI qu'inféreé n'est pas accessible 2 1'introspection
et qu'il ne peut 8tre &tudié qu'ad travers ses effets.

D'autre part, selon Eyans, 13 transformation verbale est logi-
quement associable au phé&nom®ne visuel observé dans le cas de 1'image
stabilisée sur la rétine. M@me s'il existe une différence physigue
entre les deux; 1'image visuelle &tant stabilisée sur la dimension
,spatiale et 1'image auditive sur la dimension temporelle, cet auteur
est d'avis que ces ph&nomdnes sont similaires au niveau de la carence
de changement significatif dans la nature méme du stimulus. '

If this is so, then rapid and extended repetition of -

sound$ and words producing temporal rather than spatial i
invariance should bring about some form of failure of audi-
tory perceptionZ3.

L'audition d'un mot fantdme qui apparatt comme virtuellement
impossible & distinguer du mot réel suggdre,selon iui, que la réponse
neurologique de base elle-méme est changde et que le systéme perceptuel
qui préside d& la perception d'un mot en particulier n'est plus capable
de répondre. ('est alors que ce systame, obligé 3 fournir une réponge
dans un tel processus répétitif, donne une alternative jncorrecte mais
partiellement accebtable.

Pour sa part, Charles Obusek, qui & poursuivi ses &tudes sous
1a direction.de Warren déclare qu'aucune théorie assez globale ne peut

présentement 8tre formulée sur le sujet, mBme avec les informations

assez nombreuses qu'on a accumulées 2 date. L'effort de compréhension

23 Chris R. Evans, Janvier 1967, op. cit., p. 1.
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qu'il en fait peut se résumer ainsi: le phénomdne de transformation
verbaledevient une manifestation particuligre du ph&nomdne pefcéptif
global bien accepté qui djt-que toute stimulation constante ou répéti-
tive va provoquer une disparition ou un changement dans la perception
du stimulus et ceci pour plusieurs des sens chez 1'organisme vivant.
Ainsi une stimulation tactile constante provoque la diminution ou la
dispérition de la perception (habituation), une image r8tinienne sta-
ble provoque des disparitions partielles ou totales, etc... I1 appa-
raTt donc, malgrs le paradoxe, que pour lui toute perception adéquate
exige une stimulation constarmment variable.

The author believes that there-are two effects of repe-

titions in auditory perception. The first is the general
phenomenon mentioned above, i.e. an unchanging stimulus.
The second deals with skilled reorganisational mechanisms
for the perception of connected discoursel.

Ces bréves tentatives d'explication souldvent le probidme cru-
cial de celui du Tocus ol s'opere 1a transformation. Pour Evans, il est
assez difficile d'identifier si cet auteur le situe Z un niveau central
ou périphérique dans le systdme nerveux perceptuel. En effet, en asso-
ciant directement ce phénomene 2 celui de 1'image ré&tinienne stabilisée,
1'auteur n'indique aucunement ol il se situe dans le débat qui entoure
ce sujet de recherche. 0On peut croire qu'il attribue ce phénoméne ré-

tinien & des facteurs tout autant périphériques que centraux comme ¢n

le fait maintenant couramment mais & ce moment, le paraligle avec le

24 Charles Jude Obusek, An Experimental Investigation of Some
Hypotheses concerning the Verbal Transformation Effect, Th2se doctorale,
Université de Wisconsin-Milwaukee, 1971, p. 64.
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phénomdne de transformation verbale devient plus difficile 3 &tablir
car dans ce dernier; les facteurs périphériques semblent trds peu im-
portants comme nous le verrons 3 travers les recherches américaines.

Le type d'argumentation soutenue,de ce cBté, par Warren et
Obusek montre assex clairement que ces auteurs accordent une importance
prépondSrante aux organes nerveux centraux pour 1'existence de la dis-
tortion auditive qui s'opdre dans le cas de stimulation rSpstitive .
monotone. Pour eux, tous les organes qui acheminent 1'information au
cerveau n'y jouent aucun rdle Svident 3 la lumidre des explorations
effectues. Ces inf&rences reposent sur un minimum de validations in-

directes qui sont présentées dans les quelques recherches qui suivent.

25

Warren™  conclut que ies composantes périphériques du systéme

auditif comme la cochlée et le nerf auditif sont re]gtiVéméﬁtAﬁéu impor-
tantesdans 1'introduction des distorsions comparaz??%aggt aux processus
centraux impliqués/dans le ﬁhénoméne. IT se base po&faevanéer cet énon-
cé sur le fait que le taux et la variété des transformations verbales

ne sont pas affectés iorsqu‘on change 1'intensité de la stimulation. en
autant que celie-ci est audible d'une part et n'atteint pas le seuil de

12 douleur d'autre part. Dans une autre étude26

faite en 1961, il con-
ciut qu'une audition monotique provoque une productibn équivalente 2 une
stimulation diotique, faisant ainsi ressortir que le .choix de 1'oreille
et l1a séquence de son utilisation n'influencaient pas la manifestation

de Y2 distorsion.

25 Richard M. Warren, 1968, op. cit., p. 262-268.
26 Richard M. Warren, 1961, op. cit., p. 509.
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Dans ce but, il a présenté 3 40 sujets six stimulations répéti-
tives différentes d'une durée chacune de trois minutes. Dans la condi-
tion diotique les Eujets (20) recevaient cette stimulation de SO db
dans ﬁne oreille pendant 90 secondes; celle-ci Stait ensuite transférse
pour 8tre prisentde dans 1'autre oreille pour les 90 secondes suivantes.
Les vingt autres sujets recevaient la stimuylation de fagon monotique
(monaurale). L'auteur trouve que la production des deux groupes ne
différe pas sur la base d'une telle comparaison et conclut au rSle né-
gligeable de 1'oreille. ©r, dans cette recherche, i1 appert que 1'oreil--
Te contrSle (celle non stimulée pendant les 90 premidres secondes) rece-
vait pendant cette premidre psSriode un bruit omnispectral (white noise)
dont 1'intensité de cr3te &tait de 83 db. Dans de telles conditions,
i1 semble &vident que ce bruii vient provoquer une fatigue périphérique
dans i'oreille t&moin pour le moins équivalente 2 celle de 1'autre
oreille et tend 2 invalider 1'expérience ou tout au moins les conclu-
sions qui en sont tirées 3 ce niveau puisque les deux systdmes périphé-
riques sont &gaiement fatigués.

Face au doute sur la validité des conclusions de Warren, une
recherche effectuée en 1976 et non encore publiée a &t5 menée par 1'au-
teur pour tenter de régler le probléme. Cette &tude a &t8 réalisée
auprés de 48 sujets sous des conditions d'é&coute monotique (monaurale)
avec deux stimuli répétitifs (Bonté et Coctﬁon). Dans cette expérience,
le sujet recevait la stimulation dans une oreille pendant quatre minutes
a un rythme d'une répétition par seconde; a 1a fin de la quatrizme minu-

te, le stimulus €tait transféré dans 1'autre oreille pour une période

N
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d'une minute. L'qrei]le contrSle pendant les guatre premidres minutes
ne recevait aucune stimulation Q?rceptibTe et on peut considérer qu'elle
Stait au repos complet.

Le nombre de transformations témoignées par les sujets pendant
la cinquidme minute a &t& comparé A la production des ‘quatre premidres
minutes de .1'autre oreille pour dsterminer s'il existait une différence
significative ent;;)ces productions. Les résultats montrent que 1a
premidre et la cinquidme minutes donnent une production trés significa-
tivement diffsrente d'une oreille 3 1'autre (P<0.000) et que 1'oreille
au repos pendant les quatre premidre mifutes ne se comporte pas du tout
corme 1'autre oreille se comportait au début de 1a stimulation.
L'oreille contrdle semble se comporter plutdt comme 1'autre oreille au
moment oll cette dernidre fonctionne depuis deux ou trois minutes. On
note une différence pour le mot "bonté&" entre les quatriéme et cinguié-
me minutes mais cette différence significative peut &tre imputée possi-~
biement au phénoméne de surpé}Se notée chez un grand nombre de sujets
lors du transfert du stimulus répétitif d'une oreille 3 1'autre. Pour
appuyer cette interprétation, la comparaison entre chacune des dernieres
demies des quatriZme et cinquigme minutes fait disparaitre cette diffe-
rence. Une autre vérification consistant 3 comparer la gquatridme minu-
te avec la dernigre demi-minute de la cinquiéme minute (multipliée par
deux) ne montre-pas plus de différence entre les mots ni leur somme.

Cette dernidre &tude montre clairement que la production de
transformations verbales n'est pas directement rattachée 3 1'oreille
stimulée mais bien plus 3 des processus centraux intégrateurs de

N
|
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1'information regue.

L'autre argument de 1'intensité variable du stimulus donnant
.des résultats similaires et apporté par Warren (1968) comme argument
sur la dimension centraliste du phénomdne vient s'ajouter au premier.
En effet si le phénoméne &tait périphérique, toute‘variatién dans
1'inténsitd du stimulus rSpstitif provoquerait une variation de rs-
ponse dans ces organes périphériques car ceux-c¢i répondent 3 ce type
de variation, du moins tout ce qui concerne 1'oreille externe et in~
terne jusqu'au nerf auditif exclusivement. i

Un dernier argument qui n'a &t& considéré par aucun chercheur
et qui constitue peut-&tre 12 meilleure preuve qu'il s'agit d'un phé-
noméne central est celui de 1'effet différentiel des consignes sur

la production des-sujets. En effet un sujet incité 3 produire 3 -

cause de directives qui disent qu'il y a effectivement des change-
27,28

ments dans 1'enregistrement
29

ou qui sont mesurés supposément sur
Teur capacité créatrice™ produisent plus de transformations que les-

autres sujets qui n'ont pas &té incités directemen;.

27 Thomas A. Natsoulas, 1967, op. cit., p. 249-272.
28 M. M. Taylor et G. B. Henning, 1963, op. cit., p. 213-214.
29 Jacques Debigaré, 1970, op. cit., p. 77.
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3. La théorie de 1'ensemble-cellules.

Face & ces données, le but de la présente recherEEE_Est de ten-
ter de rattacher 1e'P.T.V. a ﬁn contexte théorique qui soit suffisamment
"valable pour permettre d'en contind;r 1'exploration de fagcon rationnelle
et d'autre part, dé"pehnettre peut-2tre un avancemept minepr dans la
connaissance du systdme nerveux auditif par le biais de ce phénomene.

[T est &vident que la tiache est quelque peu témSraire 3 ce dernier ni-
veau mais elle se vedt'avant tout une recherche exploratoire qui n'é‘de

valeur qu'en autant qu‘elie veut relancer le débat sur la transformation

verbale en.tentantvde jeter un autre type d'sSclairage dans la discussion.

Si ceci suscite de nouvelles rechérches autour du phénoméne, le but
poursuivi sera amp1éﬁent atteint. 4 f

| Une s8rie de lectures a doEf €té effectude pour tenter de trou-
ver une théorie perceptuelle déja existante qui peut tenir compte des
faits d&ja connus.au sujet du phénoméne &tudi& et qui permet dé pIus_de

faire des prédictions face 3 une manipulation expérimentale de‘ées con-

ditions de manifestation.

La théorie qui a semblé la plus appropriée et qui remplit tr2s
bren les deux conditions précitées, est celle de Donald Hebb, connue
. sous 1'appellation de la théorie de “I'ensemble-cel]u]es"30; Cette

théorie a suscité beaucoup de recherchescar elle possade le grand avan-

tage d'@tre suffisamment généraliste et assez riche pour constituer

30 Donald 0. Hebb, Psychologie du Comportement, Presses Univer-
sitaires de France, Paris, 1958, Traduction de: The Organization of

Behavior par MadeTeine King, 343 pages. 7 i

“w
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un champ fertile de premidre exploration dans le phénom@ne de transfor-
mation verbale qui n'a pas encore réussi & dépasser 3 date le stade
d'étude observationnelle. Une telle théorie permet d'étudiér celui-ci
par 1'intérieur en faisant jéuer p]usieurslvariab1es qui en font partie
intégrante.

Toutefois, avant d'en arriver A Snoncer ces prddictions, il
s'avdre nécéssaire de faire une brdve présentation de cette théorie
pour mieux faire ressortir éomnent elle ﬁeut servir d'outil d'inves-
tigation pour le P.T.V.

L'hypothdse de base de la théorie de I'Ensemble-cé11u1es s's-

"nonce donc ainsi:

Lorsqu'un axone d'une celiule A est SUffTS&ﬂﬂenu proche
pour exciter une cellule B et participe, soit alternative-
ment,” soit continuement 2 sa décharge, i1 se produit un pro-
cessus de croissance, ou une modification métab011que dans
une des cellules ou dans les deux, de sorte que 1'efficacits
de A, en tant gu une des cellules faisant décharger B, se °
trouve accrue. .
- En d'autres mots, quand une cellule aide d'une manidre r&pétée
a décharge d'une autre cellule, 1'axone de la premitgre cellule déve-
Iopﬁé un plus %rand nombre ae boutons synaptiques faisant contact avec
le soma de Ta-seconde ceilule. Les "boutons synaptiques apparaissent
au cours de 1'apprentissage" et i1 est possible de supposer qu'une
interconnexion progressive des cellules nerveuses {celles suffisamment
proches pour s'inter-influencer) correspond 2 1'é&tablissement d'un ap-
prentissage donné lors dh développement de 1'organisme. En effet, cette

premiére facilitation réciproque se raffermissant en fonction de la

31 Donald 0. Hebb, 1958, op. cit., p. 74.
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stimulation récurrente,elle peut donner &ventuellement lieu & 1'&tablis-

sement d'un ensemble capable de répondre de fagon correspondan;e.

Ce mode ensemble-cellules én codifiant 1'apprentissage entratne
par facilitation prﬁgresgive une série de cellules 3 rSagir simultang-
ment et & former &ventuellement des rSseaux complexes qui donnent nais-
sance & des structures de fonctionnement en cycles et en séquences. Ce
type d'approche confdre 3 la mémoire une stabilits suffisante et peut
assumer dans saﬂcompIexité la possibilité d'une génsraiisation percep-
tuelle adéquate, car comme 1'apprentissage entra$ne nécessairement des
présentations varides de stimulation, les sous-ensembles qui fermeront
éventuellement un cycle ou une séquence conservent tous Ta possibilite
de stimuler ce cycle ou cet ensembie. D'autre part 1'auteur infere
1'existence de structures superordonnées qui sont constituges de tout
ce qui est "déterming&®, c'est-a-dire, de toute activité résultant de
T'activité répétée dans les structures antérieurement développées ou
subordonnées qui les ont créées.

La répétition constitue donc un facteur déterminant dans 1'ap-
prentissage et celle-ci s'avdre essentielle si Te stimulus doit exercer
une action cumuiative et former 1'ensemble de cellules qui constituera
la base de ce premier apprentissage.

Ce scheme, selon Hebb, permet de postuler des différences signi-
ficatives dans les propriétés de la perception chez 1'adulte et chez
1'enfant. A ce niveau développemental, i1 fait ressortir la nécessité
de supposer qu'il y aurait une “croissance” ou en d'autres mots un frac-

tionnement et un recrutement dans 1'ensemble des cellules sur lequel i1
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repose. Ainsi donc, 1'adulte procd®de d un apprentissage tout autre,
bien plus complexe. Pour lui, 1'apprentissage doit concerner un com-
plexe d'ensembles de cellules et &laborer des cycles de phases et en
arriver ainsi 3 un renforcement des facilitations et non § 1'é&tablis-
sement de connexions nouvelles entre dgs activités compldtement &tran-
géres. Tout apprentissage rapide sera di non pas 3 de nouvelles con-
nexions mais i un renforcement de connexions d&jd en mesure de fonc-
tionner.

—

Pour ce qui concerne la durde de 1'activité dans un tel systame,
Hebb &évalue que chaque cycle de phases peut &tre de quelques secondes )
et celle de la série de cycles proportionnellement plus longue, dépen-
damment de la sélectivité de 1'organisme. I est assez difficile d's-

valuer de fagon précise le temps que peut durer 1'activité dans un tel

systéme. Pour ce qui regarde une activité auto-maintenue le temps dé&-
pendra de la complexité du syst@me dans lequel elle se produit.

Un circuit simple, fermé, peut se répercuter pendant
environ 0,001 2 0,05 seconde; la durée de la période de
1'ensembie-celluies dans lequel une répercussion alternative
est possible {(en évitant les transmissions r&fractaires),
devrait pouvoir atteindre au moins une demi-seconde; un
cycle de phases ou une succession d'actions d'ensemble 2
répétition pourrait persister de 1 2 5, voire 10 secondes
la durfe apparente du processus conceptuel chez 1'hmnne.3é

Méme si 1'auteur n'en fait pas mention, on peut facilement
s'imaginer qu'une activité qui sera maintenue extérieurement par une
présentation continue du stimulus pourra se maintenir beaucoup plus

longuement qu'une activité auto-maintenue... celle-ci devrait quand

32 Donald 0. Hebb, 1958, op. cit., p. 155.
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méme &ventuellement cesser aussi malgrs cette stimplation extérieure
Torsque le syst2me deviendra progressivement trop engorgé par une série
de sous-ensembles qui ont atteint leur période refractaire; on aura
alors distorsions ou changements provoquss soit par des circuits réver-
bérants plus petits qui se formeront & 1'intérieur du grand systdme soit
par 1'@tablissement d'interconnexions avec d'autres systames périphéri-
ques par facilitation progressive dans les autres synapses qui'avaient
Jusqu'alors conservé un seuil trop Slevé pour permettre la dscharge de
Ta cellule.

Un tel probldme est abordé par Hebb lorsqu'il en vient 2 parler
de 1'effet de 1a monotonie sur le comportement appris. Une telle inser-
tion dans cettg/théﬁrie est trds impoftante_car elle touche directement
le probi2me &tudié et offre, 3 la différence des autres théories qui
n*incluent pas un tel phénomdne dans leur discussion, une explication
intéressante 2 ce niveau. Selon Hebb, deux possibilités sont 2 consi-
dérer: ou 1'ensemble-cellules tend 3 &tre bouleversé par son activation,
ou son rapport entre les ensembles sé modifie et influence 1a succession
de phases.

Selon Tui, si 1'excitation d'une stimulation sensorielle per-
siste sans interruption obligeant 1'activité continue 2 Qe produire,
1a tendance vers une modification des propriétés de fréquence de 1'en-
semble se dessinera. La facilitation transmise 2 d’autres systames
cérébraux serait alors modifiée, ce qui-implique la présence de modi-
fication de 1a perception. Cette excitation répétitive pourrait, en

d'autres mots, entrainer un certain recrutement ou au contraire un
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certain fractionnement dans les systdmes d&jd &tablis. Ces effets
d'affaiblissement dans la structure existante provoqués par la répéti-
tion doivent résider, selon lui, au niveau de la successioﬁ de phases
plutdt que dans les ensembles qui la composent, c'est-3-dire dans le
rapport entre les parties constituantes et non dans les parties elles-
mames.

Pour rattacher ce type d'explication au monde pIus concret,

Hebb se sert des perturbations sensorielles qui existent au niveau visuel
Tors de 1'observation prolongée d'uﬁ mot écrit ou au niveau auditif lors
de Ta repétition & voix haute d'un méme mot comme exemples pour illus-
f}er le bien-fondé de sa th&orie. Pour iui on retrouve dans ces phéno-
menes un ;;;—;;?Eﬁi de %atigue d'ensembles-cellules qui entrafne une
modification perceptive notable. I1 conclut donc en affirmant que 1°on
peut considérer ces phénom@nes comme une preuve d'affaiblissement de
succession de phases dl 2 une activation continue.

I1 est 3 prévoir qu'il aurait trés probablement associé le phé-
noméne de 1a transformation verSaTe 32 un tel systéme si celui-ci avait
&té identifié au moment oQ i1 a rédigé cette théorie.

D'autre part, i1 faut cependant se rendre compte que la pertur-
bation introduite par la surstimulation répétitive n'est pas permanente:
la théorie implique que si un ensemble est devenu inactif, il peut, 2
nouveau, Btre excité apr2s quelques secondes d'intervalle et ce d'une

manigre répétitive.
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33

Hebb”™ en 1963 fait un bilan de sa propre théorie et en admet- .

tant, d'une part, qu'elle a subi de durs coups suite aux recherches de

Moruzzi et de Magoun34

sur le syst2me r&ticulaire et de Brock, Coombs

et d' Ecc1e335 sur 1'inhibition cellulaire entre autres, il souligne la

force d'explication qu'on peut encore retrouver dans son idée originale,
notamment en ce qui concerne le phénomene des images rétiniennes stabi- -

JisSes. Sa théorie puise ainsi dans un tel phé&noméne une nouvelle con-

firmation.
4. Les points de convergence.

Une fois présentés les éléments essentiels sur la transformation
verbale et sur la théorje de 1'ensemble-cellules, i1 apparait maintenant
important de faire ressortir rapidement ce qui peut servir d'argumenta-
tion pour rappracher ces deux champs et pour montrer jusqu'3 quel point
les &léments de ce phénom@ne semblent trouver explication dans cette
théorie et finalement &noncer les prévisions qu‘une telle théorie peut
nous permettre d'avancer. Ce sont précisément ces prévisions que nous

tenterons par la suite de vérifier par 1'expérimentation.

33 Donald 0. Hebb, The Semiautonomous Process: Its Nature and
Nurture, dans American Psychologist, no. 18, 1963, p. 16-27.

34 G. Moruzzi et H. W. Magoun, Brain Stem Reticular Formation
and Activation of the EEG, dans EEG Clinical Neurophysiolaogy, no. 1,
1949, p. 455-473.

35 L. G. Brock, J. S. Coombs et J. C. Eccles, The Recording of
Potentials from Motoneurons with an Intracellular Electrode, dans
Jourqa] of Physiology, no. 117, 1952, p. 431-460.
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En premier lieu, i1 apparatt trds important de souligner le
parallélisme &troit entre la distinction théorique qui énonce deux
sortes d'apprentissage chez 1'organisme et d'autre part, 1'effet diffé-
rent du phénom2ne de transformation verbale observé au jeune 3ge et a
1'3ge adulte. Hebb souligne en effet que "la capacité d'un enfant a
répéter sans cesse les hémes choses ou les md3mes actions est possible
en raison du manque de coﬁso1idation suffisante de la succession de
phases, et ne peut aboutir 3 un court circuit". (note infrapaginale
p. 238-239). L'adulte au contraire opere beaucoup plus au deuxi2me
niveau qui consiste a faciliter la connexion progressive entre les pha- :
ses. Lorsqu'il est placé dans une situation répétitive monotone, il
va s'en suivre une activité paralléle qui vient d'un développement dans
1a succession de phases et qui se traduit par de la réverie.

Hebb ne parle pas d'dge & ¢e niveau et n'indique pas réellement
2 quel moment s'opére ce changement mais une telle distinction 1ui ap-

" parait importante et semble influencer de fagon radicale le type d'ap-
prentissage que 1'organisme eft en mesure d'effectuer dépendamment

qu'il se retrouve dans le premier ou le deuxidme groupe. Tout au plus
parle-t-il de 1‘'enfance comme une péricde ol se produit “1'établissement
de 1'organisation”. Si T1'on considére que cet dge est relativement
jeune, on peut facilement 1'associer au comportement du P.T.V. qui n'ap-
parait que vers six ou sept ans; auparavant, les recherches montrent en
effet que 1'enfant est apte & percevoir de fagon rigoureusement fidgle
le stimulus verbal répétitif qu'on lui présente sans introduire ces

distorsions si fréquentes qu'on retrouve durant la période suivante.
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D'autre part, au cou{g de 1'apprentissage, le phénoméne de re-

crutement et de fractionnement d&ja mentionné& et qui consiste en un
A

réarrangement s'opérant 3 1'iM@rieur des interconnexions cellulaires

peut s'associer trds fortement aux ef¥o 'explications de Warren et

QObusek .qui associent Je P.T.V. 3 un genre de "18gion temporaire et re-

versible" qui affecte le.cerveau lors de répétitio?hxrnonotones. On

parle alors d'organisation et d'altération perceptue%Qgs qui font fluc-

(organisation). I1 semble approprié de dire 3 la suite des données con-

nues que 1a surstimulation pourrait briser chez 1'adulte de fagon 3rti-
ficielle 1'arrangement en phases des ensembies-cellules déja pré-établis
par les renforcements antéc&dents et précipiter 3 nouveau le déveIoLpe-
ment de recrutement et de fractionnement en.for;ant par 1a répétitiLn
soit:

a) T1'é&tablissement de nouvelies connexions avec d'autre
systémes périphériques;

b) 1a disparition partielle et/ou le réarrangement en-
tané interne des ensembles-cellules qui compose
phase stimulée par 1'introduction de fatigue
affecte différemment les sous-parties.

Dans un cas comme dans 1'autre, le phénuméﬁé’agrgn peut obser-
ver est une distorsion dans la perception (altération perceptuelle).
Comme ces perturbations affectent en fait un syst®me dynamique, il ar-
rive pé€riodiquement que le syst@me dans son ensemble soit capable de

récupérer pour lui permettre 2 nouveau un fonctionnement adéquat momen-

tané (organisation perceptuelle). La surstimulation provoque ainsi une
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f]uétuation dans le systéme qui manifeste de temps en temps des pério-
des de ratfe dont il peut éventuellement récupérer.

Mdme s'il n'est pas fait mention de 1'3ge avancé dans la théo-
rie, on peut faci]emeﬁt imaginer ici que la disparition progressive du
P.T.V. chexz les vieillards pourrait découler d'une induration progres-
sive des -ensembles Qui soit due: so0it au processus de vieillissement
lui-méme de la cellule, soit & une forte stabilité dscoulant d'un ren-
forcement trds prolongé du systdme de sorte que dans un cas comme dans
1'autre les possibilités de facilitation deviennent pratiquement inexis-
tantes d'un systdme 3 1'autre.

Par ailleurs, 1a théorie de 1'ensembie-celluies permet d'extra-
poler que plus 1'ensemble (en phase ou en séquence) est compiexe dans
son organisation, plus i1 est appelé & ®tre fragile en face d'une sur-
stimylation car: a) 1a probabilité d'altération dans un syst2me trs
complexe est comparativement plus &levéeque dans un systame simple, b)
en‘fOnction de la nature méme de 1'apprentissage, les systémes complexes
sont généralement les derniers 3 apparaitre et possddent ainsi une fra-
bilité relative due au peu de renforcement du systeme alors que les ap-
prentissages simples et antfrieurs dans le temps sont beaucoup mieux
consolidés. Dans le P.T.V., T'expérimentation a montré un parallgle
important 3 ce niveau: la stabilité de la perception adéquate dans le
phénoméne est inversement proportionnelle & la complexité du matériel

utilisé lors de 1'expérimentation. “Ainsi, lorsqu'un ton pur est

A
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36,37

présentéd , 1e nombre de changements rapportds par 1'auditeur est

considdrablement rsduit comparativement aux mots; il en va de mdme pour
des phrases musicales3S et pour les voldes de bruit (noise bursts)sg.
Cependant, lorsqu'on prdsente clairement des voyelles seu1es40. le nom-
bre de changements augmente mais se situe toujours au-dessous de celui
des mots; si les vovelles sont masquses (plus sembiables 3 un mot) ou
si les mots utilisSs sont masqués, on observe encore une nouvelle aug-

mentation dans les changements41.

Finalement, lorsque 1'on présente des mots clairement prononceés
ou des phrases, le nombre de changements observés est & son maximum.
Méme 3 1'intérieur des mots et des phrases on observe une progression
croissante de changements lorsqu'on passe de mots avec un sens a des

42,43,44

mots sans sens , ou lorsqu'on passe d'un mot familier & un mot

36 B. Fenelon et J. A. Blayden, Stabilitv of Auditorv Perception
of Words and Pure Tones under Repetitive Stimulation in Neutral and Sug-
gestibility Conditions, dans Psychonomic Sciemce, no. 13, 1968, p. 285-286.

37 N. T. Perl, The Application of the Verbal Transformation
Effact to the Study of Cerebral Dominance, dans Neurgpsychologia, no. 8,
1970, p. 259-261.

38 Charles Jude Obusek, 1971, op. cit., p. 57.

39 L. L. E1liot, Apparent Change of Repetitive Noise Bursts, .
dans Journal of the Acoustical Society of America, no. 35, 1963, p. 1917~
1923.

40 N. J. Lass et S. S. Golden, The Use of Isolated Vowels as
Auditory Stimuli in Eliciting the Verbal Transformation Effect, texte
méméographié présenté au 8lieme congrés de la Acoustical Society of
fmerica, Washington, D.C., Avril 1971.

41 Charles Jude Obusek, 1971, op. cit., p. 44.

42 Thomas Natsoulas, 1965, op. cit., p. 261.

43 Richard M. Warren, 1961, op. cit., p. 511-512.
44 R. M. et R. P. Warren, 1966, op. cit., p. 144.
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d'utilisation rare (pré-expérimentation mense auprds de 32 sujets par
1'auteur en 1974). 11 semble donc qu'un des critdres fondamentaux de
stabilité est déterming par les aspects: a) simp1{cité du stimulus et
b) taux de familiarit® du stimulus (niveau d'apprentissage).

En dernier lieu, la théorie de 1'ensemble-cellules implique
. qu'un ensemble organis8 en phase ou en séquence aura tendance 3 rSpon-
dre en totalité (et non de fagon morcelde) ltorsqu'il est sollicits par

1a stimulation. Certaines recherches faites par Narren45'46’4’

récem-
ment sur la restauration des mots amputds d'une de leur partie tendent
3 montrer la Justesse de cette affirmation. En effet, lorsgu'un mot
auquei on a enlevé une s;llabe pour 1a remplacer par un bruit &tranger
(eg: MAGI*TRATE) est prdsenté 3 un auditeur, dans un contexte clair,
celui-¢i va affirmer gque 1e mot entendu &tait complet; si on lui indi-
que qu'un son a &t& caché dans le mot et qu'on Tui demande d'identifier
ce son, il peut difficilement identifier quel son a &té enievé. [Qans
un tel cas, i1 semble que le systdme en phase stimulé réagit dans son
entier malgré le fait qu'un sous-ensemble ait disparu dans la stimula-
tion. Lorsque le vide n'est pas rempli pér un son ou un bruit, 1'audi-
teur peut plus facilement percevoir 1'artifice mais demeure incertain

de sa localisation. -

45 Richard M. Warren, Charles Jude Obusek, Richard M. Farmer
et Roslyn P. Warren, Confusion of Patterns Other than Speech or Music,
dans Science, vol. 164, no. 3879, mai 19639, p. 586-587.

46 Richard M. Warren, Perceptual Restauration of Missing Speech
Sounds, dans Science, vol. 167, no. 3912, janvier 1970, p. 392-393.

47 Richard M. Warren et Roslyn P. Warren, Auditory Illusions and
Confusions, dans Scientific American, vol. 223(6), décembre 1970, p. 30-36.

* "S" enlevé et remplacé par un bruit de toux ou un autre bruit.
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Finalement, pour expliciter quelque peu les rapports existant
entre les aspects visuels sur lesquels se fonde plus spécifiquement la
théorie de Hebb et les aspects verbaux abordss dans la présente recher-
che, i1 apparaft important de souligner d'une part la dimension globale
que ce dernier propose de son moddle et d'autre part, les paralldles
qu'on peut &tablir au niveau des effets obtenus dans les conditions
d'images rétiniennes stabilises et de transformatibn verbale qui sug-
gérent un mode de fonctionnement assez commun au niveau de ces deux moda-
1ités sensorielles. Selon les observations faites sur 1'image réti-
nienne i1 ressort en effet un processus de décomposition de la figure

qui s‘'opdre selon certaines moda]ités'spécifiques et que Hebb48

utilise’
pour préciser que les unités constituant les ensembles-cellules réfa-
rent & des unités perceptueiles simples.

I1 semble en &tre de méme dans le stimuluys verbal ou ia dispari-
tion de 12 perception auditive se fait graduellement et par des sous
unités du stimulus global employ&. Ce processus suggeére que le mot
peut'étre un arrangement en phase d'ensembles dont ie fonciionnement
normal est perturbé par la stimulation répétitive. Celle-ci entraine
ainsi un fonctionnement erratique ol certains ensembles de la phase ne
peuvent momentanément pius fonctfonner parce que la surstimulaticn a
entrainé 1'apparition de périodes refractaires pour ces ensembles. L'or-
ganisme témoigne zlors d'une perception modifiée. Enfin les processus
de facilitation a d'autres ensembles inféré&s dans le moddle entratnera
en méme temps 1'apparition de-perceptions auditives étrangdre au mot

stimulus.

48 R. M. Pritchard, Heron, W. et Hebb, D. 0., Visual Perception
Approached by the Method of Stabilized Image, dans Canadian Journal of
Psychology. 1969, 14, p. 67-77.
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5. L'énonce des hypothdses de travail.
' N4
Ces liens qui font mieux ressortir la logique interne du raison-
nement ayant &t& énuménrds, nous pouvons passer 2 la dernidre partie de

ce chapitre qui veut &noncer les hypothdses de travail que la théorie
nous permet d'avangerﬁl

En tout prémier tieu, si la théorie de 1'ensemble-cellules peut
s'app]iquer pour expliquer le phénoméne de l1a transformation verbale,
elle permettra d'énoncer les prévisions suivantes:

I Lors de 1'audition de stimuli répétitifs, le moment
d'apparition de la premidre distorsion auditive (temps
de réaction) devrait se faire plus tardivement dans le
cas d'un mot bien connu du sujet que dans le cas d'un
mot inconnu ou peu connu.

IT Lors de 1'audition de stimuli répétitifs, la fréquence
d'occurence des distorsions perceptuelles (transforma-
tions verbales) devrait augmenter par unité de temps 2
mesure que le nombre de stimulations augmente.

ITT Lors de T'audition de stimuii r&pétitifs, la durte de
chacune des perceptions adéquates (temps moyen et maxi-
mal de récupération) devrait se faire de plus en plus
_ courte & mesure que le nombre de stimulations augmente.
D'autre part, dans le cas qu% nous intéresse, il est permis, 2
1"intérieur de cette théorie, de supposer que le type de stimulations
spécifiquesimposé par la répétition s'attache & un groupe distinct d'en-
sembles. " Si tel est .le cas, i1 est permis de poser 1'hypothese suivante

pour vérification:

IV Lors de 1'audition de stimuli répétitifs, la présenta-
tion d'une stimulation étranggre superposée ne devrait
pas faire disparaiére le phé&nomene de la transformation
verbale. -
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I1 est -cependant a prévoir que la dimension ﬁouveauté'et variété

introduite par cette stimulation additionnelle devrait- influencer sensi-

hlement la réactiof™des sujets. En effet cet accompagnement auditif

paralldle, ne touchant pas directement 1'ensemble concerng, ne devrait

pas en soi empScher une accumulation progressive de fatigue dans cet

- arrangement d'ensembles donné qui continue quand méme 3 répondre 3 la

sollicitation répétitive. Cet accompagnement d'autre part remplit.ce-
pendant une autre condition. plus généra1e de maintien d'attention et

d'intérdt qui devrait &ventuellement atténuer cette fatigue en rompant

~partiellement la monotonie de stimuli rép&titifs. I1 est donc 3 préveir

en tenaqt compte de ces deux variables qu'une telle condition devrait:

. -
a) prolonger la période d'audition ad€quate (temps de
réaction et)

b) diminuer le nombre de transformations f%rbales.

Cette dernidre partie de 1'hypothese retrouve déja quelques &chos
dans la Titt€rature. 11 existe en effet une controverse dans le cas ol
Ta stimu]ation r;;étitive est présentée dans une con@ition d'&coute cféir

s

re ou dans une condition d'accompagnement par un bruit blanc. OQObusek en

‘19684?’50 et en 197351 montre dans ses recherches-qu'un tel bruit mas-

\ . .
quant Y} audition du stimutus amé]iorér]a stabilit& de la perception

49 Charles J. Obusek, 1968, op. cit., cité par Richard M. Warren,
dans Psychological Bulletin, 196B., en 1971. .

50 Charles J. Obusek, 1997, op. cit., p. 44-48.

51 Charles J. Obusek et Richard M. Warren, Relation of the Ver-
bal Transformation and the Phonemic Restoration Effects, dans Cognitive
Psychology, no. 5, juillet 1973, p. 97-107.
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tandis que Fenelon et Blayden en 1968°2 ont trouvé que le bruit masquant
a un effet d'augmentation sur le nombre de transformations verbales.

Finalement, pour permettre une vérification plus approfondie du
1

'\

champ d'application théorique, d'autres hypothdses spécifiques peuvén%h‘-“‘\\\/fl

aussi @tre &noncées:

V Lors de 1'audition de stimuii répétitifs, un repos

devrait permettre un retour 3 1'audition normale
lorsque Ta transformation verbale apparatt.

Pour plus de précision, il s‘agit ici de permettre 2 1'orgénisme
de retourner 3 une condftion de perception adSquate en tout premier 1ie;
et de Tuil permettre un retcur_a Qn fonctionnement équivalent 3 celui de
son temps de réaction initial en second Tieu, La détermination théori-
que d'un temps de repos s'avére cependant pratique;ent impossible 3 de-
teminer dans 1'état actuel des choses.. On a vu que Hebb parle de
T'ordre de quelques secondes comme &tant suffisantes pour rétablir la
capacité de fonctionnement de 1'ensemble qui a subi une modification
des propriétés.de‘fréquence. Mais la cbmp1exité de la stimulat{on con-
cernée laisse croire qu'il s'agit plutdt d'un arrangement en phases qui
préside 2 1a perception d'un concept &quivalent 2 la stimﬁlation expéri-
mentale et qu'a ce niveau i1 devient impossible de fixer un temps précis;
celui-ci serait hypothé&tiquement entre quelques secondes et une dizaine
de secondes si on veut‘'demeurer 2 1'intérieur des suggestions faites par

Hebb. En effet, celui-¢i rapporte 2 ce sujet quelques iTlustrations

52 B. Fenelon et J. A. Blayden, 1968, op. cit., p. 286.
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dont une }echerche.faite par Lewin53 pour supporter ce point. On deman-
dait alors au sujet d'écrire un mBme mot de fagon répé&titive jusqu'a ce
que la tdche lui devienne intolérable. Lo}sque Te sujet refusai£ de
continuer, 1'expérimeﬁtateur acceptait alors ce refus de bonne grice
mais demandait fortuitement au sujet d'Scrire ce mot sur le paquet de
feuilles pour 1'identifier, ce gque le sujet acceptait de bonne grice.
Ainsi un tel repos ou changement d‘intention si court soit-il suffisait
d rétablir le fonctionnement normal des ensembles-cellules concerngs.
D'autre part, en se basant sur 1'importance accordée dans la
théorie au fait que le changement d'intention chez le sujet peuf cons-
tituer un facteur plus important qu'un simple repos pour accélérer le
retour & un fonctionnement adéquat des ensembles en.phase,une dernidre
hypothése s'énonce comme suit: ’
VI Lors de 1'audition de stimuli répétitifs, une péricde
d'arrét accompagnée, de stimulation auditive &trangdre
(qui change le set &tabli) devrait permettre un retour
_ plus rapide 3 1'audition normale qu‘un simple repos
. (silence} lorsque la transformation verbale apparaft.
Pour vérifier de facon op&rationnelle 1'ensemble des hypoth&ses
énoncées ici, 11 est devenu nécessaire de procéder 3 la mise sur pied

" de quatre expériences distinctes. Ces quatres expériences sont présen-

tées dans le chapitre suivant.

53 K. Lewin, Will and Needs,-dans W.D. E11is, A Source Book

of Gestalt Psychology, Paul Kegan, Truhner Trench, Londres, 1938,
p. 283-299.
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CHAPITRE II
LES EXPERIENCES

Le présent chapitre, qui fait part de 1'ensembie de 1'expérimen- -

tation effectuée au cours de cette recherche, a €t§ divisé en quatre

_grandes parties. Chacune de ces parties fait &tat d'une expsrimentation

spécifique et présente bour chacune un plan similaire. Celui-ci donne
dans une premigre partie les &léments suivants: a) le but de 1'exps-
rience, b) la population utilisée et le déroulement séquentiel, c) les
stimuli employsés, d) 1'appareillage et e) les conditions expérimentales.
Une deuxiéme partie rend comptg, pour sa part, des résultats obtenus.

Cette méthédologie s'est inspirée de nombreux travaux de re-
cherches 2 expériences muitiples et notamment de la thdse doctorale de
Charles Obuseg qui présentait lui aussi quatre expériences distinctes
dans son rapport final. L'adoption d'une té]le procédure a aussi &té
dictée par un souci de plus grande clarté, et d'une plus grande unité
dans la présentation.

Pour ce qui touche les résultats, la statistique 1a plus couram-
ment employée a &té 1'analyse de variance a mesures répétées. Quelques
analyses de variance simpie et certains tests-t ont aussi £té employés
poﬁr Tes données quf s'y prétaient. Seules les valeurs ayant une proba-
bilité plus petite que 0.01 ont &té retenues comme significatives dans

les divers calculs statistigues.

1 Charles Obusek, 1977, op. cit.

r
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1. Expérience I.

A- Schidme expSrimental

1- But de "1'expérience

Cette expérience en transformation verbale visait 3 Stablir un
patron de base de 1la réaction des sujets A 1'audition de stimuli rSpé-
titifs en fonction des variables suivantes: détermination du moment
d'apparition des divers changements perceptifs (temps de rdaction) et
longueur respective des temps de perceptions adéquates et transformées
en fonction du temps d'audition. Tout ceci pour d&terminer le patron

séquentiel du comportement Eérceptif des sujets.

2- Population et déroulement de 1'expérience

L'échantillon de population se composait de 48 sujets, tous
€tudiants du premier cycle en psychologie, ils ont participé a cette
expérience sur une base de coopération volontaire.

Le choix de cette population s'éét fait sans tenir compte de
la variable sexe suite aux indicatigps de 1a littérature qui a montré
que -1'influence d'une telle variablé était nulle sur 12 production des
sujetsz. La moyenne d'3ge de ce groupe &tait de 23.7 ans avec une
écart-type de 3.93, les extrémes se situant entre 20 et 39 ans.

3

Ce groupe correspond sensiblement aux populations gue Warren” identifie

comme “"jeunes adultes", 3 quelques rares exceptions pres.

2 Thomas Natsoulas, 1965, op. cit., p. 259.
3 Richard M. Warren, 1961, op. cit., p. 507.
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Cette expérience consistait 3 €couter, pendant quatre minutes

chacun, 1'enregistrement de deux stimuli répétitifs et 3 indiquer aussi

fid®lement que possible toute perception de changement dans T'audition

du mot rspéts.

A son arrivée, le sujet était‘accueilli dans la salle d'expéri-
mentation et &tait invité 3 s'asseoir 3 un pupitre faisant face 3 un
mur blanc dans un coin de la pidce. L'appareillage &tait disposé a
T'autre ex;rémifé de cette pidce et permettait une observation du sujet
durant le déroulement de 1'expérience. Une fois le sujet assis 3 sa
chaise, les consignes su{vantes Tui &taient Tues A haute voix:

Vous allez &couter 1'enregistrement d'un mot répété régu-
Tigrement pendant une période de quatre minutes. Ecoutez
attentivement ce mot répété. Si vous entendez un changement
quelconque dans le mot, indiquez-le aussitdt en pressant sur
le Tevier mis 3 votre disposition. Une Tlampe témoin va s‘al-
tumer pour accompagner votre geste. Maintenez la Tumigre
allumée tant et ayssi Tongtemps que vous entendez quelque
chose de différent. Si vous entendez i nouveau Te mot origi-
nal, &teignez 1a Tumidre en relachant le levier.

Essayez de respecter la consigne le plus fidelement possi-
ble, i.e. mot original &qale "Tumidre Eteinte” et tout change-
ment dans le mot &gale “"lumigre allumse".

Vous n'avez pas 2 vous préoccuper de savoir si le change-
ment est réel ou non, significatif ou pas et vous n'avez pas
¢ attendre de confirmation pour indiquer Torsqu‘il y a chan-
gement.

Vous aurez & é&couter ainsi deux enregistrements diffe-
rents.

Vous aurez environ deux minutes de repos entre les deux
auditions.

Une fois ces consignes Tues ensemble, toute demande d'explication
additionnelle de la part du sujet recevait des réponses qui paraphrasaient

le plus possible les instructions données tout en essayant de ne pas

L)
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restreindre la liberté du sujet quant 3 son interprétation qu'il faisait
des mots "si vous entendez un changement quelconque dans le mot".

Lorsque le sujet se disait prdt, 1'expérimentateur lui ajustait
les &couteurs sur les oreilles et la séance commencait.

Celle-ci durait en tout et pour tout une vingtaine de minutes.

3- Les stimuli \\v,a*\\
: A~

-~
Les deux enregistrements &coutés consistaient en la répét{€T6h

de "bonté" et de "coction", deux mots bisyllabiques. Le rythme de re-
pétition était d'un mot par seconde pour un total de deux cent quarante
(240) repstitions pour chacun des deux stimuli. L'expérimentateur al-
ternait 1'ordre de présentation de ces deux enregistrements.

Le choix de ces deux mots s‘es; effectué sur la base de la fré-
quence d'occurrence de ces mots dans la langue francaise en se référant
au Dictionnaire des Fréquences4 qui situe les fréquences absolues res-
pectives d'occurrence de chacun de ces mots 3 1702 pour "bonts" et 2 4
pour "coction".

Ces mots furent £nregistrés en studio, dans une station radio-

phonique locale, sur unk enregistreuse Ampex AG440B 2 la vitesse de 73
pces/sec. par un technicien empldyé 3 cet effet. Selon la méthode con-
sacrée, on a formé une boucle avec chacun de ces mots en les laissant

tourner autour de la tEte de 1'enregistreuse.. On a, par la suite,

& Dictionnaire des Fréquences, Vocabulaire Littéraire du XIX et
XXe Sigcles, Etudes statistiques sur le Vocabulaire Francais, Tome II
Table des Fréquences Décroissantes CNRS, Librairie Marcel Didier, Paris,
1971. .
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réalisé un ruban de deuxidme génération sur une autre Ampex identique
a la premf??é. Cette technique assure une régularité de répétition tout

d fait précise et évite 1'usure prématurée du stimulus original qui ne

peut servir indéfiniment sous forme de boucle fermée.

4- Apbarei]lage

Lors de I'e%périence, ces deux rubans &taient jougs 3 1'aide
d'une enregistreusejREVox A77 st8réo 3 la vitesse de 7% pces/seconde.
Le son parvenait aux oref]]es du sujet par 1'entremise d'&couteurs
stéréo dé marque AKG mod2le K240. Un syst2me de calibration audioms-
trique de marque Breul'and Kjaer composé d'un sonomdtre (modale 2204)
réglé a lecture rapidé et d'un filtre 3 octave (type 1613) réglé 3
500 Hertz a permis de fixer 3 S0db le niveau sonore 3 la sortie des

€couteurs pour les deux stimuli.

5- Conditigns expérimentales

L'€chantillon de population a 6té divisé en deux sous-groupes,
permettant une présentation alternée des deux stimuli, pour contreba-
lancer 1'effet de fatigue et/ou de facilitation possible de 1'audition
du premier stimulus sur le deuxidme.

L'&coute pour chacun des stimZTi durait quatre minutés et Je
sujet recevait le son de fagon monaurale en alternance d'oreille, et
ceci pour chacun des sujets. |

Toutes les réponses furent accumulées sur 1'enregistreur d'&-
vénements (events marker) d'un polygraphe 3 deux canaux de marque

Hewlett Packard (modale 7402A). Cette procédure précise permettait
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de contrdler fiddlement le déroulement temporel de 1'apparition, de la
durée et de la disparitiqn des réactions témoignées par le sujet pour

toute la période d'audition des stimuli.

B- PrSsentation des résultats

A partir des données recueillies lors de 1'expérimentation, les
calculs ont sté ef%ectués sur diverses variables-qui sont prééentées
dans les pages qui suivent. Ces varjables sont identifiges de la facon
suivante: .

T-  "temps de réaction”: i1 s'agit ici de la mesure du temps
qui s'est &coulé entre le dsbut de 1'audition et le premier changement
perceptif témoigné par ie sujet.

2- '"nombre de transformations verbales": cette rubrique com-
prend 1a somme des mots qui ont &té pergus par le sujet comme différent
du stimulus original'et ceci sans tenir compte du fait que cette r&ponse
témoigne d'une distﬁrsion récurrente (transition verbale) comme ii e;t
couramment spécifié dans les &tudes américaines ou d'une nouvelle dis-
torsion.

3- "temps moyen de récupération” (T. Mo. R.): cette variable
spécifie 1a durée moyenne {pour chacune des quatre minutes) des pé&riodes
ou le sujet témoigne d'une audition fidele i.e. il reconnait le stimulus
répétitif adéquatement.

4- '"temps maximal de récupération®” (T. Ma. R.): .cette variable
identifie la longueur de la période maximale d'audition fiddle pour cha-

cune des quatre minutes d‘audition.
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1- Temps de réaction

Une analyse de variance 3 trois dimensions (2 X 2 X 2) avec
mesures répétdes sur la troisidme a 8t& conduite sur la Tongueur du
temps de r€action en fonction de 1'ordre de presentation séquentiel,
de 1'oreille utilisde et de la nature des stimuli utilisés.

I1 ressort de cette analyse prSsentse en tableau I que ni
T'oreille (0) ni i'ordre (C) de présentation des stimuli n'a d'effet
significatif au niveau de probabilité choisi. La nature du mot in-
fluence cependant de fégon significative [F (1,44) = 7.797, P< 0.00S]
et fait ressortir que Te temps de réaction du mot d'emploi fréquent
est significativement plus long que celui du mot d'emploi rére.

On note d'autre part une interaction significative entre la
nature cu mot et 1'ordre dans lequel on le présente daAS la séquence
i (1,44)l= 6.232, P<0.01 . Cette interaction fait ressortir que le
mot présenté en premier lieu, peu importe lequel, a un temps de latence
pius lang que celui présenté en second lieu. Le mot d'usage fréquent

contribue plus fortement 3 ce phénom2ne que le mot d'utilisation rare.

2- Nombre des transformations verbales

Une analyse de variance 2 quatre dimensions (2 X 2 X 2 X 4)
avec mesures répétées sur les deux dernigres a été effectuée pour d&-
terminer les effets principaux sur 1'alternance des mots et des areil-
les par rapport 2 Ta nature des stimuli et 3 1'effet du passage du

temps sur le nombre de transformations verbales.
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Tableau I.- Résum& de 1'analyse de variance 3 mesures
répétées pour Te temps de rSaction global.

Source SC dl CM F
Entre Sujets 285485.40 47
C (ordre) ~6583.59 1 6%83.59 1.172
0 (oreille) 9381.26 1 Q381.26 1.670
co 22478.76 1 22478.7¢6 4.003
Sujets dans les groupes 247041.7¢ 44 5614.58
Intra Sujets 74863 .49 48
R (réaction) 10024 .59 1 10024.59  7.797*%
RC ) 8011.7¢ 1 8011.76 6.232*
RO 25.01 1 25.01 c.019
RCO 237.51 1 237.51 0.184
RX Sujets dans
les groupes 56564.62 ‘fi 1285.55
TOTAL 360348.89 95
= pP<L0.008

* P<0.01
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Cette ana1yse présentée en tableau II montre que ni 1'alternance
des oreilles ni 1'alternance des mots n'a d'effet significatif sur le
nombre de transformations verbales au seuil Ee probabilité choisi. La
nature du mot en terme de fréquence d'émpioi n'a pas non plus d'effet
significatif. Seul 1le passage du temps influence le nombre de transfor-
mations verbales en augmentant progressivement Je.nombre 3 mesure ‘que -
Te temps s'Scouie F (3,132) - 53.962, P 0.000

L'analyse des interactions significatives montre d'abord que le
passage du temps (Figure 1) a un effet plus grand sur 1'auamentation du
nombre de transformations lorsqu'on présente les stimuli dansl1;ordre
(Coction - Bonts) (CB) tandis que cet effet d'augmentation ést moin-
dre avec 1'ordre de présentation (Bonté - Coction) (BC). Lejéot 3 basse
fréquence d'occurrence entrasne dbnc une plus grande stabilité de 1'en-
- semble s'11 est présents le premier dans lz série. (Interaction TC),

F (3,132) = 3.599, P (.01

0'autre part, I'%nteraction BTO0 (stimulus, temps, oreille) montre
(Figure 2) une inversion de 1'effet oreille sur les mots présentés entre
la 2e et 1a 3e minute d'audition de telle sorte que 1'oreille qui pro-
duisait le plus au début pour chaque mot devient celle qui produit le
moins dans les dernigres minutes d'audition. On remarque, & cet effet,
que 1'oreille droite prend la relzve syr T'oreille gauche pour le ;ot a
basse fréquence d'occurrence tandis qu'on note exactement 1'inverse

pour le mot & fréquence d'occurrence Elevée. .
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Tableau II.- Ré&sumé de 1'analyse de variance 3 mesures
répétées pour le nombre de transformations verbales.

Source - SC dl M F

Entre Sujets 26499.04 47

C (ordre) ' 474 .31 1 474.81 .812
0 (oreille) 124.89 1 124.89 213
€0 196.94 1 196.94 .337
Sujets dans les groupes 25702.40 44 584.14

Intra Sujets 57564.54 336

B (stimulus) 1229.08 1 1229.08 3.964
BC 1376.37 1 1376.37 4,439
80 : 335.62 1 335.62 1.082
BCO 47.46 ] 47.46 0.153
BX §ujets dans

les groupes 13640.82 44 310.01

T (temps) 14097 .63 3 4699.21 53.962%%x
TC 940.46 3 313.48 3.596*
T0 ‘ 205.54 3 68.51 0.786
TCO 2.50 3 0.83 0.008
TX Sujets dans

les groupes 11494.96 132 87.08

BT 663.02 3 221.00 2.457
BTC 643.98 3 214.66 2.386
BTO 1073.48 3 357.82 3.978*%*

4 BTCQ 22.07 3 7.35 0.081
——~——.._BTX Sujets dans

es groupes 11871.55 133 89.93

TOTAL 84063.58 383

w** P<£0.000

** P <0.009

* P<0.0
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Fig. 1 Nombre de transformations verbales en fonction du temps Ecoulé et
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3- Temps moyen de récupération {T.Mo.R.)
Pour cette variable une analyse de variance 3 trois dimensions

(2 X 2 X &) avec mesures répétées sur les deux dernidres a &ts effec-

»

© tuée pour déterminer 1'effet de 1'ordre de présentation, de la nature

des stimuli et du passage du temps sur le temps moyen de récupération

. {T.Mo.R.). (Tableau III).

. Ni 1'ordre de présentation, ni Ja nature des mots n'a d'effet
significatif sur la longueur du T.Mo.R. par minute d‘audiiion. Cepen-
dant le passage du temps s'avdre un facteur trds jmportant sur la dimi-
nution de la dure de’cette période [F(3,138) = 34,531, P<0.000]. On
note ici encore une interaction triple (Figure 3) qui montre que le mot
présenté en deuxidme lieu dans la séquence d'audition s‘avdre moins sen-
sible au passagé du temps que le mot présenté en premier ]igu. De fagon
plus sp&cifique, le bremier mot de la s&quence qui avait,']ors des pre-
midres minutes d*audition, un T.-Mo.R. supérieur au deuxizme mot, se

retrouve & la fin dans la situation inverse; 3 ce moment le mot présenté

‘en second Tieu conserve un T.Mo.R. plus long que le mot présenté en pre-

mier. [F(3,138) = 5.061, P<0.002]

4- Temps maximal de récupération

Pour analyser cette variable, une analyse de variance 2 trois
dimensions (2 X 2 X 4) avec mesures répétées sur les deux dernigres a
£té realisée pour faire ressortir les effets principaux (Tableau IV)

sur la longueur du temps maximal de récupération (T.Ma.R.).
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Tableau III.- R&sumé de 1'analyse de variance i mesures répétées
_pour le temps moyen de rScupération (T.Mo.R.g

Source SC dl . CM $ F
Entre Sujets £6156.00 47
C (ordre) 5693.38 1 5693.38 4.331
Sujets dans les groupes 60462.62 46 1314.40
Intra Sujets 722901.94 336
8 (stimulus) 613.07 ] 613.07 1.344
BC 1081.38 1 1081.38 2.370
BX Sujets dans -
les groupes 20980.72 46 456.10
T (temps) 25837.51 3 8612.50 34,53 x%*
TC 2429.35 3 809.78 3.246
TX Sujets dans
Tes groupes 34418.14 138 249.49
BT 827.75 3 275.91 1.151
BTC 3639.03 3 1213.01 5.067%**
BTX Sujets dans |
les groupes 33074.9¢ IEE 239.67
TOTAL - 189057.94 383
*** P 0.000

** P<0.002
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Tableau IV.- Résumé de 1'analyse de variance 2 mesures répétées
pour le temps maximal de reécupsration (T.Ma.R.)

Source SC dl M F
Entre Sujets 57062.93 47
C (ordre) 4286.69 1 4286.69 3.736
Sujets dans les groupes 52776.24 46 1147.30
Intra Sujets 109874.08 336
B (stimulus) & 1165.52 1 ‘165.52 2.419
BC 1010.75 1 010.75% 2.098
BX Sujets dans
les groupes 22160.09 45 48{.74_
T (temps) 32488.02 3 10829.34 62.508%*x _
TC _ 2773.57 3 924.52 5.336*
TX Sujets dans -
les groupes 23908.02 138 173.24
BT 419.32 3 139.77 0.792
BTC ' 1615.04 - 3 538.34 3.053
BTX Sujets dans
les groupes 24333.75 EEE 176.33
TOTAL 166937.01 383
*** P 0.000

** pL0.002
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Ni 1'ordre de présentation ni la nature des mots n'a d'effet
significatif sur le T.Ma.R. par minute d'audition. Comme poLr le
T.Mo.R., le passage du temps a un effet significatif sur la diminution
du T.Ma.R., [F(3,138) = 62,508, P<0.000} .

On note dans cette analyse une interaction significative entre
les deux facteurs: ordre de présentation et passage du temps. Cette
interaction montre que la condition de ﬁrésentation "mot rare - mot
fréquent” esf beaucoup plus influencse par le passage du temps que la
condition inverse mdme si elle presente un T.Ma.R. supériewr lors de

la premidre minute d‘audition, [F(3,138)= 5,336, P<0.002] , (Figure 4).
2. Expérience II.

A- Scheme expérimental

1- But de 1'expérience

La présente expérience voulait déterminer le comportement des
sujets sous la condition d‘audition de stimuli répétitifs avec accompa-
gnement d'autre stimulation auditive. Cét accompagnement se présentait
sous la forme d'une liste de mots différents présentfe en méme temps
que le stimulus répétitif.

La question posée &tait de savoir si, dans de telles conditions,
le sujet expérimenterait encore le phénoméne de la transformation ver-
bale. D'autre part, pour permettre une vérification plus en profondeur,
on a aussi voulu vérifier si le volume soncre de la liste d'accompagne-

ment aurait lui aussi une influence sur, d'une part, le moment

4



TEMPS MAXIMAL DE RECUPERATION

<D sec.

&0

20

107

LES EXPERIENCES 48
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Fig. 4 Temps maximal de récupération en fonction du temps é&coulé et de
1'ordre de présentation. :
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d'apparition de la premizre distorsion et, d'autre part, le nombre de

transformations et les temps de récupération.

2- Popﬁ]ation et déroulement de 1'expSrience

Cette deuxidme expérience.comptait 48 .&tudiants, composés de
volontaires sollicités dans divers programmes du premier cycle en scien-
ces humaines. Ces volontaires qui acceptaient, suite 3 la sollicitation
de leur professeur, étaient fnvités par téléphone 3 se rendre au labora-
toire pour 1'exp&rience. Aucun contrgle ne s'est exercs sur la variable
sexe. I1 en fut de méme pour Ta variable dge, a la seule exception que
1'expérimentateur Sliminait tous les sujets qui avaient plus de 35 ans.
Cette population se situe donc entre 20 et 34 ans.

L'&chantillon de population fut divisé en trois sous-groupes de
16 sujets qu'on assignait au hasard 2 1'une des conditions spécifiées
soit: a) groupe contrdle, b) groupe expérimental d‘accompagnement A ou
¢) groupe expérimental d'accompagnement 8.

Le groupe contrdle recevait les mémes instructions que les su-
jets de la premiénF expérience tandis que les sujets des groupes =expé-

-~
rimentaux recevaient les consignes suivantes:
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Tu vas écouter 1'enregistrement d'un mot rEpEté régulia-
Jrement pendant une période de cing minutes. En mdme temps
que ce mot se répte, tu vas aussi entendre une autre liste
de mots (ceux-13 sont tous différents).

Nous voulons savoir si dans de telles conditions tu vas
entendre des changements quelconques dans le mot'qui se répa-
te. Essaie donc de garder ton attention sur le mot répéts,
si tu décdles des changements quelcongquesdans ce mot, tu
1'indiques alors aussitdt en pressant sur le bouton mis 2
ta disposition.

Tu n'as pas 3 te préoccuper 3 savoir si le changement
est réel ou non, significatif ou pas et tu n'as pas a atten-
dre de confirmation pour indiquer Torsqu'il y a changement.

Tu auras ainsi & &couter deux enregistrements différents.
Entre ceux-ci, tu auras une p€riode de repos d'environ deux
minutes.

Ces consignes &taient Tues 2 voix haute et le sujet pouvait
suivre cette lecture sur la copie qui Tui &tait remise entre les mains
pendant ce temps-~13. Toute question &tait traitse de fagon 2 laisser
Te maximum de latitude au sujet. Une fois le sujet prét 3 débuter,
T'expérimentateur Tui ajustait les &couteurs sur Tes oreilles et lui

tendait le bouton manuel dans la main droite.

3- Les stimuli

Les deux mots "Prison" et "T&8tard" ont &té choisis pour cette
expérience avec les mémes normes quides que pour la premigre exp&rience.
i.e. des mots de deux syllabes dont 1'un (prison} est d'occurrence fré-
quente dans la langue francaise (1948 en fréquences absolues) et 1'autre
(tétard) d'occurrence rare (3 en fréquences absolues) S La technique de
montage et d'enregistrement de ces deux stimuli fut exactement la méme

que pour les mots "bonté" et “coction“ dans leur premigre phrase et ont

5 Dictionnaire des Fréquences, Paris, 1971, op. cit.
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~servi comme te1§ pour le groupe contrdle. Pour les deux groupes‘expé-
rimentaux d'accompaghéhent cependant une piste du ruban dut &tre 1ibé-
rée pour permettre I‘eﬁFegistrement de la liste des mots différents.

Sur cette autre pis£e et dans 1'espace correspondant & 1'intervalle de
silence entre chacune des répét1t1ons du mot stimulus, le narrateur a
enreg1;tré une liste de 300 mots deférents de deux syllabes choisis au
hasard dans 1a langue frangaise (Appendjce I}). On avait ainsi un enre-
gistrement qui contenait le mot répétiti%\sur une piste et la liste de
mots sur 1'autre piste, de fagon tei]é que Té-géquence temporelie enten-
due 3 1'audition &tait de 1'ordre de 1'exemple‘3ujvant: prison, landeau,

prison, rouet, prison, soirée, prison, noyau... etc. La Tiste de motls

gtait différente pour chacun des deux stimuli répétitifs..

Le choix de deux mots différents pour cette expérience compara-
tivement 2 1'expérience I, a &t& motivé d'une part par une "question de
disponibilité de matériel et, d'autre part, suite aux résultats obteﬁus
d'un projet pilote réalisé un an auparavant avec 32 sujets et montrant
qu'il n'y avait pas de différence significative dans les réponses des
sujets Torsqu'on comparait les paires de mots se retrouvant dans le méme
ordre de fréquence d'utilisation et ceci tant au niveau du temps de
réaction que du nombre de transformations verbales ou du nombre de
transjtions._

Le tableau V fait &tat des valeurs de t trouvées pour chacun

de ces mots.

i ™~
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4- Appaéei]]age
L'appareillage utilisé lors de cette deuxidme expérience &tait
le mdme que lors de 1a premidre avec les variations suivantes:
| a) le levier avec lampe témoin fut remplacé par un bouton
manuel de fonne c¢ylindrique que le sujet pouvait garder
dans sa main et actionner avec le pouce;
b} un systdme d'amp]ification‘stéréo de marque Soni moddle
TA-1630 fut ajouté 1 la sortie de 1'enregistreuse pour
permettre un meilieur contrlle des volumes regpectifs des
deux canaux;
¢) un adapteur branché 3 1'entrée des écoutegrs-a permis de
fondre les deux pistes enrggistrées de sorte que les deux

oreilles entendaient Ta somme des deux.

5- Conditions expérimentales

Le groupe contrdie avait a écouter en alternance pour chaque
sujet Tes stimuli répétitifs "prison" et "tBtard" et 2 rapporterlles
modifications pergues sur T'enregistreur d'événements. Les deux autres
groupes soumis a la condition expérimentale avaient 2 &coutet 1'enregis-
trement avec accompagnement selon deux conditions spécifiques.

Le groupe expérimental d'accompaénement A & écouté 1'enregistre-
ment avec les deux canaux ajustfs & des volumes différents: le mot
répétitif &tant 3 un volume subjectivement le double de la liste d'ac-
compagnement. Le groupe expérimental d'accompagnement B a écouté 1'en-

registrement avec les volumes &gaux. Le tableau VI donne avec plus de
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Tableau VI.- Valeur des volumes sonores imposss pour les
stimuli selon les conditions expdrimentales.***

Stimulus Accompagnement

Prison

Tétard
Stimulus Accompagnement

Groupe -

contrile 80 db Aucun 78 db Aucun
Groupe ) -

expérimental A) 8Q db 64 db* 78 db 62 db¥*
Sroupe 80 db 80 db* 78 dor*

expérimental B)

78 db

* 3+ 4 db (dans 95% des

** 3 x5 db (dans 95% de

s cas)

cas) mesures de crate

*** to] que mesuré avec le systéme de calibration

audio-métrique Breul

V'

et Kjear 2203
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précision les mesures imposées pour les trois groupes.

B- Présentation des résultats

Les variables mesursSes dans cette expérience ont ports sur le
temps de réaction, sur le nombre de transformations verbales et sur les

temps moyen et maximal de récupsration.

1- Temps de rdaction
Une analyse de variance 2 trois dimensions (2 X 3 X 2) avec

mesures répétdes sur ia dernidre a &té mende pour déterminer les effets
principaux de 1'ordre de présentation des mots, des conditions expéri-
mentales d'accompagnement et de Té nature des mots sur le femps de rac-
tion des sujets. Cette analyse (Tableau VII} montre qu'aucune des con-
ditions imposées lors de cette expérience n'a d'effet significatif sur
le temps de r&action des sujets & 1'audition des stimuli répétitifs. On

ne note, non plus, aucune interaction significative.

2- Transformations verbales

Pour 1'&tude de cette variable, une analyse de variance & quatre
dimensions {2 X 3 X 2 X 5) avec mesures répétées sur les deux dernigres
a 6té effectuge pour déterminer les effets principaux, soit 1'ordre de
présentation, 1la condition exp&rimentale, la nature du stimulus et le
passage du temps sur le nombre de transformations verbales.

Cette analyse (Tableau VYIII) fait ressortir, de fagon hautement
significative, 1'effet de la condition expérimentale imposée. Etn effet,

les deux sous-groupes d'audition accompagnatrice a 64 et 80db obtiennent

;o T—
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Tableau VII.- Résumé de 1'analyse de variance % mesures
répétées pour le temps de rSaction.
Source - SC dl - CM F
Entre Sujets 400622.48 47
C (ordre) 21540.04 1 . 21540.04 2.602
E (expérience) 30129.43 2 15064.71 1.820
CE : 1308.89 2 654.44 0.079
Sujets dans les groupes 347644.12 42 . 277.24
Intra Sujets 228929.98 48
R (réaction) 1552.04 ] -4552.04 0.320
RC 2400.00Q - 1 s '2400.00 0.495
RE N 15916.39 2 7958.19 1.641
RCE 5501.43 2 2750.71 0.567
RX Sujets dans
Tes groupes 203560.12 E 4846.66
TOTAL 629552.46 g5 .

€«
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répétées pour .le nombre de transformations verbales.

T,

Source SC 4l M F
Entre Sujets 16893.18 47
C (ordre de présentation) 106.408 1 106.408 0.407
E (condition exper.). 5544262 2 2772.131 10.617%**
CE . ' 276.304 2 138.152 0.529
Sujets dans les qroupes 10966.225 42 261.100
Intra Sujets 25811.13 432
B (stimulus) 190.00 1 190.00 1.716
BEC 1280.53 1 1280.53 11.568%*
BE - 310.02 2 155.01 . 1.400
BCE 351.65 2 175.82 1.588
BX Sujets dans - _
les groupes 4648.97 42 110.68
T (temps) 4613.20 4 1153.30 28,495%%*
TC 33.55 4 8.38 0.207
TE 928.80 8 116.10 2.868*
TCE 59?.67 8 74.70 1.846
TX Sujets dans L
les groupes 6798.77 | 168 40.46
BT 39.40 4 9.85 0.349
B7C 603.09 4 150.77 5.343%*%
BTE 632.24 8 79.03 2.800%*
BTCE 43.78 8 5.47 0.193
BTX Sujets dans
les groupes 4740.27 If%i 28.21
TOTAL 42704.3] 479
4k
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un score en transformation verbale significativement différent du groupe
contrdle. La figure 5 fait ressortir de plus que les deux sous-groupes
expérimentaux se comportent de fagon sensiblement identique pour cette
variable, [F(2,42) = 10,617, P<0.000] .

D'autre part, 1'ordre de présentation des stimuli n'a pas d'effet
significatif sur le nombre de transformations verbales des divers sous-
groupes participant & T1'expérience. Il en est de m8me pour la nature des
stimuli employés.

Le passage du temps augmente de fagon significative le nombre de
transformations produites, EF(4,]68) = 28.498, P< 0.00tﬂ_ La Figure 6
nous mantre en effet que pour les mots utilfsés_la moyenne des transfor-'
mations verbales passe de 1.8 & 1a fin de la premidre minute 3 10.7 & la
fin de 1a cinquigme minute d‘audition aprés avoir subi une augmentation
constante. La Figure 7 montre de plus que cette variation est due en
grande partie au groupe contrdle qui démontre une progression beaucoup
plus rapide & travers le temps.

L'analyse effectuBe fait ressortir d'autre part plusieurs inter-
actions significatives. Une premiére entre 1'ordre de présentation (C5
et la nature des stimuli (B) montre que le mot présenté en second lieu
produit plus de transformations verbales que celui présenté en premier
Tiew, [F(1,42) = 11.568, P<0.001] ,- (voir Figure 8).

Une deuxigme interaction entre la condition expérimentale (E) et
le temps &coulé (T) fait ressortir que les conditions d'accompagnement
(64 et 80db) provoquent une augmentation moins grande de transformations
verbales que la condition contrdle en fonction du temps écouIé[E(S,]SS) =
P<0.005] , (voir Figure 7). -
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expérimentaux en fonction du temps écoulé.
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Fig. 5 Nombre de transformations verbales pour chacun des groupes
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Fig. 6
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Nombre de transformations verbales pour chacun des stimuli en
fonction du temps Ecoulé.

5 min.
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Fig. 7 Nombre de transfonnatibns verbales par mot selon le temps écoulé
pour les trois sous-groupes expérimentaux.
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Nombre de transformations verbales selon 1'ordre de présentation
pour chacun des mots.
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. Une troisidme interaction entre la nature du stimulus (B), le
femps gcoulé (T) et 1'ordre de présentation (C) indique que 1'augmenta-
tion progressive dans le temps du nombre de transformations verbales est
plus rapide pour le mot présenté en second lieu que pour celagib;ééenté
en premier, [F(4,168) = 5.343, P<0.000] , (voir Figure §).

Une dernidre interaction triple entre la nature du mot (B), le
temps Scoulé (T) et la condition expéfimentale (E) montre que le nombre
de traniformations verbales pour le mot d'occurrence rare augmente plus
rapidement dans le temps pour le groupe contrdle que pour les g;oupes ’
expérimentaux ol au contraire le mot d'occurrence fréquente augmente

plus rapidement, E(S,'iGS) = 2.800, P<0.006:| , {veoir Figure 7).

3- Temps moyen de récupération (T.Mo.R.} |
| Une analyse de variance 3 quatre diméggggps (2 X3 X2X5) avec
mesures répétées sur les deux dernigres a &t& effectu€e pour déterminer
1'effet de 1T'ordre de présentation, de la condition exﬁérimenta1e, de la
nature des stimuli et du passage du temps sur le temps moyen de récupéra-
tion (T.Mo.R.), (Tableau IX).
11 ressort de cette analyse que ni 1'ordre de présentation, ni la
nature des stimuli, n'influence de fagon significative la longueur du T.Mo.R.
D'autre parf, cependant, les conditions expérimentales d‘accompa-
gnement (64 et 80db) entraTnént (Figure 9) un T.Mo.R. significativement
plus long que la condition contrdle de non-accompagnement If(2,42) =
5.022, P<0.01} . De plus, (Figure 10) la durée du T.Mo.R. diminue de
fagon marquée 2 mesure que le temps s'écoule, [5(4,168) = 29.325, P< 0.00@L
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Tableau IX.- Résumé de 1'analyse de variance 3} mesures
répétées pour le temps moyen de récupération (T.Mo.R.)

Source SC dl M F

Entre sujets 97164.49 47
C (ordre) 3693.52 1 3693.52 2.063
E (condition) 17981.87 by §990.93 5.022*
CE ST 296.40 2 148.20 0.082
Sujets dans les groupes 75192.70 42 1790.30 ’
Intra Sujets 160153.14 432
B (stimulus) 1725.58 1 1725.58 2.072
BC 3966.92 1 3966.92 4.763
BE 621.51 2 310.75 . 0.373
BCE 498.65 2 249.32 0.299
BX Sujets dans -
les groupes 34977.62 42 832.80
T (temps) 27466.52 4 6866.63 29.325%%*
TC 552.06 4 138.01 0.589
TE 1892.18 8 236.52 1.010
TCE 713.21 8 89.15 0.380
TX Sujets dans
les groupes 38336.96 168 _ 234.14
BT ) 872.02 4 218.00 0.961
BTC _ 2070.47 4 517.61 2.282
BTE - 5140.12 8 642.51 . 2.832**
BTCE ‘ . 2215.68 8 276.96 1.221
BTX Sujets dans '
les groupes 38103.64 lfg 226.80
TOTAL - 257317.63 479

. % D& 000

k% D L(0,006

* PLO.M
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\ Prison . —

1 2 3 4 5 min.
TEMPS ECOULE

Fig. 10 Temps moyen de récupération (T.Mo.R.) pour chacun des deux
stimuli. -
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-

On note une interaction significative triple entre la nature du
stimulus (B), le temps écoulé (T) et la condition expérimentale (E).
Cette interac;ion fait ressortir que pour le groupe ‘contrdle, le mot
d'occurrence rare démontre un rythme de diminution du T.Mo.R. plus rapi-
de en fonction du temps &coulé que le mot d'occurrence fréquente tandis
que 1'on note le phénom®ne inverse pour les deux groupes expérimentaux

d'accompagnement, - E(S.]GS) = 2.832, P(0.00E_!, (voir Figure 11),

“

4- Temps maximal de récupération (T.Ma.R.)

Une analyse de variance & quatre dimensions identique & la précé-
deéte a été mende pour cette variable.

IT ressort de cette analyse (Tableau X) que ni 1'ordre de présen-
tation (C} ni la nature des mots (B) n'a d'effet significatif sur ia du-
rée du T.Ma.R. La condition expérimentale (E) d'accompagnement (Figure
12) entraine un T.Ma.R. significativement plus long que la condition
contrdle , [F(2,42) = 5.696, P<0.006].

A nouveau le passage du temps est un facteur déterminant sur la
durée du T.Ma.R., [F(4,168) = 42.316, P<0.000]. La Figure 13 montre en
effet qué le T.Ma.R. qui &tait de 48.8 secondes & la fin de 1a premiére
minute n'en est plus qu'a 27.6 secondes a 1a fin de la cinquiémé minute.

Une interaction entre la nature des stimuli (B) et leur ordre de
présentation (C) est significative; elle montre que le T.Ma.R. du stimu-
Tus placé en second lieu {dans 1'ordre de présentation) diminue plus ra-
pidement & mesure que le temps avance que celui du premier, [?(1,42) =

9.397, P<0.004], (voir Figure 14).
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Fig. 11 Temps moyen de récupération (T.Mo.R.) pour chacun des stimuli
pour les trois groupes expérimentaux.



LES EXPERIENCES

69

Tableau X.- Résumé de 1'analyse de variance 3 mesures répstées
pour le temps msiimsl de récupération (T.Ma.R.)

Source SC dl CM F
Entre Suijets 78476.16 47
€ (ordre) 1558.80 1 1558.80 1.088
E (condition) 16315.38 2 §159.19 5.696%
CE 442.95 2 221.47 0.154
Sujets dans les groupes 60156.03 42 1432.28
Intra Sujets 120500.25 432
B (stimulus) 1821.30 1 1821.30 3.295
BC 5194.25 1 5194.25 9.397**
BE 808.00 2 404.00 0.730
BCE 449.90 Z 224.95 0.406
BX Sujets dans - - .
les groupes 23214.83 42 552.73
T (temps) 28119.45 4 7029.86 42.316%
TC 629.70 4 157.42 0.947
TE 2696.30 8 337.03 2.028
TCE 422.31 8 52.78 0.317
TX Sujets dans
les groupes 27909.02 168 166.12
BT 403.62 4 100.90 0.726
BTC 1788.80 4 447.20 3.219
BTE 2052.85 8 256.60 1.847
BTCE 1656.45 8 207.05 1.490
BTX Sujets dans °’
ies groupes 23333.47 jffi 138.88
TOTAL 198976.41 479
*** D <0,000
** P <0.004

* P<0.006
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3. Expérience III.

A- Schdme expérimental

~

1- But de 1'expérience

La troisidme expérience visait & déterminer les temps de récu--
pération nécessaires pour permettre au sujet de revenir 3 une audition
normale & chaque fois qu'il expérimentait une distorsion dans 1'audi£ion
du stimulus. I1 s'agissait donc ici de présenter un temps de repos-au
sujet 3 toutes les fois qu'ijl témoignait d'un changement dans 1e mot
rSpste.

Corme i1 &tait assez difficile de prévoir 1a longueur d'un re-
pos sur une base théorique, 1'expérimentateur a procédé par tatonnement
avec uae série varige de temps fixes pour un ensemble de sous-groupes

de sujets.

2- Population et déroulement de 1'expérience

En tout 96 sujets ont pris part 3 1'expérience. Ceux-ci &taient
des volontaires &tudiants réquliers au premier cycle en &ducation physi-
que. Comme pour les expériences précédentes, la recherche s'est pour-
suivie sans tenir compte.du sexe des sujets. Lla moyeﬁne d'3age de cette
population éta{t de 21.44 ans avec un écart-type de 1.71 an.

Lorsque le sujet se présentait & son rendez-vous, il était in-
vité 3 s'asseoir et 1'expérimentateur apr2s les introductions d'usaée
Tisait 2 voix haute les consignes suivantes pendant que le sujet pou-

vait suivre cette lecture sur une feuille mise 3 sa disposition:
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Tu vas &couter 1‘enregistrement d'un mot répété régu-
lidrement pendant une période de cing minutes environ.
Ecoute attentivement ce mot r&pe&té. Si tu entends un chan-
gement quelconque dans le mot, indique-le aussitdt en pres-
sant sur le bouton & ta disposition. Ceci va interrompre
momentanément 1'audition. Lorsque celle-ci recommence, tu
continues 2 vérifier si le mot est comme au début (i.e.
comme avant le changement) ou s'il est encore changé (i.e.
différent du début).

a) $'i1 est encore changd, tu presses a nouveau le
bouton. Ceci introduit & nouveau un silence et
les mémes procédures recommencent.

b) S'i1 est comme au début (i.e. comme avant le
changement), tu continues 3 &couter pour déceler
d'autres changements que tu indiqueras en pres-
sant & nouveau sur le bouton lorsqu'ils se

. présenteront.

Tu n'as pas 2 te préoccuper de savoir si le changement
est réel ou non, significatif ou pas et tu n'as pas d at-
tendre de confirmmation pour indiquer lorsqu'il y a change-
ment.

Tu auras ainsi 3 8couter deux enregistrements différents.
Entre ceux-ci, tu auras une période de repos d'environ deux
minutes.

Une fois ces consignes lues ensemble, les questions soulevées
par le sujet &tajent traitées pour lui laisser le maximum de latitude
sur les interprétations 3 donner "aux changements".. Lorsque le sujet
se disait prét 3 commencer, on lui remettait le bouton manuel dans la
main droite et on débutait aussitdt les auditions aprds avoir ajusté
les &couteurs. Les instructions ont di &tre 1&g2rement modifiées en
cours d'expérimentation en ce qui touche la durée prévue pour 1'audi-
tion de chaque enregistrement. En effet pour les sous-groupes de 20,
25 et 30 secondes de repos, on a di mettre une estimation gressigre dg
10 minutes au 11eq}des cing prévues parce que la somme des arréts ve-

nait se raiauté?laux 300 répétitions pour allonger d'autant le temps
'1

!
}

v
'

i
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d'audition. Pour ces groupes, l1a phrasese lisait donc comme 3uit: "Tu
vas &couter 1'enregistrement d'un mot r&p&té régulidrement pendant une

période de dix minutes environ".

-

3- Les stimuli

Les deux stimuli répétitifs utilisés pour cette expérience
furent "bont&" et "coction". En fait, il s'agiggait des deux enregis-
trements utilisés lors de la premipre expérience. Le volume sonore des

mots &tait de 80 db pour “"bopté&" et 76 db pour "coction".

4- Appareillage

L'appareillage utilisé dans cette troisidme expérience était
constitué fondamentalement de 1'enregistreuse Revox A77, des &couteurs
AKG, K240, d'un systéme de synchronisation et d'un bouton manuel d'ar-
rét & distance de 1'enregistreuse.

Le bouton d'arrét &tait celul mis & la disposition du sujet.

Le systéme de synchronisation pour sa part, constitué d'un re-
lai €lectronique sensible 2 T1a voix (vox relay) (monté spé&cialement
pour remplir les exigences des mots enregistrés) et d'un programmateur
(Eight Bank Program Timer) de Lafayette Instruments Co. (mod2le 52020)
fut réalisé pour remplir les fonctions suivantes:

a) 1ntrqduire Te repos avec la longueur QQ temps d8siré aprés

chaque arrét de T'audition par le sujet
b) remettre la machine en marche aprds ce délai
c) couper le son aux écouteurs du sujet aussitdt qu'il appuie

sur "arr2t" et synchroniser 1'arrét effectif de
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-

1'enregistreuse dans un intervalle silencieux du ruban
magnétique. Cette technigue visait & permettre 1'audition
parfaite et entiére‘du premier mot répété que le sujet
&tajt appelé & entendre une fois le dé]ai de repos terminé
et ceci peu importe 1'instant ol le sujet avait.commandé
}'arrét de 1'enregistreuse (e.g.: 3 la fin de 1'intervalle
od 2 1'intSrieur d'une répétition).

Ce'mécanisme de synchronisation était rendu indispensabie par
les exigences de 1'exp&rience qui voulait que le sujet donne un témoi-
gnage fiddle de ce qu'il entendait lorsque les répétitions recommengaient
aprés le repos accordé; il devenait inacceptable que le sujet puisse
entendre des parties de mots 3 ce moment car il aurait dud signaler un
changement dans la répétition, changement qui aurait &té réel plutdt
qu'illusoire et aurait faussé les données de 1'expérimentation.

11 faut aussi dire tout de suite qu'un tel mécanisme tout en
solutionnant le probléme de 1'audition entigre des mots introduisit une
1égére variation daﬁs la Tongueur du temps accordé comme repos. En ef-
fet, pour toutes les fois que le sujet commandait T'afrét de 1'appareil
pendant cette pé&riode de fin d’intervaile ou de lecture d'un mot, le
mécanisme devait retarder 1'arrét de 1'enregistreuse jusqu'a 1'inter-
valle suivant, ce n‘est qu'‘alors que le calcul du temps de repos s'opé-
rait. I1 s'en suit que pour 1'ensemble des repos, il faut rajouter une
moyenne de 0.39 secondes de plus au repos alloué {ce temps variant entre

0.01 seconde et 0.80 seconde).
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Dans cette expérience, 1'enregistreur d'&vEnements du polygraphe
€tait relié directement au relaisen synchronisation avec le mot répéts.
Une telle technique permettait 3 la fois de contrBler la variable temps
et le nombre de rép&titions entendues entre chacun des arrdts commandés
par le sujet. Cette technique permettait ainsi de visﬁa1iser directe-
ment le comportement du sujet pendant 1'audition en présentant sur le
graphique le nombre de r&pétitions &coutdes et les silences introduits

lors des arréts d'audition.

5- Conditions expérimentales

Les 96 sujets ont &té divisés en huit groupes de 12 pour &tre
soumis aux auditions selon des conditions de temps de repos différents,
repos dont 1a présentation coincidait avec le té&moignage de 1'apparition
d'une distorsion dans le mot par le sujet. Les temps s€lectionnés pour
chacun des groupes ont &t& les suivants: 3, 5, 7, 10, 15, 20, 25 et 30
secondes. Pendant ces périodes de repos, le sujet n‘eﬁtendait rien dans

les &couteurs et attendait tout simplement que les répétitions recommen-

cent. Comme bour Tes expériences précédentes, les deux stimuli étaient”"’"_‘////
. E

alternés dans leur ordre de présentation.

B- Présentation des résultats

Pour cette expérience, les analyses ont porté sur la mesure des
varﬁab]es suivantes:

1- le "nombre de transfonna?ions verbales": soit le nombre
d'arréts commandés par les sujets de; différents sous-groupes pour 1'au-

L

dition compléte de chacune des trois éents répétitioﬁs qu'ils avaient a
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entendre par enregistrement. Ce nombre d'arr8ts correspond en fait-au
nombre de fois que le sujet a entendu un changemenf quelconque dans la
répétition.

2- le "temps moyen de perception adéquate" (TMPA} du mot sti-
mulus: ce temps correspond 3 la moyenne des sommes de répétitions con-
s&cutives ou le sujet rapporte entendre le mot sans aucune distorsion.

- 3- le "taux de transformations verbales"“, par unité de temps
pour les cing premigres m%nutes d'audition. La limite de temps a été
fixée 1 cing minutes pour permettre d'inclure tous les sujets dans
1'analyse. Méme si pour un bon nombre de sujets cette expérience a pu
durer jusqu'l dix minutes, surtout chez les groupes avec un temps d'ar-

rét assez long, il est apparu que beaucoup de sujets auraient du &tre

&1iminés si on avait augmenté le temps total 3 six ou sept minutes.

1- ﬁombre de transformations verbales

Une ana1jse de variance 3 trois dimensions (2 X 8 X 2) avec
mesures répétées sur la dernidre a &té conduite pour déterminer les
effets principaux, soit 1'ordre des mots, les temps d'arrét et la
nature des mots sur le nomﬁre de transformations verbalés.

Cette analyse (Tableau iI) montre que ni 1'ordre de présenta-
tion des.mots ni les différents temps de repos proposés n'ont un effet
significatif sur le nombre de ttpnsformations’yerbales. La Figure 15
monére 3 ce niveau que méme si on note une diminution graduelle assez
apparente du nombre de transformations verbales pour les deux mots

gtudiés, la différence n'est pas suffisamment grande pour &tre

-—
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Tableau XI.- Résumé de 1'analyse de variance } mesures répétées
pour le nombre de transformations verbales en

fonction des différents temps de repos des

groupes expérimentaux.

Source | SC

dl oy F
Entre Sujets 56287.46 95
C (ordre) - 513.52 1 513.52 0.958
T (temps d'arrét) 7167.47 7 1023.92 1.910 -
CT 5737.97 7 819.71 1.529
Sujets dans les groupes 42868.50 80 535.85
Intra Sujets ~28086.14 9%
B (stimulus) 6325.02 1 6325.02 38.965%*+*
BC ' 487.68 1 487.68 3.004
BT 650.47 7 92.92 0.572
BCT . 173.97 7 24.85 0.153
BX Sujets dans
les groupes 12985.83 _fﬁi 162.32
TOTAL ' 84373.60 191

% P L0.000
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significative. Uné autre analyse de variance simple 3 deux dimensions
a €té faite avec les deux mesures regroupées; Cette analyse ne fait
pas ressortir non plus de différence au niveau des divers temps de
repos.  (Appendice II)

I1 en est de mdme pour les tests-teffectuss pour vérifier entre
les groupes montrant le plus grand &cart, ceux-ci ne montrent aucune
différence significative au niveau de probabilite fixs (Appendice III).

P&Er 1a mesure répétée cependant, 1'analyse montre.que la nature
des mots a pn effet significatif sur le nombre de transformations verba-
les, E(];,-}SO) = 38.965, P<L 0.00(3 - La Figure 15 montre 3 cet effet que
le mot E_Qaute fréquence d'occurrence entratne un nombre de transforma-
tions moindre que le mot 2 basse fréquence d'occurrence, tendant 3 mon-
trer ainsi que le systdme auditif récupére plus rapidement avec un mot

connu lorsqu'on Tui accorde du repos.

2- Temps moyen de perception adéquat (TMPA)ﬁ

Une analyse de variance 2 trois dimensions.(z X8X 2)_avec
- mesures répétées sur la dernidre a &t& effectude pour déterminer 1‘effet
de T'ordre de présentation, des temps de repos imposés et de 1a nature
des stimuli sur le temps moyen de perception adéqdafe (TMPA). Cette ana-
lyse (Tableay XII) ﬁe fait pas ressortir d'effet significatif pour 1'or-
dre de présentation ni pogr la variation du temps de repos imposé. La
nature du stimulus employé s'avere cependant déterminante et moﬁtre

(Figure 16) que Te TMPA est significativement plus long pour le mot 2

haute fréquence d'occurrence que le mot 3 basse fréquenggrf“\\\\\
e

/.
JI

P4
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Tableau XII.- Résum€ de 1'amalyse de variance & mesures rép&tées
pour le temps moyen de perception addquate (TMPA)

~ Source

SC dl M F

Entre Sujets 241155.38 a5
C.(ordre) 58.19 1 58.19 0.023
T (temps d'arrét) 9063.25 7 1294.75 0.512
CT . 29812.42 7 4258.91 1.684
Sujets dans les groupes 202221.52 T80 2527.76 _

LY
Intra Sujets 177192.61 96
M (TMPA) 16023.32 1 16023.32 8.898**
MC 289.712 1 289.12 0.160
MT 6688.42 i 955.48 0.530
MCT 10143.29 7 1449.04 0.804
MX Sujets dans . '
les groupes 1440348.46 _EE 1800.60
TOTAL 418347.99 191

<P 0.004
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E(],BO) = 8.898, P(0.00{I. Cette variable fait encore ressortir que
le mot A haute fréquence d'occurrence profite mieux de la période de

repos pour se restaurer et permettre une perception adéquate plus longue.

3-  Taux de transformations verbales

Pour chacune des diverses périodes de repos impos€es, une ana-
lyse de variance a mesures fépétées a 6té réalisde pour vérifier si 1'ef-
fet d'augmentation du nombre de transformations verbales due au passage
du temps se maintenait malgnrs le repos accords (Aﬁpendicé IV). Un résu-
mé de ces analyses est présentg dans le tableau XIII et montre qu'en fait
1'influence significative du passage du -temps se maintient pendant les
cing premi2res minutes d'audition pour tous les temps imposés d& 1'excep-
tion des d9q£ derniers, soit 25 et 30 secoqdes. I1 faut dire que ces
deux dernizres périodes (Figure 17) ne permettaient pas en soi une gran-
de variation dans le nombre de éransformations verbales par unité de
temps et ne peuvent pas 8tre considérss comme contraires au patron qui
se maintient pour tous les autres groupes. On doit donc conclure que 1é
passage du temps maintient son effet malgré les repos donnés et que des
périodes de temps beaucoup plus &tendues devraient &tre &tudiées pour
permettre au systdme auditif de récupérer d'une influence aussi pénétran-
te que celui du phénomene de la transformation verbale.

Ces m@mes analyses montrent que les deux mots se comportent de
fégon différente 2 1'avantage du mot 3 fréquence d'occurrence &levé qui
donne systématiquemeat moins de transformations verbales que 1'autre méme
si Tes niveaux de signification sont variables et pas toujours significa-

tifs.

~\

~
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Tableau XIII.- Résum& des valeurs de F et de P pour les

analyses de variance ) mesures répétées
effectudes sur les transformations verbales
pour chacun des groupes de temps d'arrat.

Temps &coulé (5 min.) Nature du stimulus
Temps d'arrét £ p £ p
3 26.308  0.000 6.544  0.028
5 22.137 0.000 2.823  0.124
7 17.571 0.000 5.294  0.044
10 5.897 0.001 . 7.014  0.024
15 4.990 - 0.002 | 5.554  0.040¢
20 7.404  0.000 13.005  0.005-
25 1.952 0.102 8.287 0.016
30 1.469  0.216 3.164  0.106

!
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" LES EXPERIENCES 87
4, Exp8rience IV.

A- Sch2me expérimental

1- But de 1'expé&rience

Cette expérience voulait tenter de déterminer si une stimulation
verbale &trangdre, présentfe pendant les périodes de repos consécutives
a 1‘appa}ition‘de la transformation, aurait une influence quelconque sur

les auditions ultérieures du stimulus répstitif.

2- Population et déroulement de 1'expérience
Les 45 sujets qui ont pris part 3 cette expérience ont accepté

de Te faire sur une base volontaire et proviennent de la population é&tu-

.- diante de premier cycle universitaire dans les programmes en sciences

humaines. Aucun contrdle ne s'est exercé sur le sexe de ces sujets.
L'3ge moyen de 1a population &tait de 22.96 ans avec un écart”type de
3.09 ans..

‘ Cet échantj]lon de population fut divisé en quatre groupes de 12
sujets qui &tajent soumis 3 des bériodes différentes de repos, soit 5,
10, 15 et 20 secondes, 3 toutes les fois qu'ils téSmoignaient de 1'appa-
rition d'une transformation verbale. Comme mentionné au début, pendant
ces périodes de repos, Te sujet &coutait une Tiste de mots qui lui é&tait
présentésdans les Ecouteurs aussitdt que le stimulus répétitif &tait
disparu.

Les sujets recevaient les consignes suivantes:
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Tu vas’édouter 1'enregistrement d"un mot répété réguiid-
rement pendant une période de 5 minutes. Ecoute attentivement
ce mot répdté: Si tu entends un changement quelconque dans
le mot, indique-le aussitdt en pressant sur le bouton 2 ta
disposition. KCeci va interrompre momentanément 1'audition
du mot répété} pendant cette interruption tu vas entendre
d'autres mots. » Lorsque 1'enregistrement du mot r&pété re-
commence, tu continues 3 vérifier si le mot est conme au dé-
but (i.e. comme avant le changement) ou s'il est encore
changé (i.e. différent du dsbut). -

a) $'i1 est encore changé, tu presses le bouton. Celui-
¢t introduit 3 nouveau la suite de la liste des mots
différents et les mdmes procédures recommencent.

b) S'i1 est comme au début (i.e. comme avant le change-

i ment), tu continues A &couter pour déceler d'autres )
, changements que tu indiqueras en pressant i nouveau -
sur Te boutén lorsqu'ils se présenteront. -

Tu n'as pas 3 te préoccuper 3 savoir si le changement
est réel ou non, significatif ou pas et tu n'as pas a atten-
dre de confirmation pour indiquer lorsqu'il y a chafigement.

Tu auras ainsi 2 &couter deux enregistrements différents.

Entre ceux-ci tu auras une période de repos d'environ
deux minutes. '

A la suite de ces consignes, les explications nécessaires &taient
données pour paraphraser le contenu des directives et les sujets staient

soumis aux différentes conditions ‘expérimentaies.

3- Les stimuli

Les deux stimuli "Bonté&" et “Coction" furent présentés pour un
nombre de 300 répétitions chacun dans ce%te expérience. La liste des
mots délivrés lors dgs périodes de repos &tait constituée de 900 mots
de deux syllabes tirés du vocabulaire frangais et enregistrés au rythme
d'un mot par seconde. Cette 1iste est présentSe en Appendice V. On a
prévu une telle Tiste pour s'assurer qu'aucun sujet n'épuiserait cette

condition de stimulation. L'enregistrement &tait ajustf pour commencer
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au début pour chacun des sujets mais-la quantité de mots é&coutés variait,

d*un sujet)a 1'adtre car son déroulement &tait fonction du nombre de
transformations que le sujet signalait lors de 1'audition du stimulus
répétitif. Les volumes sonores imposés pour cette expérience é&taient

identiques A ceux utilisés 3 1'Expérience II.

4- Appare111age .
L'appareillage pour cette expér1ence se composait du mdme maté-
riel décr1t 3 1'Expérience IlI 3 une variance prés: une deuxigdme enre-

gistreuse de marque TEAC, moddie A3340S, qui servait a la présentation de

la Tiste de mots lors des repos fut adaptée 3 1'ensemble. Cette enregis-

treuse 8tait reliée directement 3 1'aide d'un mini-interrupteur fixé€ di-
rectement sur le levier du cabestan de la seconde enregistreuse de sorte

que 1'arrét de celle-ci entrainait le départ de 1'autre et vice-versa.

ot

'5-' Conditions e&périmenta]es i

Chacun des quatre sous-groupes expérimeﬁtaux était soumis a 1'un
~ des temps de repos suivant: soit 5, 10, 15 et 20 secondes. Ces repos

apparaissaient 2 chaque fois que le sujet signalait la peréeption d'un

changement et_s'accompagnait d'une partie de la Tiste de mots différents.

B- ‘Présentation des résultats

[
Ed

Les var1ab1es 8tudiges pour cette expérience furent: Tle nombre
~ de transfonnat1ons verbales, - Ie temps moyen de perception adéquate et

le taux de transformations verbales.

"
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1- Nqﬁbre de transformations verbales

Une analyse de variance A trois dimensions {2 X 4 X 2) avec
mesures répétées sur 1a derni2re voulait déterminer les effets pr1nc1-'
' paux de 1'ordre de présentation, du temps de repos 1mposé et de 1a na-
ture des stimuli sur le nombre de transformations verba]es.

Cette analyse (Tableau XIV) montre que 1'ordre de prése?tation
des mots n'a pas d'effet significatif-sur la variable. D'autre part le
temps de repos imposé entratne une diminution sensible du nombre de
transformations (Figure 18) A mesure que le temps de repos s'allonge
E(3,40) = 6.761, P<0.00ﬂ . De plus le mot d'occurrence Tréquente dans
Te langage entratne un nombre de transformations verbales significative-
. meniégbfns grand que le mot\a fréquence d'occurrence basse [E(] 40) =
17.838, P<0.000 . \J\

On note une interaction entre la nature du mot (B) et 1'ordre de
présentation (C) qui montre'que 1e mot 3 basse fréquence d'utilisation
est beaucoup plus sensiblie au placement que 1'adgre [f(1,40) = 7.071,
P<<0.dbﬂ . La Figure 19 montre en effet que\le nombre de transformations .
reste 8levé et assez stable pour le mot d'occ&rrence rare péu importe sa
position.anrs qu'il augmente sensiblement pgy} le mot d'ocqyrrence fré-
quente, jusqu'd rejoindre T'autre, si celui-ci est placé deuxizme.
2- Temps moyen de perception adéquate (TMPA) ( /’/ﬂl

Une analyse de variance 2 trois dimensions (2 X 4 X 2) @vec me- R
sures répétées sur.la dernidre a &té réalisée pour déterminer 1'effet de

1'ordre de présentation, des temps de repos imposés et de 1a nature des
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Tableau XIV.- R8sumé de 1‘'analyse de variance 3 mesures répétées
pour le nombre total de transformations verbales
pour les quatre temps de repos avec accompagnement.

* P«0.01

Source SC dle cM F

Entre Sujets 19173.97 47
C (ordre) 575.26 -1 575.26 1.953 _
T (temps d'arrét) 5974.36 3 .1891.45 6.761%*
CT 843.94 3 281.31 - 0.955
Sujets dans les groupes 11780.41 40 294.51

- Intra Sujets 3875.48 48
B (stimulus) 918.84 1 918.84 17.838%**
BC 364.26 1 364.26 7.071*
BT 510.03 3 170.01 3.300
BTC 21.94 3 7.31 0.142
BX Sujets dans
les groupes 2060.41 i(l 51.51
TOTAL 23049.45 g5
*** P <(0.000
** D ¢0.001
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stimuli.sur le temps moyen de percept1on adéquate (TMPA).

Cette analyse (Tableau XV) ne fa1t-ressort1r aucun effet signi-
ficatif du & ces variables. On note cgpendant une interaction s1gn1-‘_’
ficative entre 1'ordre de présentation et Ja nature du stimulus
E(] 40) = 8.074, P<O. 007] qu1 fa1t ressort1r que le mot d'occurrence
fréquente est plus sens1b1e que 1! autre aux répétitions en ce sens
qu'il conserve un TMPA plus 19ng s 1} est placé premier mais qu'il perd
 cette différence s'il est placé en sééond; il .devient alors sensiblement
égal a ]'agtre. (f1gure 20) g

Méme si la vartation du temps de repos n'a pas un effet signifi-
¢atif au niveau de probabi]ité'fixé Ta Figure 21 fait quand méme res-
sortir que. cette variable conserve‘une 1mportance non nég11geab1e

(P<0.005) sur le TMPA en augmentant sens1b1ement-ce1u1rc1 d mesure qué

le temps de repos s‘allonge.

3- Taux de transformations verbales

4 Pour les quatre périodes de repos imﬁbsées, une aﬁa]yse de va-
riance & trois dimensions (2 X 2 X'5) 2 mesures répétées sur les deux |
dernidres a €té réalis€e pour déterminer 1'effet de 1'ordre de présen-
tation, de 1a nature des ﬁots et du passage du té?ps sur le nombre de
. transformations verbales pour les cing premi2res minutes d'audition.
{Appendice VI).

Ces analyses montrent que 1'ordre de présentation n'a pas d'in-

fluence significative sur 1a variable.
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sur le temps moyen de percep
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nce 3 mesures rSpétées
tion adéquate (TMPA).

Source SC dl CM™ F

Entre Sujets 167116.98 47

€ (ordre) 2317.87 1 2317.87 0.708
T (temps d'arrét) 30393.34 3 10131.11 3.096
cT 3514.12 3 1171.37 0.357
Sujets dans les groupes 130891.65 40 3272.29
Intra Sujets 111620.14 a8
M (TMPA) 4658.52 1 4658.52 2.373
MC 15848.66 1 15848.66 8.074%*
MT 3700.53 3 1233.51 0.628
MCT 8951.45 3 2983.81 1.520
MX Sujets dans
les groupes 78510.98 ig 1962.77
TOTAL 278787.12 95

** p<0.007
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Fig. 20

10 20

ORDRE DE PRESENTATION

Temps moyen de perception adéquate (TMPA) en fonction de 1'ordre
de présentation.
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Fig. 21  Temps moy perception adéquate (TMPA) pour chacun des

stimuli pour Yes dlvers temps de repos.
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Ty ) N
D'autre part, le tableau XVI montre que le passage du temps a

un %t significatif. marqué'sur 1'augmentation du nombre de transfor-
mations ma'lgré.'l'al'l?ngement du temps de repos. La Figure 22 fait
mieux ressortir cette différence et montre le comportement de chacun
des groupes de repos.
Ces analyses partielles font encore ici ressortir la différence

de comportement des deux mots pour le temps de repos de 5 et 10 secondes.
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J

f%b]eau XVI.- RSsum& des valeurs de F et de P pour Jes
analyses de variance 3 mesures répétées
effectues sur le nombre de transformations
verbales pour chacun des temps d'arrgt

imposés .- .
Nature du stimulus Temps €coulé
Temps d'arrét
F P F P
5 sec. 12.774 0.005 19.631 0.000
10 sec. 12.392 0.006 5.859 0.001
15 sec. 8.064 N.S. 10.416 0.000
20 sec. 0.278 N.S. 10.854 0.000

[a

f
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Nombre de transformations verbales pour chacun des mots de chaque
sous-groupe de repos pour chacune des cing minutes d'audition.



CHAPITRE III
DISCUSSION DES RESULTATS

Le présent chapitre vise maintenant 3 réstudier les hypothdses
énoncées au chapitre I pour les confronter aux résultats obtenus dans
‘1es quatrg expériences effectuées. pne part de ce chapitre sera aussi
-consacnged une conffontation avec 1a littérature permettant une poursui-
te articulée des conclusions en regard de quelques autres mod&les d&ji
existants. Certains résultats'comparatifs qui regroupent deux ou plu-
sieurs expériences et qui E*Dnt’ﬁu s'intégrer logiquement dans le cha-
pitre précédent seront aussi -inclus pour permettre une meilleure inter-

prétation de 1'ensemble.

1. Les hypothéses.
Cette premigre partie reprend une 3 une les hypoth&ses énoncées
et fait &tat des résultats qui se rapportent 2 chacune d'elles. On sou-

Tigne les interactions qui se sont avérées significatives et on discute

ces résultats 2 Ta Tumigre des données théoriques du premier chapitre.

A- Temps de réaction

Les résultats obtenus dans 1'Expérience I canfirment la premigre
hypoth2se en montrant que 1é temps de réaction est significativement
plus long pour Te mot 2 haute fréquence d'occurrence (X = 80.31 sec.)
que celui & basse fréquence (X = 59.8] sec.). Ce résultat est en outre

confirmé par un test-t effectué en regroupant tous les résultats .qbtenus
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aux expériences I, III et IV pour former une population totale de 192
sujets. Cette statistique montre encore que ces mots entraTnent un
temps de réaction différent [t(191 d1) = 6.16, P<0.000] et qu'ainsi le
temps moyen de 78.84 secondes obtenu pour le stimulus 2 haute fréquence
d'occurrence est significativement b]us long que ce1u{ de 51.53 secon-
des obtenu pour 1'autre. Cette différence dans 1'ensemble des r&sultats
se maintient peu importe 1'ordre de ﬁrésentation de ces stimulil

D'autre part, pour ce qui touche le nombre de transformations
verbales obtenues pour chacun des mots, les différents résultats mon-
trent un méme type d'effet 3 ce niveau et font ressortir dans les Expé-
riences I, III et IV que Te mot & utilisation fréquente donne une moyen-
ne de transformations (15.65) plus basse que le mot d'occurrence rare
(22.70). Dans 1'Expérience 1I, les deux stimuli obtiennent une moyenne
identique soi? 7.27 et 6.01 transformations en moyenne.

Dans un troisiame temps,‘quelques interactions hautement signi-
ficatives dans 1'Expérience I viennent elles aussi jeter d'autres préci-
sions sur Ta stabilité relative des stimuli employés. D'une part, le
mot d'occurrence fréquente se montre plus influengable dans son place-
ment dans la séquence de présentation que le mot d'occurrence rare. En
effet, méme si ce mot conserve toujours un temps de réaction” supérieur
a& 1'autre, ce temps de rééction diminue de fagon marquée si ce mot est
deuxiéme dans 1a liste tandis qhe le mot d'occurrence rare se montre
beaucoup plus stable en conservant un temps de réaction court mais é&gal
dans les deux cas. D'autre part, le passage du temps-provoque une plus

grande augmentation du nombre de transformations verbales lorsqu'on
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présente les mots dans 1‘brdre CB plutdt que dans j‘ordre BC. Cet ordre
de ﬁré entétion)CB entratne aussi une diminufion plus rapide du temps
maximal de récupératﬁon Toutes ces interactions montrent que le mot &
haute fréquence d'occurrence fait preuve d'une p1us grande stabilité s'il
est placd le premier dan’l:a séquence mais qu'il tend 3 se comporter p]us'
comme le mot a faible fréquence.d'occurrence s'il est placé deuxidme.

L'ensemble de ces résultats montre.de fagon généra]e, la plus
grande résistance 3 1a’stimulation répét1t1ve du mot possédant un appren-
tissage plus &labord et qui est ainst mieux &tabli dans les aires audi-
tives dﬁ sujet. Ils font aussi ressortir que cet avantage est amoindri
si Te sujet a déjd &t& soumis au phénomene de transformation verbale
dans les minutes qui précedent aﬁec un autre stimulus.

Cette primauté du mot mieux connu sur Te mot moins‘connu s'ins-
crit en parall2le avec Tes conclusions des autres recherches qui tendent
& montrer 1'existence d'une certaine hi&rarchie assez bien ordonnée dans
la rBaction des sujets en ce qui concerne la nature Aes stimuli employés
dans 1'€tude du PTV. Cette hiérarchie semble d'abord basée sur la com-
piexité du stimulus et tend & montrer que plus celle-ci. sera grande,
plus grand sera le nombre de transformations verbales. Ainsi ObusekI
montre en résumant les recherches antécédentes que le nombre de trans-
formations verbales est 2 son maximum lorsqu'on emploie une phrase ou
un mot comme stimulus répétitif. Ce nombre s'atténue lorsqu'on utilise

une voyelle masquée par un bruit et i1 s'atténue encore si la voyelle

1 Charles Obusek, 1971, op. cit., p. 64- 65(’—

\
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est prononcée clairement sans bruit mas&uant. Le nombre de transforma-
tions diminue encore avec 1'emploi de notes de musique et est finalement
d son minimum avec 1'emploi d'un-ton pur.

Lg taux de familiarité du stimulus basé sur 1'apprentissage du
sujet peut, 3 1a lumidre des présents résultats, devenir lui aussi un
critdre distinctif de cette higrarchie.

Ces deux dimensions s'intdgrent trds bien dans le moddle proposé
par Hebb qui veut a) que les ensemhles en phase Ies plus complexes se-
ront nécessairement les plus fragiles en comparaison de ceux plus simples
3 cause de la faiblesse des 1iens interunissant ces ensembles, et b)
que les ensembles avant obtenu un plus grand apprentissage antécédent &
cause de nombreuses répétitions seront ceux qui montreront une plus

grande stabilité.

B- Nombre de transformations verbales

L'ensemble des quatre expériences confirme le fait que le pas-
sage du temps a un effet significatif sur le nombre de transformations
verbales. A cet effet, la statistique montre que leur nombre augmente
progressivement 3 mesure que le temps s'écoule jors de 1'audition du
stimulus répétitif. Les figures 1, 5 (groupe contrdle), 17 et 22 mon-
trent de plus que cette augmentation suit le tracé d'une courbe & pente
positive mais & accélération négative laissant supposer qu'une poursuite
de 1‘'audition dans le temps entrainerait éventuellement un nivelage de
la production en transformations verbales. La progression remarquée

peut se décrire de la fagon suivante: 1'augmentation du nombre de
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»
transformations est rapide au départ mais diminue progressivement &

mesure que le temps s'écoule de sorte qu'il parait plutSt improbable, 2
1a suite d'une audition proiongée._que le sujet en vienne i n'entendre
que des distorsions dans ce type ‘de stimulation repstitive. A la limite
de saturation, la perception auditive fonctionnerait avec un taux d'er-
reur maximal qui n'engorge jamais compldtement le systdme. Ce niveau
de saturation sera dsterming par 1a nature et la familiarits du stimulus
emplove.

Pour vérifier la validite thdorique d'une telle hvpothdse, des
tests de concordance ont &té mends pour vérifier 1'adéquation des cour-
bes obtenues dans 1'Expsrience I A divers types de courbes théorigues
mathématiques. Les résultats obtenus montrent que ces courbes différent
d'une droite et se rapprochent sensiblement de la courbe théorique du

1/n

tvpe ¥y = b (t) ol "b" et “n" sont des constantes et ol "t" est la

valeur du temps &couié (r = 0.975, F<0.01)%.

C- Temps de récupération

Les analyses effectuées dans 1'ensemble des quatre expériences
confirment aussi la troisiéme hypothese qui voulait Gue le passace du
temps ait un effet significatif sur la longueur des périodes d'audition
adéquate. Les deux types de mesures effectuées pour déterminer la lon-

gueur des temps moyen et maximal de récupération montrent que Ceux-¢i

2 Dans le cas particulier qui nous intéresse, la constante "n*
doit &tre supérieure 2 1'unité pour garder 1'accélération négative de
la courbe. '
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r
diminuent de fagon inversement proportionnelle aux nombres de répéti-

tions présentdes. Il ressort de plus de ces résultats que la percep-
tion adéquate des sujetg'sc;détériore progressivement et que les pério-
des moyenne et maximale d'audition fidgig racourcissent de plus en plus,
par unité de temps, } mesure que le nombre de répdtitions augmente. Les
courbes observées Y ce niveay (figures 3 et 9, 4 et 1I) montrent cepen-
dant une tendance 3 la stabilisation tendant 3} indiquer que la dispari-
tion compldte des perceptions adéquates est peu probable ou que du
moins le temps d'audition demandsd pour y arriver devrait Stre trds long.
L'organisme peut denc récupérer périodiquement pour'garantir un retour
3 T'audition normale au moins de fagen minimaie.

Ces courbes different significativement de la dreoite et se rap-

-t - n tih M .
prachent plutSt de la courbe de tyvpe y = a (b) " ol "a" et "b" sont des

constantes et ol t représente le temps ScCUl. Lla corrélation obtenue
1 ' 3

2 1'Expérience I entre les données obtenues et cetle courbe thécrigue

pour le temps moven de récupération est égale & 0.87 (F<(.01) et ce

0.¢€ (F<0.01) pour le temps maximal de récupération.

D- Stimuiation étrangdre superposée

L'Expérience Il a mantré que le phénoméne de transtormaticn
verbale ne disparaft pas chez Tes sujets méme si 1'on acccmpagne cette
audition ¢'une Tiste cde mots étrangers. Un tel résuitzt conftirme Ié
guatrigme hypoth&se posée en montrant que, sous de telles conditions,
tous lec sujetc qui ont participé 2 1'expérience ont guand méme Eté
ascujettic au phéncméne en décelant ces distorsions dans 1z stimulation

répétitive.
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I1 avait aussi &té prévu que, dans de telles conditions, on
observerait une augmentation du temps de réaction chez les sujets et
une diminution du nombre de transformations. Les rdsultats obte;us
© ont montrs que le nombre de transformations seulement avait 8t& in-
fluenceé. On note, en effet, que le temps de rdaction des groupes
expérimentaux, mdme s'il 2 augmentd quelque peu. ne se différencie
pas de celui du groupe contrdle de fagon significative. La valeur de

’
F obtenue par 1'analyse de variance est rellement faidble (0.079) que

.

les movennes obtenues de 39.41 secondes pour les qroupes expérimen-
taux et de $2.07 secondes pour le groupe contrile ne peuvent gire
considérdes corme rdellement diffsrentes 1'une de 1'autre.

Un el résultat montre Gue 13 ligte accompagnatrice n'a pas
joud le rdle facilitateur gu'eon Tui avait infers 3 ce niveau, elle
devait en effet permelire un prolongement cu fonctionnement adéquat
de 1'crganisme, en brisant cuelque peu 12 menetenie de la stimulatien
répétitive. Une +elle donnée s'avére impertiante et peut faire resscr-
+ir de facon plus spécifique 1'iegiation respective cés svstemes sti-
mulés. Le svsidme en guestion démontre ainsi un temps de ré€acticn
qui 1ui est propre et qui cemble plus basé sur ses mécanisnes de
foncticnnement interne Cue sur les conditions envirgnnanies.

0'autre part, les résultats monirent aussi cu'une telie cendi-
+ion ¢'accompagnement diminue ce Facon significative Te nembre ce
transformations verteles, faisant vaigir 1'effet facilitateur prévu
3 ce niveau. Un tel résuitat cemble montrer Gue 1'zutoncmie existant

avant que le ceuil ce distoreion coit atteint, dispara

it

de fagon
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assez abrupte pour laisser place 2 une permdabilité plus grande entre

les systdmes. En terme de la théorie des ensemb]es-ce11u]es, il semble-
rait que le systdme d'ensembles en phase manifeste au départ une autono-
mie de fonctionnement assez qrande pour ne pas 2tre influencé par les
autres ensembles-cellules (mots d'accompagnement). Lorsqu'on atteint

un seuil de fatique trob grand, suite Y 1a stimuiation répdtée, la sti-
mulation Strangdre au svsidme surstimulé peut alors changer ies condi-
tions environnantes pour accélérer le processus de rdcupdration par-
tielle du groupe d'ensembles concernd alors qu'elle ne te pouvait pas

avane.

"1

Dtautre part, sur le plan pius pratique de 1'expérience elle-

meme, ia que

th

tion s'est posde ¥ savoir si les sujets pouvaient rgssen-
tir une certaine difficuité de concentraticon, en regard des'consignes
demandées, & cause’ée ia Tiste d'accompagrement. Une telle difficuTté
aurait pu infiuencer de s¢i Teur groduction en transfermation. (e pro-
Didme sembie compler trés difficilement comme €1ément exgplicatif majeur
car 12 c¢rande différence de veiume entre ies deux groupes expérimentaux
n‘entraine aucun effet nctabie dans les résuitats cbtenus par ces deux
;cfonc qu'un simpie prc;

groupes. L'effet sembie donc bezuccup pius p

Cigme ¢'attention voliontaire apportfe & iz tiche.

E- Repcs en cilence

L'Expérience III & montré cue le fait c¢'accorder un repcs au
sujiet, larsque celui-ci témoignait d'une transformation verbale, Tuj

mettait de revenir 2 une audition fidele du <timulus lors ce l&

N
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reprise des rpé&titions. Pour chacun de; temps de repos utilisés, la -
durdée de cette restauratioﬁ variait d'un sujet & 1'autre (pouvant
aller d'une } deux perceptions adéquates jusqu'd plusieurs dizaines),
et diminuait de fagon globale ¥ mesure que le temps d'auditiop s'allon- /
geait. Un tel résultat confirme 1a cinquidme hvpothdse vo'ugt qu'un
repos permette 3 1'audition fiddle de se rétablir. ~_D
On note cependant que 1'emploi de temps de repos variss n'a pas
d'effet significatif sur le rétablissement de 1'audition normale.
De pius, 1'allongement progressif du temps de repos n'a pas non
Plus ¢'effet notable sur le temps moven de perception adéquate (TMPA)
Qui suit ce repos. Un tel rSsuitat fait ressortir d'une part que le
syst@me concerné peuyt récupérer rapidement de fagon minimale pour un
foncticnnement adéguat 3 céurt terme mais que, d‘autre part, 1'effet
perturbateur de Ta stimulation répétitive se fait ressentir de facon
marquée et persistante & plus long terme car un repas s'é&tendant jus-
Gu'2 trente secondes n'est pas suffisant pour permettre uné récupéra-
tion 2 un niveau de fonctionnement &gal 2 celui du débus.

t effet d'engorgement progfgﬁfjf guamente de plus en plus 2
mesure Gue s'azllonge 1z séznce d'audition méme si les répétitions de-
viennent relativement peu fréquentes par minute lorsque Te sujet est
soumis 2 des péricdes de repos de 25 ou éO secondes. Cet effet d'en-
gorgement peut Eventuellement Etre assez long et persistant pouvant
gller jusqu'2 se répercuter sur le deuxitme mot de lz série.

A cet effet, méme <1 on note, dans 1'encemble des expériences,

que 1'ordre de présentation (BC vercus CB) n'a pas d'effet cignificatif,
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plusieurs interactions nous montrent qu'indépendamment de la nature du
mot, il existe, tant au niveau du temps de rSaction, du nombre de trans-
formations verbales que du temps de récupération, un effet de "dsborde-
ment" du premier mot sur le deuxidme. On note'que le temps de réaction
du deuxidme mot est plus court que celui du premier (Expérience I}, que
le nombre de transformations est plus grand pour le mot prssents en
deuxiéme lieu que pbur celui présents en premier (Expsrience I et II)
et que le temps moven de récupération du Zidme mot est moins sensible
au passage du temps que celui du premier tout en &tant géndéralement
éourt tout au long de 1‘audition (Expérience I}. Ces donnges tendent

2 démontrer que 1'effet produit par le premier mot tend 3 se répercuter
sur le deuxidme en augmentant de facon significative 1'instabilité de
ce dernier.

Un tel comportement fait ressortir, de fagon plus &vidente,
1'effet géncxal prolongé sur le systdme perceptif de 1a surstimulation
auditive d'autant plus que les sujeaf dispasaient de préds de deux minu-
tes de repos entre 1'audition des deux enregistrements.

Ces derniers résultats viennent temporiser 1'affirmation qui
suggérait un isolement probable entre leg ensembles stimulés & 1'hypo-
these IV. 11 serait bon de vériffer sj uq tel débordement n'appara%t
qu'd la suite d'audition prolongée ayant provoqué 1z venue de transfor-
mations verbales ou s'il existe aussi un effef d'amorce sur le deuxizme
stimulus dans Te cas ol 1'audition de stimulation répétitive d'un pre-
mier stimulus n'a pas é€té sufficamment longue pour provoquer 1'apparition

de ces transformations.
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F- Repos avecepgcompagnement

L'accoﬁ;§§HEment durant le repos d'une s&imuIation auditive
" Strangdre (Expérience Iv) diminue le nomb}e de trahsfnnnations verbales
-chez les sujets comparativement au repos pris en silence (Expérience

ITI}). Un tel rssultat confirme la dernidre hypothdse &noncée et montre
que le systdme retoﬁrne plus facilement & 1'audition normale dans.une
telle condition de stimuiation. (ﬂ)

. . Pour p{us,de précisions, une ana1;§§‘ﬁb\{ariance d trois dimen-
sions (2 X 4 X 2) avec mesures rep&tées sur 1a dé;ﬂiére a &té réaiisée
pour vérifier sj 1é§ traitements différents offerts dans ces deux expé-
rienceé influencaient de fagon sigdificative le pombre de transforma-
tions.verba1es. On"a pour cela choisi les quatre temps dé repos’ com-
muns aux deux exp&riences, soit 5, 10, 15 et 20 secondes:

" Cette analyse (tableau XVII) montre que les deux types de trai-
tements ont un effet significativement différent TF (1\88), = 6.868,"

P-<0.Q]]. La condition de stimulation verbale &trang2re pendant la

.\période de-repos entraine ainsi une éﬁminuéionmarguée du nombre de
transformations verbales chez les sujets; la moyenne de 25.79 transfor-
mations verbales déns 12 condition de repos en silence passe en effet

| .a 17.56 pour la condition de repos avec accompagnement. La figure 23

- fait bien ressortir cette différence et montre de plus que le nombre

, de transformations verbales diminue aussi de fagon significétive é
mesure que le témps_de repos s'allonge, [F (3,88) = 5.716, P-<0.00]]

et ceci pour un nombre constant de 300 rép&titions. S ™
]
‘ ]
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Tableau XVII.- Résum& de 1'analyse de variance'} mesures répétées

sur e nombre de transformations verbales

Source SC d1 CM F
Entre Sujets 55276.24 o5 :
E 3250.52 1 3250.52 6.656*
T §337.58 3 2779.19 5.716%*
ET 907 .56 3 302.52 0.622
Sujets dans les groupes 42780.5$ 8§ 486.14
Intra Sujets 14112.98 s6 _
B 3906.02 1 3906.02 35.50Q9%**
- BE 385.33 1 385.33 3.799
- BT 652.22 3 217.40 2.143
BET _ 243.66 3 81.22 0.800
- BX Sujets dans
les groupes 8925.75 _ffi 101.42
TOTAL €9389.22 181
*x P L0.000
** P 0.001

*<P €0.01
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Ces données font ressortir que la récupération de 1'organisme
semble favorisée par une condition de nouveauté qui vient briser le set
gtabli par la stimulation répétitive'comparativement 3 une condition de
simple attente ou de non stimulation.

Cette meilleure récupération dé 1'organisme & 1'aide d'accompa-
gnement dans le repos semble s'apparenter au comportement observé lors-
que 1'accompagnement se fait durant la période d'audition. Dans ces
deux conditions, la stimulation 8trangdre permet d'abaisser de fagon
significative le nombre de transformations verbales chez les sujets.
Ainsi donc, gue ceux-ci soient en période de production ou en période
de récupération, une stimulation des ensembles avoisinants aide a la
restauration des ensembles stimulés de fagon répétitive.

Une autre interaction qui ne s'intégrait dans auChne des hypo-
theses et qui semble cependant avoir une valeur remarquable est celle
de 1'effet différentiel obtenu dans le nombre de transformations verba-
les lorsqu'on stimule une seule oreille (Expérience I). On note alors
une variation dans la perception en fonction de la nature du stimulus
et du temﬁs gcoulé.

L'analyse de cette interaction montre, en effet, que le mot
d'occurrence fréquente est mieux pergu par 1'oreille droite que par
1'oreillie gauche pendant les deux premiéres minutes et demie d'audition
et que e mot d'occurrence rare est mieux pergu par 1'oreille gauche
pendant cette méme période. (et effet s'inverse pour les deux mots

pour la minute et demie qui reste (voir Figure 2).

4
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Un tel résultat semble associable aux recherches effectuées par

3 en 1961 et confirmées par Webster et Chaney4 en 1964 qui mon-

Kimura
trent que les mots du langage prennent moins de temps et sont pergus
avec une plus grande efficacité Par T'oreille droite que par 1'oreille
gauche tandis que les signaux‘dfautFe nature, comme le sonar par exem-
ple, sont mieux percus par l'oreille gauche. I semblerait, selon les
résuitats obtenus icjy, qu'une telle spéciaﬁisafion des centres se fait
aussi ressentir dans le cas de matsriel hi€rarchisg€ sur une base de
familiarité ou de taux d'apprentissage. Cette inférence est renforcse
par le fait que Webster et Chaney ont observe que Tles groupes des su-
jets familiers au sonar ont manifeété moins de disparité dans les oreil-
les que Tes groupes de sujets non familiers avec une telle technique.

La présente recherche n'a Pas tenu compte du tout de la laté-
ralité des sujets. La recherche de Kimura montre qu'il s'agit cependant
d'un facteur important 2 considérer pour de telles mesures car la ten-
dance observée semble plus complexe dans les cas ol la latéralits domi-
nante est 2 gauche. -

I1 faut donc considérer que les résultats obtenus ici sont quei-
que peu biaisé€s par une telle omission mais ce biais tend en fait 2 di-

minuer les différences obtenues en mélangeant quelque peu les groupes

et ne vient pas contredire ou infirmer les résultats obtenus.

3 Doreen Kimura, Cerebral Dominance and the Perception of Yerbal
Stimuli, dans Canadian Journal of Psychology, no. 15, 1961, p. 166-171.

4 J.C. Webster et R.B. Chaney, Jr., Information and Complex Si-
gnal Perception, dans Weiant Wathen-Dunn (Eds.), Models for the Percep-
tion offSpeech and Visual Form. Proceedings of a Symposium, The M.I.T.
Press, Massachusetts, 1964, p. 246-257.
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Une étﬁde en transfgrmation verbale s'inspirant de telles don-
nées a €té conduite par Per1® en 1970. L'auteur voulait & comparer,
chez une population de 48 sujets droitiers, la dominance relative des
oreilles en fonction de la nature des stimuli répétitifs employés, ébit
le mot "Tress™ et un son pur de 1000 cycles/secondes pour une séance
d'audition de trois minutes chacune. Les résultats ont montré que le
nombre de transformations verbales témoignées par les sujets &tait plus
graqg'pour le mot "Tress" lorsque celui-ci &tait présentd 3 1'oreille
droite comparativement aux autres conditions d'écoute qui alternaient
Tes stimuli et Tes oreilles. Cette &tude ne fait pas ressortir la ten-
dance inverse dans de telles conditions. Cependant, dans un effort
pour faire dispara¥tre un effet tras fort d0 3 1'ordre de succession,
un autre groupe de 24 sujets fut soumis 2 uné‘h@f-audition des stimuli
répétitifs aux deux oreilles avant d'effectuer 1'expérience. Cette
nouvelle condition a entraing que le son pur provogua comparativement
moins de distorsions Torsqu'il &tait présent& 3 1'oreille gauche.

De tels résultats s'intdgrent en parall2le avec ceux de la pré-
sente recherche mais posent aussi certains problemes qui mériteraient
d'@tre approfondis dans des recherches ultérieures. D'une part en effet,
le mot "Tress" a &té& employé par 1'auteur suite 3 la recherche de War-

ren6 qui indiquait que ce mot &tait intéressant parce qu'il entrafnait

un grand nombre de distorgions. Cette caractéristicue est probablement

due au fait que ce stifulus est un mot sans sens, donc peu familier pour

5 N. T. Perl, 1970, ©
6 Richard M. Warren,

it., p. 260-261.
61, op. cit., p. 249-258.
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1é sujet et quénd m&me trds prds de 1'anglais. De telles caractéristi-
ques font que ce mot semble assez identique au mot & basse fréquence
d'occurrence de 1a présente recherche et semble aussi se comporter de
semblable facén que ce dernier. D'autre part, le niveau de comparaison
qui se fait dans la recherche de Perl entre un stimulus verbal et un
son pur semble suffisamment différent de celle de la présente recherche
qui porte sur deux stimuli verbaux pour se demander si un lien est rsel-
lement possibie entre ces deux recherches. En effet, tous les auteurs
qui ont oeuvreé en perception auditive sont d‘accord pour conclure que
les stimuli verbaux (et musicaux) constituent un groupement d'"entités
compldtement différents des autres stimuii sonores (non rattachés au
tangage) et que ces deux groupes de stimuli semblent dépendre de pro-
cessus d'apprentissage différents et répondre 3 des principes organisa-
teurs différents.

Un autre‘goint qui mériterait aussi un plus grand approfondis-
sement est celui de 1'inversion de 1a dominance des oreilles observée
dans cette interaction et qui s'effectue aprés deux minutes et demie
d'audition. Cette inversion n'a pas &té observée dans les autres re-
cherches 2 cause des temps plus cdhrts utilisés mais peut s'avérer
d'une trés grande importance dans la poursuite des recherches portant
sur ce problgme de dominance relative des oreilles dans la perception

des stimuli sonores.
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2. Discussion générale.

Tout d'abord et suite 2 la confirmation de 1'ensemble des hypo-
thdses posées, il semble qu'on puisse dire qu'un schdme explicatif tel
que celuil de 1'ensemble-cellules de Hebb peut constituer un point de
départ valable pour tenter d'expliquer 1'existence et le comportement
du phénomene de la transformation verbale. Une telle conclusion est
cependant loin d'un point final et mérite toute une série de rdajuste-
ments et de mises au point essentiels pour mieux faire ressortir ia
complexité des variables studides dans cette recherche et 1'allure
encore tentative que peut avoir une telle conclusion.

Cette deuxidme partie a donc pour but d'élargir la discussion
sur le phénomdne de la transformation verbale et veut faire mieux res-
sortir certains points qui sont apparus d'une importance plus &vidente
et d'un intérét plus immédiat dans le cadre de cette recherche. Cette

\\siscussion porte ainsi sur deux points pPrincipaux, d‘abord le problame
du choix des stimuli verbaux dans ce type de recherche et en second
Tieu, la confrontation avec quelques modeles théoriques plus actifs
qui ont semblé, eux aussi, possibiement aptes 2 permettre une explora-
tion du phénomgne. Ces moda2les sont discutés 2 la lumiére de quelques
variables en transformation verbale.

En tout preéier Tieu, les s%imu]i utilisés dans cette recherche
T'ont &t€ sur la base de 1la fréquence d'occurrence dans le langage. 1
n'était pas apparu important au départ de déterminer de fagon trgs séva-

re les crit2res 2 utiliser pour effectuer le choix des mots, la fréquence
N
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d'occurrence dans le langage et le nombre de syllabes ayant sembls&
suffisants comme crit®res de choix.

Cependant, suite aux résultats obtenus et dans le but d'orienter
Tes recherches Y venir, il devient nécessaire, pour approfondir le sujet,
de questionner le bien-fonds d'un tel choix et tenter de prdciser ) quel
Riveau peut se situer 1'unitd de base dans la perception Hu langage car
un tel &18ment peut avoir un effet déterminant sur le comportement du
phénomeéne.

Flusieurs auteurs ont ceuvr® dans ce domaine et ont aussi atta-
Qué ce probléme 3 saveir qu'elle €tait cetie units pouvant constituer
1a base de ia perception verbale. Les opinions sent trds partagdes 3
ce niveau et propesent des alternatives qui vont du trés simple au trds
complexe.

Q .
S, Schubert et Parker™ 2 1'un des

HugginsT, Cherry et Tavlor
extrémes, suggdrent dans leurs recherches pertant sur 1'emploi d'inter-
ruptions saccadées des stimuli soncres e+ d‘alternance d'oreilles que
le plus petit &1é&ment dans la perception normale <u langage se situe
as niveau de 1z syllabe ou mé&me 2 un niveau plus petit tout en pouvant

atteindre une longueur quelque peu supérieure, dans certains cas.

7 A.M.F. Huggins, Distortion of the Temporal Pattern of Speech:
Interruption and Alternation, dans Journal of Acoustical Society of
America, no. 36, 1964, p. 1055-1064

8 E.C. Cherry et W.K. Taylor, Some further Experiments on the
recognition of speech with one and two'ears, dans Journal of Acoustical
Society of America, no. 26, 1954, p. 554-55g,

9 E.D. Schubert et C.D. Parker, Addition to Cherry's findings
on swithing speech between to two ears, dans Journal of Acoustical
Society of America, no. 27, 1955, p. 792-794.
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A I'autré extréme, M{ilerlo entre autres, en se basant sur le
fait que les §ujets ne peuvent pas discriminer entre les alternatives
offertes ) moins qu'on leur laisse un temps de rfaction de plusicurs
centaines de millisecondes, conclut A 1'existence d'unités beaucoup

Plus Targes Que la syllade dans la perception du langage. 11 va mdme

7

Jusqu'd sugadrer gue ces unitds sont de 1'ordre de 1a phrase (environ

\

-

i

ry
3
o
Bt

7 d

mot
Karren et Harren]T suggdrent dans leur recherche une alternative
Plus souple qui mérite une attentien particuiidre. En effet, sans aveir
tudi€ ce probdldme de fagen sysidmatique, iis en viennens 3 suggérer un
comportement differentiel rattachs 3 1'3ge des sujes comme facteur dé-
terminant dans 1a longueur de I'éiémenf de base dans la percepiieon du
iangage. Ils ont sembis remarquer, dans uné pepuletien de Tancue an-
ciaise, que i'enfant témeigne, dans ses ;er#epticns ces distorsions,
c'une tencance 2 fonctionner en terme de péonémes individuels. Ceci
se remarque, <ans sa production, par ia présence de mots cui n'ent pas
de sens cu qui sont formés de <ons Gui n'appartiennent pas 2 la lancue
angiaise. D'autre part, le jeune adulte semble grganiser ses percep-
tions en terme d'ensemble de phon;mes i.e. des mots avec ou sans sens
mais constitués dans tous les cas de sons éppartenant 2 l& langue an-
glaise. L'adulte plus 3g& semble finalement les grganiser en terme de
mots significatifs uniquement i.e. qu'il pergait des mots anglais avec

un sens précis.

10 George A. Miller, Decision Units in the Perception of Speech,
[.R.E. Trans. Information Theory, 11-&, 1962, p. &1-83.

11 Richard Warren et Roslyn Warren, 1966, op. cit., p. 145.
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I1 apparaftt qu'on retrouve ici une gradation apparente vers une
structuration de plus en plus poussde qui suqgdre une dvolution systéma-
tique dans le langage accompagnant le vieillissement. Face aux diver-
gences exprimdes par les premiers auteurs, une telle explication semble

use ¢l permetirait une nouvelle intdgration intéressante du phe-

3

romett

4]

nomene Je 1a transtormation verbale dans la théorie de 1'ensemdle-cel-
Tules. En s'appuvant, en effet, sur les processus &

sur un renfercement repdtiti? s'opérant Y fravers le vieid

e¢s ensembdles-ce

témeigneraient ¢'une unitd de percepticn e plus en plus complexe et de
rius en Tius utilitaire 2 mesure que 1'apprentissage du iancace se

En cénéralisant tout 2 fait, Tes compertements ¢ifficilement

explicables du tres jeune 3ge et de 1z vieiilesse vis-2-vis le prércrére
de Tz transformation verbale dans les schemes explicatifs de Warren,
Otusek ou Evans prennent ici une toute autre tournyre. En effet, dans
les premiéres années, les encenb]es ne sQnt pas encore constitués de
fagon stable cu du moins ceux qui s'établissent progressivement soqt
encore trop isoiés les uns des autres pour permettre un débardement ou
une facilitation 2 .d'autres systémes. Cette période d'accumulation
csimple atteindrait un point de saturztion qui 2 <on tour entrainerait

de fagon ascez brusque une tendance de pluc en plus forte 2 une facili-

tation entre lec cystemes en place d'ol 1'apparition d'organication en
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phases des ensembles. C'est ) une telle période qu'une surstimulation
entratnera 1'apparition des transformations verddles. A 1'autre extrd-
me, d'autre part, 1'élargissement progressit des ensembles en phase ot

en séquenges de phases o

A

bien dtabdlies par une longue histoire de
renforcement amdne le fonctionnoment perceptuel au niveau du ot siani-
Ces sveltdmes acqhiérent ainsi yne forde rdsistance ¥ la faci-
Titation aun ensembles aveoisinants et entrafnent par le fait mdme une
stabilite de fonctionnement perceptif trds grand mdme en face ¢'une
stimulation répétitive marqude.

Cette derni@re hypeth®se sugcdre aussi que Tes recherches, qui
crt démontre que les perscnnes Egées’;TE;iisnf’;]us Qu presque plus
sujettes aux transformations verbales, en sont arrivées 2 de *elies

cenclusicns parce qu'elies employaient une stimuiation qui n'était pas

in

uffisarment compiexe peur dépasser le niveau de fonctionnement inhérens
2 cet 3ge. Les personnes 3gées pourraient en fait continuer 3 8tre sy-
jettes 3 un tel phénoméne 2 condition qu'on utilise une stimulation suf-
Tisarment complexe qui dépasse au moins 1'envercure du mo:. tte sti-
mulation pourrait étre constituée d'une phrase pius ou moins compliexe,
construite idézlement avec des sous-unités complexes et peu familizres
au sujet. C'est du moins ce que suggére Ta présente &tude et les autres
recheérches qui ont montré que le maximum d'instabilité se retrauve au
niveau de la phrase12 comperativement & tout autre arrangement sonore

plus simple.

12 Charles Obusek, 1971, op. cit., p. 65.
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Sur un autre plan, Neisser1° dans son volume “Cognitive Psycho-
Toqv" déclare que le phénomdne de 1a transformation verbale illustre de
fagon saisissante Te moddle thdorigque proposd par Halle ef Stevens entre
Tes anndes 1959 ot 1964, (o moddie se propose d'eapliquer le phdénomdne
perceptif de 1'audition et de la production du langage che: 1'humain ef
est gdndralement connu sous T'appellation “Anmalyse par synthdse". Selen
Tus ce moddle cons%itue une réponse suffisante d'eaplication du phéne-
méne, il sembie gu'une comrnaissance approfoﬁdie de 1a fransformation

verbaie peut faire douter é'une %elle affirmation.

d'&largir queique peu ia discussicn en précisant qu'il a'est Das unigue

11 s'associe fortement 3 d'autres moddlies tels que ceux propesss

par Jérdme Bruner et par Charies Sclley et Gardner Murphv entre autres.
.

On abordera dapc.ges treis différents meddles pour ies présen-
ter de fagon rapide et faire ressortir conment, 2 premigre vues ils
peuvent apperter une expiicatien 2 1'existence du phénomine de la trans-
fcrmation verbale. On fera ensuite ressortir les différents arquments

qui militent pour ou contre le choix de ces modéles dans un tel but.

13 U]r{c Neisser, Cognitive Psycholoqy, Appleton-Century-Crofts,
New-York, 1967, p. 197.
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- 5
Le premier mod2le, celui de Halle et Stevens' 1918

, postule

que 1x perception du langage implique une syhthése interne des patrons

perceptifs selon certaines rdgles détermindes et un pairage entre ces
i

patrons internes ot le parron sous amalyse. Dans un tel systdme théo-

rigque, toute nouvelle stimglation ost soumise X un pairage avec le

moddle abstrait dejd existant et analysde 3 13 lumidre de 1'information
contextuelie dérivée de§ parties gdjacentes du message: une hypothdse
est alors émise en fonction de Ta reprddgntation absiraite de 13 stimu-

~ o
favion.

172
—a
—d

hyp

0D

thdse est infirmée par une différence entre les patrens,

-
m
th
L
tn
5o
=]
]

contrdle prend alers nete de 1'erreur et amorce un nouvel es-

sai des unitds. Cette procddure continue jusqu'?d ce que 12 reprSsenta-
tion abstraite 3 1'essai vienne se pairer au comparateur. 11 v a alers
swnthdse finale et cette séquence est alors acheminde aux niveaux pius

&levés. ~
Pour qu'un tel systgme ne fonclicnne pas uniquement sur une base
é'essai-erreur, Stevens propose 1'existence d'un processus d'analyse.

préliminaire du signal pour déterminer ses proprié€tés les plus grossiéres.

14 Morris Halle et Kenneth N. Stevens, Analysis by syntﬁesis.
dans Weiant Wathen-Dunn et L.E. Woads (Eds), Proceedings of the Seminar
‘on Speech Comprehension and Processing, vol. 2, USAF, Cambridge, Res.

tr. 1959.

15 Morris Halle et Kenneth N. Stevens, Speech Recognition: A
Model and 2 Program for Research, dans Jerry A. Fodor et Verrold J. Xatz
{Eds], The structure of langquage: Readings in the Philposophy of 1anggagg}
Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, N. J., 1964, p. 604-61%.

16 Kenneth N. Stevens, Toward a Model for Speech Recognition,
dans Journal of Acoustical Society of America, no. 32, 1960, p. 4/-55.

-
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I1 infere eﬁ second lieu‘que 19auditeur utiﬁise."le; données’déjé accu-
mulé&es dans 1es d1wers autres spectres” dans un but de compara1son et
de compréhens1ona\.L 1nfonnat1on contextuelle devient donc importante
pour faciliter la synthdse des éléments examinés.

Les auteursiprévoient:que le taux d'erreur peut se maintenir

_généra]ément d un niveau minimum parce que 1'information contextuelle

vient seconder celle qui provient du'processus de 1'analyse-directe.

Le mod@le Taisse tout de m@me supposer que les critdres employSs dans

:_ces opérations peuvent ne pas toujours 8tre tres rigoureux d'od

" 1'existence probable d'hypothéses fausses qui sont validées et qui

viennent rejoindre 1§ banque des mod@les internes de-comparaison.
L'auditeur formule dbnc finalemexst de§ hypoth2ses sur cette basé d'a-
nalyse directe et d'information cdntextuel]e; il vérifie ensuite ces
hypoth&ses en Tes comparant aux modeles internes en procédant‘par
pairage. . - |
| Lé deuxiéme modé]é est celui de Ta “Théorie de 1'hypothzse"

(Hypothésis Theé%y) &laboré par Bruner17 dans les années 50 qui postule

. que toute percept1on s'opére sur Ia base d hypothgses é&mises par le
' 7syst§qf nerveux central. . Ces hypothéses demandent & &tre renforcées

g pour qUe 1a percept1on pu1sse avoir lieu de fagon valable. Selon ce

modéle, le systeme percept1f génére des hypothgses Jusqu 'a ce que 1'une

d e]]es:r9901ve.yn rgnforcement,:elle est alors adoptée comme appropriée.

LY

v 17 Jérame S. Bruner, Personnality Dynamics and the Process of
Perceiving, dans R.R. Blake et G.V. Ramsay (Eds), Perception: An Ap-
proach to Personnallty, Ronald Press, MNew-York, 1951, p. 121-147.
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0'autre part, si les hypothdses ne sont pas confirmées, elles changent
alors rapidément; Teur &mission &tant déterminge par le set mental qui
prévaut. L'apparition de-1a nouvelle hypoth2se est ainsi associse a
ce set qui sert de repdre ou d'indicateur pour Ta formulation d'une
Anouve]le alternative. De te]}es prédispositions ou attentes dans 1'or-
ganisme servent a sélectionner, organiser et transformer 1'information
qui arrive par 1'intermédiaire des donndes sensorielles de 1'environne-
ment.

L'auteur spécifie ce moddle en élaborant sur la force des hyvpo-
thdses et sur la somme d'information nécessaire pour leur confirmation
ou leur infjnnétion; iTuénonce ensuite les quatre déterminants fondamen-
taux de Ta force de 1'hypothase qui sont: la fréquence des confirmations
passées, le nombre des hypothases alternatives disponib1e§, le support
motivatidnnel et le support cognitif. I1 fait finalement ressortir le
principe de comp&tition des hypothdses alternatives et souligne qu'en
1'absence d'in%bnnafion décisive ou appropriée, une hypothgése dominante
peut déterminer ce qui sera pergu. C'est 2 partir de ce dernier point
et en se basant sur le fait que certaines hypotheses fausses peuvent |
étre renforcées, que 1'auteur congoit 1'existence de perceptions inap-
propriées chez le sujet. I1 souligne méme que ces hypothéses fausses
peuvent Etre fortes et persistantes en face d'un manque de validation
consécutive. Ce n'est que 1'accumulation graduelle d'information cor-
rectrice qui affaiblira ces hypothses et favorisera 1'apparition de la
bonne. Toutes les hypothdses valides Ou non sont évoquées par 1'éveil

de processus centraux, cognitifs et motivationnels.
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-En dernier lieu, le moddle "Essai et Erreur”, proposé par Solley
et I*’tur{:ah_y]8 en 1967, infeére qu'entre la réception d'un stimulus percep-
-tif et son percept, il y a une activité de structuration qui fonctionne
sous le principe d'essai et erreur. Ce type d'activité consiste surtout
3 vérifier 1'articulation des percepts a 1'essail avec 1e§-schémes dsja
en mSmoire; cette vérification se fait sur une base de probabilité d'ar-
ticulation en rSférence avec ces schdmes mémorisss. S$'i1 n'y a pas con-
cordance, 1'organisme va chercher d'autres informations perceptuelles
ou va essaver de trouver d'autres schdmes d&jd mémorissés jusqu'd ce que
le percept sdit structurs. L'auteur infére ainsi une série de ﬁrocessus
s'opérant dans 1'organisme qui déterminent 1'allure que prendra la per-
ception. I1 faut, 3 ce niveau, tenir compte de la présence d'attentes
d6ja structurdes qui vont filtrer 1'entrée de 1'information et d'un état
de rSceptivité variable au moment de cette entrSe. C('est dans de telles
;onditions et suite 3 un &veil des centres autonomiques et propricceptifs
que prendra place le processus d'essai-erreur. Tous ces facteurs vont
donc jouer dans 1'&laboration du percept qui se formera. Une fois celui- -
ci &tabli et consolidé, i1 faudra présenter des niveaux d'intensité
d*information plus forte ou au moins une information additionnelle pour
faire disparaitre ou vaincre ce percept.

Ces trois modeles se recoupent grandement et peuvent & premigre
vue.se proposer comme modgles explicati%s valables du phénoméne de la

transformation verbale. En effet, i1 semble approprié de conciure, 2

18 Charles S. Solley et Gardner Murphy, Development of the Per-
ceptual World, Basic Book Inc., New-York, 1967, XIV et 353 pages.
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partir de tels sch2mes théoriques, que la condition de stimulation telle
que celle crée dans 1'audition d'un stimulus répétitif oblige 1'orga-
nisme a constamment générer de nouvelles hypothé§es ou 2 transformer le
percept A cause d'un manque de validation contextuelle et surtout a cause
du maintien consScutif de la stimulation. Ce ﬁaintien vient, par ce
fait, montrer que 1'hypothdse Smise ou le percept développé est faux,
sinon la stimulation s'arréterait; comme ce n'est pas le cas, le systéme
central continue sa recherche d'une solutionfqui ne parvient jamais 3
8tre acceptable. Warren lui-méme, dans ce méme ordre d'idée mais sans
se réfsrer 2 de tels moddles, conclut en 1968:
0f course, when {subject is) presented with a repeating

word, there can be no confirmation by context, no fitting

into a stabilising grammatical and semantic environment pro-

vided by the surrounding words. Hence the repeated word is

subject to successive reorganizations, none of which can
possibly receive contextual confirmation.19

De plus, cet auteur suggére qu'il peut exister un Tien sémanti-
que entre les diverses transformations verbales qui s'opdrent chez un
sujet. I1 se base, pour cela, sur la réaction particuligre de certains
sujets 2 la présentation de mots a "forte teneur émotive" {ex: rape} et
déclare & ce sujet:

The VT effect, with clearly pronounced words would seem

to lend itself to a somewhat different projective test, a
nbound association" (en italique dans le texte) test consis-

ting of multiple responses directed and held to a theme cor-
responding to the stimulus word.20

19 Richard M. Warren, 1968, op. cit., p. 269.
20 Richard Warren, 1968, op. cit., p. 267.



DISCUSSION DES RESULTATS 129

Malheureusement, aucune recherche n'est venue Etayer cette affirmation
de fagon directe.

Warren s'appuie encore sur la technique au "sommateur -verbal"
et sur 1'opinion de Skinner qui associait cette technique d une sorte
de "tache d'encre verbale" et sur les travaux de Trusse]Z]. Shakow et

2 23

Rosenzweig 2 et Gring®> qui ont tents d'explorer cette suggestion. I1

est clair qu'un tel argument est inapproprié dans le cas présent car
cette technique consiste 3 demander au sujet d'&couter une série de
sons disparates réptitifs jusqu'd ce qu'il entende quelque chose

de significatif. Une fois cette réponse donnée, on“arréte 1'audition.
Avec une telle procédure, i1 est impossible qu'il existe un lien séman-
tique entre les sons incohérents et la signification pergue aprds un
certain temps.

D'autﬁe part, pour demeurer plus descriptif au niveau du phéno-
méne, il semble indéniable qu'il existe 22 certain type de ressemblance
entre Tes diverses distorsions du mot Tors du processus de transforma-
tion surtout dans Tes premiers temps de 1'audition. Ces changements
sembient s'opérer sur un plan soit phonétique, (ex: bont&-monté, tétard-

pétard, prison-bison, etc...), sur un plan d'assonances associatives

21 M.A. . Trussel, The Diagnostic Value of the Verbal Summator,dans
Journal of Abnormal and Social Psychology, no. 34, 1939, p. 533-538.

22 D. Shakow et S. Rosenzweig, The Use of the tautophone (Verbal
Summator) as an Auditory aperceptive test for the Study of Personality,
dans Character and Personality, nc. 8, 1940, p. 216-226.

23 W.W. Grings, The Verbal Summator Technique and Abnormal Men-
tal States, dans Journal of Abnormal and Social Psychology, no. 37, 1942,
p. 529-545,
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(ex: tetard-t'es tard, bonté-bon -thé) ou sur un plan plus purement
associatif (ex: t8tard-t'es tard-trds tard).

Il arrive d'autre part que les distorsions prennent des formes
complétement inattendues et trds surprenantes pour 1'auditeur (ex: prif
son-payseur-réélisons, t8tard-pdteur-pintard, coction-cuttion, etc..).
On note de plus des changements de rythme ou d'intonation, des dispa-
ritions de syllabes ou de voyelles, des apparitions de bruits d'allure
étrange, de sifflements ou de chuintements, etc... I s'engage, d'autre
part, un processus d‘oscillation entre les diverses distorsions pergues
ou s'alternent 3 la fois 1a nouvelle forme dernidrement apparue, le mot
stimulus original et les autres transformations antécédentes. Le rythme
de cette oscillationest tris variable et peut passer de change%ents
lents 3 des alternances tris rapides entre deux ou trois distorsions
qui se bousculent en synchronisation avec le taux de rép&tition du mot
stimulus. De plus, le sujet développe souvent 1" impression qu'il est
plus ou moins victime d'un tel Jeu de changement car tout effort pour
reven%r au ;fimulus original ou pour modifier de fagon quelcaonque la
transformation pergue s'avere frustrante, inutile et hors de portée de
son contrdle.

Un tel comportement perceptif semble, du moins 2 premigre vue,
difficilement associable aux modeies -actifs proposés de fagon intégrale.
De tels mod2les proposent, en effet, que le passage d'une hypothese (ou
d'un percept) 2 1'autre est déterminé par des régles d'ordre motivation-
nel cognitif ou contextuel et se base sur tes alternatives offer‘ti;u

sur la fréquence des confirmations passées, ce qui semble partiellement
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le cas, mais comment expliquer alors ces changements brusques Sans lien
apparént Ou ces alternances trds rapides_qui &chappent 3 toute logique
et A tout contrdle? Comment expliquer ces apparitions étrang2res quj
semblent plus fortujtes qu'autre chose.

On ne reldve qu'une recherche dan§ Ta Tittératyre qui semble
toucher ce probleme de liens possibles entre les transformations; 11
s'agi; de la thase doctorale de Barnett en 196424, qui a tentd de d&ter-
miner s'i] existait des liens phonétiques dans les changements pergus.
L'auteur conclut 3 une instabilité relative dans jes voyelles et les
' consonnes selon leur degrs d'articulation. Elle note, d'autre part,
une stabilité dans les consonnes selon qu'elles sont articulées ou non
dans le mot; i1 en va de méme pour le type de mouvement pour toute con-
sonne ou voyelle particuligre. Les glissements intervoyelies se mgn;
trent eux aussi stables tant dans Teur position que dans leur type de -
mouvement.

Une telle recherche apporte peu a la réponse et fajt plutdt
ressortir les aspects Physiques qu‘associatifs des mots.

IT semblerait en conclusion, que 1'on peut identifier deux
types de changements grossiers dans le phénomene de transformation:
a) un premier type plutst assdciatif et b) un deuxieme type plutst
fortuit qui &chappe, du moins pour 1'instant, 2 tout effort de logique.
Les modéles actifs proposés n'expliqueraient que Te premier type de

changement.

. 24 M.R. Barnett, Perceived Phonetic Changes in the Verbai Trans-
formation Effect, Thase de doctorat, Université de 1'0hio, 1964, Ann
Arbor, Michigan, University Microfilms no. .64-7328.
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Quelques autres variables plus délimitées du ph&nomdne semblent

aussi diff%ciles & intégrer dans de tels mod®les théoriques.

Eﬁ‘tout premier lieu, au moins en ce qui regarde le moddle de
Halle et Stevens, on propose qué 1'hypothase est infirm€e par un manque
de concdrdance entre les patrons sous comparaison i.e. entre le patron
abstrait déjd mSmorisé et celui sous &tude. Un tel rationnel implique
que ce pai}age entraTne un renforcement concomitent et qu'une fois celui-
¢i §tabli, seule une modification dans le contexte ou dans la somme d'in-
formations peut‘entraTner 1'émission d'une nouvelle hypotheése. Dans
T'audition du stimulus rSpétitif, la reconnaissance se fait au tout dé-
but et est validée par les pairages antérieurs. Comme il ne survient
aucun changement par la suite, cette concordance devrait se maintenir
ile. ce n'est pas une répé&tition fid2le qui peut détruire un pairage
qui a déja &té reconnu comme conforme. Un tel raisonnement ne tient
cependant pas pour les modeles de Bruner et Solley et Murphy ol le ren-
forcement de 1'hypothese est ultérieur 2 son émission. La persistance
dé la stimulation pedt, dans ces modé]es,_g;;e interprétée comme une
absence de renforcement.

Aucun des modeles actifs mentionn&s ne peut d'autre part expli-
guer Te ph&noméne de l1a satiation verbale. Dans ce Eaé précis, un sujet,
se répétant 2 voix haute un méme mot, en vient & perdre complgtement la
signification de ce mot pour se retrouver devant un vide inquiétant.

On se retrouve ici dans Ta situation ol une hypothese est &mise (un per-
cept est atteint} puis disparait par la suite, plus ou moins rapidement,

sans pour autant donner place & une autre hypothése.
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Un autre argument difficilement conciliable avec ces moddles
est celui de la ressemblance &tonnante que 1'on retrouve entre les pro-
ductions d'un madme sujet soumis 3 la mdme stimulation 2} plusieurs mois
d'intervalle. On note b'ce niveau que les transformations verbales _
sont sensiblement identiques d'une audition A 1'autre et produites de
plus dans le méme ordre. I appara¥t peu probable que les meddles en
question considdrent 1'i- -Propos d'un comportement aussj stérdotyps car
ceux-ci mettent 1'accent sur 1° importance du set mental au des attentes,
de 1'é€tat motivationnel oy de 1a réceptivits de 1! organisme cormme fac-
teurs importants dans le choix de 1'hypothase émise. IT semble impos-
sible que ces variables soient identiques dans un tel scart de temps;
au contraire, elles devraient favoriser une plus grande variabilits |
dans la production. -

Finalement, le comportement pérticu]ier des enfants et des per-
sonnes 3géas vis-2-vis le phénomdne de 1a transformation verbale con- .
corde assez difficilement avec ces moddles. On devrait conclure dans
de tels cas que ces groupes de sujets ne sont Pas ou ne sont plus éptes
d Ta vérification d*hypothases, ?aisant paf Te fait méme disparaftre le
réle fondamentalement actif de 1'organisme qui devrait aussi exister 3
ces dges.

A la Tumigre de ces quelques &léments, qui prennent une allure
assez fondamentale, i1 semble que de tels moddles soient moins aptes
que le modele de 1'ensemble- -cellules pour offrir une explication vala-
ble de 1'existence du phénomzne de Ta transformation verbale dans touges -

Ceés composantes. Les difficultés soulevées semblent montrer que ces
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moddles sont peut-Btre encore trop restreints pour tenir compte de
toutes les variables dy phénomdne et que 1la suggestion tracée par la
présente recherche autour dy moddle de Hebb doit Stre conservée, au
moins sur une base tentative. Les recherches que 1'Stude de ce phé-
nomdne Peut entratner par le biais d'un tel moddle pourront consti-

tuer un angle nouveau sous lequel il sera possible d'approfondir 1a

connaissance du systdme auditif,

~—
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CONCLUSION

Le but principal de cette recherche $tait de tenter de vérifier
si le moddle thsorique de “1'ensémb1e-ce11u]es“ de Donald 0. Hebbd pou-
véit contribuer & expliquer 1'existence du phénomene de la transforma-
tion verbale. Pour tenter une premidre exploration d ce niveau, six
hypothdses de travail ont &té Smises pour vérifier si les predictions
construites & 1'intérieur d';n tel moddle pouvaient permettre d'antici-
per le comportement du phénoméne S0uUs certaineé conditions spécifiques.

Quatre expSriences ont donc &t€ réalisdes dans ce but, ol on a
demandé 3 240 sujets d'Scouter deux enregistrements de mots répstitifs *
différents choisis sur la base de différence de fréquence d'utiTi;ation
dans le langage. Les conditions imposes &taient les suivantes: simple
écoute (4§ sujets), écoute avec accompagnement verbal (48 sujets),
&coute avec repos en silence aprds chaque distorsion (86 sujets), et
&coute avec repos accompagné de mots non répétitifs apreés chague dis-
torsion (48 sujets). Pour les deux premieFs groupes, on a mesuré le
temps de réaction, le nombre de transformations verbales et les temps
moyen et maximal de récupération; pour les deux autres groupes, on a
mesuré le temps de réaction, le nombre et le taux de transformations
percues et le temps moyen de perception adéquate suivant irmédiatement
le repos.

Les résultats obtenus 2 ces expériences ont montré:

~a) aue le temps de réaction est plus long et que le nombre de

transformations est moindre pour le mot & haute fréguence
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d'utilisation comparativement a 1'autre (Hypothdse I),
que le passage du temps entratne une augmentation pro-
qressive du nombre de transformations verbales (Hypo-
thdse II) et une qiminution des temps moyen et maximal
de récupsration {(Hypothdse I1I),

qu'une stimulation Strangdre accompagnatrice ne fait pas
disparaitre le phénoméne et n'a pas d'effet significatif
sur 1'augmentation du temps de rSaction mais provoque une
diminution du nombre de transformations verbales (Hypo-
thdse 1V),

qu‘un-repos entraine un retour & 1'audition normaie
lorsque celui-¢i est présenté immédiatement apres uné
transformation (Hvpothdse V) mais que ce retour &
1'audition norma]e est trés fragile et n'est pas in-
f?uen;élde fagon significative par ies divers temps

de repo; ohferts entre trois et trentes secondes, et,
qu‘un repos accompagﬁé d'une stimulation auditive
étrangére non répgtitive entra%ne une diminution si-
gnificative du nombre de transformations comparative-
ment 3 la condition de repos pris en silence (Hypothe-
se VI); cette condition entrainant aussi une diminu-
tion plus marquée de cette variable 2 mesure que le
temps de repos s'alionge. Le temps moyen de perceptign
adéguate qui suit le repos ne varie pas en fonction des

diverses conditions de repos.
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Les résultats obtenus confirment les six hypofhéses énoncéés.
Seule 1'augmentation prévue du temps de rSaction dans la condition de
stimﬁTﬂtion avec accompagnement qui constituait une sous partie de
T'hypothdse IV n'a pas &t& valid@e. Ces rSsultats et les diverses
interéctions_obtenues sont‘discutés a 1a Tumidre duzmodé1e Dropose
et confrontds A quelques autres moddles bplus actifs. La validation
des hyroth@ses posées semble confirmer que le moddle de "1'ensemble-
cellules™ peut constituer un point-de référence valable pour expliquer
1'existence du phénomdne de 1a transformation verbale et s'avérer une
source intéressante de nouvelles hypothdses de recherche dans le champ
pour permetire &ventuellement un plus grand approfondissement dans la
saisie du mécanisme de perception auditive humaine.

Pour pousser plus loin 1'investigation, il serait trds intéres-
sant de connaftre la réaction des personnes 3gées larsqu'on leur pré-
sente une stimulation répé&titive constitude d'éiéments plus complexes
que Té mot seul (ex: phrases ou parties de phrases). I1 serait aussi
important de vérifier expérimentalement si le processus de vieilfisse-
ment s‘accompagne effectivement d'un &largissement progressif de 1'u-
nité de base dans la perception verbale. D'autre part, pour permettre
d'€largir possiblement les conclusions apportées sur 1'effet des repos,
il serait bon de vérifier si 1'intervention d'une stimulation autre
qu'auditive (visuelle, tactile) permettrait elle aussi une mei]]ggre
récupération dans la perception du mot répétitif. Est-ce que le phéno-
mene de la transformation verbale est surtout causé par 1'aspect répé-

titif du mot ou par sa dimension de synchronisme dans le rythme de
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rép&tition? Est-ce qu'une premidre auditién répétitive qui n'a pas

gt8 &coutde suffistment longtemps pour entratner la venue de trans-
formations verbalés possi&de quand mBme un efﬁgf facilitateur sur un

deuxidme stimu]ys? .

g semé)e que ces quelques suggestioéé péuvent facilement
s'intégrer daqé le cadre de la pouréuite de cette prdsente recherche
et constituerfﬁn glargissement dans une vsrification additionnelle

- du modé}e ptﬁposé_

L
.~
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APPENDICE I

LISTES D'ACCOMPAGNEMENT POUR LES STIMULI
REPETITIFS DE L'EXPERIENCE IT.

TN
Cet appendice contient les listes suivantes:
1~ Liste | ‘E\\Liste des trois cents mots pour accompagner
e stimulus “Prison".
2~ Liste II .+ Liste des trois &ents mots pour accompagner

les stimulus "Tetard".
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LISTE I: LISTE DES TROIS CENTS MOTS POUR ACCOMPAGNER LE STIMULUS -

"PRISON".
Grenat Agir Talent Steur
Poireau Boston Junior Forst
Quorum Jaloux Annge Exil
Fourmi Sigma Silex Standard
Radeau RoTe Lotion Régal
Offert Casier Poilu Ecran
Tilieui] | Sceptre Amour Péril
Morue Bordé&e Arrgt Pétrin
Barbe Bassin - Rondin Laurier
Tablé&e Graillon Graveur Brassée
Oblat Havre Vivant‘ Aigri
Instant Femme Ecueil Maison
Vache Radin NyTon Argot
Ami Mairie Garnir Grappin
Vendeur Aide Tintin Bonnet
Herbe Hublot Inout Hatif
Refiet Ardeuyr R&duit Tranchée
Gauche Robot Aigle Carré
Traiteur Nausée Tabac Taille
Saumon Douter Jamais Angle
Legon Vitrail Vague Poignet
Brassard Quoique Bateauy Sapin
Perdu Lavoir Méchant Feinte



Ingrat
Radis
Baton
Jambon
Trappeur
Bonheur
Influx
Granit
Scorbut
Tamis
Nerveux
Vivant
Harpon
Lorgnon
Latin
Doré
Brevet
Permis
Joute
Poignet

Région

APPENDICE 1

.Fécond

Pate
Silo
Qurson
Bonbon
Carte
Logque
Bastion
Majeur
Plombé&e
Ty%an
Quinte
Grosseur
Fondue
Assaut
Obscur
Podium
Induit
Ventre
Edit
Transfert
Nugue
Gradin
Consul

Partie

Loque
Msfait
Vaillant
Porte
OubTi
Malheur
Plaisir
Brelan
Slogan
Haillon
Japon
Boiteux
Harem
Doliar
Talus
Lasso
Stylo
Ragolt
Fautif
Scrutin
Neutre
Z8nith
Local
Motif

Aspect
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Exquis
Briquet
Rejet
Plie
Partout
Humain
Juron
Halte
Persii
Brocart
Indien
Bombe
Roman
Eden
Tireur
Largeur )
Venue
Néon
Vainqueur
Succes
Doigté
Malin
Raison
Hardi

Sinus



MBlée
Grade
Obtu
Jardin
NeQeu
Kakj
Rondin
Farcin
Boisé
Plancher
Tissu-
Pritre
Goujat
Tapis
Montée
Sinon
Bronze
Quéteur
Plexus
Malsain
Egolt
Niais
Rebours
Verbal

Inclus
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Refait
Rameau
Trace
Bouche ’
Pas$if’
Sébum
Pleureur
Lapsus
Lourdeau
Soda
Hanté
Bobard
Divin
Tocxin
Géant
Vaisseau -
Jargon
Assis
Fatal
Potin
Nuité
Inca
Menu
Plebe

Sujet

Relais
Elu
Amont .
Pesant
Extra
Brousse
Maman
Volet
Platre
Lorsque
Folie
Nichée
Tardif
Question
Lapin
Humble
Viens
Egal
Rampe
Capon
Boa

Obu
Astre
Pascal

Gazon
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Brouillon
Trésor
Micmac
Nuée
Bobo
Langue’
Réflexe
Farci
Amour
Impur
Toison
Roseau
Linge
Merlin
Vaﬁet
Petit
Hampe
Travers
Divers

Verdict

- Tarif

Goudron
Sofa
Jasmin

Séchoir

\
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Nimbus Mandat Respect - Conseil

Rangée Honteux Marron Tenue

~/



LISTE II:

Journal
Battue
Ondége
Honteux
‘Respect
Marron
Conseil
Tenue
Filon
Salaud
Achat
Wagon
Lézard
Prouesse
Poignée
Flaneur
* Coffre
Vasque
Magot
Etain
Sabat
Surnom

Union

LISTE DES TROIS

"TETARD".

APPENDICE I

Pincée
Rebours
Cognac
Séquin
Burin
Terrain
Magie
Vertu
Sosie
Fumée
Blche
Cordon
Tourment
Hockey
Lancer
Ducat
Année
Serein
Magon
Faché
Piquet
Abord

Tunnel

Saison
Mutih
Appel
Sursaut
Bouguet
Homme
Cable
Abbé&
Bouillon
Peintre
Qage

Yooa

- Ebats

Ongle
Joyau
Fusain
Facon .
Algue
Marfeau
Fondue
Levier
Pompe

Rébus

CENTS MOTS POUR ACCOMPAGNER LE STIMULUS

Vaudo1is
Etat
Polo
Mulet
Soufflet
Pomme
Contre
Tournant
Papier
Verseau

Dessin

" Bouleau

Natf
Urne
Bague
Penchant
Terreur
Filet
Recel
Aboi
Rideau -
vaers

Série

147



Jubé
Ecart
Option
Galant
Coulge
Débat
Traction
Horreur
Bouchon
Moulin
Grognon
Poissoe%
Vg
Session
Accord
Parche
Isba
Souris
Apte
Fessée
Gourmand
Regu
Orin
Fumée

Parloir

Virus

. Alvin

Santé

Rival

APPENDICE 1

Frustre

Pensée

Nymphe

Fossée

Accru
Demi

Jadis

Ticket

Orge

lChaise

L&sion

Balcon

Bovin

Garde

Véio

Ecrin

Goujat

Héron

Fraise

Boudin

Drelin
Appuil
Récent
Malin
Braise
Vision
Lepre
Hotel
Mailiet
Poitrail
Curs
Bottier
Lundi
Pointeur
Event
Pépin
Iris
Z&bu
Gu&pe
Achat
Osier
Gallon
Trafneau

Nation
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Excds
Uvee
Parfait
Quota
Vaccin
Dam{er
Soutien
Fréguent
Moteur
Golter
Acier
Bouchée
Léger
Arcon
Bande
Sapeur
Boyau
G}ief
Ion
Recul
Amas
Thymus
Hebda

Jumeau
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Fémur
Rabot
Ganse
Velours
Maintien
Perche
Acte
Baisse
Polka
Joyeux-
Rieur
Bouffon
Hocket
Urus
Frigo
Apport
Abris
Napalm
Global
Echo
Bourreau
Serpent
Python

Toutou

’
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D&chet

Souper

Vigne \
Record \
Gilet -~
Lever S

Turbo

Jabot

Magot \\_w,.
Vécu /
Ordre

Absent

Hier

Parcours

Ete

Forain

Début

Réchaud
Poivron

Galion

Fichu

Butoir

Souhait

Classe

Bougie
Risée
Bourdon
Ivre
Vigueur
Salut
Masque
Poli
Allge
Glouton
Orque
Poncho
Quotient
Droite
Pendu
Bouquin
Hibou
Terroir
Balai
Tournoi
Guéret
Usé
Jade
Abus

Tibia
Maigre
Apprét
Issu
Yeillge
Rabot
Echec
Plafond
Poulin
Sanctfcn
Cochon
Pollen
Recteur
Sérum
Accés
Force
Risque
Lettre
Pardon
Bougre
Heure
Bouffée
Mastic

Dégdt



Tuteur
Narval
Fibre

Récit

Orgueil
Galop
Alpha

Poireau
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Quorum
Fourmi

Radeau

Affut

Tilleuil
Morue
Barbe

Tablge
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APPENDICE 2

RESUME DE L'ANALYSE DE VARIANCE POUR LE NOMBRE DE
TRANSFORMATIONS VERBALES EN REGROUPANT LES DEUX MQTS.

TN

N
Source SC dl ™ F
C (ordre) 1027.04 1 1027.04 Q.958
T (temps ¢'arrét) 14334.95 7 2047.85 1.91
) 11475.9% 7 1639.42. 1.530
Erreurs 85737.01 S0 1071.71
95

TOTAL 112574.95
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TABLEAU DES VALEURS DE T OBTENUES POUR LES MOTS REGROUPéS

EN FONCTION DES TEMPS DE REPOS ACCORDES.

5 7 10 15 20 25 30

3 -0.22  -0.56 0.32 0.44 1.42 .82 160

5 0.37 1.25 1.22 2:22%  2.64*  2.45%

7 0.89 0.91 1.92 2.3 2.14%
10 0.18 1.16 1.56 1.31
15 0.78 1.03 0.83
20 .23 -0.04
25 -0.31
* P<0.05

e
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ENSENBLE DES, ANALYSES DE VARIANCE A MESURES REPETEES POUR
" LE NOMBRE DE TRANSFORMATIONS VERBALES EN FONCTION DES

DIVERS TEMPS D'ARRET. OFFERTS.

-

Cet appendite contient les tableaux shivants:

Tableau

Tableau

Tableauy

Tabkeau

Tableauy

Tabieau

Tableau

T

Tableau

-
1I
I

v

VI

VII

VIII :

Résumé de 1'analyse de variance 3
pour le nombre de transformations
groupe Temps d'arrdt 3 sec.

REsume de 1'analyse de variance 2

- pour-le nombre de transformations

groupe Temps d'arrét 5 sec.

Résumé de 1'analyse de variance 2
pour le nombre de transformations
groupe Temps d'arrét 7 sec.

Résumé de 1'analyse de variance 3
pour le nombre de transformations
groupe Temps d'arrét 10 sec.

Résumé de 1'analyse de variance 2

- pour le nombre de transformations

groupe. Temps d'arrét 15 sec.

Résumé de T'analyse de variance 3
pour Te nombre de transformations
groupe Temps d'arrét 20 sec.

Résumé de 1'analyse de variance 3
pour le nombre de transformations
groupe Temps d'arrét 25 sec.

R&sumé de 1'analyse de variance 2
pour Te nombre de transformations
groupe Temps. d'arrét 30.sec.

mesures répétées .
verbales pour le

mesures répstées
verbales pour le

mesures répétées
verbales pour le

mesures répétées
verbales pour le

mesures répétées
verbales pour le

mesures répétées
verbales pour le

mesures répétées
verbales pour le

mesures répétées
verbales pour Te

<3
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Tableau I.- R&sumé de 1'analyse de variance 3 mesures répétées
pour le nombre de transformations verbales pour

le groupe Temps d'arrst 3 sec.

Source SC dl CM F

Entre Sujets 487.68 N
£ (ordre) 170.40 1 170.40 5.370
Sujets dans les groupes 317.28 10 31.72
Intra Sujets 612.86 108
8 (stimulus) 122.00 1 122.00 6.544
BC . 0.07 1 0.07 0.004
BX Sujets dans
les groupes 186.41 10 18.64
T (temps) 155.13 4 38.78 26.308% %
TC 6.30 4 1.57 1.068
TX Sujets dans ‘
les groupes 58.96. 40 .1.47
BT 26.70 4 6.67 §.322%*
BTC 7.13 4 1.78 1.421
BTX Sujets dans
les groupes 50.16 _fj_ 1.25

. TOTAL 1100.54 119
*** P (0.000
** P (0.002
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Tableau II.- Résumé de 1'analyse de variance d mesures répétées
pour le nombre de transformations verbales pour
le groupe Temps d'arrdt 5 sec.

Source sC dl CM F
Entre Sujets 256.46 1
C (ordre) 53.33 1 53.33 2.638
Sujets dans les groupes 202.13 10 20.21
Intra deets 384.37 108
B (stimulus) 24.30 1 24.30 2.823

N J

BC 32.03 1 32.03 3.721
BX Sujets dans
les groupes 86.06 10 8.60
T (temps) 109.28 4 27.32 22.137%**
TC 6.75 4 1.68 1.367
T4 Sujets dans -
les groupes 49.36 40 1.23
BT 8.11 4 2.02 1.350
BTC 8.38 4 2.08 v 1.394
BTX Sujets dans
les groupes 60.10 40 1.50
TOTAL " 640.83 119

*** {P (.000
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Tableau III.- Résumé de 1'analyse de variance A mesures répétées
pour le nombre de transformations verbales pour

le groupe Temps d'arrst 7 sec.

Sou SC dl CM F
Entre Sujets 244.81 n
C (ordre) 4.40 1 4.40 0.183
Sujets dans les groupes 240.41 10 24.04
Intra Sujets 286.46 108
B (stimulus) 25.20 1 25.20 5.294
BC 6.07 1 6.07 1.275
BX Sujets dans -
les groupes 47 .61 10 4.76
T (temps) 89.61 4 22.40 17.571%%*
TC 2.38 .4 0.59 0.467
X deets dans -
les groupes 51.00 40 1.27
BT 14.41 4 3.60 2.934
BTC 1.05 4 0.26 0.213
BTX Sujets dans .
les groupes 49.13 - _?E 1.22
TOTAL 531.27 119
*** P ¢ 0.000
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Tableau -IV.- RE&sums de 1'analyse de variance } mesures répétées
pour le nombre de transformations verbales pour

. le groupe Temps d'arrSt 10 sec.
Source SC d1 ™ F 7

Entre Sujets 92.76 1
C (ordre) 7.50 1 7.50 0.879
Sujets dans les groupes 85.26 10 - 8.52

" Intra Sujets 233.18 108
B (stimulus) 32.03 1 32.03 7.014
8C 2.70 1 .7 0.591
BX Sujets dans

_ Tes groupes 45.66 10 4.56
T (temps) 34.05 4 8.51 5.897**
TC 3.41 4 0.85 0.591
TX Sujets dans
les groupes 57.73 40 1.44
BT '2.05 4 0.51 . 0.372
BTC 0.55 4 0.13 0.700
BTX Sujets dans
les groupes §5.00 _:Ei 1.37
TOTAL 325.94 119

** pL0.001
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Tableau V.- Résumé& de 1'analyse de variance 3 mesures répétées
pour le nombre de transformations verbales pour
le groupe Temps d'arrdt 15 sec.

Source - SC di CM F
Entre Sujets 81.28 AR
C (ordre) 12.67 1 12.67 1.847
Sujets dans les groupes 68. 61 10 6.86
Intra Sujets . 64.26 108
B (stimulus) $.00 i §.00 5.554
BC 1.87 1 1.87 1.300
BX Sujets dans .
les groupes 14.47 10 . 1.44 o
T (temps) 5.88 4 2.22 4.990**
TC _ 1.1 4 0.27 0.627
TX Sujets dans
les groupes 17.80 40 0.44
‘BT , 0.61 4 . A0.15 0.685,
BTC . 2.58 4 0.64 2.870
BTX Sujets dans '
les groupes 9.00 ﬂ 0.22
TOTAL 145.54 119

** PL0.002
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Tableau VI.~ Résumé de 1'analyse de variance 2 mesures répétées
pour le nombre de transformations verbales pour
le groupe Temps d'arrdt 20 sec.

Source ' SC d CcH F

Entre Sujets 40.69 11
C (ordre) §.53 1 §.53 . 2.652
Sujets dans les groupes 32.16 10 3.21
Intra Suiets 64.57 108
B (stimulus) - 7.50 1 7.50 13.005%*
BC ' 0.53 1 0.53 0.524
BX Sujets dans -
les groupes 5.76 10 0.57

T (temps) 12.21 - 4 3.05 . 7.404%x
TC ‘ 1.88 4 0.47 1.141
TX Sujets dans '
les groupes 16.50 4Q _ 0.41
BT ' S 2.41 . 4 0.60 1.429
BTC - L 0.88 . 4 g.22 0.522
BTX Sujets dans
les groupes 1630_ :T- 0.42
TOTAL 105.26 119
*** PL0.000 he
** PL0.005 .
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Tableau VII.- R&sumé de 1'analyse de variance 3 mesures répétées
ations verbales pour

pour le nombre de transform

le groupe Temps d'arrdt 25 sec.

Source SC dl CM F
Entre Sujets 12.96 iRy )
C (ordre) ) 0.69 1 0.69 4 0.565
Sujets dans les groupes 12.27 10 1.22
Intra Sujets 50.97 108 ‘
B (stimulus) 3.3€ 1 3.36 L 8.287
5C 2.25 1 2.25 5.547
BX Sujets dans '
les groupes 4.05 10 0.40
T (temps) 2.97 4 0.59 1.952
TC ) 2.80 4 0.56 1.843
TX Sujets dans
Tes groupes 15.22 40 0.30

¢ l
— BT 3.47. 4 0.69 2.403
BTC 2.41 4 0.48 1.673
BTX Sujets dans
les groupes 14.44 _fE 0.28
TOTAL 63.93 119
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Tableau VIII.- R&sum& de 1'analyse de variance A mesures
répétées pour le nombre de transformations
verbales pour le groupe Temps d'arrst 30 sec.
Source SC d1 CM F
Entre Sujets 13.74 11 )
C (ordre) 3.36 1 3.36 3.235
Sujets dans Tes groupes 10.38 10 1.03
Intra Sujets 47.9% 108
B (stimulus) 2.77 1 2.77 3.164
BC 0.44 1 0.44 0.506
BX Sujets dans -
les groupes 8.77 10 0.87
T (temps) 2.83 4 0.56 1.469
TC 0.88 4 0.17 0.461
TX Sujets dans
les groupes 19.27 40 0.38
BT 2.47 4 0.49 2.587
BTC 0.97 4 0.19 1.017
BTX Sujets dans
les groupes 9.55 jﬂ 0.19
TOTAL 61.69 119
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LISTE DES NEUF CENTS MOTS D'ACCOMPAGNEMENT UTILISES A L'EXPERIENCE IV

Rumeur Nouveau Répit Milieu

Flache Pourpre ,%nnée Auto
Place Secteur Bison Biscuit
0ffre ~ Mucus [iot Pica
Témoin Mimi Berger Poussin
Entier Gilet Late " Sabot
Billet Bijou ' Oiseau Fagot
Soma - Phrase " Envie Plancher
Jeton Halbi Torpeur ‘Buteur
Autant Face Marbre Lacté
Torche Entrée ' Quési Mayen
No&1l Bureau Tempo _ Notion
Hymne Imbu Givre Bien
Buste Preuve Somme1i1 Ravin
Panier Godet Aupres Haine
Lutrin Yanne -Palme Torsicn
Laisse Plancton Yo-Yo Glouton
Plante Faible Noirceur Vapeur
Raton Vermeil Pince Marché
Maquis Blague " Récif Epais
Préay Ictus Brils Section
Trophée | Moutier Levin Jobard
Sable ’ Jeudi - Trongon Poignard
Rape "~ Poussée Fronde Oison

Lilas Zéro ‘ r Pauvre . Ici



Habit
Regu
Mineur
Total

- Sé&jour
Bible
Avoir
Epier
Autour
Idge
Presto
Tendon
~dJoli
Date
Flacon
Vernis
Sacré
Vendeur
Quantum
Régle
Ressac
Suppot
Essieu

Moisson
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“Pidge

Mﬁseau
Chaton
Fache
Plainte
Nombre
Autrui
Glagon
Livre
Sonar
Marée
Roche e
Ombre f"P
Tortue
Semis
Libre
Cahier
Avis
Rayon
Bateau
Panneau
Route
Biais

Papier

Trousseau
Mutin
Jonction
Bureau
Vase
ﬁ?ent
Moiteur
Chaise
Bévue
Epoux
Pression
Safran
Hache
Muscle
Glande
Ile
Nombri1
Mulet
BEton
Fable
Préiat
Respect
Planche

Pigeon

- 183

Lien
Summum
Azur
Nadir
Kola
Totem
Plage
Pays
Musée
Fini
Moment
Quarto
Verrou
Jouet
Aveu
Onction
Toqpet
Ergot
Tension
Normal
Lacet
Sortie
Marin

Sentier
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Landeau
Rouet
Soirée
Noyau
Athée
Emir
Phénix
Tombée
Fanon
Tatou
Ketchup
Verger
Rapport
Manie
Secret
Lﬂeur
Goret
Plateau
Limeur
Flate
Patée
VYoyou
Rode

Quvert
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Brumeux
Blason
Flexion
Achat
Genou

Plaque

Lampe

Jaune
Odeur
Soleil
Emu
vallon
Mongol
Halte
Tonneau
Impie
Fakir
Zgbre
Palais
Blgme
Tribut
Diseur
Lourdeur

Quelqu'un

Perte
Nippon
Noyé |
Brevet
Plumeau
Blocus
Lambeau
Poupée
Gentil
Bruldt
Secours
Dito
Rasair
Taxi
Humeur
Bleuet
Phonie
Kayac
Plasma
Relief
Manque
Triton
Patin

Valse

Oeuvre
Aube
Rentrde
Pourpre
Laiton
Eqal
Blouson
Fagon
Peuple
Niveau
Budget
Quatre
Halér
Loustic
Impair
Tonus
Jetée
Ruban
Verglas
Gésier
Solin
Rateau
Endroit

Budget
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Paille
Blass
Manteau
Grenat
Poireau
Quorum
Fourmi
Radeau
0ffert
Tilleuil
Morue
Barbe
Tablée
Oblat
Instant
Yache
Ami
Vendeur
Herbe
Ref1ét
Gauche
Traiteur
Saumon

Legon
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Brassard
Perdu
AQir
Boston

Jaloux

Casier
Sceptre
Bordée
Bassin
Graillon
Havre
Femme
Radin
Mairie
Aide
Hublot
Ardeur
Robot
Nausée
Douter
Vitrail

Quoique

Lavoir
Talent
Junior
Annde
Silex
Lotion
Foilu
Amour
Arrét
Rondin
Graveur
Vivant
Ecueil

Nylon

Garnir

Tintin
Inout
Réduit
Aigle
Tabac
Jamais
Vague
Bateau

Méchant
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Sieur
Forst
Ex1}
Standard
Rsqal
o
Ecran
Perd]
P&trin
Laurier
Brassée
Aigri
Maison
Argot
Grappin
Bonnet
Hatif
Tranchée
Carre
Taille
Angle
Poignet
Sapin
Feinte

Médoc



Oblong
Aile
Nazi
Ingrat
Radis
B3teon
Jambon
Trappeur
Bonheur
Influx
Granit
Scorbut
Tamis
Nerveux
Vivant
Harpon
Lorgnon
Latin
\
Brevet
. Permis
Joute
Poignet

Région

~
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Fécond
P3ts
Silo
Oursén
Bonbon
Carte
Loque
Bastion~
Majeur
Plombée

Grosseur
Fondue
Assaut:
Obscur
Podium
Induit
Ventre
Edit
Transfert
Nuque
Gradin

Consul

Partie
Loque |
MSfait
Vaillant
Forte
OubTi
MaTlheur
Plaisir
Brelan
Slegan
Haillon
Japon
Bo1i teux
Harem
Doilar
Talus
Lasso
Stylo
Ragolt
Fautif
Scrutin
Neutre
Z&€nith

Local

Motif
Aspect
Exquis
Sriquet‘
Rejet
Plie
Partout
Humain

Juron

Halte

Persil
Brocart
Indien
Bombe
Roman
Eden
Tireur
Largeur
Venue
Néon
Vainqueur
Succes
Doigté
Matin
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Raison Rebours® . Menu Astre
' Hardi Verbal P12be Pascal
Sinus Inclus Sujet Gazon
N _ .
Melse ~~Refait A Relais Brouillon
) Grade Rameau Elu Trésor
Obtu Trace Amont . Micmac
Jardin Bouche Pesant Nuée
Neveu - . Passif Extra Bobo
Kak1i Sébum Brousse Langue
" Rondin Pleureur Maman REflexe
Farcin ~ Lapsus Volet Farci
Boiseé . Lourdeaugy Plstre Amour
o o
Plancher Seda Lorsque Impur
© Tissu Hanté - . % Fqlie Toisqgy
Prétre \ -*-Bobafd . Niéhee _ Roseéu
Goujat, ... Divin Tardif -  Linge -
/&yﬁ s . Tocxin. \- S v Questidf”T H(e’rlin '
R . ‘ l“'-_ o . ; - o~ .
7 Montée Géant - Lapi - -vatet . - ¢
. ) . - ¢ r ;7% o '.. -
. Sinon Vaisseau.? Humbie W= ¢ Petjt o
- . . . : - _ . h - -
...+ Bronze ~, dJdargon . Viens . Hampe °
. @ kS . -, R
~Quiteur - - 'Assis . " Egal © . & Travers
‘é\..-"\ 7 L. . . -"f: , - .
Plexus ™. “ fatal . “JRampe Divers o
%,/ Mdlsain R Potin " Capon” " o’ Verdict -
— . '/:— . .-\.‘.‘ R ) - . ' ) . B . “
Egolt . - Rui te .. Boa . » Tarif,
.Ni.y's - ."'\ e Inca i Ob@' Goudron L
. STt % R . N . ' i
L ‘ . . i > ‘ -, ; ; e e - . . . . L]
; - yoo To-a ' ) ' -



Sofa
Jasmin
Séchoir
Nimbus
Rangée
Mandat
Honteux
Respect
Marron
Conseil

. Tenue .
Journal
Battue
Ondée
Honteux
Respecq
Marron
Conseil
Tenue

ST~
T "Filon

‘Sa]aud
Achat , N
Wagon
Lézard

Prouesse

-

APPENDICE 5

Poignée
Fl3neur
Coffre
Yasque -
Magot
Etain
Sabat
Surnom
Union
Pincée
Rebours
Cognac
Séquin
Burin
Terrain
Magie
Yertu
Sosie
Fumée
Bliche
Cordon
Tourment

Hockey

Lancer

Ducat <

Année |
Serein
Magon
Faché
Piquet
- Abord
Tunnel
Saisqpu\
e S——
Appel
Sursaut
Bouquet
Homme
Cable
Abbé&
Bouillon
Peintre.
Gage
Yoga
Ebats
Ongie
Joyau
FLséin
Facon

Algue .

Marteau
Féndue
Levier
Pompe
Rébus
Vaudois
Etat
Polo
~—Mufet
Soufflet
Pomme
Contre
Tournant
Papier
Verseéu
Dessin
BouTleau
Natf
“Urne
Bague
_Pe;chant
Terreur
Filet
Recel

Aboi

P
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Rideau
Hivers
Série
Jubé
Ecart
ROption
Galant
Coulée
Débat

Traction

Horreur -

Bouchon
Moulin
Grognon
Poisson
Session
Accord
Porche
Isba
Souris
Apte
Fessée
Gourmand
Regu

Orin .

l
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Fumée
Parloir
Virus
Alvin
Santé
Rival .
Frustre
Pensée
Nymphe
Fossée
Accru
Demi
Jadis
Ticket
Chaise

Orge

Lésion

Balcon
Boviﬁ
Garde
VElo
Ecrin
Goujat
Héron

Fraise

Boudin
Drelin
Appui
Décent
Malin
Braise
Vision
Lapre
Hotel
Maillet
Poitrail
Curé
Bottier
Lundi
Pointgur
Event
Pépin
Iris
Zé&bu
éuépe
Achat
Osier
Gallon
Tratneau

Nation

169

Exces
QVée
Parfait
Quota
Qaccin
Damier
Soutien
Fréquent
Moteur
Golter
Acier
Bouché&e
L&ger
Arcon
Bande
S;peur
Boyau
Grief
Ton |
Recul
Amas
Thymus
Hebdo

Jumeau

Fémur
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. ~
Rabot Souper ' Ris€e | -Maigre
Ganse ‘ :Vigne Bourdon Apprét | ‘§
Velours Record Ivre Issu
Maintien Gilet lVigueur | Veillée
Perche , Lever ' Sa]ut‘ Rabot
Acte Turbo Masque - Echec
Baisse Jabot - Poli Plafond _
Polka Magot Allége Poulin
Joyeux Vécu T Glouton Saction
Rieur Ordre Orgue Cochon
Bouffon Absent | Poncho Polien
Hocket . Hier . Quotient Rect;hr
Urus "Parcours ‘Droite SErum
Frigo . £te .‘ Pendu Acces
Apport Forain : Bouquin Force
Abris Dé_buf-: N Hibou | Risque
Napaim Réchaud .Terroir ‘ Lettre
Global //’—\' - Poivron . Balai - Pardon
Echo / Galion Tournoi . Bougre
Bourreaﬁ/ Fichu Guéret Heure
Serpenth Butoir , Usé . Bouffée °
Python Souhait Jade Mastic
Toutou " Classe Abus - Dégat

Déchet . Bougie Tibia " Tuteur
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Narval

Fibre
Récit
Orqueil

Bastion
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~Galop

Alpha
Poireau

Quorum 2

Rondeur

Fourmi
Radeau
Affat
Tilleuil

Oblong

- W

17

Morue
R Barbe
Tablée
Table

Etai



ENSEMBLE DES ANALYSES D
LE NOMBRE DE TRANSFO

APPENDICE 6 -

QUATRE TEMPS D'ARRET COMMUNS.

Cet appendice contient les tableaux suivants:

Tableau I
Tableau II
Tableau III

Tableau 1V

R&sumé de 1'analyse de variance i
pour le nombre de transformations
groupe Temps d'arrdt 5 sec.

REsume de 1'analyse de variance i
pour le nombre de transformations
groupe Temps d'arrst 10 sec.

Résumé de 1'analyse de variance i
pour le nombre de transformations
groupe Temps d'arrét 15 sec.

Résumé de 1'analyse de variance 2
pour le nombre de transformations
groupe Temps d'arrét 20 sec.

£ VARIANCE A MESURES REPETEES POUR
RMATIONS VERBALES EN FONCTION DES

mesures répétées
verbales pour le

mesures répstées
verbales pour Te

mesures répétées
verbales pour le

mesures répétées
verbales pour le



** P<0.005
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Tableau I.- Résumé de I'anaiyse de v%ancg 3 mesures fépétées
paur le nombre de transfgrmations verbales pour
le groupe Temps d'arrdt 5 sec.
Source SC - dl ™ F

Entre Sujets 225.28 1n
" C (ordre) 1.87 1T 1.87 0.083
Sujets dans les groupes 223.41 10 22.34

Intra Sujets 344.25 108

B (stimulus) 42.00 1 42.00 12.774%

BC 15.40 1 15.40 4.685 N\
BX Sujets dans |
les groupes 32.88 10 3.28 \,‘
T (temps} 135.13 4 33.78 19,631 %%

TC 3.83 4 0.95 . 0.556

TX Sujets dans

les groupes 68.83 40 1.72

BT 3.36 4 0.84 0.925

BTC 6.46 4 1.61 1.778

BTX Sujets dans

les groupes 36.36 _4_(1 0.90

TOTAL 569.53 119

*** P £0.000
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Tableau II.- Résumé de 1'analyse de variance 2 mesures répétées
pour le nombre de transformations verbales pour
le groupe Temps d'arrdt 10 sec.

Source SC & ™ F
Entre Sujets- §9.21 11
C (ordre) 25.20 1 25.20 3.{&05
Sujets dans les groupes 74.01 10 7.40
Intra Sujets ‘ 104.66 108
B (stimulus) 16.87 1 16.87 12.392*
BC 11.40 1 11.40 8.378
BX Sujets dans
les groupes 13.61 10 1.36
T (tg_mps) 14.88 4 3.72 5.859**
TC ‘ 2.91 4 0.72 1.148
., s
TX Sujets dans :
Tes groupes 25.40 40 0.63
BT . _ 0.58 4 - 0.14 0.377
BTC 3.5 4 0.88 2.295°
BTX Sujets dans ®
les groupes 15.46 _10- 0.38
TOTAL . 203.87 119
e P £0.001

* P<0.006
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Tableau III.- Ré&sumé de 1'analyse de variance } mesures répdtées
pour le nombre de transformations verbales pour
le groupe Temps d'arrdt 15 sec.

Source SC dl CM F

Entre Sujets ) 21.16 Al

C (ordre) 0.30 1 0.30 0.143

Sujets dans les groupes 20.86 10 2.08

\-

Intra Sujets 67.97 108

B (stimulus) 3.33 ) 3.33 ' 8.064
" BC | 2.13 1 2.13 ~5.161

BX Sujets dans . .

Tes groupes 4.13 10 . 0.41

T (temps) , 19.58 4 . 4.89 10.416%+*

TC 1.61 ' 4 0.40 0.859

TX Sujets dans

les groupes, 18.80 . 10 0.47

BT - - .2.08 .4 0.52 1.341

BTC ' 0.78 4 g.19 © 0.504

BTX Sujets dans : ‘ ' .

les groupes 15.53 iE]. 0.38 '

TOTAL . | ©89.13 19 |

w** p<£0.000
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. Tableau IV.- Résumé ‘de l‘analyse de variance d mesures rspstées
- pour Te nombre de transformations verbales pour
le groupe Temps d'arrdt 20 sec.

Source SC di CM - . F

Entre Sujets 24.68 n

C (ordre) &.00 1 0.00 0.003
Sujets dans les groupes 24.68 10 2.46

Intra Sujets - 58.06 108

B (stimulus) 0.20 1 0.20 0.278
BC $.00 1 8.00 10.707**
BX Sujets dans i

les groupes 7.48 10 N 9.74
T (temps) 12.91 4 3.22 10.854%**
TC . T 0.78 4 0.19 0.658
TX Sujets dans .

les groupes 11.90 40 0.29

BT ‘ 1.08 4 0.27 0.750
BTC 1.28 4 0.32 0.889
BTX Sujets dans

les groupes 14.43 _EE . 0.36

TOTAL 82.74 119 ]
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ABSTRACT OF

Le ph&nomene de la tfansformation'verbale et
13 _théorie de "1 'ensemble-cellules"

The main goal of this research was.ot determine if the "Cell-
'Assembly theory" proposed by Donald 0. Hebb could be a suitable model
to explain the existence of the verbal transformation (V. T.) effect.
To do so, six hypotheses were formulated to check if predictioﬁs de-
rived from this model could predict the behavior of the phenomenon
under specific conditions.

Four experiments were conducted in which 240 subjects -1istened
to recordings of differeng repeated words chosen on the basis of the{r
frequency of occurence in‘éhe French language.

The experimental conditions were as follows: listening alone
(48 Ss.), 1isﬁé¢ﬁng with verbal accompaniment (48 Ss.), listening with
rest after each V. T. (96 Ss.), and 1istening with rest fi]]ea with
verbal accompaniment (48 Ss.).

For the first two experimental groups, medsures were taken of

\ reaction time,\number of V. Ts.-and mean and maximum recuperation times;
for the othe; two groups, measures were taken‘of reaction time, number
and rate of V. Ts. and‘mean time of adequate hearing immediately follo-

wing the rest.

1 Jacques Debigaré&, these de doctorat présentée a 1'Ekole de
- Psychologie de 1'Université d'Ottawa, 1979, xi - 178p.
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_Results show:

that the reaction time is longer and number of V. Ts.
smaller for high frequency than low frequency word
{Hypothesis 1),

that the number of V. Ts. progressively increase (Hypo-

- thesis II) and mean and maximum recuperation time

decrease {Mypothesis III) as time goes on,

that extraneous verbal stimulation accompanying repeti-
tions does not make the phenomenon disappear and reduces
the number of V. Ts. without affecting reaction time
(Hypothesis 1IV),

that a rest leads. to normal hearing if it is presented
immediatly after V. T. (Hypothesis V) but that this
normal hearing is very fragile and not helped by increa-
sed rests g;om three to_thirty seconds,

that a rest accompanied by an extraneous verbal stimula-
tion leads to a significant decrease in number of V. Ts.

compared 'to rest alone (Hypothesis VI).

These results validate all the hypotheses except part of Hypo-

thesis IV where reaction time was not decreased by verbal accompaniment.

They seem to demonstrate that the Cell-Assembly theory can be & good mo-

del for explaining verbal transformation effect and open questions for

further research. Discussion of these results is also made in the light

of.more dynamic models.





