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RESUME

Une ¢ tude palynologique ef‘géomorphqlogique a été menée dans
le béssin du ruisseau Mackintosh, dans le secteur nord du lac
Aishihik, Sud-Ouest du Yukon. Lélpechefghg'a pour but de préciser
la période de 1a d#glaciation du Eégéin'Maékintosh en amont des

deux cordons morainiques préaslablement non-correlés et de

réconstituer 1'évolution du paysage végétalidurant 1'Holockne.

L'analyse g4onorphologique, par l; cartographie des unités
morphologiques et 1la datation du dibut de la sédimentation
organfque post-glaciaire révele une déglaciation récente du bassin

relide '3 la glaciation McConnell.

Afin de reconstituer 1'évolution du paysage végétal, le
contenu pollinique d'un profill de sédiments lacustres gelés et
émergé s é &t8 analysé. Le aiagr;;me pollinique Mackintosh
Creek HB1 préente trois zomes interprétées successivement comme la
toundra herbacée suivie, vers 9900 ms BP, de 1s toundra arbustive
dominée par le bouleau ; d& 1'arrivée de 1l'épinette vers 8500 ms
BP et de.l'instaurstion de 1a toundra forestidre moderne vers 8000
ns BP. Le diagfamme.affiche des variations mineures associées 2
1'évolution du bassin laﬁustre depuis cette derniére € mpque.

Les résultats de 1'étude indiquent une implantation synchrone
svec d'autres gites d'études au Sud-Ouest du Yukon etldu secteur du
Mackenzie. Cette coincidence soutient indirectement °'1'idée de
refuges locaux « de l'épineﬁte en Alaskas et/ou du Sud-Ouest du

Yukon non englacé.



ABSTRACT

lLate-Quaternary palynology and geomorphology

of Mackintosh Creek area, Southwestern Yukon.

A palynological and geomorphological st&dy has been
undertaken in Mackintosh Creek area, north of Aishihik Lske
map | area, Southwestern Yukon. - The research ébjectives are
two-$o0ld: to determine Mackintosh Creek's deglaciation period of
antyncorrelated morainic systeﬁ gnd tor reconstruct 'the vegetal

cover evolution throughout the Holocene.

The datation of the beginning of {"Ppst-glacial arganic
sedimentation and the cartography of morphological features of the
area suggest a recent deglaciation closely related to the McConnell

glaciation.

The evolution of the vegetal cover is obtained by the pallen
~analysis of lacustrine sediments. The Mackintosh Creek-HB1 pollen
diagram presenfs three phases interpreted as herb tundra followed
by a birch dominated shrub tundra ca 9900 BP{ spruce arrives in
the area ca 8900 BP and the modern forest tundra develops ca 8000
BP and from this time presents a relative stability. The
coincidence of *the spruce arrival in the Mackintosh Creesk, Snag snd
Mackenzie Delta areas ‘indirectly supports the spruce refugium

hypothesis in unglaciated Southwestern Yukan and/or Alaska.
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INTRODUCTION
.
Dans le cadre de la recherche sur 1'évolution du paysage
végétal dans la Chaine Ruby, le bassin du ruisseau Mackintosh
- présentait 1'attrait d'8tre situé au-deld dp” la limite de la
glaciation McConnell., C'est pourquoi une &tude palynologique a gt
entreprise en 1984 wr elle pouvait permettre de reconstituer

1'évolution du paysage végétal durant le Pleistocéne supérieﬁr.

La premigre partie de la recherche s'intéresse donc & préciser
l'époque de la d5g£aciation du bassin par 1'analyse
gsonorphologique. La cartegraphie des unités morphologiques a £t2
dressée 3 partir de relevés de terrain, suivis d'une
photo—interpfétation et d'une deuxidme sirie de controles de
terrain. la déglaciation du bassin du ruisseau Mackintosh est

datée légirement antérieure 3 9900 @s BP.

Dans ce cadre temporel réduit, selon 1'attraif initial de 1la
recherche, 1'étude palynologique est la premitdre du secteur de la
Chaine Ruby et du bassin du lac Aishihik & présenter 1'évolution du
paysage végétal sur 1l'ensemble de 1'Holockre. 11 sera donc

possible de dater 1'implantaton de 1'épinette dans cette région du

Yukon.
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CHAPITRE I

Cadre paléoenvironnemental et problématique

1.1 Pleistoctre du secteur nord du lac Aishihik,

Territoire du Yukon

Les travaux de recherche enggéologie du Quaternaire su sud du
Yukon révelent 1'existence d'avancéeé successives de lobes
glecaires issus de la -Cordillére et des monts 5St-Elias vers
1'intérieur du Yukon. Le secteur & 1'étude (fig. 1) fait partie du
plateau du Yukon qui est situé entre les montagnes Selwyn au
nord-est et la Chaine Cotidre au sud-ouest (Bostock,1968). Un
premier essai de corrélation des limites glaciaires (Huéhes et
coll.,1968) présentént les limites d'extension | des. deux
derniéres glaciations, les directions d'écoulement des lobes de
glace et 1a localisstion des chenaux d'eau de fonte dans

le secteur d‘Aishihik Lake - (61° - 62'N, 136°- 138°0) (fig.2)

La nomenclature des glacistions est issue de Bostock (1965)
d' apreés les localités types dans les environs de la rividre Stewart

dans les monts Ogylvie.



Fig. 1: Carte de localisation
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Fig. 2: Carte des limites 5laciairi=s "
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La glacistion Reid est estimée & environ 40 000 sns  BP
(GSC-524:  >42Z 900 ans BP); Lla glaciation McConnell sersit
antérieure & 9700 ans BP d'aprés une datation radiométrique de
tourbe au-dessus du till McConnell proche de la limite nord

du lobe de glace Aishihik (GSC-749: 9660 + 150  ans BP) (Hughes,

comm. écrite),(fig. 10, localisation A).

Entre les limites d'extension de ces glaciations, Hughes a
observé des formes jux@aglaciaires {ice-marginal features)
compapables 3 celles cartographiées par Bostock {1966) plus au
nord. '"The moraines are intermediate in terms of preservation
between ({hose associated with the Reid limit and those associated
with the McConnell limit, and may represent a distinct post-Reid,

-
pre-McConnell advance" {Hughes et coll.,1968, p. 3). Les deux
dordons morainiques ne sont pas datés car Hughes - ne
présente aucune.date radiométriqqe g6 rapportant & la glaciat}on
Reid dans le secteur du lac Aishihik.
* .
Dans ce contexte Wisconsinien, une analyse palynologique dans

les environs de ces cordons morainiques a été entreprise afin

d'étud%er 1'évolution du couvert-vééétal sur\&U 000 ans  environ.
Cette é&tude 'aurait- pu €tre confrontée a la recherche que Rameton
(1971) a mené dans les environs de Snag, 200 Km su nord:hyest du
ruissesu Mackintosh, mais les dépots de surface de notre ai?e
d'étude se sont réﬁélés d'un dge beaucoup plus récent que leur

localisation surait pu le suggérer.
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1.2 Données paléoenvironnementales de 1'Holocgne.

Une étude des trevaux de recherche paléobotaniques et
glecipire révele qu'en Alaska et éu sud-ouest du Yukon 1'Holoceéne -
présente une densification progressive du couvert végétal suivie‘
‘d'une période rde stabilité depuis environ 5000 ou 6000 ans
(ti2£;au 1).

Par exemple, les donnges du diagramhe pollinique d'Antifreeze
Pond (Rampton; 1971}, situé su-deld de la limite de la glsciation
Macauley, correspondant & celle de McConnell dans notre secteur
d'étude (Hughes et coll., 1968), indiquent que la toundra herbacée
de l'époque. glaciaire a fait place & ls toundra arbustive vers
10 000 sns BP. L'épinette apparue vers 8700 ans BP forme une
forbt ouverte qui se densifie vers 5700 ens BP. Le site
d'échentillonnage étant situé & 600 m sous la limite
sltitudinale des arbres, il n'est pas trés sensible sux varistions

’

de 1'Holocene récent.

Les sutres secteurs en Alaska partagent généralement cette
dens%fication progressive quoique les périodes de transition ne
soient pas rigoureusement synchrones. Hopkins et coll. (1981) ont
répertorié les datatioﬁs radiométriques de macrorestes d'srbres

dens le nord-ouest de 1'Amirique du Nord (Béringie). En 1'sbsence
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de refuges connus durant la dernigre glaciation, ils proposent une

trajectoire de migration de 1'épinette en provenance du sud-ouest

des 1.N.-D. vers le centre-est de 1'Alaska entre 9500 et 9000 ans

BP. en direction‘ du sud-ouest du Yukon vers 8700 & Snag et 8020

ens BP. dens les Monts St-Elias.

Les données macrofossiles du senteur du Hackenzie {(Ritchie;
1984) s'intigrent mal dans 1'hypothse de Hopkins et coll. (1981):
Ritchie dénote la présence de 1'épinette jus&ufa 69°30' N. & 1'est
du delta du Mackenzie vers 9000 éns BP sans toutefois déceler.de
tendances spatiales dans la direction de ls migration de 1'épinette
(Ritchie, 1984). Les données de 15 diagrammes polliniques au nord
du Yukon et dans le secteur du Mackenzie montrent des dates
d'implantations (seuil de 10% de représentation de Picea)
témoignant de fortes variabilités; par exemple, deux gites distants
de un kilomdtre seulement présentent des dates d'implantations de

Picea qui diffarent de 500 sns. Ritchié fait intervenir les

caractéris@iqq?s géochimiques des différents milieux et les limites
de la sengibilifé de 1a datation radiométrique pour expliquer
l:absence de 'tenaances spatiales. 11 propose donc un Bge moyen
d'implantatién de Eéggg:ver§“?050 dans le secteur du Mackenzie et
goumet 1'hypothése de le migration de 1'épinette vers le secteur du

Mackenzie en provenance du sud de 1'Alberts ou une date de 10,800

(Lichti-Fedorovich,1970) témoigne de sa présence.

AN
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MacDonald (1984) propose une migration rapide de 1'épinette
vers les lerritoires du Nord-Ouest en provenénce d'un refuge
méridional; il ne rejxte cepandant pas la possibilité d'un refuge
de 1'épinette 'en Béringie. De plus, Ager et Brubsker (1985)
s'appuyant sur les résultats d'études sur le génétique, la.
biochimie et des caractéres phénotypiques propres a ltépinette
planche suggérent 1la possibilite de refuges locaux: "It 1is again
necessary  to consider the real possibiiity that small populstions
of spruce persisted somewhere in unglaciated intqifor Alaska

and/or Yukon lerritory." (Ager et Brubaker,1985,p.367).

La majorité des études de 1'évolution du couvert végétal sur
1'ensemble de 1'Holoc2ne témoignent de conditiqns relstivement
stables (et peu détaillées) depuis 5000 ou 6000 sns. La forét une
fois installée a tendance & se maintenir sauf dans le secteur du
Mackenzie ou Ritchie (1984) déctle une détérioration de la forét
subséquente & une détérioration climaéique entre BO00 et 4500 ans
BP. Cette détérioratioﬁ est suivie d'une période sans grende

variation.

A la lumitre de 1l'étude de ls dynamique glaciaire des
Monts St-Elias, Denton et Karlén (1977) ont mis en évidence
trois périodes d'extension glaciaire durant le Néog;aciaire
(depuis environ 3000 ans) . Lles périodes de retrait
glaciaire s' accompagnent + d'une extension eltitudinale de 1é

limite des sarbres.

>
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La palynologie peut, dens certains cas mettre en évidence des
variations de la production et de la sédimentation polliniques
sssociées & uwe extension ~glacisire. En effet, seuls les

disgremmes polliniques de Grizzly Creek {Bourgeois et Geurts,

©1983) ont pu enregistrer une courte période de détérioration

de 1a fordt de 1600 & 1380 ans BP environ (dates interpolées)

précédant  1'extension glacisire. de 1230 ans BP. Cette faible
variation du couvert végétal a pu E&tre mise en évidence
grace & la sensibilité du milieu de prélavement. L'sltitude
des sites, ls sédimentation rapide et 1'échantillonnage serré ont
permis. d'obtenir un intervalle d'environ FG ans entre les
échantillons; Jla résolution étant suffisamment fine pour détecter
un feible changement .dans la circulation atmosphérique (Geurts,

1984).

1.3. Problématique

L'étude palynologique dans le bassin du ruisseau Mackintosh,

de par son contexte géographique, contribuera & ia base de données
-

rélati es pux modalités d'implantation de l'épinette su sud-ouest

du ukgn. En établisssnt le délai entre 1'époque de ls

dégfacistion locale et 1'époque de 1'implantation de 1'épinette,

1'étude pourra tester 1'hypothzse d'un refuge périglaciaire {(dans

le sens spatisl du terme) su sud-ouest du Yukon.

v

It
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La recherche vise premi2rement 3 déterminer 1'époque de la
déglaciation de ls vallée Mackintosh par 1'analyse
t

géomerphologique, et deuxizmement & dresser 1'évolution du couvert

végétal du secteur & 1'side des données palynologiques.
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CHAPITRE 11

Secteur & 1'étude

2.1. Physiographie.

Lla vallée du ruisseau Mackintosh est située su nord, au-del3
de 1a limite de la gleciation McConnell telle que cartographiée par
Hughes et coll. (1968). Elle est séparée. du bassin du lac Aishihik
{("Aishihik lowland",(Hughes, comm. écrite)) par le mqssif'Aishihik.
qui est an prolengement de 1la Chéine Nisling. ‘ Le ruisseau
Mackintgsh, orienté sud-est  nord-ouest, est 1issu -du lac
Mockintosh (alt.: 1246 m ; 4090 pi) et se jette dans la rivitre

Nisling & une altitude d'environ 914 m (3000 pi) (fig. 1).

les environs du site de sondage {fig. 3,loc. S) présentent
un élargissement de la vallée (alt.: 1040 m, 3420 'pi) dans

lequel on retrouve une série de lacs et des zones marécageuses.



-. figure 3: Site d'étude
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Figure 3: Site d'étude
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2.2. Géologie.

En amont des cordons morainiques, deg affleu%ements
d'amphibolite datant du Protérozoique et/ou du Paléozoique, ét des
affleurements de granodiorite & hornblende du Mésozoique, limitent
ie thalweg du coté sud-ouest (Templeman-Kluit; 1974). Du cote
. nord—esﬁ de la val}ée, on retrouve ces memes formations en pluys des
tufs acides du Cénozoique. ‘ Ces"afflegﬁements culminent & des
. altifudes de 1250 & 1430 m (4100 3 4700 pi).

*~

2.3. Climat.

¥
" Les stations météorologiques les plus proches sont celles

d'Aishihik (19 km su sud-ouest) et de Carmacks (60 km au nord-est).

‘I

A Aishihik, lges moyennes des températures qgotidiennes des
mois de  juin, Jjuillet et aodt sont-de 9.8, 12.1‘85 10.3°C
respectivement (7abl. 2). Ces conditions thermiques sont
défavorables & la reproduction sexuée de 1'épinette noire selon
Black et Bliss (1980) qui proposent un seuil de 11° ,14° -et 11°°C
d'epr2s des données de laboratoire et de terrain. Nous
considérons ce seuil comme étant transférablg A l‘épinetté
blanche puisque Ritchie (1984) souligne que 1'épinette blanche et

1'épinette noire partagent les mémes limites mésollimstiques dang.

le:secteur du Mackenzie.
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lableau 2: Donnses climsetiques des station de Aishihik, Carmacks et de
Snag, lerritoire du Yuken, d'spres les Normales climstiques,
Environnement Canada.
’ o‘ . . ‘.
Stati i tud Temp. moy mensuelle ( °C) Précipitations
on Altitude 5 . " "3i1let | AoGt | Annge y totales (mm)
Aishihik . 9.8 12.1 10.3 4.4 266.3
61°39'N, 137°29'0, %6ém .
Cormacks 12,5 | 145 | 125 -3.8| 252.7
62°6'N, 137°18'0, 523m
Snan 12.0 | -14.0 11.5 -6.1 338.5

627 22'N, 140°24'0, 587m
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Les précipitstions totales sannuelles sont de 266.3 mm en

moyenne., Ces conditions d'humidité sont 2 la limite inférieure
3

de la toléranbe de 1'épinette blanche (de 250 a 1250 mm selon

Fa
Fowells, 1965).

Ces données'climatiques témoignent de conditions limites (sur
le plan de 1'humidité) et méme contraignantes (au niveau de la

reproductfon gexude) de- l'épiﬁette blanche.

[

——

Ces_qgntrainfes climatiques, en conjonction avec :le mauvais
drainage du plancher de la v3l1lée confinent l‘épiﬁetteié un faible
recouvrement dans le.paysage: elle est asbsente des hauts sommets et
du plancher de la vallée. Le paysage Qégétal du secteur peut donc

se qualifier de toundra forestigre.

{/
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.~ CHAPITRE 111
Méthodologie

3.1, Géomorphologie.

3.1.1. Photo-interprétation.

La vallde du ruisseaukMackintqsh, dans le sécteur, amont du
cardon morainique.dédoublé a uaeﬂﬁente moyenne trés faible. a4 en
juger par les nombreux méandres du ruisseau; de plus, le
'faible encaissement de celui-c¢i a pour effet de limiter 1le
développement des coupes. Ainsi, l'étude de la géomorphologie du
secteur a dé s'sppuyer én majeure partie sur 1la photo-interpréta-

tion.

7
<

§ / |
n premier séjour sur le terrain s permis de se., familisriser
svec ls distribution de la végétation en fonction des dépbts de

surface et d'établir une clef d'interprétation:

- les placeaux arborescents, dominées par 1l'épinette blenche
ge retrouvent essentiellement sur la roche en place altérée et sur

les dépdts minces de bill; |
- 8ux e?droits bien exposés, en pente, ou'h texture'gfogsiére,

le peuplier sfinstalle;
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- 1a toundfa arbustive, dominée par le saule nain, s'installe
dans les bés de versants 0& les silts lacustres sont présents;
-les zones ‘& drainsge déficient accueuillent 1la touadra

herbacée ou les tourradons rendent 1le marche particulizrement

laborieuse.

La diminution de 1'intensité du couvert végétal en fonction du
relief et du drainage se traduif par une diminution de la teinte de

gris-des photographies agriennes en noir et blanc.

-

LR

Localement, une texture plus grossitdre du matériel ou wun
meilleur drainage 85socié & une ligkre modificstion du relief
permettra, dans la vallée, 1'implantation massive du boulesu nain

ou méme de quelques épinettes (en rebord de terrasses par

. exemple).

L%

Sur un second plan, nous avoﬁs assemblé. une photo-mosaique
(fig. 4) & 1'side des photos. de 1a ligne deyvol A-25168 de la
Phototh&que nationalé du Ganads. Ce document a permis de percevoir
1'organisation du relief et de la géomorphologie sur une échelle
plus vaste que cé&le de la vision stéréoscopique habituelle. La

photo-mosa&dﬁe a fait apparaitre une discontinuité dans la zone

de culots He glace morte du lobe Aishihik su niveau du col .

séparant le bassin ~ Mackintosh ~du bassin  Aishihik. Cette
.

particularité, aisément décelable & cette échelle, nous a8

permis d'avancer ‘l'hypothésé de la présence de glace dens le

bassin Mackintosh durant la glaciation McConnell.

L%

3



Figure 4: Photo-mosalique
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3.1.2. Enquéte géomorphologique sur le terrain.

Ltenquéte géamorphologique sur le terrain, dans un secteur
pauvre en coupes, s'est limité & un site de sondage, 2 quelques
profils de mollisocl, & un relevé topographique et & cing
datations radiométriques. le type de paysage, les aléss
logistiques (établissement du cemp en un site éloigné du site de
sondage,{hay&nt pour conséquence ia'relatiﬁe immobilté de la sonde)
et ls courte durée du séjour sur le terrain (11 jours au_total)
sont en partie responsables de la base de donnges
géamorphologiques peu élaborée. Nous pensons cependant avoir

recueuilli sqffiaament de donnédes clefs afin de reconstituer

1'évolutiongsomorphologique du secteur.

3.1.3. Présentation des résultats.

Les résultats de.l'enquéte gédmorphologique sont présentés par
les cartes des unité morpgologiques de 1la vallée du ruisseau
Mackintosh et du secteur nord du lac Aishihik suxquelles se
joignent la ﬁoupe transversale de la vallée Mackintﬁsh et le schéma

sédimentologique du prdfil pollinique Mackintosh Creek-HBI1.

-
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3.2. Palynologie.

3,2.1. Sondage et échantillonnage.

L'infrastructure logistique de 1'équipe de recherche est axée
sur 1'accegsibilité au terrain durant 1'éte (climet, contraintes
d'horaire académique, équipement de terrain}; | ainsi,
1'échantillonnage palynologique est basé sur le prélévement de
profils de sols, par opposition & des éondages_ lacustres qui
nécessitent une infrastructure plus  élaborée: profils
bathymétriques, sondages  sur glace ou sur plateforme

flottante (Ritchie; 1984).

Le sectéur du ruisseau Mackintosh est situé & la limite sud du
pergélisol discontinu et répandu (Atlas National du Canads, 1974,
p.11). Lles sédiments lacustres gelés ont été prélevés a

—
1'aide d'une sonde portative & pergélisol ("modified CRREL
corer", Veillette et Nixon; 1980). Cette sonde s8insi  que
1'appareillage nécessaire pour 1'échantillonnage (moteur, barres de
rallonge, carottier et essence) pgsent environ -100 kg; ce qui
limite quelque peu la mobilité de 1'équipement sur le terrsin: les
portages en zones de toundra arbustive doivent &tre limités au
minimum  (inférieur A un kilometre pour étre confortsbles);

toutefois, trois personnes et le matériel de sondege peuvent etre

transportés en une seule envolée d'un hélicoptire de type Bell 206.
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3.2.2. Techniques d'échantillonnage.

Les sédiments non-gelés peuvent étre échantillonnés de fagon
continue A& 1'aide de boites de plastiques de 38 om de longueur si
le matériel posséde une cohérence adéquate (Ouimet; 1983),
(partie inférieure du profil HB2); sinon, 1'échantillonnage
se fait niveau par niveau et les échantillons sont recueillis
dens des sachets de plastique (mollisol du profil HB1).

Laeu.nde portative & pergél.isol permet de recueillir des
carottes de 7.5 ou de 5.0 on de diamég}é de matérisux meubles
gelés. Les carottes doivent étrer sectionngées et décrigés sur le
terrain car il est difficile de 1les conserver dans 1gur
état gelé et cohésif ( jusqu'au léborgfoire. Apres
sebtionnement, les ‘é&chentillons peﬁvent gtre emballés dans des
sachets de plastique (HB1) ou mieux eﬁcore dans des godets de
plastique de 5.0 on de diametre, ce qui facilte grandement les

manipulations d'échantillonnage (profil HBlbis).

Nous avons tenté de sectionner verticalement les carottes afin
de faire aepparaitre les structures sédimentairgsi L'utilisation
d'une scie d mstal & cette fin s'est révélé inefficece: le plan de

‘. .
coupe ,della carotte Qelée conservait 1'empreinte du cheminement de

la lame; de plus, 1'opération de sectionnéipnt vertical augmentait

les risques de contamination des échantillons.
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3.2.3. Historique des prélévements.

Le érofil préliminaire HB1 a étélgfélevé en deux parties, le 3
aout 1984. Le mollisol a été échaﬁtillonné sur pgroi de 20 & 68 om
sous la surféce de la berge avec un intervalle de cing cm entre les
échantillons. Ensuite, 18 sonde a 6té utilisée avec un parottier.de
7.5 on de diambtre et 1'unité de gyttja a été prélevée jusqu'a sa
base: 183 om. Celle-ci a été datée & 7600 ans BP (GSC-B?SZ).

Le profil HBlbis a été p}élevé au méme site le 16 juillet
1985. Un carottier de cing cm de diametre 8 éfé utilisé pour
1'échantillonnage de 126 & 305 cm. Nous avons ainsi rééchantillonné
1a partﬁe inférieure de 1'unité de gyttja sus- jecente & une unité
AB:silt organique et & une unité d'argile silteuse 2 graviers
La base de l'unité de silt organique a été daté & 9900 ans BP
(10-185). Le diagramme pollinique intitulé Mackintosh Creek-HB1
(MC-HB1), est constitué du profil HBI de 20 a 121 an, et du profil

HBlbis de 126 a 305 an. . \\\\

A 1500 meétres au nord de ce site, un troisiéme profii s eté
échantillonné sur paroi (profil HB2): 113 om de tourbe sus-jacente
a- une unité de gableset graviers gris; la base s &6ts datée & 5450
s éP (UQ~106;). Jugé trop récent et perturbé, .. 1'analyse

pollinique n'a été effectuée que sur les trois échentillons de la

base et confirme la ppésence'de 1'épinette vers 5450 ang BP,
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3.2.4. Iraitement en laboratoire

les échantillons de mousses, de sol minéral et de gyttje
doivent  subir un traitement de concentrastion des pollens
préalablement 3 1'enalyse au microscope. te type . de traitement

dépend de la proportion de la matiere minérale de 1'échantillon.

Afin de rationaliser l'extraction et la concentration des
pollens, le traitement en laboratoire s €t ¢laboré en fdnction
de la moindre toxicité et de la souplesse de la méthode.

Ainsi, le traitement des échantillons riches et moyennement

riches en matitre . organique (gyttja et silt organique) est

‘adepté de 1a méthode d!acétolyse d'trdtman (Faegri et  Iversen;

1971). Apres une premigre étaﬁe de dissolution des acides
humiques et de la déflocution de 1la matidre organique dans ‘une
solution d'hydroxyde de  sodiyn ’(ﬁ;on 10%, & chaud), on
proctde a4 1'sttagque & 1'scide flﬁorhydrique (HF)  pour
dissoudre la matiére mindrale suivie de 1'acétolyse pour
détruire la’cellulose. Un lavage final 2a travers ‘une -membrane
Nytex de 10 microns dans une solution d'hydroxyde de sodium &
chaud permet d'éliminer les débris organiques et les minéraux de
tailie inférieure & 10 microns. Cette dernitre étape, modifiée
de Cwynar et al (1980) et de Ouimet (1983) facilite grandement

1‘analw§e au - microscope.

»
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Les &chantillons plus pauvres ‘en matikre organique, 1es
argiles silteuses A graviér, ont subi le méme traitehent de basge
que les échantillons de gyttja et de silt organique en plus
d'un microtamisage & la membrane Nytex au début et 3 la fin de la
préparation ‘(annexe 1). Ceci avait pour but d'éliminer la
grande quantité de matidre minérale de ces échantillons.
le premier micro-tamisage a8 pour but d'éliminer les parficules
inférieures a 10 microné; le second permet d'éliminer les
précipités formés durant le refroidissement de 1'acide

N

fluorhydrique.

L1

Ce dernier type de préparation, quoique relativement long

(de 18 & 24 heures de préparation paur -6 échantillons), possdde les

avantages suivants: la concentration finale des résidus est

comparable & celle des autres échantillons (de 50 3 200 pollens par

- 10 micrﬁlitres de résidu), les produits chimiques gont moins

toxiques et moins couteux  que Ceux utilsés dsns ls méthode

classique de Frenzel modifiée par Bastin (1971).

Les concentrés de pollens sont dilués dans une solution de
d' hydroxyde de sodlum h 10% et sont conservés dans des bouteilles
hermétiques  jusgqu'ad le période d'snalyse 8u mléfoscope.
1'hydroxyde de sodium B été utiliss comme milieu de montage car il
présente 1'aventage de défloculer aisément les débrié de ﬁatiéré
organique comparativement & l'eau glycérinée utilisée de facon

routinikre au laboratoire.

U
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3.2.5. L'snalyse.

Une goutte de résidh est prélevée A 1'aide d'une micro-pipette
de 10 micrglitres, elle est pesée et déposée sur ~ une lame de
microscope et récouverte.d'une lamelle de 18 x 18 mm. L 'échantillon
ainsi préparé est visionné & 1'side d;vﬁ microscope biologique
Olympus-BH en utilisant un oculaire (10x) et les objectifé
(20x ou 4Dx). Chaque pollen est identifié¢ et compté. Les ouvrages
de Kapp (1969) et de McAndrews et al {1973) de méme que les lames
de référence du lsborstoire de pslynologie ont été consultés pour

1'identification des pollens.

La validité statistique des résultats nécessite de compter wun

minimum de ZSO’bollens par échantillon (Bastin, 1971).

3.2.6. Présentation des résultats. .

Les résultets sont présentés sous forme de diagramme
pollinique des  fréquences relatives de ~représentation des
différents taxons. Le type de sédiment, les datations
radiométriques, la concentration | pollinique (nombre de pollens

par gramme de sédiment sec) sont incorporés au diagramme.
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Un deuxidme diagramme (fig. 12) extrait du diagramme des
fpéquenceé polliniques {sannexe 2} présente les pourcentages des

pollens de Picea selon leur état de conservetion: les pollens

entiers, éclatés et les fragments de pollen (un fragment est égal

A environ un quart d'un grain entier). .
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CHAPITRE 1V

Résultats

4.1. Géomorphologie

4.1.1. Schéma stratigraphigue du profil HB1-HBlbis

Le profil palynologique provient d'un sondege de sédiﬁents
lacustres gelés accessibles d'une surface émergée située entre
Weux lacs (61 45° B°N, 137" 12' 43"0, alt. 1040 m), (fig. 3 loc.
§). Ce site est en amont de la plus méridionale des deUx moraines:

du bassin du ruisseau Mackintosh.

La base du profil (fig. 5),1'unité 1, consiste-en un dépdt de
67 on d'épaisseur d'argile silteuse bleue avéc gsableset graviers.
Cette G:Ibér n'a cependant pas été échantillonnée  jusqu'd
l'&nité sous-jacente car éon contens en matidre orgsnique 3 étér
jugé, hativement, insuffisant. 11 aurait &té intéressant de

déterminer 1'épaisseur exacte de cette unité et de connaitre 1la

nature des sédiments sous-jacents.

[



Fig.5 Schima sédimentologique du Iprofil pollinique H31, ruiss=au Mackintosh,
Territoire du Yukon, (61°45'B" N, 137°12'43" 0, alt.: 1040 m)
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Les échantillons traités pour 1'extraction pollinique ont
Tévélé en moyenne 17.67 % de particules minérales supérieures a 250
oiorons  (minimum  7.13 %, meximum 32.3 %). Cette fraction
granulométrique a été obtenue lors du premier tamisage & travers
b ’
une membrane métallique de 250 microns. Pour les échantillons
sus-jacents % 1'unité d'srgile silteuse a graviers, cette fraction
n'a pas &té recueuillie gtant .donné leur faible‘concentration
minérale (Tableau 3).

Le sectionnement des argiles au laboratoire & 1'side d'une
aiguille a révélé a la loupe binoculaire un feuilletage horizontal
4 peine perceptible de la matrice argileuse. Nous n'svons  p8s
obéervé de  stratification mettant en évidence des alternances
granulométriques litées. Les sables et les graviers sant

A2

dispersésw dans la matrice argilo-silteuse.

L'unité 2, sus-jacente 'é celle d'argile silteuse, est
constituée de siit orgenique avec coquillages sur une épaigsseur de
55 om. Les coquillages présents sont de type gastéropode et
lamellibranche. Ces derniers, en 1'ebsence de détermination
précise indiquent un milieu aquatique. La base de cette unité
a 6té detée. Jugée stéfilé en matériaux dstables en fonction
d'une datation conventionnelle au carbong ~10, 1'échentillon a été
soumis 8u laboratoire, Isotrace de 1'Université de Toronto pour
fin de datation radiométrique par accélération ("radiocarbon
dating by accelerator mess spectrdhetry"). Cette technique offre

1'svantage de dater des échantillons faiblement organiques

A

*.



¢ Tableau 5: Donndes relstives sux préperations polliniques
Mackintosh CreeskiHB), Jerritoire du Yukon
61°45'08" N 137°12'43'W, 8lt. 1040 m : .

##fch. Profil Seéd. Prof(om) Pacig) Pr(g) Pc(gj CPI (gpga) %>Z50,,

1 HB1 " 55ilCv 20.00 1.100 3.889 0.027
2 HBl S5iDCv 25.00 1.250  4.412  D.020
3+ HBl S5iDCv 30.00 3.510  4.452  0.010
4 HBl SSiDCv 35,00 3.4D00 4.320 D.00B
5 W8l Si0Cv a0, 0o 1.180 4.091 0,008
6 HB] Silv_  45.00 1.170  4.038 D0.00B
7 H81 SilCv —  55.00 1.250 3,569 0.004
8 HBl SiCv 63.50 1.420 5.131 D0.010
9 HBl OGyttjs  71.50 2,249 5.112 0.010
10 HB] Gyttje  B5.50 D.BS0 4.B823 0.010
11 HB1 Gytijs  94.25 1.350  5.790 0.010
12 HBl Gyttje  1D4.25 1.560  4.070 0.010
13 HBl Gyttje 111,20 1.290 3.6%0 0.010
14 HB1 Gyttja 1)21.25 1.340  5.297 0.010
15 HBlb Oyttis  126.50 0.213 2.%92 D0.050
16 HBlb Oyttje 138,50 -0.439 2.860 0.030
17 HBlb Oyttje 150,00 0.27¢ 3.070 0.030
18 HBlb Oyttja 154.50 0.477 4.)}46 0.020
19 H3lb Oyttja . 161.50 0.394 6.037 D.040
20 HB1E Gyttja  169.50 0.292 2.759 0.050
21 HBlb Oyttjs  180.00 0.238 3.406 0.040
22 HBlb &iD 188.75 0.272 2,773 0.030
23 #Blb Si0 193.00 0.121 1.082 D.04D
24 HBlb Sib 197.00 0.110 1.%5 0.04D
25 HBlb SiD 200. 50 0.123  1.131 D0.030
26 HBIb SiD 204,50 0.)06 1.239 0.040
27 HBlb 5i0 - 209.50 0.201 1.319 0,030
268 _HBlb Sil 213.50 0.249 2.631 0.040
29 HB1b SiD 218,00 0.181 0.922 0.030
30 HBlb Si0 221.75 0.326 1.5%5 0.020
, 31 -HBlb GiD 225.00 1.4846 6.050 0,050
32 HBlb Si0 233.50 0.200 1.421 0.020
33 Halb Si0 238.00 17.067 34,320 0.010
35 HBlb ASiSG 242.50 23.193 5.772. 0.020
35 HBlb ASiSG 266,50 70.307 4.733 - 0.022
36 HBlb ASiSG 256.25 43.B56 6.685 0.015
37 HBlb ASiSG 262.00 25.B54 7.543  0.049
38 HBlb ASiSG 275,75 23.%21 4.287 0.020
39 HBlb ASiSG 280.00 29.572 4.638 0.025
40 HBlb ASiSG 284,50 62.260 6.69) 0.024
41 HBIb ASiSG 252.50 33.050 5.024 0.024
42 HB1b ASiSG 298,50 S51.408 5.479 0.015
43 HBlb ASiSG 305.00 58.630 5.28  0.02]

#fEch.: numéro d'échantillon

Profil ¥B1 (1984), HB1 Hs (1983)
S5iCv: Sable, silt organique et cendrs volcanique diffuse
510: Silt orgenique et coquilleges
Gyttjm: Gyttja et coguillages

ASi5G: Argile silteuse avec sable st graviar

Prof({om): profondeur (om)
Pr(g

pté (q)
llinigue (pollens/g de sédiment mec)

Pec(g): poids de 1'échentillon traité (sec) (g)
?: poids du ré gidu {(g)

Pc{g): polds du résidu com
cP1 s)1 concentration po

35
37
48
37

110
100
160
110

130
120
140
120
110
110

56
B2
110

Pt bk s bt bt ] B B

%>21 pourcentsge (en poids) de la motidre mindrele pupérieurs & 250,

ooo
uth)
000
000

Qoo
000
ono
000

oeo
000
000
000
ago
000

000
000
oco
000
0oo
aao
0oo

000
000
000
000
000
000
000
0oo
000
000
000
000

700
670

100
200
00
200
700
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car elle nécessite gque 5 milligrammes de carbone. . Une plus
petite quantité de carbone est requise car cette méthode de
datation, au liey de mesurer lé concentration des stomes Cl4 par
le nombre de désintégratrions détectées durant un laps de temps
doﬁné, gépare directement les atomes cia selon ieur ﬁasse (Hedges

et Gowlett, 1986).-

L'unité 3 est composéé de qgyttjs avec coquillsges sur une
¢paigseur de 115  om. Quelques lentilles de glace de
ségrégation inférieures & 1.0 om d'épaisseur ont ¢té décelées
a4 la base de cette unité qui est située & environ 30 cm su-dessus
,du piveau‘ lacustre  actuel. Une  datation radiométrique
conventionnelle donne une date de 7600 sns  BP pour cet
échantillon r&che“ en matidre orgenique. Le sommet de cette

unité, . daté de 5000 ans BP, présente ~un apport minéral plus

important en relation avec les dépots sus-jacents.

L'unité 4 consiste en un dépSt ol la fraction minérale est
plus importante: on retrouve uﬁe unité de silt orgenigue
avec coquillages Sur une épaisseur de 20 on & 1z base de
laquelle on observe un 1lit ondulé de sable oxydé d'épaisseur
veriant de 1 2 6 an. La présence de cgquillages, le contenu
silteux et le caractere ondulé indique des apports minéraux dsns un
milieu lacustre. L'inversion de date entre le sommet du gyttja et
la base-du silt organique indique d'un remaniement possiblement

postérieur a 5000 ens BP.

.
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L'unité supérieure consiste en un dépot de silt,ﬁéable et de
cendre volcanique diffuse sur une épaissgur de 18 on. Des racines
du couvert végétal sctuel s'y retrouvent. Nous n'avons pas décelé

la présence de coquillages.

Ces deux unités supérieures, écHantillonnées sur paroi de
mollisol, présentent de plus des poches tubulaires de cendre
volcanique, d'environ 10 om de diahétre. Le cendre volcanique
est associdée 2 celle du lobe Est de 1a White River ash que nous
avons retrouvé fréquemment dans le secteur (Dewez et al, 1984} et
qui @ éts datée de 1250 ans BP (Lerekmo et Campbell,1968).

%

Le Spermophile arctique (Spermophilus.parrii) est wun animsl

fouisseur qui établit sonigite_\dans des endroits bien drainés
et poreux, su-dessus du pergélisol (Hogds,1980). le sommet du
. profil, le mollisol actuel ‘témoigne donc, par la présence de
terriers fossiliéés durant 1'éruption volcanique de 1250 ans

BP, que l'émersion de la surface a eu lieu entre 5000 sns et 1250

ans BP.
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4.1.2. Carte des unités morphologiques de la vallée Mackintosh,

amont des cordons morainiques

4.1.2.1. Plancher de la vallée Mackintosh

les éléments morphologiques de la vallée Mackintosh ont
été cartographiés (fig..” '6) suite a une premizre
photo-interprétation, et 2 quelques vérifications sur le tarrain.

Leur organisation spatiale est & la base de 1'interprétation de 1la

succession paléoenvironnementale.

4.1.2.2. Les formes de contact glaciaire

Les‘fqgmes de‘contact glaciaire sont dééelables selon 14 pente
soutenue ;ér les affleurements, la faiblesse du couvert végétal
(indicatrice de la texture grossizre des sédiments) et des traces
d'effondrements subséquents a la disparition du support de la
giace. frois controles sur le terrain ont permis de vérifier
1l'arigine juxta-ﬁlaciaire“ par ls granulométrie et la nature_
nétérogene des sédiments.

!

La vallée Mackintosh est barrée par un cordon morainique

~

dédoublé . I} forme la limite nord du secteur & 1'étude.

la courbe de niveau de 3500 pieds relie plusieurs formes
juxtaglaciaires. Irois de celles-ci ont des gur faces

topographiques & de altitudes différant de moins de 19 metres,



. Fig. 6: Carte des unités morphologiques de 1s vellée Mackintosh,
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selon des déterminastions effectuées A 1'aide d'un altimetre

barométrique Keuffel et Eusser, modkle 800271.

En aval, vers le nord, de ces formes .juxta-glaciaires. on
retrouve des cones d'épandage proglaciaire 2 la surface desquels
on déckle une gérie d'snciens chenaux d'écoulement d'eaux de
fonte. En contrebas des épandages proglaciaires et des dépbts
morainiques'on peut retrouver des cOnes alluviaux en prolongement
des retoucéés fluvio-glaciaires. Le ruissellement actuel étant
besucoup plus faible que celui responsable de 1'épandage, 1la
végétation s'est implantée de facon sélective: on observe une
organisation lingaire dans le séns de la plus forte peﬁte de
placeaux herbacés et arbustifs. L'organisstion réticulée de la,'
végétation poqrrait témoigner des variations gqranulométriques du

matériel parental.

4.1.2.3. Les zones lacustres

Hors de la zone immédiatement drainée par le ruissesu
Mackintosh en amont de la moraine frontale se retrouve une série
de lacs distribués de fagon sub-parallele au cordon morainique

le plus su sud.
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" La coupe transversale (fig. 7) présente 1'sgencement des
dépots de surface de ls vallée. Lo série de lacs du coté ouest de
la vallée est délimitée de chaque cotés par des dépots de sable et
de gravieré arrondis et de pétrographie hétérogzne. Ces dépbts sonl
d'une part accolés au versant ouest de la vsllée jusqu“au niveau du
cordon morainique sous forme de< petites terresses disposéeS
parallzlement au versant. Du coté est de cette série de lacs, on
retrouve‘ le meme type de matériaux en prolongement  de
1'af fleurement rocheux au sud du site de sondage. Cet affleurement
peut -Etre possiblement responsable d'un sectionnement de la glace
lors de son avancée el cette fracture aurait“pu gtre expioitée lors
des écoulements des eaux de fonte. L'agencement sub-parallele 8u
cordoﬁ morainiquer-ét 1a nature grossikre des sédiments juxtaposés
aux dépots lacustres guggérent donc une origine de culot de glsce

morte de ces lacs.

Ces lacs témoignent aussi de caracteres thermokarstiques.
Hughes (1968) signale, dens le secteur du lac Aishihik, la présence
de lentilleé de glace de guelques millimetres & environ un metre
d'épsisseur dans des dépdts glacio-lacustres gelés. L'équivselent en
eau représente environ 30 % de la section. Cette particularité peut
&tre responsable de la morphologie thermokarstique locale. I ne

précise cependant pas 1s laocalisation de ces dépﬁts.&



amont du cordon morainique.
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La comparaison des photos asriennes de 1956, et de 1979 (fig.
B8) prises le 6 ‘mit 195 et le B juillet 1579, met en évidence
1'instabilit$ sub-actuelle du relief. On y remarque, en premier
.lieu 1'instabilité des berges. Cette dernitre 'se traduit
soit par 1'émersion de hauts- tnds (1), soit par 1'ef fondrement de
zonés limitrophes (2}. De plus, on peut déﬁeler un aggrandissemengl
de certaines petites mares (3). Enfin, le sondage qui 8 été
effectué a révilé la-présence de dépts de 'silts et d'argiles
. pouvant expliquer cet&e dynamique. Le temps de. 1'année de la prise
de vue et les différences de conditions météorologiques ne peuvent,
a elles seules, expliquer les modificaﬁions observées: & la fois
augmentation ét diminution des niveauxlde base; lacustres. Cette
dynamique therﬁokarstique est de méme type que celle associée & des
. argiles limoneuses telle que décrite par Pissart et Gangloff

(1984) dans la région de Kuujjuag, Nouveau-Québec.

En comsidérant que les déﬁats & texture grossigre ( kame,
épandages proglaciaires), de par leur plus faible cepacité de
rétention d'esau, ne sont paé aussi propices é'l‘instauratioh du

_pergélisol sous ‘forme de lentilles de glace de ségrégstion;
Térosion thermokarstique témoigne done de la présence de dépots
silteux ou argileux. Nous avons utilisé ce éritére pour délimiter

1'extension du bassin glacio-lecustre dans la vallée Mackintosh.



figure 8: Dynamique thermokarstique

d'spreés photos aériennes:

dchelle: L

A-15428-38 (6 sout 1956) 1
A-25193-166 (25 juillet 1979) 2

— 1 km
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Ls zone cartographiée comme- bassin glaciop-lacustre, en amonf
des cordons morainiques de la vallée Mackintosh, par 1'orgenisation
spatjale des'éléments morphologiques {terrasses de kames, kettlés,”"
épandages  fluvio-glaciaires et  activitg thermokarétidue
subséquente) est interprétée en tefﬁes de lac de fusion glacisire

(supra- et/ou juxta-glaciaire) et non comme lac proglaciaire de

retrait.

L'sgencement des éléments morphologiques de la vallée

Mackintosh sugéérent une déglaciation récente.

Le col X séparant le bassin Mackintosh de celul d'Aishihik,

en présentant des signes de glaces plus actives que ceux -situés

splus au nord-ouest, nous a incité & evancer 1'hypoth&se de

transfluence d'un langue de glace contemporaine de la glaciation
McConnell dans le bassin Mackintosh. Le photo aérienne présente
en effet une faible surface de formes associées & des glaces

stagnantes (fig. 9).

Ls transfluence au col sud, selon ces arguments topographiques
et morphologiques, ne se limite pas seulement & cette vallée. Des
formes de contact glscieire (de moindre ampleur) se retrouvent
aussi dans chacune des vallées secondsires incisées dens le flanc
nord du massif Aishihik. Ces dernigres présentent des profils
transversaux A fond plat qui  témoignent du rembléiement

fluvio-glaciaire sous 1'sltitude des formes de contact glsciaire .



Figure 9: Col X
d'spras photo adrienne A-25193-112 échelle:y 31 km
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4.1.3. Carte des unités morphologiques du secteur nord du lac

Aishihik

la carte régionale des unités morphologiques (fig. 10)
présente les assemblages des formes du relief selon le
prépondér;nce de 1'agent . responsable de leur édification (dépits
Jlaciasires d'ablation, dépété fluvio-glaciaires ou glacio-lacustfes)
de méme que les limites glaciaires et le; cordons morainiques:qui
leur sont associés.

La carte a8 été dressée & partir de celle--de Hughes (coﬁm.
gécrite). La photo-interprétation & partir des criteres dévelbppés
dans le secteur de la vallée Mackintosh et des données oétenues
lors de quelques arréts d'un survol effectué en hélicoptere nous
permet de détailler davantage la carte de Hughes. Un sondage entre
les limites Reid et McConnell ; éfé effectu¢  par une partie de

1'équipe de recherche durant_la tournée adroportée. .

_ La répartition de ces . unités morphologiques apparalit
structurée en fonction de l'altitdagi Les traces de cirques
glaciaires, de dépSts minces de till (Efs//éeux -'uqifés
associées -4 des lobes de glaces plus ou moins actifé) et les dépGts
juxtaglac}aires minces ge retrouvent su-dessus ~ du niveaw
3500 pieds. Les dépdts glaciaires.d'ablation {e@sgociés & des
apparells glaciaireé : plutdt stagnants), ) les épandéges

fluvio-glaciaires et les dépats'glacio-lacustrea se retrouvent
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‘Fig. 10 Carte des unités morphologiques du secteur nord du lac Aishihik.
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esgentiellement au ou sous le niveau de 3500 pieds 3 1'exception de
ceux du flanc sud-ouest du massif Aishihik qui culminent 2

1'sltitude 3900 & 4000 pieds.

Le datation radiométrique de 1'unité sus-jacente & celle
d'argile silteuse avec graviers indique gque la terminaiéon' de
1'¢épisode glacio-lécustre a eu lieu vers 9900 as BP (fig. 10,
loc.B). Le processus de datétion utilisé @ décelé wne source de
éontamination par la dstation de deux fractions: “the humic sacid
fraction 1is somewhat ‘younger (B170 + 130 YBP; 10-1858) than the
humin fraction (99500 + 110) indicsting the presence of
comtamination. The best estimste for the age of the sample is
the 10-185 date on the humin fraction but the sctusl age could be
somewhat  older.” (Radiocarbon analysis report, Isotrace
laborstory; 12 mars 1986). Cette date est donc légtrement
antérieure & celle de 1'8ge minimum pour la déglsciation du
flanc sud-ouest du massif Aishihik (9660 + 150, GSC-749; fig. 10,

loc. A

4,1.4. Synth2se régionale

Cet assemblsge de formes s'inscrit dans un modéle de retrait

gleciasire de la vallée Mackintosh légerement entérieur & celui du *‘s—n:>

massif Aishihik., : . /’/’;i \?
s
S /
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A 1'échelle régionsle, la vallée Mackintosh n'est pés la seule
4 présenter des signes de transfluence ou. de, présence de qlace
a une gpoquz qui pourrait ttre celle de 1'extension glacieire
McConnell. D'sutres ‘traces se retrouvent dans les deux autres
vallées drainant le yersant nord du massif Aishihik. Ces vsllées
ont des planchers retouchés par des &pandages fluvio-glaciaires
dominés par des kames juxtaglaciaires. les cols du massif
Aishihik ont pu etre Wfranchis par des langues de glace étant

donné la coincidence de la limite altitudinale telle que délimitée

par Hughes avec.celle des cols.

Afin de tester l1'hypoth&ése d'une g}aciation McConnell plus
6tendue que celle cartographiée par Hughes, nous avons tenté de
dater le début de la sédimentation ofganiqde en amont de la limite
Reid telle que délimitée par Hughes (comm. écrite). Un profil
palynologique y a ét recueuilli (fig. 10, loc. C) par X. Wang.
Une date de 7450 a&@s BP & la base du deuxidme sondage .8
6té obtenue. A deux reprises, le sondage 8 été 1imité psr un bloc
sous- jacent aux dépots tourbeux. Nous ne connaissons donc pas
1'épaisseur réelle des dé[ﬁts organiques et nous ne pouvons pas,

a 1'aide de ce profil connaitre 1'8ge & la déglaciation du

gecteur amont de la limite Reid.
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Ainsi, en 1'sbsence de sédiments d'Bge nettement antérieur 2
10 000 &s, il nous est permis, sous certaines ‘réserves, de
concevoir une limite McConnell meximale  su-deld ’ée celle
cartographiée par .Hughes. Une teIIE'.position des limites peut
g'expliquer ae plus par le contr8le du relief sur 1'écoulement des
lobes de giaces:‘ -une - fois le massif Aishihik franchi, le flanc

nord de ce dernier n'offrait plus de résistance sux glaces

Lransfluenteé.

Denton (1974), dans la synthdse régionale des systemes
glaciaires des monts St-Elias, estime que le maximum glaciaire de
la glaciafioh.ﬁu Plé istocine supérieur a eu lieu vers 14 000 as
BP.  Selon lui, le systeme glaciaire des St-Elias aurait nécessité
de 1500 é 2700 ms pour sa désintsgration. I1 estime & 4000 as la
période de temps requise.pour la disparition de la calotte de 1la
Cordilleére, celle-&i étant plus vaste que le systeme glaciaire des
Monts St-Elias. Ainsi, les cordons morainiques de 1ls vallée
Hackinposh peuvent donc Btre considérés comme  un des derniers
stades de retrait de ls glaciation McConnell; le date de 9300
ms BP du profil Mackintosh Creek-HB1 dans une 2zone que Hughes
place au-deld des limites McConnell correpondant davantage 2

la piriode de déglaciation préconisée par Denton.

)
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4.2. Palynologie

4.2.1. Les diagrames polliniques

Le diagramme pollinique (annexe 1) prisente les résul tats des ' "J\\\
anslyses polliniques effectuées sur les échantillons du profil HB1
(de D & 121 o de¢ profondeur) et ceux du profil HBlhs (de 126 a
305 an). '

—_

4.2.1.1. Le diagramme des fréquences relatives

5é gsuche & droite, ony retrouve successivement, en fonction
de 1la prbfondeur, un schéma sédimentologique, les datations
radiométriques; un’ histogramme de la concentration totale (voir le
section suivante pour la définition) et la relation des
pourcentages des pollens de plantes arboréennes, arbustives et
herbacées. Le corps du diegramme présente ensuite les
histogrammes des fréquences en pourcentages des 28 taxonsg
constitusnt 1a somme pollinique (plantes vasculaires). Les ﬁollens
et les spores des plantes semi-aquétiques, _aquatiques et des
bryophytes de meéme que les pollens indéterminés é tant consi@érés

hors du total pour le calcul des pourcentages polliniques.
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4.2.2. La concentration pollinique totale (CPI1)

La concentration polliniaﬁe totale (CPT}) est définie de 1la

1

facgn suivante:

Le nombre de pollens d'un taxon donné dans un échantillon de
sédiment (N(tax)) est obtenu en extrapolant le nombre de pollens
comptés (n{tax)) d'apr¥s la fraction du résidu de 1lsa
préparation qui a & étf analysé su microscope (Pa/Pr}.

N(tax) = n{tax)xPr/Pa

La concentration pollinique totale {(CPT) est _ définie par
le nombre total de pollens (IEN(tak)i} dans 1'échantillon de
sédiment traité, divisé per le poids de ce dernier (Pé);_elle est
donc exprimée en pollens par gramme de sédiment sec {gpgs)

CPT ==N({tax)i/Pé

La concentration pollinique sinsi dé finie varie donc de facon
directement proportionnelle & la proportion de matire organique de
l'échantillon; une période de sédimentation minérale rapide, pour
un meme paysage végétal se traduit par une baisse de la

concentration pollinique (Tableau 3).



1ablesu 3: Données relatives sux préporations pollinigues
Mockintosh CreekiH3), lerritpire du Yukon

617 45'08" N 137°12'43'W, alt. 1040 m /\

- #Ekh. Profil Séd. Prof(om) Pac{g) Prig) Pc(g) CPl (gpgs) %3250 s

1 HB81 S55i0Cv 20.00 1.160 3.B89 0.027 35 000 -

2  HBl 55i0Cv 25.00 1.250 &4.412 0D.020 37 00O -

3  HB1 5Si0Cv 30.00 3.510 4.452 0.010 4B 00O -

4 HB] 55.0Cv 35.00 3,400 4.320 0.008 37 000 -

S  HB1 Si0Cv 40.00 1.180 4.091 D.00B 110 000 -

6 HB)l SilCv 45.00 1.170 4.0% 0.008 100 00O -

7 H3l SilCv 55.00 1.790 3.%6% 0.004 160 000

8§ ™8l SifCv 63.50 1.420 5.131 0.010 110 00O

9 1 Gyttje 71.50 2.249 5.112 0.p10 130 000 -
10 1 Gyttje §5.50  0.860 4.823 0.010 120 DOO -
11 1  Gyttje 94,25 1.350 5.790 0.010 140 000 -
12 1 Gyttje 104.25 1.560 4.070 ©0.010 120 00D -
13 1 Gyttje 111.20 1.290 3.690 0.0)0 110 00O -
14 1.360 5.297 0.010 110 00D -
15 0,213  2.5%2 0.050 56 000 -
16 0.439 * 2.860 0.030 B2 000 -
17 0.276 3.070 0.030 110 00D -
18 p.477 4.la6  0.020 170 00O -
19 0.394 6.037 0,040 110 DOD -
20 D.292 2.759 0.050 50 00O -
21 p.238 3.406 0.04D 11D 0OD -
22 0.272 2.773 . 0.030 99 000

23 0.12) 1.082 0,040 46 00O -
24 0.110 1.%6% 0.040 60 00O -
25 0.12%  1.131  0.030 70 DOOD -
26 0.106 1.239 0.040 61 00O -
27 0.201 1.319 0.030 42 000 -
28 0,249 2.631 0.040 52000 . -
29 p.181  0.%22 0.030 35 000 -
30 0.326 1,545 D0.020 56 DOD -
31 1,446 6.050 D.050 19 OO0 -
3z 0.200 1.421 0.020 68 000 -
313 HBlb Si0 238.00 17.067 34,320 0.010 61 000 16.3
354 HBlb ASiSG 242,50 23.193 5.77}\ of 620 3 700 32.3
35 HB1H ASiSG 246,50 70.307 4.733  0.022 670  28.3
36 HBlb ASiSG 254.25 43,856 6.685 0.015 2 600 30.6
37 Halb ASiSG 262.00 25.6894 7.543  D.0D49 1 100 22.7
3§ HB81b ASiSG 275.75  23.921 4.287 0.020 2 200 8.2
39 HBlb AS5iSG 280.00 29.572 4.8 0.025 1 900 7.1
a0 H8lb ASiSGC  284.50 62.260  6.69) 0.024 1200 13.3
41 HB1b ASiSG - 292,50 33.090 5.028 0. 024 1700 11.9
47 HBlb AS450 298.50 51.408 5.47% 0.015 1 700 9.6
43 HBlb ASi5G 305.00 58.630 5.28 0.021 1100 12.6

#Ech.: numéro d'échantillon

Profil HB1 (1984), HBllis {1985)

‘g5i0Cvt Soble, silt orgenique et cendre volcanique diffuss
5i0: Silt orgenique et cogquilleges

Gyttje: Gyttje et coquillages

AS15G: Argile eiltmuse avec sable ot gravier
Prof{on): profondeur {om) ) s

Pac(g): poide de 1'échantillon treité (mec) (g)
Prig}: poids du rémdu {q)

Pc(g)t poids du résidu compté (g .
tP1 {gpge)1 concentration pollinique {pollens/g de sédiment soc)

%>250: pourcentage {(en poida) de le motibre minirsle supérisure b 250/.«
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)

L'histogramme des concentratioﬁé‘ polliniques totales
(troisizme colonne du diagramme pollinique (annexe 2)) présente en
noir les concentrations selon 1'échelle dessinée au bas de
1'histogramme; en blanc, 1'échzlle doit etre divisée par un
facteur de 10. Cette échelle étendus 2@ 5té nécessaire afin de
rendre visibles les faibles concentrations des échantillons

d'srgile silteuse avec sables et graviers.

La courbe des concentrations est fortement dentelée. Ceci
Egh igne de la forte variabilité entre des échantillons successifs.
On déckle cependant une augmentation marquée de 3700 & 61 000 gpgs
4 -la transition entre 1'unité d'srgile silteuse & celle de silt
organique. Cette dernigre brésente une CPT moyenne de 56 000 gpgs
et affiche une tendance & 1'sugmentation graduelle jusqu'a l'unité
de gyttjs sus-jacente qui présente une CPT moyenne de 109 000 gpgs.
L'unité de silt organique (unité sédimentaire 4) effiche wune
CP1 moyenne de 120 000 gpgs, et celle de sable, silt organique et
cendre volcanique (unité 5), présente- une CPT moyenne de
39 000 gpgs. Cette dernidre témoigne d'une Jugﬁentéﬁnn des apﬁorts
minéraux. |
Les facteurs responsables de ls veristion de la concentration
pollinique sont multiples. A Iéchelle de 1'unitsd tédimentaire, lg

CPT varie de facon inversément proportionnelle svec 1la fraction

mindrale comme en témoignent les faibles CPT des srgiles silteuses
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et les fortes CP1 des #chantillons de gyttjs. Au niveau des
variations inter-échéntillons, nous ne pouvons pas faire intervenir
lJes lentilles de ségrégetion car la CP1 est cslculée en fonction
des poids de sédiment sec. Nous avons décelé qu'un seul cas ou ls
CPT offrait localement une diminution associée & une lentille de
glace (niveau 218 on). 11 faut donc faire intervenir un sutre agent
responsable des diminutions deé concentrations polliniques.

La courbe des CPl afficﬁe un  c¢raux Bu niveau 126 om.
L'échantilfbn numéro 15 (126 o), lors de son traitement ea
laboratoire, s perdu environ 30% du culot de centrifugation lors
d'une décantation (carnet de notes de laboratoire, 1984-1986). La
décantation des surnageants d'scide fluorhydrigue pose quelques
fois des problEmes de perte. Les culots (dans lesquels 1es'pollens
sont concentrés) ont 98 faibles cohérences dasns 1'acide
fluorhydrique et il arrive, de facon.accidentelle, qu'une partie du
résidu pollinique soit perdue. L'extraction pollinique peut donc
introéuire une certaine variation de la concentration.

C'est pourquoi nous considérons essentieliement les
concentrations moyennes, qui verient de fagon inversément
proportionnelle avec le quantité de matikre mindrale de 1'unité
gdimentaire; Jes varistions inter-échantillons pouvant réfléter
1'empreinte deé manipulations au laboratoire en plus des veriations

des taux de sédimentations minérale et organique.

L

_
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4.2.3, Zonation

Le diagramme pollinique des fréquences relatives 8 ét& mné
par inspectiﬁn viguelle. - Le milieu de sédimentation lacustre a
pour caractéristique un certain lissage des variatipnsfsﬁectrales a
cause des bragssages bi-annuels probres aux lacs dimictiques; De
plus, les milieux lacustres possédent une proportion-d'apports de
pollens régionaux gqui augmente svec ls taille du bassin (Jacobsob
et Bradshaw,1981). Le type de milieu du profil Mackintosh-H31

affiche sinsi une sensibilité yrelativement faible & 1'intérieur

d'un méme paysage végétal.

\
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Fig. 11: Veriation des apports régionaux en fonction de ls taille

du bessin (d'sepr2s Jacobson et Bradshaw, 1981).
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Irois zones ont été délimités en fonction des prédominances
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spectrales que 1'on peut attribuer & des paysages végé taux
distincts; les sous-zones (a,b, ou c) présentent des variations

mineures dans les assemblages polliniques.

Zone 1 'Herbacées-Picea

ta zone 1, des nivéaux 305 a 240 on, présente une tendance A&

la di%inution de ;a dominance de Picea { de 45 & 10%) conséquente &

1' sugmentation de Betula (de 15-20 a 60%) et des plantes herbacées.

. Ces dernidres occupent de 25 & 40% du spectre et sont dominées par
les graminées (de 15 2 25%) et les cypéracées (de 5-10 A& 15%).

Populus affiche son mr%imum a 2.5%.

Dans la sous-zone - la, Alnus, comme Picea, Pinus et les

tricolpés corrodés (regroupant des pollens sbimés et difficilement

différenciables de Ranunculaceae, Crucifereae, Artemisia et

possiblement de Saxifragaceae . et de Sherpherdis) présentent J“s\kxx
1 — -

pourcentages supérieurs a ceux de la sous-zone lb.

La sous-zone 1b affiche - 18 présénce des pollens de plantes
aquatiques. Le type Nuphar est confiné & cette sous-zone et on

observe 1'apparition de Myriophyllum.

Ls zone ) affiche des concentrations polliniques totales (cpP1)
de 670 & 3700 greins de pollens par gramme de sédiment sec (gpgs);

l,/'ig moyenne des CPT est de 1800 gpgs.
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Zone 2, Betula-&ypéracées

w

las zone 2, du niveau 240 & 190 an, est dominée par Betula (de
82 a 60% sau sommet de la zone). Myriophyllum et les pollens de

-pleqtes semi-squatiques telles que Sphagnum, Lycopadium . et de

milieu humide (polypodiacées) s'effirment nettement.

Les graminées subissent une diminution plus marquée que celle

des cypéracées. Picsa, Pinus et Alnus affichent leurs plus faibles

pourcentages; Picea franchit le seuil de 10% su niveau 215 an, au

dibut de le sous-zone 2b. La CPT moyenne est de 52 400 gpgs.

Zone 3, Betuls-Picea

Cette zone, du niveau 190 as sommet du profil, est dominge
dans 1'ensemble par Betula (de 35 & 50%) £andis que Picea oscille
entre & et D5, Les pnurcantages des pollens de plantes
srborescentes, arbustives et herbacées sont relativement constants

sur l'ensemble de cette zone.

Alnus sugmente graduellement jusqu'au niveau 140 on, ou il

sffiche un maximun de D3%. Salix, dens cette zone comme dans

1'ensemble du diaegramme, présente une faible représentation de

facon continue et inférieure & 3%.
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Les graminées, inférieures a 10% aupplentent les cypéracées
au-dessus du niveau 140 on.

e’ -

La sous-zone 3b, au-dessus du niveau 106 am, se distingue par

'sa plus grande diversité en terme de nombre de taxons: on

retrouve, de facon sub-continue, 1s représentstion de plantes

arbustives et herbacées {Sherpherdia, Saxifragsaceae,

Chenopodiaceae, Caryophyllacease et Ranunculacese) qui sont sbsentes

de la sous-zone 3a. Artemisia et les cypéracdes . diminuent

nettement & la transition 3a/3b tendis que les graminées se

maintiennent et ques les composces de type Aster sugmentent.

La sous-zone 3¢, au-dessus du niveau 25 an, se distingue par
la disparition de Myriophyllum qui dtait représenté de facon
continue dans 1a sous-zone 3b. L'sbsence de ce taxon, discutable

en soi comme critdre de zonation, est cependent soutenue par lea

" diminution tres marqué de celui-ci au sommet de ls sous-zone 3b.

Sherpherdia, Epilebium, Populus et Juniperus, ces deux derniers

fréquemment sous-représentés, sont présents dans cette zone.

La CPT moyenne est de 95 000 gpgs.
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4.2.4. Le diagramme des pollens de Picea

Le diagramme des pollens de Picea (fig. 12) présente les
pourcentages des grains de pollens de Picea sela leur état de
conservation. Nous avons étudié la veriation des pourcentages de
fragments de grains afin de digsger des séries de spectres
polliniques pouvant témoigner de- remaniement; le tramsport des
" pollens dans une matrice minérale bouvant éroder ces -derniers et
les spectres poutgaient afficher des pourcentages importants de

fragments.



o [=) =) o (=) o o o o o o
o [=) [ =] o o o~ -+ [ [ oQ o~ - © - o
~ - o [ - - - —-— - [y ] ™~ ™~ o <~ | ]
'l e ) L s A L A L L 'S AL ' B
Q L [ «] L [ &) = -] o
M M M o N -— ~—

p————
-
J
v
e
puE——
p——
p———
pe——————
1.

el Lol N

T e

_—_:-_1.|. g delelt _—_ﬁo

Diagramme des pollens de Pices

12t

Fig.

L b Lo _—____m




-58-

Durant 1'analyse su miocroscope, les grains de Picea ont éte
cla55és en trois catégories: les pollens entiers, les pollens
écletés et les fragments de pollens. Les comptages  des deux
premidres catégories ont été additionnis et’ 1a somme a &té utilisée

pour les pourcentages dans la troisitme colonnes intitulée Picea

dans . le diagramme des fréquences polliniques relsatives. Les .

pollens de Picea ¢clslds sont déchirés meis complets; les

deux ballonets et le corps du grafn sont abimés, mais la
majeure partie de 1'exine est visible et permet leur
intégration dans la somme pollinique. Les fragments de pollens‘ de

Picea ont £t¢ comptés en multiples d'un quart de grain. Par

exemple, s8i environ la moiti¢ d'un grain #4tait visible, deux

fragments étaient comptés.

La.base du diagramme montre une diminution des pollens entiers
et des fragments de pollens tandis que les pollens éclatés
présentent des pourcentages relativement constanta, Les zone 2 et
3 présenlent par contre un comportement similaire des pourcentages
des trois catégories de greins A savoir une sugmentation graduelle
des grsins entiers, éclatés et des fragments su niveau de la
spus-zone 2b, suivi= de variations parall2les jusqu'su snmmet du

disgramme.

Nous avons calculé les coefficients de correlation de Spearman
. des distributions des greins entiers et des grains éclatés svec

celle des ‘'fragments de Picea suite & l'élimination des deux
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Acs des fragments de Picea aux niveauwx 126 et 154 an. Le
coefficient de correlation des engéers/fragm?nts sur 1'ensemble
des données des trois zones des entieré/fragments est plus élevé
(r=0.67) que celui des éclaté;>Tragments (r=0.37). e
coefficient de correlation des éclatés/fragments, effectué sur les
données des zoﬁes 2 et 3, affiche une meilleure corrélation de ces
derniers que sur 1'ensemble des trois zones(r=0.79) Ceci confiéﬁe

1a distribution originale des pourcentages des poliens gclatés

telle que présentée dans la zohe 1 du diagramme.

) Ces échantillons de la zpne 1 mt cependant subi un traitement

d'extraction pollinique plus violent que ceux des zones 2 et 3
plus riches en matigre -ofganique. En effet, les échantillons
d'argile silteuse ont subi un micro-temisage avec agitation
magnétique d'ume durée de 10 2a 20 fois supérieure. Durant le
micro—tamiggge, les pollens et la mati2re minéréle sont agités per
un aimant dans un milieu liquide. La rotation de 1'aimant en
contact svec ia membrane et les sédiments peut causer ﬁn
frottement abrasif. I1 est permis de penser que les ﬁollens
éclatés peuvemtrﬁtre plus sensibles que les pollens ehtiers &
gette érosion mécanique. Ce phénomene n'a cependant pas pu etre

controlé car les échantillons d'ergile silteuse se sont révéléé

trop psuvres en matidre orgenique pour etre traités de la méme *.

fagon que les échantillons sus-jacents.
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Le diagramme témoigne ainsi d'une zone 1 montrant un caractére

de remsnienent plus prononcé quz celui des zones 2. et 3.

By

Cependant, nous ne connaissons pas la partie du remaniement décelé .

qui puisse Btre imputée & 1'extraction pellinqua possiblanént plus

.

sbrasive que celle des échantillons plus riches en meti2re

organique. Quoiqu'il en soit, les pourcentages non-négligeables'

des pollens de Picea entiers de la zone 1 suggdrent des spparts
W . -
d'origine stmosphériyue. \‘T“Hx\

——

h"\
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CHAPITRE V

Interprétation et discussion

5.1. Interprétation

5.1.1. Zone 1, Herbacées-Picea

la zone 1 pfééﬁﬂﬂ uné série d'&1éments palynolo, iques dont la
'con;erdence suggare un paysage végétal ouvert.

Les plantes herbacées affichent des pourcentages nettement
supérieurs & CBUX des.zones 2 ef 3. Le milieu lacustre offre la
%artichlarité dé diminuer la représentatién des taxons locaux par
;bpport a des profils de sols de dépressigés ou meme des

1s de tdu}be (Jacobson et Bradsﬁ%ﬁg 1981) . Les
représeétations de 20 4 40% de pollens de plantes herbécées ae ls
zone 1 d)lvent donc Btre interprétés en ‘tenant compte de ce

phénomé&ne. Les apports de Picea sont cdgsfﬁérés comme 'exotiques

car le dlagramme des’pollens de Picea (flg 12) suggere l'exlstence
d'un apport atmosphérlque par la: proportlon de pollen éftlers, Es
éclatés et les. fragments pouvant témo%gner de pemaniement des

sédiments ou de destruction lors de l'extraction pollinique.

L'augmentation des spports de Betuls coincide avec une -beisse

o )
“de las proportion des sédiments minéraux. Ceci est interprété
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comme 1'arrat d'epports sédimenmtaires attribusbles 2 la fusion de

-

la glace dans le bassin.

A cette augmentation de Betuls, .é ia trensition entre™les
sous-zones 1b et 2, s'ajoutent la disparition de plantes
-aquaﬁiques de type Nuphar ("ponds ans slow streams”, Hulten,
1968,p. 450) et 1'implantation de Myriophyllum, une plante
aquatique de faible profondeur ("shallow water”, Hulten,1968,p.
694). Cette transition impliquant d'une part une plante aquatique
toléfant un faible courant 3 d'autre part une plante palhstre, et
ia transition sédimentaire de la zone H 3 la zone 2 soutiennent une
stabilisation du milieu 1acustrel Nous - interprétons cette
transition comme gtant subséquente & la disparition de la glace

dans le bassin et & la colonisation par Betula des surfaces

dégagées.

L'implantation de Betula cause une diminution des pourcentages
d'esp2ces sur-représentées, notamment Pitéq et de fagon moins

marquée Pinus et Alnus.

Ces quatre dernizrs taxons sont 'frécpamment gur-représentés
au-deld de 1la limite des grbres ( Markgraf,1980; Geurts et al,

1983). Campbell (1985), & 1'eside de spectres de mousses provenant

boulesu srbustif dans le secteur de ls Chatne Ruby, 8 mis en

évidence la dominance de Picea et d'Alnus sur Betula lorsque ce

-

dernier n'est pac prédominent locslement. o

_qu'uw transect de pert et d'eutre de ls limite altitudinale du
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De fagon analogique, sur une base temporelle, on peut Jéceler

dans la succession des assemblages polliniques de la zone 1 & la

zone 3 du disgramme, le meme type de jeu des dominances de Pices et

d'Alnus en fonction de la Q{?dominance de Betula.
—_— . ~ —_—

5.1.2.C20ne 2, Betula-cypéracées-\\

La sous-zone 28, dominée par Betula, affiche le maintient de

la représentation des cypéracées, 1'augmentation de Myriophyllum et

de plentes indicstrices de milieu humide (Spragnum, Lycopodium et

polypodiacées) . L'augmentation de la production locale suggére

1'eutrophisation des bordures du lac.

La zone 2b témoigne de 1'implantation graduelle de Picea dans
le bassin. Le seuil de 10% de Picea se situe par interpolation au
niveasu 215 m. Nous utilisons le crit2re proposé gor Ritchie
(1784) qui discute les modslités d'implantati®n de Picea dans le
se teur du #égkenzie. D'spres les‘ datasions radiomé triques
effectyédes, 1'unité de s8ilt org::ique affiche wun tsux - de
sédimentation de 42 ans par centimétre. Lle niveau 215 an est donc
interpolé & environ 8900 ans BP; soit de X00 ans postérieur & la
déglaciation. Cette dete de 8900 ans BP doit £tre considérée comme

date maximum de 1'implantation de Pices & cause du vieillissement

nécessaire et. d'ampleur inconnue de la date de 9900ans B8P. . Ceci.

suggere donc que 1'implantation de 1'épinette Mackintosh Creek

serait légdrement plus ancienne qu'ad Antifreeze Pond.

LAV

W
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5.1.3. Zone 3, Betula-Picea

La zone 3 présente peu de modifications subséqientes A
1'spparition de 1ls toundra forestidre moderne suggirée par la

stabilisation des pourcentages de Picea. Alnus atteint son

maximum, de facon graduelle vers 600 ans BP. Ces apports sont -
considérés comme exotiqdés, ﬂlﬁgg étant sctuellement -absent d;
secteur. La courbe d'Alnus se distingue de la courbe classique de
celui-ci dans les diagrammes'nordiques: on déctle généralement une
augmentation marquée de sa représentation vers €00 ans BP. Lle
caractére graduel de sa progression a MC-HB1 peut Etre interprétée
en terme de son absence du bassin durant 1'Holocene. ﬂiﬁgg est

sbsent de la région sctuellement, de plus il est un taxon fortemeqf

N
sur-représenté. il ‘

La sous-zone 3b présente toujours une composante aquatique el

que suggéré par le maintient de Myriophyllum. .Le plus grand nomb

de taxons représen{és dont Shepherdia et Epilobium (plaﬁtés

colénisatrices ou indicatrices de milieux instables), ls diminution
de plantes indicstrices% de- milieu humide {(Sphagnum et
polypodiagﬁes) et l'augméntation des esptces héliophiléé}ﬂg&gg et
Saxifraga dens la zone 3b sugggrent un milieu de sédimentation

. i3 / - »
lscustre dont les zones limitrophes sont mieux drainées.

I /
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Les sssemblages polliniques des sous-zones 3bet 3c affichent
des variatioms mineures par rapport & la sous-zone 3a. On peut
expliquer ces ceracteres faiblement différenciés par la présence
d'indices sédimentaires témoins de remaniement: le mollisol actuel
~est bio- et cryoturbé, les datations radiométriques ont mis en
évidence &ne inversioh de dates entre les niveaux 71.5 et 60 on, De
plus,'Hyriophyllum maintient sa représentation jusqu'su niveau -25
&l méme si nous n'avons pas décelé de coquillages au-dessus du
n;veau 38 an. Le remaniement associé_é la fois au milieu -lacustre
et A 1'émersion des sédiments a pour effet de lisser et
d'homogénéiser les sgpectres polliniques et rend lai = zonation 1

- s
subtile. <

On peut cependant déceler une légere diminution de Picea vers
le sommet la sous-zone 3 by celle-ci correspond grdssiérement &
“1'unité ssdientaire 5, pertubée et ne présentant pas de
coquillaées. ~ Or, les milieux de sédimentation polliniqué
sub-aérienne affichent une plué forte composante des apports locaux
.que -1es milieux lacustres {3Jacobson et Bradshaw,1981). Le
.diminhtion de Picea au sommet du disgramme peut donc étre
interprétée comme changement de sensibilité du site sgsociée 3
1'émersion gt non pas nécessairement comme une diminution -de

7
. / .
1'importance de Picea dans le psysage végétal.

. Ls reconstitution de 1'évolution Holocéne du payssge végétal

doit se® limiter & conaidéfér une certaine stebilité du paysage
. &n - '._

végétal depuis le développement de la toundra forestidre vers 8000

, N

. e
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s BP. La faible différenciation zonale de 1la zone 3 éEant
interpré tée en fonction de 1'évolution morphologique du milied‘ de
sédimentation. Cette dernikre se traduisant par 1'émersion des
sédiments ldcustres anEggjeure 3 1250 ans Bi; tel qu'indiqué per la

4 .
fossilisation des tefriers par las cendre vol&anique White River.
= J £ T

i s

5.2, Discussion /j/
/ .

/
{

/

.

Le diagramme\ﬂack{ntosh—HBl montre certaiﬁ%s similarités’ avee
celui d'Antifreeze Pond (JAfP). La toundra arbustive, dominée par
le bouleau, sﬁccéde a4 la toundra herbagée vers 9980 éns BP é'AfP et
3 un paysage ouvert a MC-HBI. Leé paységes' climax, la foret
boréale & Snag, et la toundra foresiiére & Mackintosh Creek, une
fois implarités, se maintiennent; cette stabilité apparente peut
cependant Btre expliquée par la lpcalisation A basse altitude des
qeux sites et par le type de milieu de sédimentation peu proﬁicé )
déceler les faibles variations climatiques de 1'Holockne récent.

] _ !
Les deux diagrammes different cependant sur ¥ les ﬁodslitﬁs

d'implantation de l'épinette. A AfP, 1'implantation de 1'épinette

est brutule selon la réslution stratigraphique du profil: la

repré =ntation de Picea passe de 0 & 20% entre deux échantillens,
durant une période d'environ 400 ans. A Mackintosh Creek,
l‘impiantation gse fait de fagon plus graduelle car ony distingue

deux paliers & l'intérieur de la méme unité sfdimentepire. Ceci

&limine d'office qu'une variastion ‘du type de milieu de

sédimentationléait responsable des variationdﬂbpectralea observées.
' T _ o

o

Al
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Un premier palier, des niveayx 233 & 218 on, présente des
pourcentages de 3 & 7% et un deu;iéme entre les niveaux 218 & 213 m
o; 1'on retrouve de 10 & 135 de  Pices. Cette période

d'implantation s'échélonne sur 9 échantillons représentant environ

800 ans.

i

Les ﬁaysages végé taux climax diffirent sussi. Le diagramme
AfP présente yne densification de la foret d'épinette vers 5/00 ans
BP tandis que la toundra}forestiére 4 MC-HB] se stabilise vers 8000
ans BP. 'Rampton (1971), interprite la densification dé'la fo;ét en
termes d'sugmentation de 1'humidité favorable 2 Picea. Heusser gt

al (1985) déctlent sur la cote du Pacifique, une augmentation des

précipitations a partif-de 7000 ans BP culmifant vers (000 BP.

p

9

On peut faire appel & la sensibilité. des sites de prélevement,
3 ]

telle qu'exprimée par I‘E}tiigge de CBU¥7fi psr rapport a la limite

altitudinale des arbres pour expliquer les divergences d'évolution

des paysages végétaux. A AfP, il existe une différence de 600 m

tandis qu'a Mackintosh-HB1, le site de prélevement est \situé 3

environ 100 m sous la limite des arbres. Dé'plus, 1 imite
altitudinale de 1'é pinette est dans notre site d'étude & enviran

D0 m sous célle d'Antifreeze Pond, les donndes climstiqués

de Snag (tableau 2) préentent des conditions sensiblemgnt

plus humides et des températures moyennes mensuelles de  juin, ~

Juillet et aolt - supérieures aux besoins thermiques minima de
l'épinette (selon Black et Bliss, 1980). Ceci réfléte les
conditions climatiques plus contraignantes pour 1'épinette dans le

/

4

1. "
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.ecteur du bassin Mackintosh (tableéu 2), et peut expliquer les
spectres de toundra forestizre du paysage climax Holockne du

diagramme MC-HBI.

Le diagramme MC-HB1 se distingue par les apports importants de
Picea durant l'ébisode de déglaciation. La repréeentation de Pices
a4 AfP (inférieurs 3 5%) est beaucoup plus faible qu'd MC-H31. Il

: . e

faut cependant noter gue les pollens de plaﬁtes herbacées occupent

environ 80 % du spectre & AfP, comparativement & 20 & 40 % MC-HBI.

".Les spectres glaciaires du  Sud-Ouest du Yukon témoignent donc

d'spports non-négligeables de Picea. Ces derniers semblent
é i ts a4 MC-HB1 i i i b a la faibl
prédominants //,/ﬁmals ocec1 est imputsble a faible
production locale durant la déglaciation et & 1'importence des
apports 'exotiqUeé associn a un lac de taille vraisemblablement

-

plus vaste que le lac actuel.

la présence de pourcentajes non-négligesbles de pollens de
Picea dans la zone ] du diagfamme HC-HB] et 1'implentation de ce
dernier possiblement antérieure 2 celle détectée b AfP apporte des
6léments nouveaux & la problémstique de l'implantation de
1'épinette dans le nord-ouest ‘de 1'Amérique du Nord. Les
feprésentations de Picea dans les disgrammes du FThgplaciaire du
Sud-Ouest du Yukon sont 'faiblqg mpis © néanmoins  existantes.
Celles-ci suggdrent le possibilité d'un pefuge - qui Lreatera

hypothé tique tant qu'il n nfirmé.
ypothé tiq q £ Sera pas co : A~
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CONCLUSION

La recherche géomorphologique effectude dans le secteur nord

o

du lac Aishihik' a mis en évidence une déglaciation récente du

_bassin du ruisseau Mackintosh. L'organisation spatiale des unités

morphologiques, le Eopographie et la datation du début de la .
sédimentation organique post-glaciaire permettent d'expliquer la
déglaciation récente du baessin par la transfluence du lobe Aishihik

dens la wvallée Mackintosh, D'autres formes suggérant la

.transfluence ont été observées dans les vallées du flanc nord du

massif Aishihik. Le contrBle radiométrique que nous avons pu

effectuer soutient partiellement 1'idée de transfluence régionale:

1'sbsence de sédiments organiques nettement antérieur & 10 000 ans,

au-delad de la limite McConnell telle que tracée par Hughes et coll.
(1968)? implique donc une révision des limites glaciaires du

secteur nord’du lac Aishihik.

L‘é;yde palynologique menée dans le bassin du ruisseau
Hackintpsh permet de reconstituer 1'évolution du couvert végétal
durant 1'ensemble de l'Holockne. La toundra arbustive, dominée par

le boulesau nein g'implante promptement aprés la déglaciation du

~bassin vers 3900 ens BP. L'épinette spparait dans le bessin vers

8900 ans BP et la toundra forestidre s'installe vers 8000 ens . BP.
La sensibilité du site ne permet pas de déceler des variations du

payssge yégétal subséquentes & 1la stébilisation _apparente de la

toundra furestiérq.
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L'époque de 1'implantation de 1'épinette est, & la limite,
synchrone ou méme sntérieure & celle décelée & Snag. Sous
réserve de 1a sensibilité limitée de la pslynologie & dégager les
te%dances spatiales de migration de 1'épinette & 1'échelle
régionale, cette date ~ ne s'intégre pas dens 1'hypothese
d'implantation de l'épinetté au Sud-Quest du Yukon en provenance
du centre de 1'Alaska teile qu'éﬁise par Hopkins et coll.
(1981). La date de B900 soutient plutBt 1'idée de refuge locau;

i
“telle que formulée par Ager et Brubaker (1985).

La recherche a mis en évidence un délai d'environ 1000 -ans
entre 1'époque de 1la déglaciation et celle de 1'implantation de
1'épinette. Ce délai, selon la vitesse de migration post-glacisire
de 1'épinette dans 1'Est du Canads telle que suggérée par Davis
(l§81),ée traduirait par une distance d'environ 250 km existant.
entre le bassin du ruisseau Mackintosh et 1a localisation d'un
refuge. Cette position extra-régionale mBis néanmoins
proximale permet d'expliquer les apports de pollens de Picea
détectés , antérieurement 2 10 000 ans  BP. Des recherches
uvltérieures au centre-guest .du Yukon pourro%t peut Etre yérifiar

1'hypothese de refuge de 1'épinette en Béringie.
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ANNEXE 1

i
Méthode de préparaton des argiles silteuses, modifiée - dé Cwynar
(1979 X et™de Ouimet (1983). ' .

1. Sécher 1'échantillon {jusqu'd 75 g environ) dans un bécher au
four, péndant 24 heures, & B0° C. Peser.

drater et mettre en suspension 1'échantillon & 1'aide d'une
ette en verre. (On peut utiliser ume~Bplution de pyrophosphate
soude {Nag Pp 07 & 5%) pour défloculer le sédiment au risque
btenir des précipités (Ouimet, 1583)).

membrane métallique de 250 microns dans un godet de plastique,
i¢ pour recevoir une membrane Nytex de 10 microns & sa
, dans lequel un eimant a &#t2 introduit. Ne pas introduire une
trop grande quantité de sédiment 3 la fois car wne surcharge a
pour effet d'empecher 1'écoulement de l'eau et le filtrage ne
peut s'effectuer.

4, Mettre 1'agitateur magnétique en marche.

5. Transvider la fraction de 10 & 250 microns dans un bégcher
lorsque le filtrat est clair.

6. Centrifuger dans des tubes de plastique de 100 ml lorsgue
1'ensemble de 1'échantillon s subi le micro-tamisage.

7. Recueillir le fraction supérieure a 250 microns. Sécher et
peser. '

Poursuivre la préparation par 1'sttaque & 1'acide fluorhydrique &
froid ou & chaud selon 1'intensité requise, et par 1'scétolyse.
Un deuxidme microtamisage, sans 1'utilisation de ls membrane de

50 microns peut €tre effectué suite 34 1l'scétolyse; ce
dernier permet une meilleure concentration du résidu de
pollens pour 1'analyse au microscope: les précipités
résultant du refroidissement de 1l'acide fluorhydrique et

les débris de matidre organique inférieurs & 10 microns ayant
6té éliminds. -
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