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INTRODUCTION

Le domaine de la mesure en psycholdgie évolue
rapidement 3 la suite de recherches les plus diverses. A
mesure Que les uns s'applidhent 3 clarifier les qualités
de ce qu'ils voudraient mesurer, d'autres s'ingénient y
développer des techniques raffinées qui s'adaptent & ces
qualités et qui pourront en donner une appréciation de plus
en plus juste.

Les techniques de mesure varient en complexité et,
en général, elles doiveﬁt leur efficacité 3 leur cohérence
interne. Ce raffinement comprend les détails les plus
simples comme la bonne‘dispbsition des item sur une page
jusqu'aux procédures.complexes de la standardisation. La
présente recherche s'intéresse 3 1'un de ces aspects qui
pourraient influencer la cohérence d'un test de puissance 2
temps limité; il s'agit de 1l'ordre de présentation de ses
item seloﬁ leur difficulté. .

L'intér8t pour ce probl2me a d'abord été suscité par
le fait que 1l'ordre de difficulté des iteﬁ était 1lié explici-

tement A un test de puissance i temps 1imité en particulier,

les Otis Self-Administering:Tests of Mental Ability, ou leur

version frangaise, les Examens Otis-Ottawa d'habileté mentale.

Cette version est reconnue pour sa grande valeur pratique,
En effet, bien que les origines de 1'0Otis remontent & quelque

cinquante années et que la conception de ce test ne refldte
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'.pas la sophistication des derni¥res techniques en psycho-

métrie, il n'en demeure pas moins que 1'0Otis-Ottawa est

encore le test d'intelligence le plus utilisé au Canada
frénqais et que son efficacité n'a pas été égalée par un
instrument plus moderne., R |

. Dans un premier effort pour situer le probléme, une
étude préliminaire avait été entreprise dans les cadres du '

cours Ps 4409 La mesure des aptitudes (1967-1968). Cette

" analyse de la formule A de 1'Examen intermédiaire Otis~

Ottawa avait montré que les item n'étaient pas en ordre de
difficulté croissante comme l;avait voulu Otis dans la
. conception du test américain original. -

M8me si éette analyse a remis en questibn 1'existence
de l'ordre de difficulté croissante des item de ce test, elle
a surtout débouché sur les deuxlprbblémes théoriques qui
sont le centre de lé présente recherche. Le premier probldme
peut‘étre formulé comﬁe suit: 3 partir d'un test de’

puissance & temps llmlté comme 1'Otis-Ottawa, “est-il p0551ble

de calculer et d'établir un ordre de difflculté cr01ssante

des item qui solt comnstant tout en respectant la limite de .

S

temps imposée par la standardisation? En d'autres mots, la
difficulté relative d'un item, clest-a-dire le rang de lY¥tem
dans 1'échelle de difficulté de l'ensemble des item, est&
elle influencée par la limite de temps imposée par la
standardisation et/ou par la position que l'item ochpe dans

le test?
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Ceci entraine le deuxiéme probléme- 8111 est

-possible d'établir un ordre. de difficulté croissante, quels""

seront, ses effets sur la valeur discriminante des item°
Favorisera—?—il la valeur dlscriminapte des item plus.que‘
ne le fait l'ordre actuel déé'item ou plus qué ne le ferait
un ordre au hasard? ’ S J 7

‘Ces.deux problémes fo;men£ le coeur de la présente
expérience et ils seront élaborés dans le premie?”chapitre
3 travers la présentation de l'instrument et la-recension
des écrits. Le deuxime chaﬁitfe décrira les échantillons,
lesupfocédures expérimeﬁtales ainsi que les méthodes
:statistiques utilisées dans 1l'expérience. Le troisidme
chapitre présentera les résultats obtenus et l'analyse de
ces résultats. Finalement, une conclusion résumera 1texpé-

rience et en fera le point.



CHAPITRE PREMIER
PRESENTATION DU PROBLEME

Le problme de 1'ordre de difficulté des item peut se
retfouﬁer dans une multitude de tests avec une acuité plus ou
moins grande., Dans la présente étude, il est mis én relief
particuliérement parce qu'il est 1ié aux caractéristiques et
3 la conception méme de 1l'instrument utilisé, la formule A de

1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa d'habileté mentale., Ce

problépe'sera d'abord situé, 2 travers la préséntation de
l‘inst;ﬁﬁent, dans leé cadres qui l'entourent et qui lui
.donnent‘en plus d'une valeur théorique, une imp&;tance pratique
1ide 3 1l'utilisation répandue du test, Les deux aspects théo-
riques de ce problZme seront ensuite étudiés & ﬁravefs la

recension des écrits.
1. La présentation de 1'instrument.

Dans la brdve histoire de la psychologie moderne,
1tévolution a été accélérée. Les théories et les techniques
Se sont succédées rapidement, les unes plus durables ou plus
-épﬁéméres que les autres. Ce phénoméne se refléte aussi en
psychométrie ol plusieurs tests sont apparus pour disparafitre
quelque temps plus tard alors que d'autres parviennent 3

survivre sans doute pour de multiples raisons. Les Examens

Otis-Ottawa d'habileté mentale, bien qu'issus de la premigre
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géﬁération des tests de groupe, demeurent .trds actuels parce
qu'ils présentent‘dés qualités pratiques que les nouvelles
générations de tests n'ont pu supplantar. Ce test qui est

utilisé depuis plusieurs années sera d'abord présenté ici

dans sa version originale, les Otis Self-Administering Tests

of Mental Ability, et ensuite dans sa -version traduite et

adaptée au Canada frangais, les Examens Otis;Ottawa d'habji-

. leté mentale, Finalement, le probl2me de l'ordre de diffi-

culté des item de ce test sera résumé et discuté.

a. La versfgn originale: Otis Self-Administering
Tests of Mental Ability,

La construction des QOtis Self-Administering Tests of

Mental Ability a été guidde par les besoins d'une mesure plus
précise - de 1'habileté A apprendre. Otis définit cette habi-
leté mentale selon des qualités mesurables comme suit:

1'habileté mentale est
that quality of the mind which enables a person to
apply the knowledge he possesses to the solution of
new problems. It is a quality which possesses magni-

- tude in the sense that a child as he grows older

shows the ability to apply his knowledge to the
solution of more 'difficult' problems. ... Thus, if
we draw up a series of questions and problems (let
us call them items) ranging from easy to difficult,
we find that @ child as he grows older can answer or
solve more and more of these items. This fact gives
us a convenient method of measuringtmental abilityl.

1 Arthur S. Otis, Statistical Method in Educational
Measurement, New York, Wor ook, 25, p. .
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Selon cette définition, ol le développement de

1'habileté mentale est 1ié au développement chronologique
de 1'individu, le fait de placer les item en ordre de diffi-
culté croissante est esseptiel 2 1'instrument de mesure. En’
effet chaque niveau de difficulté.représente un stade dans
- le développement de 1'habileté mentale et il serait inutile
et illogique de présenter & l'enfant des item d'un stade
téop avancé.  De plus, il importe que 1l'él2ve ne'soit‘pas
retardé par des item trop difficiles parce que sa perf&rmance
est évalude d'aprds le nombre d'item qu'il a réussis. Ce
score Qorrespond au score moyen d'un groupe d'élaves d}un
8ge chronologique donné et indique ainsi 1'8ge mental de
1'é1dve, En divisant cet f#ge mental par 1'8ge chronologique
de 1'éldve, Otis obtient un quotient qu'il appelle 7degree
of brightness"z.

Otis construisit ses Self-Administering Tests of

Mental Abilitf en suivant la définition précitéé. I1-

éonstruisit une .quantité d'item divers, analogues 3 ceux gue
1'éldve rencontre dans ses cours. I1 inclut des item de
connaissance générale, des analogies, des problémes d'ariﬁh—
. métique, des inférences logiques, etc.. Comme il voulait

appliquer son test i différents niveaux scolaires, il

2 A.S. Otis, OPe Cit-o, Pe 111-80
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construisit des item de dlfficulté varlee pour que le test
discrimine plusieurs niveaux d'habileté, qu il soit équldls—
crlmlnant. ‘ ‘

I1 administra cette banque d’ 1tem A des élévesﬂet il
ne conserva que les item qui.pouvaient différencier A -
l'intéfieur d'un méme niveau académique les éldves brillants,
1e;~§1us jeunes, des éldves lents, les plus 8gés. Dans la
présentation finale, il plaga les item en ordre de difficulté
croissahte et fit, suivre un item'd'uﬂe catégorie par un item
d'une autre catégorie et ainsi de suite pour former un test
du type spiral—ompibus. De plus en imposant une limite de
temps dans l'adﬁinistration du test, il en fit un test de
pulssance 3 temps limité. '

La méthode de sélection des item selon leur capacité
de discriminer les étﬁ?iants jéunes des étudiants plus 8gés
esﬁ 1'une des plus gra;des fajiblesses du test Otis, éinon la
plus grande. En construisant son test autour du critdre
externe trds complexe qu'est le succeés scolaire, Otis lui
donna une validité trds vaste et diffuse. I1 réunit
~ plusieurs item reliés & différents aspecté de la pensée aca-
démique et il ne.se préoccupa point de leur unité, =i ce
n'test qu'il retint uniquement ceux qui étaient en accord avec
1e critdre. -Les différents types d'item de 1'g§i§ montrent
bien une validité diffuse, mais leur plus ou moins grande
indépendance les~uns des auires peut aussi diminuer la

+

constance du test.
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\ - Aujourd'hui, 'la tendance des constructeufs de tests
est dé suivre un procédé de construction qﬁi est A l'opposé
de celui d'Otis; en faisant une analyse factorielle deé.item,
ils s'a§su}éht d'abord une validité interne suffisante, et
par ce fait ﬁne constance plus élevée, et ils ne se préoc-

T

cupent de la Qalidité externe qu'en second lieu. Otis s'est

préoccupé uniquement de la validité externe et a laissé la
vglidité interne enhsusﬁend. ‘
s Pour ajouter A cette ambigufté interne de 1'0Otis,
lles item varient de-tféé faciles_é'tfés difficiles, le
'nombré de choix possib}es-n;est pas constant d'un item 3
1'autre et le test doit &tre administré péndant une période
‘de femps limitée. Toutes ces variables font de 1'0tis un
test trés complexe, difficile 3 définir et lui enldve ainsi
de la valeur sur le plan théorique. Cependant .ceci n'enldve
rien 3 son utilité dans ‘une situafion scolaire normale et ce

point é[;ui seul était assez important pour motiver

Shevenell> 3 traduire les Otis Self-Administering Tests of

Mental Ability. En plus, l'urgence d'une solution i 1la
ﬁesure de 1thabileté mgntale se faisait aussi sentir an

Canada francais.,

3 R.-H. Shevenell, Les examens Otis-Ottawa d'habileté
mentale, Ottawa, Les Editions de 1l'Université d'Ottawa, 1948,
P. _
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b. Ea traductlon. Les examens Otls—Ottawa
d'hablleté mentale.

La plus grande paftie des tests psychdﬁétriques
utilisés au Canada frangais ont été traduits de-tests amé-
rlcalns ou canadlens anglals. Les uns ne sont que le
résultat d'une 51mple traductlon et doivent emprunter les
normes de 1'1nstrument original. D'autres, en plus de cette
traduction, -offrent des normes établies A partlr d'un échan-
tillon de la populatlon francophone ‘A laquelle ils

s'adressent. Les examens Otls—Ottawa d'habileté mentale

appartlennent 3 cette dernlére categorle. Tls ont ete

traduits des Otls Se1f-Administering Tests of Mental Ablllty

en 1§h2 et standardlses sur un échantillon de francophones
de 1a région de 1' Outaouals. Tout commeé Otis l'avait fait
dans son milieu, Shevenell procurait a la populatlon scolaire
francophone un test de scolaptitude qui permettait de mieux
planifier 1'éducation en.fonction des aptitudes intellec—
tuelles des écoliers. Ceﬁ instrument fut le premier du
genre au Canada.frangais et bien que d'autrés tests soient
venus s'ajoutér, i1 demeure trds en vogue.. L'utilisation de
1a formule A de 1'examen intermédiaire s'est accrue
constamment depuis sa parution au-début des années-quarante.
De quelque 10,000 exemplaires par:apnée, son tirage passa .3
4,0,000 exemplaires en 1960 et depﬁis 1965 les Editions de
l'Uﬁiversité d'Ottawa enldistribuent environ 100,000 exem-—

plaires par année, Cette formule est encore utilisée de



~ : r

. PRESENTATION DU PROBLEME

- . v [
A -

'fagoﬁ systématique comme test de classement 3 1l'entrée des
étudiants éﬁphiveau éecoh@airé dans ceptaiﬁes }égionaiés du
Québec.- - |
"Par analogie'au critdre de validité dont s'était

servi Otis, Shevenell utilisa 1e-fang des éldves dans leur
classe pour valider son test., I1 obtint des~cogfficieﬁts
de corrélation variant de .40 2 .60 , ce qui serait sensi—
blement du m&me ordre que ceux qu'avait obtenus Otisk, TII
ealcula la constance en mettant en corrélation des formuies
dquivalentes du test et obtint des coefficients variant de

.82 A .89 .. Ces coefficients transformés selon la formule

-Brown-Spearmah varient de .91 & .94 . Il qualifie ces

résultats comme suit: "De pareils coefficients témoignent
d'un fort degré de précision dans la mesure de 1'habileté
mentale telle que l'atteignent-les tests Otis—Ottawa5."'
Par ailleurs, Shevenell a souligné ses intentions
de retenir le plus possible les qualités du test original:

Dans notre traduction du test, nous avons tenté de
suivre son procédé et d'établir une équivalence
entre les formules anglaises et francgaises. Nos
efforts ont été plus ou moins heureux; certains’
items de notre traduction satisfont pleinement au
critire de validité; d'autres, moins. [foeo/
D'autre part, il est fort difficile, sinon presque
impossible, de tenter d'obtenir 1'équivalence avec
les tests anglgis en méme temps que la validité des
items frangais®. L.

-

) R.~H. Shevenell, op. cit., p. 22.
5 R,~H, Shevenell, op. cit., p. 19.
6 R.-H, Shevenell, aps Cite, Po 224

-~

)
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Selon cette affirmation, il aurait été .dams les
intentions du traducteur de prééentér les item en ordre de
difficulté croissante comme l'avait fait Otis: "The items
:in each form of each examinatioén havé been arranged in the
order of difficulty7.", Cependant Shevenell ne mentionne

aucune analyse d'item 2 ce sujet,

S

c. L'ordre de difficulté des item des Examens
Otis=0ttawa. ‘ -

A la suite de l'intention,implicite du traducteur
de présenter les item en ordre de difficulté croissante, il
devenait intéressant d'analyser les item pour découvrir
quelque trentg ans aprés la traduction de l'instfumapt
quel serait leur ordre de difficulté. En effet quel que
soit 1l'ordre de difficulté des item établi au début des
années quarante, il aurait pu étre bpuleversé bar les effets
de 1'évolution sociale, par les changements ﬁe méthodes
d'en;eignement, etce.

I1 semblait donc opportun.d'analyser 1'0Otis-Ottawa

sous ce point, de le remettre A jour s'il y avait lieu et de
iy .
déterminer en méme temps quels seraient les effets d'un tel

'changement sur les qualités discriminantes des item. Déja

7 Arthur S, Otis, Otis Self-Administering Tests of
Mental Ability, New York, Harcourt, Brace & Worié, 1928, .

Pe 3.




PRESENTATION DU PROBLEME , 9

Chapaniss, Crooks et Ferguson9, et ﬁovlénd et Wonderlié10
avaient étudié les- formules supérieures de 1'Otis ofiginal
et } avaient découvert des erreurs imporﬁantés dans 1'ordre
de difficulfé des item,

Une autre recherche conduite par Bonin et Pellerin
en 1968, & parfir d'un échantillon de cent garg¢ons et de
cent filles tirés ay hasard de 1la popﬁlation des éldves de
septi®me année de la Régionale de 1'Outaouais, parviﬂf 3 la

-conclusion suivante: "Les résultats obtenus montréht un
ordre progressif de difficulté d'allure tré¢s générale pour

1l'ensemble du test, mais nient 1'existence de cet ordre

]

progressif d'un item 3 1'autrell",

'8 Alphonse Chapanis, A Note.on the Validitv and
Difficulty of Items in Form A o

enta 1
Eaucation, vol, b 0 ;

9-William R, Crooks et Leonard W, Fefguson, Item

Validities of the Otis Self-Administering Tests of Mental
Ability.for a Collere Po ﬁIatlon, dans Tﬁe Journal of
EerrimentaI Eaucation, vol. 9

s De. - . '

y n° 3, 1livraison de mars

10 Carl Iver Hovland et E.F. Wonderlic, A Critical

Analysis of the Otis Self-Administering Tests of Mental
1lit ilgner Form, dans e Journal o le sychology,
vol. 23, n y livraison de juin 1939, p. Egg—EET.

-

-
11 Jean-Guy Bonin et André Pellerin, Ordre et degré
de difficulté des item et valeur discriminante des item ges
Xamens Otis-OUttawa abiiete mentale, examen Intermédialire
ormule A, etude (1lnedite} présentée a Facult e Psycho-
ogie de l'Université d'Ottawa en mars 1968 et présentée au

Congres de 1'ACFAS en novembre 1968, Ottawa, vii-50 p.
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. Cette étude préliminairewstimula 1'intérét vers une

w

-53recherdhe plus‘approfondie. 'D'autant plus que si 1'0tis est‘
fpompare aux autres tests qui ont servi- & 1'étude de 1l'ordre’
de dlfflculté des 1tem, il apparait comme un 1n5trument ol -
la varlable ordre de difficulté est particuligrgment 1mpor—
tante. En effet le grand nombre d'item (75), 1'étendue de
la difficulté des item et la limite de temps, imposée dans
1 admlnlstrgtlon du test sont trois facteurs qui sembleraient
multlpller les effets de 1'ordre de difficulté des item.
Les deux auteurs de cette recherche préllmlnalre ont
" donc choisi de poursuivre plus loin en se -divisant la tlche.
Bon:u.n12 étudia les influences de l'ordre de difficulté des
item sur la moyenne des scores bruts, sur l’écart—type des |
scores bruts, sur la constance et sur la Valldlte externe.
Un résumé de cette recherche est présenté é¥1'Append1ce 7o
L'auteur de la présente reche}che choisit d'étudier

la constance de l'ordre de difficulté des item, en utilisant,

T

1'Examen 1nterméd1a1re Otis-Ottawa d'habileté mentalé,'et

L} -

les influencés de cet ordre sur la valeur discriminante ded’
iteﬁ. Ces deux probldmes qui souldvent des dif?icultés N

o

Q\. v . ' ‘-.- i

’ 12 Jean-Guy Bonin, Influences’de 1l'ordre de diffi-
culté croissante des item sur Ies ggaIitEs'EszchmEtrigues
un test Intelligence du t uissance temps limite,
t e maitrise. (inedite) pr sent e a Faculte sycho-
logle de 1'Université d'Ottawa,.Ontario, 1971, xv-166 De
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théoriques particuli?res seront discutés dans les deux

.

- ‘ \.-7 L N -
sections -qui suivent,

2. Recension des écrits, premidre partie:
constance de l'ordre de difficulté des
_ item. .
Le probldme de la présentation des item d} n test
selon un ordre de:difficulté est trés spécifique gg;il vy a
relativement peu de rapports de recherche qui ont été
publiés & ce sujet. De plus, lorsque ce probldme est situd
dans les cadres d'un test de puissance 3 temps limité comme"
1'Otis, une difficulté additionnelle le rend encore plus
exceptionnel., En effet, ce genre de test ne permet pas é
tous les éldves d'atteindre.tous les item et ainsi les item
ae la fin ne sont pas mesurés d'aprds exactement le méme
échantillon que les item du.début. Les indices de difficulté
risquent done de varier d'un échantillon 2 un autre, selon la
place que l'item occupe dans le test, et de compromettre -
ainsi le calcul d'un ordre constant de difficulté croissante.
Dans la recherche des écrits pertinents, ‘on ne trouve
qu'un auteur qui a mis en é#idenée'expérimentaiement.ies
effets conjoints de l'ordre de difficulté des item et de la
période de temps allouée pour passer un test sur la mesure
de la difficulté des item. D'alzs auteurs ont 'cependant

lancé des affirmations sur la m e de la difficulté des

item dans un test % temps limité sans appuyer leurs énoncés
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ae recherches expérimentales, Une sYﬁthése dq‘ces énoncés
apparaftra dans la premi2re partie de cette section., ElleR\
sera suivie en deuxidme partie par la présentation de /
rapports de recherche qui ont traité de ce sujet ou plus
* généralement de la constance des mesures de difficulté.
Une dernidre partie fera le point sur le probldme et propo-
sera des hypoth2ses qui dévront ensuite &tre éprouvées
éxpérimentalement.

a., La mesure de la difficulté des item d'un test

3 temps limité,

_ La variable principale qui.influence la mesure de la
&ifficulté des-item des tests A temps limité est la période
de temps flus ou moins longue qui empéghe un certain nombre
de sujets d'atteindre tous les item, Comme le rapportent
Freemanl? et Guilfofdlh, lés item de la fin Eont atteints
par un nombre de plus en plus réduit de sujets qui n'est plus
représentétif de la population et les mesures de difficulté
donnent des résultats apparents qui s'éloignent de plus en

plus de la difficulté réelle.

13 Frank S, Freeman, Theory and Practice of Psycho-
logical Testing, Toronto, Holt, Rinehart and Winston, 1966,
De iIS.

14 J,P., Guilford, Psychometric Methods, Toronto,
McGraw-Hill, 195k, p. 43b.

>
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Ce probl¥me a été analysé par Horst qui le prgsente

comme ceci: .

seeif we'wish to determine the difficulty of the
individual items in a speeded test, we are confront-
ed with.the problem that not all persons have ‘
attempted all items, We can of course use as an
estimate of the difficulty the number of persons who
attempted it. - This, however, would tend to give a
biased estimate-of the difficulty of the item., It
is probable that, of those persons who did not
attempt the item because they were slower and had
less ability in the function measured by the item,
the proportion who could answer the item correctly
is smaller than for those who attempted the item.
-Therefore the difficulty index for an item which is
not attempted by all individuals, based on the
number of individuals who do attempt it, would
probably ,indicate that the item is easier than is
actually the case for the total group., It is also
possible, of course, that those working more rapidly
and attempting more items may also be more careless
than.thé slower workers, Practically, we may .consider
that "the item was administered to only those persons
who attempted it. Obviously, this is only a suRgample
of the total group, and a biased sample at that--,

Pour contourner cette situation, il est possible
d'administrer le test sans limite de temps et‘perméttre ainsi
3 tous les individus d'atteindre tous 1;5 item., Mais cette
solution crée peut—8tre des imprécisions encore plus grandes

comme le rapporte Henrysson:

- 15 Paul Hdrst; Psychological Measurement and
Prediction, Belmont (CaIi%ornia?, Wadsworth Publishing

" Tompany, 1966, p. 397-398, ¢ )




PRESENTATION DU PROBLEME . L 14

..T&f the tryout is conducted with generous time
limits, the mental set and rate of work of the exa-
minees may be so different from those likely to
exist during administration oféthe final form the

) tryout data may not be usefull®,
A

€e dilemme est aussi élaboré par Horst:

‘In the administration of a test for item analysis
purposes it is important that most of the group
should finish all of the items. This is the only
way in which it is possible to calculate the indices
for various types of item analysis. The most
serious objection to this procedure is that it is-
ordinarily not typical of the situation when the
test is administered for decision purposes., In
such cases much less time is usually allowed, There
seems, however, to be no entirely sai%sfattory
solution to the problem at this time .

Cette impasse Semble prendre des proportions encore
plus grandes lorsqu'il faut calculer l'ordre de difficulté
des item d'un test de puissance 2 temps limité,

D'une part, si l'analyse de la difficulté des item
se fait en respectant la limite de temps imposée par la
standardisation, la mesure de la difficulté d'un item varie
selon qu'il apparaft au début, au milieu ou A la fin du test.
Dans de telles circonstances, il semble difficile de parvenir
3 un ordre de difficulté croissante des item qui soit stable.
Si lesttem sont placés en ordre d'aprds les résultats d'une

premi2re analyse, une deuxidme analyse risque de montrer que

n 16 Sten Henrysson, Gathering, Analyzing, and Usin
Data on Test Items, dans Educationa% Measurement, Robert E.
Thorndi ke, editeur, Washington, erican Council!l on Edu-
cation, 1971, p. 133. '

17 P. Horst, op. cit., p. 393.
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tel item, qui était pergu:commé facile parce qu'il était
placé & la fin du test, est‘mainténant pergu comme plus
difficile parce qu'il é été devancé‘dans le test et §u'il v

a été atteint par des sujets moins doués. Le raisonnement
correspondant semble valable pour 1l'item qui a été reporté
‘plus loin dans le test parce qu'il avait été pergu comme dif-
ficile. Si ce phénom2ne s'avérait réel, il pourrait y

avoir une suite infinie d'analyseé sans parvenir & un ordre
de difficulté croissante dés item qui soit stable.

D'autre part si l'analyse de la difficulté des item
se fait apr®s avoir permis 3 tous les sujets d'atteindre
tous les item, la mesure de la difficulté sera sans doute
plus précise et plus stable. Mais les item qui seront
placés en ordre de difficulté croissante selon cette analyse
ne maintiendront peut-8tre pas le m&me ordre lorsque la.
limite de temps sera réintégrée 3 1'administration du test,
En effet rien n'indique que la limite de temps a un effet
égal sur la difficulté de tous les item indépendamment de
leur position dans le test.

L'impasse semble totale: en respectant la limite de
temps, on parvient 3 des résultats imprécis et inconstants
alors qu'en supprimant la limite de temps, on obtient des
résultats peut—-&tre plus précis et plus stables, mais dont

l'application demeure douteuse.
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Aprds cette clarification du problime, 1'étape
suivante dans la recherche d'une solution est d'analyser -
les recherches expérimentales susceptibles d'apporter des
éléments de réponse.,

b. Recension des recherches sur la mesure de la

difficulté des item et sur la constance de

cette mesure. ,

Tl ne semble pas y avoir de chercheur qui ait étudié
directement la relation entre la constance de l'ordre de
difficulté dés item et la limite de temps imposée dans 1'admi-
nistration d'un test. Les quelques recherches publiées dans
ce domaine portent plutdt sur la constance des indices de
difficu%té des item. Ces recherches, méme. si elles semﬂlent
relativement périphériques au sujet, situent les cadres qui
seront_des points de repdre dans 1'élaboration des hypothéses
de recherche de ce travail et dans l'interprétation des
résultats.

Le premier auteur qui séra considéré, Gibbonsls,
administra un test d'algdbre de quarante-cing item a 4,26
étudiénts. Aprds avoir analysé la difficulté des item, 1l
plaga ceux-ci en ordre de difficulté croissante et les admi-

nistra 3 un autre groupe de 435 étudiants. Il avait choisi

18 Charles C. Gibbons, The Predictive Value of the
Most Valid Items of an Examination, dans Journal of kduca-

tional Psgcholo%x, vol. 31, n0 8, livraison de novembre
y Do 2l.
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comme indice de difficulté le nombre de fe;sonnes qui réus-
sissaient un item., Le coefficient de corrélation entre les
indic%s de>difficulté obtenus du premier groupe et les
indices de difficulté du deuxidme groupe était de 0.97 .

Ce résultat montre qu'a partir d'ordres de présentation
différents, cet indice de difficulté est stable, mais
1'auteur ne précise pas si la plupart des él2ves ont terminé
1'examen malgré une limite de temps de solxante minutes.

Le nombre de réussites sur un item n'est plus uti-
lisé comme indice de difficulté parce qu'il rend les cdmpa—
raisons difficiles d'un groupe 3 l'autre. Il en est de méme
pour le nombre d'erreurs sur un item qui est utilisé comme
indice de difficulté dans la recherche suivante. Dans son
étude, Carterl? analysa la difficu%té des item d'un examen
construit pour évaluer les étudiants d'un cours de psycho-
logie. Cet examen de quatre-vingts item fut administré i
deux groupeé d‘environ.cent éldves, Le premier groupe fut
divisé au hasard en quatre sous-groupes égaux., Les coeffi-
cients de constance des indices de difficulté varient entre
les sous-groupes de 0.92 & 0.94 .

A 1'intérieur de chacun des groupes; il sélectionna

les 25 éldves qui avaient le mieux réussi et les 25 qui

19 Harold D. Carter, How Reliable Are the Common
Measure of Difficulty and Validity of Ubjective Test lItems,
dans The Journal ol gs chology, VOl. 13, premitre demie,

livraison de janvier s Pe 31-39,.

: )
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avaient le moins bien réussi. Lé coefficient de constance i
eﬁtre les meilleurs des deux groupes est de 0.90 alors @ue'
celui calculé entre les plﬁs faibles est de 0,91 . A
1'intérieur des groupes, les coefficients de corrélation
entre les meilleurs é%éves et les plus faibles sont de 0.81"
ét‘de O.SA.. ‘Ces derniers coefficients indiquent la r
constance de la diffiqulté.relative des item ou de l'ordre
de difficulté des item, . En effet, bien que les moyennes

des plus faibles (13.6 et 13.5 erreurs) et des mgilleurs
(8.7 et 8.8 erreurs) soient trés'difféfentes, un item qui
est per¢u comme plus facile que les autres parvles meilleurs
étudiants le sera probablement aus;i par les étudiants.
faibles. Ces derniers résultats sont les plus originaux de

cette étude,

:

I1 serait possible de contester le choix d'un

“examen dont leé quéstioné n'avaient pas été analysées précé-
demment, Il aurait été possible d'enlever les quest;onS'
réussies par tous ou échoudes par tous qui viennent augmenter
les coefficients de constance mais sans posséde: de valeur
discriminante. D'autre part, le ﬁombre d'éldves déns les
sous-groupes est de beéucoup inférieur & ce qui est exigé
habituellement pour.le calcul de la difficulté des item. En
résumé, cette étude apporte des indications sur la constance -

de la difficulté relative des iten, partipuliéreméht entre -

les él¥ves les plus forts et les é1dves les plus faibles,

<
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Puiéque 1'auteur ne fait auCuge mention de la période de
temps allouée pour passer l'examen, il est impossible de
préciser si ces résultats s'appliquent aux tests de =
puissance ou aux tests de puissance 2 temps limité,

Une-rechgfche plus poussée conduite par
Mollenkopfzoxmit en évidence les effets de la place des
item dans un test et les effets de la durée de 1'adminis-
tfation sur des indices de difficulté. I1 administra deux
formules d'un test d'aptitude verbale et deux formules
d'un test d'aptitude mathématique 3 des étudiants du'nivegu
secondaire. Les item des deux tests étaient & choix
multiﬁlés. Le test d'aptitude verbale était composé de 85
antonymes alors que le test de mathématique était composé
de 36 questions,

Chacun des tests était divisé en troié. Dans le
premier et le dernier tiers, les item étaient placés en
ordre de difficulté croissante; le tie}51§entraliétait
composé d'item de difficulté moyenne. Dans une premidre
£ormule; le premier tiers comprenéit les item les plus
faciles et le dernier tiers, les plus difficiles. Dans la
deuxi®me formule, le tiers le plus facile fut placé 3 la fin

et le tiers le plus difficile fut placé au début,

© 20 William G. Mollenkopf, An Experimental Study of
the Effects on Item~-Analysis Data of Changing.ltem pPlacement °
and Test Time limit, dans Psychometrika, VOle. AV, 1° 3

liyraison de septembre 1950, p. =317, ’
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L'échantillon fut divi&\u hasard en quatre groupes
d'environ cent sujets. Ces groupes se sont révélés équi-
valents sur trois mesures verbales et sur le Q-score du -

American Council on Education Psychological Examidation.

Les premier‘et deuxi®me groupes passérent respectivement la
premi2re et la deuxidme fbrmulés du test d'aptitudes
verbales sans 8tre limités par le temps. Le troisi®me et
le quatrime gfoupes passdrent respectivement la premidre
et la deuxi®me formules, mais dans une périodende temps
limitée qui permit a tres peu d'étudiants d'atteindre tous
les item. Le temps écoulé, les_étuQiants purent continuer
le test en utilisant aeé crayons d'une autre couleur. -Les
conditions expérimentales furent les mémes pour 1'adminis-
tration du test dlaptitudes mathématiques sauf que 1l'ordre
des groupes a été modifié,

Une premi®re constatation générale 3 l'analyse des
résultats fut de découvrir des coefficients de corrélation
élevés (0,81, 0.82, 0.91 et 0,94) entre les scores bruts
totaux obtenus.dans une période de temps limitée et dans
uné période de temps illimitée. Mollenkopf résume comme
suit les effets du temps et de la position des item sur

1l'indice de difficulté "p" (pourcehtage de réussite):

-~
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a. When power data only were compared, the p value
of an item was slightly higher when the item

appeared early than when it came late in the test,
for the verbal forms. No similar position effect

was noted in the comparisons involving only power =
data on the mathematics forms. .

b. When speed and power data were compared before
drop-out began, the powerfp's usually exceeded the
speed p's for the verbal forms. With hlgh drop-
out, the speed ﬁ s exceeded the power p's for the
verbal tests. o] correspondlng relationships were
found in the comparisons involving speed and power
data for the mathematics forms.

C. When speed data for one form were compared with
speed data for a second form in which the item
arrangement was different, for the verbal forms

the p.of an item was dlstlnctry higher when the
item came late than when it came early, No corres-
ponding trends were noted for comparlsons 1nv01v1ng
speed data on two mathematlcs forms

Ces résultats viennent compléter ceux de Gibbons.

" En effet, si les indices de difficulté demeurent stables
méme 3 partir d'ordres de présentation différents, 41

semple que cette stabilité est compromise quand il y a une
restriction de temps qui est imposée dans l'administration
du test. Il faut remarquer cependant qu'il s'agit ici de 1la
difficulté absolue des item et non de la difficulité relative.,
"En d'autree mots, l'indice de difficplté d'an item eugmentei'
ou diminue selon que l'item est placé au début ou & la fin
d'un test ¥ temps limité, mais cette recherche\ge permet pes
de'ngcifier si cette variation est assez marquée pour que

1'item change de rang de fagon eignificative dans 1'échelle

/

21‘W.G. Mollenkopf, OE. Citc’ Pe 310"311.
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de difficulté des item, La stabilité ou 1l'instabilité de
la difficulté relative des itém reste 3 8tre élucidée.
Mollenkopf utilisa aussi un autre indice de diffi-
culté qui s'avéra moins pfébis 2 1'analyse.
Une autre recherche fut conduite par Brenner??2:?3
34 Ohio State UniVersity._;Il étudia les effets de différents
ordres de difficulté suftla constance, la difficulte et la
validité interne d'un“test. Il utilisa cémme instruments
les examens administrés aux étudiants d'un cours de psycho-
logie. Les iteﬁ 3 choix multiples de quatre options
étaie££ atteints en général par 99% des étudiants. L'étude
s'échelonna sur deux trimeéstres. Pendant le premier,
quatre paires d'examens de quaraﬁﬁe item furent admiﬁistrées
3 intervalles réguliers de deux semaineé 3 un premier groupe
d'étudiants. Ces examens ser;irent'de base aux expériences
menées au second semestre chez un autre groupe d'étudiants,

La premidre expérience con51sta d'abord en une

nouvelle administration de 1'un des examens de la premidre

paire, . Les\item de ce test étaient distribués au hasard et

»

- 22 Marshal H., Brenner, Test Difficultzs Reliability,
and Discrimination as Functions oi ltem Dliiicult raer,
these de doctorat (inedite) présenfée 3 Ohio otate Univer-

sity, 1962, vii-92 p. _
23— , Test DifficultzE Reliabilitxg and
. Discrimination as Functions of Item Difficulty Order, dans
Journal of Applied PSYCHOLOEZY, VOl. LB, NC 2, Iivra1§on

avral s Po - .
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furent administrés a 184 éfudiantsﬁ?_Ces item furent ensuite
placés successivement en ordre de difficulté croissante,ét«
en ordre de difficulté.décroissante. Ces deux nouvelles
formules furent administrées respeqtiveméﬁt 3 186 et 185
étudiants, -—

Des quatre—vingts.item-de la deuxidme paire d'examens,
quarante furent choisis pour la deuxidme expérience, Parmi
les item choisis se trouvaient  les dix_plus faciles et les
dix plus difficiles tandis que les vingt autres furent
choisis A différents niveaux de difficulté, Dans une
premidre formule.admini§trée 4 275 étudiants, ies dix item
les plus faciles furent placés au début en ordre de diffi-
culté cr&issante eé les autres suivirent au hasard. Dans
la deuxidme formule administrée 3 267 étudiants, les diﬁ
item les plus difficiles furent placées au début en‘ordre
de difficulté décroissante et leS-autreé suivirent au hasard.

Lors de la troisi®me expérience, l;un des examens de
la troisitme paire fut utiiisé. Ses item furent placés en
ordre de difficulté croissante dans une premiéré.formule et
furent administrés i 267 étudiants, La deuxidme formule
était en ordre de difficulté décroissante et fut administrée
3 267 autres étudiants. i ‘

La technique de sélection utilisée dans la deuxime

expérience fut reprise dans la quatrid®me expérience., les

.item furent présentés en ordre de difficulté croissante 2



g

T e,

T l“'\ - Lo -
.ces. résultats comme suit: h\\\

£

i " PRESENTATION DU PROBLEME 21
el ‘ i .

192 étudiants et uhe deuxidme formule, en ordre de diffi-
culté décroissante, fut admiristrée 3 191 étudiants.

" Dans chacune des formules utilisées, la diffféulté
des item fut calculée par la proportion de succds par
rap?ort au nombre d'individus qui avaient esséyé l'item.
Dans chacuneudes expériénces, Brenner calcula le ou les
coefficients de gﬁhétance entre les indipes_de difficﬁité
des diverses forﬁules.utilisées. I1 calcula aussi les
coefficients de constance,entre'lesjindices de difficuité
deé item des expériences du deuxidme semestre et les indiceés
de difficulté que ces item avaient obtenus lors du semestre

» r by * > . o -
précédent. Tous ces coefficients de constance varient de

0,950 & 0.986 , Ce qui est trés élevé., DBrenner interﬁréte

~

r
This 'extremely small range of very high values indi-
cates convincingly that the difficulty of an item is
a very reliable statistic regardless of the ordering
of the items by difficulty or the specific content

of the other items in the test (as long as all the
items in the tgﬁt are concerned with the same

general topic)“™. :

I1 faut rappeler que ces résultats ont été obtenus
3 partir de tests de puissance ol 99% des étudiants

atteignaient tous les item.

24 M,H, Brenner, Test Difficulty, Reliability, and |
Discrimination As Functions of ltem ﬁif%icﬁity Order, these

de doctorat, op. cit., p. Ol.
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' Cette recherche qui vient appuyer les conclusions
des études précédentes semble bien conduite. Lés échan-
tillons sont assez considérables et l'analyse se ramifie

dans quatre expériences successives pour donner plus de
R

poids aux conclusions. En plus de cette étude de constance,
: . . .

cette recherche est 1'une des mieux strucfurées et des plus

- compldtes sur le sujet de l'ordre de difficulté des item

d'un test, N
| » &
Finalement la dernidre étude qui sera rapportée:
=L

1ité des mesures de difficulté et de valeur discriminante

- d'un test., Conscients que des variables propres au milieu

pouvaiept influencer considéra lement les résultats d'un
exéﬁeh, ils ont voulu étudier }° pleur des différences y
qu'ils pourraient retrouver entre deux université§; Un |
cours d'introduction A 1la psychologie fut choisi pour les
fins de la recherche et le méme volume de base était utilisé
dans les deux universités, .

Un premier examen é;mposé de 230 questions i quatre,‘
choix fut admihistré A 221 étudiants de 1'Université de

Stanford, tandis qu'un deuxi®me examen de 230 gquestions 2

L

25 Ernest R. Hilgard et Earl L. Jandron, Stability of

Item S tistics in Two Institutions, dans Journal o uca-—
tiona s§c ology, vol. s N y livraison de aofit 1960,
Pe - . :
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quatre choix fut présenté 2 125 étudiants du San Jose State
College; 115 questions étaient communes éux deux.tests, .- -

‘ Le degré de difficulté d'un item fuﬁ calculé par le
pourcentage de réussite. Les étudiants de Stanford, qui
étaient d'un ﬁiveau académique plus élevé, ont obtenu une
moyenne (63.5) significativement plus élevée que celle
(47.6) des étudiants de San Jose. Malgré cette différence,
la difficulté relative des item communs était semblable. aux
deux endroits et fut représentée par un coefficient de
corrélation de 0,80 . Ce coefficient de corrélation semble
faible lorsqu'il est comparé i tous ceux qui ont été
présentés précédemment. Ceci pourrait s'expliquer par le
fait que les groupes ne sont pas équivalents, qu'ils sont .
de milieux différents, qu'ils sont de niveaux académiques
différents, ou qu'ils n'ont pas suivi la méme présentation
de cours en dépit du volume de base commune.

-Cette recherche est assez banale et peu rigoureuse

au point de vue méthodologique. Elle serait sans doute

facile 2 reproduire puisqu'elle exige peu de contrfle expé
rimental; cependant ce manque de contr8le expose les
résultats 3 trop d'instabilité et lui enldve de ia valeur,
Le coefficient de constance de la difficulté des item peut
au plus &tre intefprété vaguement comme un minimum de
constance & laquelle on est en droit de s'attendre entre

des groupes équivalents,
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En résumé, ces recherches, qui pour la plupart ont
été faites A partir de tests de rendement, montrent que tes
mesures de-difficulté des item peuvent 8tre trds stables
quel que soit l'ordre de presentatlon des item, & la
condltlon que tous les étudiants aient la chance d'atteindre
tous les item. Un seul auteur, Mollenkopf26, met en doute
“ia constance des mesures de difficulté des item des tests -
temps limité, Cette restriction touche l'essence du
probl2me de la présente recherche et devrait &tre contournée
selon lui en laissant au moins 15 moitié du groupe d'étu-
diants.atteindre tous les item. Le probl2me de la mesure
de la‘difficulté des item d'un test de puissance 3 temps
llmlte qui a été presente initialement demeure donc le méme.

Dans le but éventuel d'analyser ce probldme expéri-

mentalement, des hypoth&ses de recherches seront présentées.
c¢. Hypotheses de recherche.

Le probldme initial de la mesure de 1l'ordre de diffi-
culté des item dans un test de puissance 3 temps limité n'a
pas été-modifié par les recherches qui viennent d'8tre ana-
lyséés. D'une.part, il semble exister une différence éntre
la mesure de la dlfflculte d'un item admlnlstré dans un test -

de puissance-ol il est attelnt par tous les éldves et la

26 w.GC Mpllenkopf, QD Cit-, Pe 312.
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mesure de la difficulté de cet item administré dans un test
limité'paf le temps ol seulement une fraction des éldves
l'atteignent. D'autre part, rien n'indique.que cette diffé-
rence soit telle que l'item qui occupait un rang donné dans
1'échelle de difficulté d'un test.occupe un autre rang dans
1'échelle de difficulté de l'éutre test. Il est possible
que ces différences entre les indices de difficulté soient
‘toujours dans le m&me sens, par exemple que les item soient
identifiés comme de plus en plus faciles lorsqu'ils sont‘
atteints par de moins en moins d'éleves., - I1 est possible
“aussi que ces différences ne. soient pas assez mérquées pour
bouleverser 1'ord;e de difficulté des item d'un test par
rapport A l'autre. Il serait donc possible que l'ordre de
'difficulté des item d'un test de puissance 2 temps limité
puisse atteindre un niveau de constance satisfaisant tout
comme dans un test de puissance. Cette possibilité permet
de formuler une premidre hypoth®se de travail: "
Il n'y a pas de différence sigﬁificative entre

les ordres de difficulté croissante des item calculés

3 partir d'ordres différents de présentation des item

d'un test de puissance 3 temps limité comme la formule

A de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa d'habileté
mentale administree en trente minutes,

Une deuxime hypothdse peut se formuler comme suit:

I1 n'y a pas de différence significative entre
les ordres de difficulté croissante des item d'un test
de puissance 3 temps limité, comme la formule A de
1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa d'habileté mentale,
administrée dans une période de temps limite et les
ordres de difficulté croissante des item d'un tel test
alors qu'il est complété par la plupart des éldves.
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Ces deux hypoth&ses qui portent sur la constance de
1'ordre de difficulté des item seront étudiées en tenant &
compte des recherches qui ont été analysées précédemment.
L'élaboration du schime expérimental qui permettra d'éprouver
ces hypoth¥ses sera présehtée au deuxi®me chapitre.

3. Recension des écrits, deuxi®me partie:
effets’'de 1l'ordre de difficulté des item.

Si les caractéristiques d'un test de puissance a

&
temps iimité, tel 1'Examen intermédiajire Otis-Ottawa,

semblent nuire 3 la mesure de la difficulté des item et
diminuer les possibilités d'établir un ordré constant de
difficulté croissante, paradoxalement ces m@mes caractéris-
tiques semblent donner de l'importance 3 un 6rdre de diffi-
culté croissante., En effet, si 1l'on veut évaluer des éldves
dont 1'habileté mentale varie considérablement, méme en
utilisant un test de puissance, il semble naturel de leur
ﬁrésenter des item en ordre de difficulté croissante pour
éviter que les moins doués se fatiguent inutilement 2 tenter -
de répondre A& des item trop difficiles pour eux. Cette
présentation des item en ordre de difficulté croissante
semble logique 2 plus forte raisoﬁ'quand le test de puissance.
est limité par le temps. Un tel test dont les item ne
seraient pas en ordre de difficulté croissante risquerait
d'8tre injuste pour 1'él¥ve moins doué., Celui-ci non

seulement pourrait se fatiguer sur des item trop difficiles

i



PRESENTATION DU PROBLEME 30

pour lui, mais pourrait &tre empéché par ces item\H'atteindre
des item plus faciles et plus révélateurs de son hiveau de
foﬁctionnement qui apparaissent plu; loin, |

Mais ceci n'est qu'une déduction qui pourrait 8&tre
acceptée par les uns et mise en doute par d'autres comme orr
pourra le constater dans les pages qui suivent., Cette
déduction poufrait aussi. 8tre élaborée; l'ordre de diffi-
cuité des item n'est que l'une des.variables qui composent
1'administration d'un test et sa valeur est liée aux autres
variables du test et aux caractéristiques de 1'éldve,

Dans le but de situer le cadre du problémé de
l'ordre de difficulté des item, des énoncés que des auteurs
ont élaborés\ggﬁéujet des tests de rendement et des tests
d'aptitudg seront maintenant présentés. Ces énoncés seront
suivis de descriptions de- recherches qui ont relevé les
effets de différents ordres de difficulté.

a. Importance de l'ordre de difficulté des 1tem

dans les tests de rendement.

Le sujet de l'ord;e de difficulté des item dans un
test semble se pré&ter facilement 3 des déductions et 2 des
énoncés de principes. Certains auteurs en traitent comme
par hasard et il serait impossible de relever tous ceux qui

ont émis une opinion & ce sujet.,

N
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Par exemple,'Ruch27 affirma que la présentation des
item en ordre de difficulté croissante augmentait A la fois
la validité et la constance d'un test. Il n'élabora pas
davantage cette affirmation et n'apporta aucune évidence
expérimentale pour la supporter.

Plusieurs années plus tard, Furst28 traita aussi ce
sujet dans un livre sur les principes de construction de
tests, Il fit alors ressortir quelques avantages et désa-

vantages que cette pratique apportait 3 l'étudiant et au

professeur:

Many standardized tests have their items
arranged in an increasing order of difficulty -
from very easy to moderately difficult to very
difficult. This is the common sequence when items
are grouped according to difficulty. The advan-
tages are that -

-1, The easy items which come early give the
student a chance to warm up and to build up confi-
dence rather than to experience discouragement at
the outset,

2. It paces the tasks so that the student can
work steadily to the limit of his ability rather than
get stalled early on hard items., This makes for
increased test reliability since the functioning
sample of items for each student tends to reach a
maximum in the time available,

3e It gives a greater spread of scores than
would a jumbled order or an inverse order of diffi-
culty.

27 Giles M. Ruch, The Objective or New-Type Examina-
tion, New York, Scott, Foressnan and Co., 1929, De 32,

28 Edward J. Furst, Constructing Evaluation Instru-
ments, New York, David McKay, 1958, xv—%ﬁﬂ_p.
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The disadvantages of this arrangement are that -

1. It may not provide as comfortable, meaningful,
or useful a grouping as one by subject matter, type
of objective, or form. Thus, it may be fatiguing for
the student to have to shift continually from one
topic to a different. one rather than to concentrate
-on related materidl.

2. The very difficult items come at the end of
the test when the student reaches the point of
greatest fatigue. Actually it might be better for
students to encounter these/hard items after an early
warm-up period; or to work alternately on easy and °
hard items so &5 to have a chance to relax between
periods of intense concentration.

3. It requires knowing the true order of diffi-
culty before tryout —SBd this information is -
usually not available<”.

-

Ces propos sont plausibles et révdlent des caracté-
ristiques qui peuvent 8tre observées dans une situation de
testiﬁg. Cn peut remarquer que certains él¥ves deviennent
trés anxieux si les prémiers item sont trop difficileés et ne

.
peuvent atteindre autant d'item que leur potentiel devrait

- leur permettre. D'autres préferent parcourir tout le test

3 la recherche d'item d'une méme catégorie, revenir au début
et recommencer la méme stratégie pour une deuxi®me catégorie
et ainsi de suite. D'autres finalemenﬁ sont si épu;sés ou
frusﬁrés qu'ils démissionnent avant la fin‘du test,

Un autre auteur, StanleyBO, opte pour la présentation

des item en ordre de difficulté croissante alors que

29 E-‘J’-_l Furst’ O . Cito, p. 278"2790

30 Julian C, Stanley, Measurement in Today's Schools,

- New York, Prentice-Hall, 1965, p. 157.
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Gerberich, Greene, Jorgensen-t; et Helmstadter3? préfirent
un ordre de présentation par catégories de contenu.

Helmstadter énonce cependant des r&gles pour minimiser les

-t

effets d'un ordre de difficulté laissé au hasard:

Any unreliability which normally would result from
examinees spending too much time on a difficult
item while not attempting an easy item can be
prevented by setting adequate time limits and by
suggesting in the directions that the examinee
should not spend too much time on any one item,
but rather skip a difficg%t item and go back to

it later if time permits’2.

L'originalité de cette opinion est de souligner une

N

‘relation entre l'ordre de difficulté des item et la période

de temps allouée pour passér le test, D;aprés ces écrits,
l'ordre de difficulté n'aurait d'importance que lorsque la
période de temps est trop brdve, Ceci sera élgboré.un peu
plus loin A partir des expériences qui ont été conduites 2
ce sujet par d'autres auteurs.

Finalement, Henrysson3h affirme que les item

‘devraient habituellement &tre présentés selon leur niveau de

[}
’

difficulté, les plus faciles apparaissant les premiers.

31 Raymond L. Gerberich, H.A. Greene and A.N.
Jorgensen, Measurement and Evaluation in the Modern School,
Nﬁg,Ybrk, David McKay, 1902, Pe 253, '

32 G.C. Helmstadter, Principles of Psychological
Measurement, New York, Appleton-Century-Crolts, IUBE,, '
Pe 173,

33 Idem, ibid., pe 173.
'34 S, Henrysson, op. cite, P« lhk.
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Il ajoute cependant.que 1'ordre de présentatioh.des item ne
peut pas reposer uniquement sur la mesure de la difficulté
puisque celle-ci est contaminée par les erreurs d‘échantil—
lonnage et par .les erreurs de mesure, surtout lorsque
1l'échantillon est petit et ‘que les item sont peﬁ nombreux.
Une mesure prééiée de l'ordre de difficulté des item est
donc rendue impossible dans la plupart des situatiohs
scolaires et le problémé de 1'ordre de difficulté pera
ainsi de son attrait, méme s'il peut'deméurer important.

| En résumé, des auteurs recﬁﬁ;;ndent 1fapp1ication de
l'ordre de difficulté croissggte.dans les tests de rendement,
d'autres s'y opposent. Quoi qu'il en soit, ce procédé

semble réservé aux tests standardisés sur un grand nombre

~ d'individus.

L'étape suivante de cette recension d'écrits traitera
des tests d'aptitudes. Dans l'ensemble, ces tests

remplissent mieux les exigences d'une standardisation.

b, Importance de l'ordre de difficulté croissante
des item dans les tests d'aptitude.
Le sujet de l'ordre dé difficulté croissante est
apparu assez t8ét dans 1'histoire des tests d'aptitudes.

Déja en ‘1928, Hull encourageait cette présentation:
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When organized into a test unit, the various

items should be arranged accurately in the order of
increasing difficulty. fe.d

The items retained in the series are then

arranged in such a way that each succeeding item is
passed by a smaller and smaller number of persons.
It is true that the order of increasing difficulty
for one person wWill not be exactly the same as that
for another, but the above arrangement reduces the
difficulty from this source to a minimum, With the
items arranged in this way, the person of limited
capacity finds at once those items upon which he can
demonstrate his powers without wasting his time and
depleting his courage by strugg}%ng with items which
offer no possibility of success’”.

I1 soutient son énoncé par un raisonnement qui
ressemble fort & ceux qui ont été appliqués aux tests de
rendement. I1 révdle en plus un aspect technique inté-
ressant: méme si une mesure précise de la difficulté des
item est calculée et que ceux-ci sont placés ensuite en
ordre de difficulté croissante, ceci n'implique pas que cet
ordre convienne le mieux & chacun des individus, mais plutSt
qu'il convient le mieux 3 un plus grand nombre d'individus,

Un nouvel avantage de l'ordre de difficulté croissante
est introduit par Horst qui voit dans ce procédé un moyen de
diminuer les erreurs associées aux limites de temps et de
rapprocher ainsi les tests de puissance 3 temps limité des

tests de puissance.

P S

| 35 Clark L. Hull, Aptitude Testing, New York, World
Book Co., 1928, p. 320-321. ‘
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ss+ilt would probably still be best, in the
eventual test format, to arrange the itmms in order
of difficulty, as determined by the item difficulty
analysis. This arrangement of items in the finished
booklet would then result in the more ideal type of
instrument represented by the power test which indi-
cates primarily the degree of item difficulty persons
are capable of answering, rather than simply the
total number of items theg can answer correctly
within a given time limit 6,

Implicitement, il associe donc le probiéme de l;ordre
de difficulté des item 3 la limite de temps imposée dans
l'administration du test. Il rejoint ainsi Helmstadster
qui avait fait la m8me relation chesz les tests de rendement.

En général, dans le cadre du probldme de 1'ordre
de difficulté, il est possible d'appliquer aux tests d'apti-
tudes les principes qui avaient été élaborés pour les tests
de rendement et vice versa. Selon les énoncés qui viennent
d*8tre rapportés,‘la tendance principale serait de favoriser
la construction de tests de rendement et d'aptitudes avec .
une présentation d'item en ordre de difficulté croissante,
C'est aussi ce qui est rapporté par Nunnally:

Iﬁ ﬁany aptitude tests and achievement tests,

there is a wide range of item difficulty, and the
practice frequently is to order the items in terms
of difficulty. Then the items at the beginning of

the test are very easy, and thg items near the end
of the test are very difficult 7,

~

36 P, Horst, op. cite, ps 399-400. .

; 37 dJum C. Nunnally, Psychometric Theory, New York,
McGraw-Hill, 1967, p. 571. -
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I1 semble donc préférable. de l'avis de plusieurs
auteurs contemporains d'ordonner les item selon leur diffi-'
culté., Les rapports de recherche qui suivent révdleront si
ce principe demeure au niveau-expérimental. Les premidres
recherches rapportées traitéront de tests de rendement alors
que les dernidres ont été faites A partir de tests d'intel-
ligence.

c. Recension des recherches sur les
effets de l'ordre de difficulté des item,

*

Le premier rapport de recherche sur ce sujet a été
publié en 1933 par Capron?s. Il ut;}isa trois tests: un
test d'arithmétique, un test sur les processus fondamentaux --
en arithmétique et uh test dlépellation. Il établit trois
ordres de difficulté pour chacun de ces tests, de 1'item‘1e
plus facile au plus difficile, du plus”difficile au plus
facile et un ordre au hasard. L'échantillon comprenait
quatre cent cinguante-trois él¥ves de cinquidme ef huitisme
année, Des formules différentes étailnt employées selon
1'année scolaire des sujets. Le temps d'administration des
tests fut pfolongé de dix minutes pour permettre 3 la plupart

des étudiants de terminer tous les item. Chacun des étmdignts

- . b
38 Virginia L. Capron, The Relative Effect of Three

Orders of Arrangement of Ttems Upon Pupils' Scores in

Certainiﬂrltﬁﬁetic and SEeIIing gests, dans Journal of Edu-

cationa s;c ology, vol. y I y livraison de decembre

y Pe BO/— .
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passa tous les tests dans leurs trois ordres de prééentation.

Chacun fit donc face au méme item trois fois. L'effet de -

pratique fut contr8lé par une rotation de 1l'ordre de présehr-

tation des tests pour les différents groupes. _En plus
d'étudier les effets de l'ordre de difficulté des item sur
le groupe total, il les étudia aussi dans des sous-groupes
divisés selon 1'8ge chronologique, 1'4ge mental, le quotient
inteliectuel et selon le sexe. 11 résume comme suit les

résultats qu'il a obtenus:

1. Order of arrangement of items has in .general
very little effect upon pupils' scores in power
(scaled) tests in problems, spelling, and arith-
metic fundamentals.

5. On the basis of percentage of error very few
items reveal important differences in amount' of
error. Differences which do occur ‘are random, that
is, no omne order is responsible for the greatest
number of errors, for the maximum percentages of
error are distributed about equally among the three
orders of arrangement. )

3, On the basis of differences in changes in
scores, problems, spelling, and arithmetic funda-
mentals are consistent in showing only slight
variations. . : _

L. Although mean differences are smally there
is considerable scattering above and below the
mean, indicating that individual pupils may be
considerably influenced by the factor of order ob
items, but this influence is very different in the
case of different pupils3?. '

Capron conclut en disant qu'il n'y aurait pas lieu
pour'les professeurs de placer les jtem de leurs examens en

ordré de difficulté lorsque la majorité des éldves peuvent

39 V.L. CapI‘on, OE. Cito’ p. 69L"—695.

LY
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les compléter dans la période de témps permise. Ii faut
remarquer qu'il parle alors de tests de puissance. En
- effet, m8me s'il a choisi des tests A temps limité, il les
a giansformés en tests de puissance pour les fins'de son
experle?ce._ <
Capron rejeta de son expérience les scores obtenus
par tout étudiant qui n'avait réussi 3 compléter aucune des
trois présentations du test. Cette exclusion est peut-&tre,
significativé; il aurait été intéressant dé comparer ces
scores aux scores retenus dans l'expérience pour_cohstater :
si les étudiants qui n'ont pas réussi 2 compléter un test
ne sont pas aussi ceux qui ont été le plus affectés par les
différents ordres de présentation des item,
La plus grande faiblesse de cette expérience a été
d'a&oir présenté les mémes tests trois fois aux étudiants.
I1 n'est pas impensable que l'étudiant qui fait face au méme
probldme une'deuxiéme et une troisiéﬁe fois mettra moins de
temps & le comprendre, & le résoudre, augmentant ainsi ses
chances de succeés., Ce phénoméne d'aﬁpréntissage n'aura~t-il
pas tendartce 2 contaminer les effets des différénts ordres
de difficulté? 'Les‘formules ont été présentées selon une
séé?QpCe différente polr chacun des groupes, il est vrai, et
.cetﬁe.}otation emp&che qu'une formule soit favorisée par la
position qu'elle occupe dans 1'administration de tous les

tests. Mais ce contrSle n'enldve pas l'effet générai de -

'

(0
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1l'apprentissage, il ne féiﬁhhn'assurer que toutes les
formﬁles soient contam@nées'également.

Le problime de ljordre de difficulté des item fut
aussi étudié par Mensh#C A 1'intérieur d'un projet plus
vaste concernant les effets de 1l'abrégement d'un test sur
les réponses données aux item. Cette étude sur l'ordre de

S difficulté fut conduite 2 partir de douze item "de base" du

McGill Verbal Situation Series. ‘
: Les cinquante item qui composaient le test original
furent réduits successivement 2 vingt-cing, 2 vingt, et
finalemenﬁ 3 douze item dits de base, Chacune de ces
formuies.abfégées fut ensuite administrée 3 un tiers d'un
groupe de 534 candidats au moment de leur admission 3
-l'Université'Northweétern. Les item de.baée qui étaient en
ordre de difficulté croissante de 1 i 12 furent ensuite
présentés selon la séquence k, 5, 6, 1, 2, 7y 9, 8,.11, 3,
12 et 10 pour former‘trqis nouvelles formules qui furent
administrées respectivement 3 trois sous-groupes d'un autre
échantillon de 270 candidats.

Une analyse de la variance révéla que les item en
ordre de difficulté croissante avaient été significativement -

mieux réussis que les autres. Cette tendance se maintient

4O Ivan N, Mensh, The Effects of Test Abbreviatio
%Epn Responses to the Individual ltems, dans The Journal of
1nicaI.ngchIogx, Yol. v, n0.1, livraison de janvier
19% y Do 22-30, ‘ .
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lorsque les individus des deux groupes sont éhsuite cogparés

selon leur ége,‘leﬁr niveau d‘éducétion et selon leur score

sur un test équivalent qui fut utilisé comme critdre éxterne.

‘_Mensh conclut que l'ordre de difficulté croissante des item

dans un test semble preoduire une meilleure performance .

qu'un ordre irrégulier, | B -\\\\
Cette recherche semble bien faite mfme si- 1'auteur

n'a pas rapporté clairement comment il a regroupé (matched)

les imdividus de ses échantillons. Elle est la premidre qui

révéle que l'ordre de difficulté a un effet significatif sur

les scores bruts totaux d'un test. Cette relation entre la

performance 3 un test et 1'ordre de difficulté des item

fut ensuite étudide par ILund4l dans sa thdse de doctorat,

I1 utilisa The Henmon-Nelson Test of Mental Ability, Form B.
Ce test spiral-omnibus de soixante-douze item -1 éinq choix
esf teds semblable A 1'0Otis. Il est habituellement admi-
nistré dans une période de temps précise, mais Iund enleva
la fesﬁ?iction de temps pour les fins de son expérience,

| Il adﬁinistra ce test 3 deux groupes de 90 dtudiants
de premidre année collégiale choisis dans un ‘cours d'orien-
tation. Ces étudiants avaient déjd passé des tests au

niveau secondaire et 3 leur entrée au niveau collégial.

41 Kenneth Withelm Lund, Test Performance as Related

to Order of Ttem Difficulty, Anxiety and Intelli ence, these

€ doctorat (inedite) présentée niversite -Northwestern,
Evanston, Illinois, 1953, iii-66 p,
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-~ Les individus des deux groupes ont été pairés selon leur

score & The American Council on Education Psxphologlcal

Examination.

4

Le premier groupe d'étudiants passa le test original
élors Que‘pour le deuxi®me groupe le quatridme quart du test,
soit les item cinquante-cing 3 soixante-douze, fut placé au

Sbut. Pour les fins de lg comparaison, le test fut ensuite
divisé en quatre parties. Les scores des étudiants furent
cumilés dans chacun des gquarts et Lund compara les deux
groupes par une analyse de variance et par des tests "t".

I1 parvint & la conclusion que le nouvel ordre de difficulté
avait diminué significativement les scores quels que soient

le niveau d'intelligence des étudiants et leur niveau

d'anxiété tel que mesuré par le Taylor Anxiety Scale.
Toutefois, il ne trouva une'différence significative
qu'entre le tfoisiéme quart du test original et le quatridme
quart correspoﬁdant de la deu;iéme formule, 3 1'avantage du
test original. .

Iund vient ainsi appuyer les résultats de'ﬁénsh qui
avait démontré que l'ordre de difficulté croissante des item
dans un test favorisait une meilleure performance qu'un
ordre irrégulier. Cepehdant son rapport révéle qu'il a
omis de calculer la difficulté des item au début de son expé-
rience. Cette lacune n'infirme pas totalement ses résultats,

‘mais il fut réduit i considérer non pas l'ordre des item- les

-
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uns par rapport aux autres, mais plut8t des quartiers_Ae
test les uns par rapport aux autres. La précision de 1la
variable indépendante est donc vagﬁe; incertaine et rien ne
rejette la possibilité que des item du quatrime quart
aient -été plus faciles que ceux des autres quarts,
L'expérience de French et.de Greert? étendit le
champ d'exploration du probl2me de l'ordre de présentation
des item: en plus d'étudier les effets de l'ordre de diffi-
culté des item d'un teét d'intelligence sur la mésure du
qudtient intellectuel, ils analysérent aussi ses effeté sur
le comportement psychologique et physiclogique des éldves.
Ils administrirent un test individuel d'intelligence,

The Pictorial Test of Intelligence (PTI), 2 152 éldves de

premi2re année dont 1'8ge variait de six 3 huit ans et dont’
le quotient intellectuel mesuré par un autre instrument,
variait de cent 3 cent vingt-cing. Ce test fut administré
sans limite de temps. Des mesures d'anxiété, un galvano-

meétre et The PTI Behavioral Rating Scale, qui est une mesure

qualitative du coﬁportement de 1'éldve, furent aussi utilisés.
L'échantillon fut divisé en quatre groupes de dix-

neuf garcons et dix-neuf filles. Chaque groupe passa dans,

42 Donald Greer et Joseph L. French, Effect of Test-
Item Arrangement on Phgsiolosical and Pszchological Behavior
in Primary-ochoo l1ldren, dans e Journal o ucationa
Measurement, vol. 1, nC 2, livraison de decembre 1904,
p- 151-153 .

S e e e
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un ordre difféfent Buatre formules du PTI. La premidre
formule étaipﬁla formule originale, la deuxi®me formule
présentait des item en“ordfe de difficulté croissante, la
troisiéme_présent;it des item dont 1'ordre avait été laissé
au hasard et la quatridme présentait une séquence de groupes
~ d'item composés de deux item faciles et d'un item difficile.
) Les résultats d'une analyse de la variance ne
montrérent aucune différence significative entre les formules
quant aux Quotients intellecﬁuels, aux mesures physiologiques
ou aux mesures de comportement. Ces conclusions rejoignent
done celles de Capron et diffeérent des‘résultats de Mensh et
de Lund qui avaient trouvé des effets significatifs de
l'ordre de difficulté des item sur le score brut moyen des
tests utilisés.

Plusieurs facteurs peuvent avoir affaibli cette'expé-
rience. Comme il a déjd été mentionné au sujet de 1l'expé-
rience de Capron, l'apprentissage, qui se développe lorsqu'un
éldve passe un item plusieurs fois, est'peut-étre un facteur
qui fait varier 1la pérformance de 1'él2ve plus que ne le font
les différents ordres de présentation des item, et pourrait
donc masgquer les résultats., Et que dire des petitg groupes
ae 38 éldves pour ce genre d'eipérience et du fait de limiter
1'étendue des quotients infellectuels?-‘ﬂe diminue-t-il pas
les effets des différents ordres de difficulté? De plus les -
mesures physiologiques et les pésures de comportement

L
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étaient-elies-suffisamment précises pour déceler les
variations possibles engendrées par 1és‘différents ordres
de difficulté?

Dans les deui expériences suivantes, conduites par
Munz et Smouse*3sl4d, 1'ordre de difficulté des item d'un
examen eét étudié en relation avec le rendement des. étu-
diants et l'anxiété qu'ils éprouvent lors d'un examen.

Munz et Smouse ont biti deux expériences autour
d'un m8me instrument: un examen final d'un cours d'intro-
duction & la psychologie. Dans une étude pilote, ils ont
d'abord analysé 197 item et ils en ont choisi. cent dont
la difficulté définielen fonction des réussites variait de
17.7% 4 96.6% .  Ils construisirent trois formules dont les
item étaient respectivement en ordre de difficulté
croissante, d¥xroissante et au'hasard.. Ces formules furent

ensuite administrées sans limite de temps.

43 David C., Munz et Albert D. Smouse, Interaction
Effects of Item-Difficulty Sequence and Achievement—-Anxiety
Heaction on Academic Performance, dans Journal ol Educa-

tional Psychology, vol. 59, n° b5, livraison de Iévrier 1968,
Pe 3;&??%. .

LL Albert D, Smouse et David C. Munz, The Effects of
Anxiety and Item Difficulty Sequence on Achievement Testing
Scores, dans,Ihe Journal of Psychology, vol. 08, premiére
Jemie, livraison de janvier 1068, p. 181-18%.
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;”;Dans la premiérefeipérien§§45, ils administrdrent -

ceé'formules é;ilB étudiants divisés,au hasard en deux

* groupes. Les' étudiants du premier groupe avaient été

informés qﬁé\si leur note 3 cet examen diminuait par
rapport & leurs notes précédentes, ils Qevraient ﬁasser un
examen oral supplémentaire parce que l'on soupgonnait qu'il
y avait eu du plagiat dans les e¥amens antérieurs. Ce
traitement d'anxiété ne fut pas appliqué éu deuxidme groupe.
Cﬁacun des groupes fut divisé: au hasard en trois sous-
groupes auxquels furent administrés respectivement chacune
des trois formules. Chaque sous-groupe comprenait donc
environ dix-neuf étudiants.

Une analyse de la variance des scores bruts ne révéla
aucune différence significative quant 4 1l'ordre de difficulté,
quant 3 l'anxiété ou quant 3 1'interaction.de ces deux
variables. Les auteurs se demand2rent si ces résultats
étaient dfis & 1'inefficacité du traitement pour créer
l'anxiété ou A un niveau d'anxiété si élevé chez tous ceux
qui ont passé l'examen que l'anxiété additionnelle provoquée

. ’
par le traitement aurait été négligeable.

45 A.,D. Smouse et D,C. Munz, The Effects of Anxiety
and Item Difficulty Sequence on Achievement Testing Scores,
OPe’ Citt, P 1_81"'1815-0

L4
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Dans la-deuxidme expérience46, Munz et Smouse étu-—
sidrent les effets des trois ordres de difficulté liés 3
1 tanxidté naturelle des individus, telle que mesurée par

The Achievement. Anxiety Test (AAT). Ce test distingue deux

niveaux d'anxiété, "facilitating or debilitating to test.
performance”. _

Des 181 étudiants dfun cours d'introduction 2 la
psychologie qui avaient subi le AAT, 120 furent choisis
pour l'expérience. Parmi ceuxrbi se trouvaient les dix qui
avaient obtenu les scofes les plus étevés de 1l'échelle
nfacilitating™ et les dix qui avaient obtenu les scores les
plus élevés sur 1'échelle "debilitating". Les trois
formules de 1l'examen final furent administrées au hasard
aux étudiants.

Une analyse de la variance des scores bruts ne
révéla aucun effet significatif des ordres de difficulté .
alors que l'effet de la variable anxiété était significaﬁif
é\ggfgiyeau .01 ainsi que 1l'effet d'interaction., D'une
fagon générale, les édtudiants qui éprouvent une anxiété du
type "facilitator™ réussissint mieux que les autres dans la
formule en ordre de difficulté erdissante ou dans la formule

au hasard. Il n'y a pas de différence significative entre

: 46 D.C, Munz et A.D. Smouse, Interaction Effects of
Item-Difficulty Sedquence and Achievement—Anxiety Reaction

on Academic Performance, OPs Cits., P 370-374.
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les résultats des étudianté de divers niveaux d'anxiété
sur la formule en ordre de difficulté décroissante.

Ces deux expériences ne rapportent donc aucune diffé-
rence significative entre les ordres de difficulté croissante,
décroissante et au hasard quand l'ordre est l'unique facteur‘
considéré, mais elles montrent aussi que 1l'anxiété éprouvée
par les étudiants peut influencer leur efficacité face & tel
ordre de difficulté plut8t qu'd tel autre.

Une grande faiblesse qui marﬁue ces expériences est
le petit nombre de sujets-dans les sous—groupes., iQans la
premidre expérience de Munz et Smouse, un sous-groupe
comprend environ dix-neuf étudiants. Dans la deuxi®me expé-
rience, le nombre exact n'est pas donné explicitement, mais,
par exemple, il est A remarquer que les dix étudiants qui
éprouvaient une anxiétér"facilitating" ont di 8tre divisés
en trois pour former ainsi des sous-groupes de trois ou
guatre étudiants chacun.

Dans une étude plus récente, Marso#7 s'intéressa aux
effets de la présentation des item, selon leur difficulté et
leur contenu,sur l'anxiété ressentie par les étudiénts, sur
leur rendement et sur le temps requis pour compléter uﬁ v

3
examen, : ¥

L7 Ronald N. Marso, Test Item Arrangementt Testing
Time, and Performance, dans Journal o ucational Measu-
rement, vol. 7, N° 2, livraison d7été 1970, p. 113-118.
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Dans une premi2re expérience, il analysa d'abord

~deux cents item du Quick World Test et en choisit cent

. ) ) -
trente-neuf dont la difficulté variait de zéro 3 cent pour-
cent de réussite. Aprds avoir arrangé ces item en ordre de
difficulté croissante, décroissante et au hasard, il admi-
‘nistra ces trois formules; au hasard, 3 122 étudiants d'un
-3 : ' .
cours d'introduction & la psychologie de sorte que chacun
~ des étudiants passe 1'une des formules. Il n'y avait aucune
limite de temps imposée, mais la période de temps requise
par chacun des étudiants et son score a un test d'anxiété
étaient notés.
Aprds une analyse de la variance des variables ordre,
temps et anxiété, il parvint 3 la conclusion suivante:
...even when a rather lengthy examination (139 items)
with a diverse range in item difficulty (0-100%) is
administered as'a power or achievement test, arranging
items according to difficulty has little or mno effect
upon either required testing time or upon student
performance on the examination. Ingaddition the data
indicate that students with greater of less measured
test anxiety do not appear to perform differﬁgtly
when item difficulty arrangements are varied™®.
Dans sa deuxi’me expérience, 1l varia 1l'ordre de
présehtation des item selon leur contenu. Encore 13, il
n'obtint aucune différence significative quant 3 la perfor-

mance des étudiants ou quant au temps requis pour compléter

1l'examen.
p)

-

" 48 RN, Marso, op. cits., P 116, °
. o
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L'expérience .de Marso vient donc st aJouter aux
recherches qui n' ont trouvé aucune relatlon 51gn1f1cat1ve
entre l'ordre de difficulté des item d'un test et la perfor-
mance des étudiants sur ce test telle qu! exprlmee par le
score brut total,

. Les auteurs suivants ont €tudié eux“AUSsi les e}fets
de différents ordres de difficulté sur le score brut total
d'un test, mais en Plus, ils ont ajouté les effets conjugués

de la limite de temps imposée dans l'admlnlstratlon du test,

/
Cromack et Saxl"9 utilisérent soixante~dix item des formules

A et B des Henmon-Nelson Tests of Mental Ability, Ils

construisirent quatre formules od 1° ordre de difficulté des
i1tem était croissant, decr01ssant au hasard et composé
d'un item facile inséré A tous les six ite:\pggg/éfioriser
la motivation des étudiants, _ '

Les quatre formules furent d'abord administrées en
trente minutes 3 quatre groupes de 69 étudiants d'un cours
d'introduction en éducation, Dans une expérience 5ara11éle,
les quatfe formules furent ensuite administrées en quarante-—

huit minutes 3 quatre groupes d'environ 32 étudiants d'un

cours d'introduction % 1a psychologie. Les auteurs

49 Theodore R. Cromack et Gilbert Sax, The Effects

of Various Forms of Item Arrangement- of Test Performance,
dans Journal of Educational Measurement, vol. 3, N0 L,
livraison H'Hiver I§65, P. 305-311,

1
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compardrent les scores bruts totaux & 1'intérieur de
chacune des expériences par une énalyée de variance.,

Ces analyses parvinrent 3 montrer des différences
significatives lorsque le test était administré en trente
minutes, alors‘qu'aucune différence significative n'appa-
raissait lorsque le test était administré en quarante-huit
minutes., Les auteurs conclurent que l'ordre -de difficulté
des item était important seulement s'il y avait une sévéré
limite de temps imposée lors de l'administration. Dans de
telles circonstances, l'ordre de difficulté croissante
donnerait les scores bruts les plus élévés. Les résultats
ne montrérent aucune différence significative entre 1‘ordfe
au hasard et l'ordre ol un item facile était inséré & tous

les six item. Bien que la performance des étudiants les .

..plus forts sur la formule en ordre de difficulté décr01s—

sante n'était pas significativement différente de celle des
plus faibles lorsque 1a période de temps était de trente
minutes, elle était 51gn1flcat1vement plus élevée loquue
la période de temps était de quarante—huit minutes.,

Cette étude fort simple qui montre la relation entre

l'ordre de difficulté des item d'un test et 1a période de

temps allouée pour passer le test aurait eu encore plus
d'impact si on avait démontré que les groupes des deux
expériences étaient équivalents, A défaut de ce contr8le,

il est davantage possible que les différences observées



R e -

' PRESENTATION DU PROBLEME _ 52

entre les formules de trente minutes et les formules de
quarante~huit minutes soient dues i des différences d'échan-
tillonnage. |

Un nouvel aspect du probldme est introduit par

Mollenkopfo0 qui étudie les effets de différents ordres de

. difficulté et de différentes périodes de temps, mais non

plus sur les scéres bruts, mais sur la validité des item
telle que définie par un coefficient de corrélation bi-
sériale entre un item et les scores bruts.

Puisque cette recherche a été présentée ﬁans la
section précédente, le lecteur pourra se référer aux pages
19-22 péur se retremper au besoin dans les détails de ‘
l'expériehce. Rappelons seulement que cette étude avait

pour objet d'analyser les effets de la place des item, dans

" des tests d'aptitudes verbale et mathématique, et les effets

de”la durée d'administration sur les indices de difficulté
et de val%pité des item.

Pour étudier les effets des variables indépendantes,
ordr§ de difficulté et temps, sur la validité des item, il'
choisit d'utiliser une mesure de corrélation bi-sériale entre

les item réussis ou non et le score total comme suit:

50 W.Ga MOllenkOpf, OB. Cito, Pe 291-317.
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For each group tested only under the power.

-coridition there was computed one set of item-

test biserial coefficients of correlation, On

the other %éid, for the groups tested first under
the speed dition ‘and then under the power
condition, four sets of biseridl r's were computed.
For each item, both a speed response and a power
response were available. Each of these was corre-
lated with both the speed score (number right '
under speed) and gge power score (number right)

on the total test’—,

-

Mollenkopf résuma ses conclusiens comme suit:
a.ﬁggen power data only were compared, the -rpig of
an¥™tem was not found to vary noticeably wiTIr—
different placements of the item in the test, for
either the verbal or the mathematics forms. )

b. When speed and power data yere compared, the
speed response-speed score biserials generally
exceeded the power responsé-power score: biserials
for items when drop-out on the items was high *©

(about half the cases or mora). .

Ce en spee ata for one form were compared with
speed data for a secon orm in which.item arran-
gement was different, the rpis of an item was
distinctly higher when the™TT&m appeared near the
end of the test than when it came at the beginning;

L] .J-
é: These higher biserials for items appearing late
in a speeded test were found to be a reflection of

. the inappropriateness of the biserial coefficient .-

when the continuous-score distribution for.those
attempting tgs item is markedly ;latter than the
normal curve-‘<. S _ _

L'originalité de cette partie dé 1l'expérience de

Mollenkopf est—&'avoir analysé les effets conjoints de l'ordre

&P de difficulté et de la limite de temps sur 1&s qualités

psychométriques des item. Plus précisément, il montre que

€ — »

+ 51 W.G. Mollenkopf, op. cit., p. 306,
52 W.G. Mollenkopf, ops cit., p. 311-312.

[ ]
-

8
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- le coefficient bisériél péut &tre biaisé par ladplace que
.l'item ocdupe dans un test 3 temps limité. Cependant il
est impossible de préciser i partir de cette expérience si
1la validité d'un item définie autrement serait aﬁssi .
influencée par la place que l'item occupe dans un tel test,
L'auteur .suivant, Brenner-3,54, dont la recherche a
été étudiée aux pages 22-25 de 1a section précédente, a
élargi 1e§ cadres -du probl2me encore davantage. Il aémi—
nistra Pes examens d'un cours de psychologie sur lesquels °
99% des étudiants ont eu l'occasion d'atteindre et d'essayer
‘tous les item. Il administra ces examens 2 plusieﬁrs
groupes en présentant plusieurs variations de 1'ordre ‘de
difficulté des item.q
Brenner compara les effets des différents ordres de
difficulté sur la validité des item en évaluant la diffé-
rence entre les coefficients T'pt-bis moyens de chacune des
formules.
Il parvint aux conclusions suivantes: dans trois de

ses expeériences, l'ordre de difficulté croissante était

‘moins discriminante, mais non pas 3 un niveau significatif

53 M.H. Brenner, Test Difficulty, Reliability, and
Discrimination as Functions of ltem ﬁif%icﬁItx Order, these

€ doctorat, ope. Ccit., vii— P

] A— , Test'nifficultx5 Reliabigitxg and
Discrimination as Functions of ltem Difficult rder, dans
Journal of Applied PsycHoIogy, OPs Cltey Do 9%3155.
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alors que, dans la quatri2me’' expérience, elle s'avéra'signi-
ficativement plus discriminante. Brenner ne pﬁt expliquer
ces résultats contraires,

Les résultats cumulés des expériences qui viennent
d'8tre présentées montrent que, en ce qui concerne les tests
non limités par le temps, déux auteurs, Lund et Mensh, ont
trouvé des rglations:significatives_entre l'ordre de diffi-
culté des item et la performance de 1'étudiant sur un test.
Six autres expériences n'apportdrent aucun résultat signi-}
ficatif alors qu'une dernilre faite par Brenner parvint 2
des résultats cpﬁtradictoires qui favorisaient l'ordre de
difficulté croissante en une occasion et l'ordre de diffi-
culté décroissante en trois autres occasions.

En ce qui concerne les tests administrés & 1'inté~
rieur d'une périodé de temps limitée, ce qui emp&che une
partie des étudiants d'atteindre tous les item, 17expérience
de Cromack et Sax parvint 3.des différences significatives
de scores bruts entre'des formules ol seul l'ordre de diffi-
culté'était différent. Quant i Mollenkopf, il montra que
les coefficients de corrélation bisériale entre les item et
' les scores bruts étaient influencés par la place que les
item occupaient dans le test indépendamment”de 1'ordre
général des item.

Ala suite‘de ces résultats et des énoncés présentés
antérieurement, une hypoth®se de recherche sera maintenant

discutée,

»
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d, Hypoth®se de recherche.-

Les opinions des auteurs et les fésultats;dab
rechefches assez disparates et souvent d'appareﬁce iﬁcohé—
rente qui vienhent-d'éﬁ;e passés en revue ne font pas le
. pointrsur le probldme posé par 1'ordre de difficulté des
jtem dans un test., Ils laissent bien supposer qu'il y a
encore matidre 2 investigation, mals sans apporter des
suggestidns ou des faits assez précis pour dicter une ligne
de conduite définie pour les recherches 2 venir, Cependant,
ces opinions ét ces recherches ne vont pas non plus 2
l‘encontfe du projet de recherche !proposé au début, soit
1tétude des effets de 1tordre de difficulté des item sur la
valeur discriminante des item d'un test de puissance &
temps limité. Au contraire, un tel projet pourrait toﬁt au
moins venir compléter l'expérience de Mollenkopf.

I1 semble donc approprié de poursuivre cette
recherche au ni#eau expérimental et de la structurer autour
de 1'hypothdse sulvante:

Dans un test de puissance & temps limité, il

n'y a pas de différence significative de la valeur
discriminante des item entre des formules qui

. gifferent uniquement par l'ordre de présentation
de leurs item selon leur difficulté.

Formulée en fonction de 1'instrument utilisé, cette

hypothése devient:

-



PRESENTATION DU PROBLEME , 57

Il n'y a pas de différence significative entre

la valeur discriminante des item de la formule A
de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa d'habiletéd
mentale dans sa présentation o nale, la valeur

scriminante de ces item dans une formule ol ils
Sont en ordre de difficulté croissante et 1la valeur,
discriminante de ces item dans une formule od ils
sont disposés au hasard,

" En plus de, 1'intérét théorique soﬁs—jacent 4 cette
uhyﬁothése, ce probi2me revet une importance pratique lide A
la valeur de l'instfﬁment utilisé. En effet la nature du
pProbldme permet de reSbecter la standardisation de 1la

formule A de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa, de respecter

Ses qualités originales et de faire ainsi une étude de ce
test lui-m&me, Le fait de respecter la standardisation
n'enldve rien A 1'expérience sur le plan théofique; au

contraire 1'0Otis-Ottawa posstde dans sa nature m@me des

qualités susceptibles de mettre en évidence l'impprtance de
l'ordre de difficulté des item. GCes qualités sont le nombre
et la variété des item, 1'étendue de 1la difficulté des item
et la limite de temps imposée dans l1'administration du test,
Ces caractéristiques ne se retrouvent pas ensemble et 2 des
degrés aussi prononcés dans les instruments utilisés Jusqu'y
maintenant pour analyser le probldme de 1l'ordre dé difficulté
des item. Ce test semble done bien: choisi pour démontrer,
s'il y a-lieu, les effets de 1'ordre de difficulté des item
sur la valeur diécriminante des item d'un test de puigsance

2 temps limité.

ot
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"La derni2re. hypothdse énoncée sera éproufée A la
suite des deux hypothdses qui ont déjd été présentées, soients

. Il n'y a pas de .différence significative entre
les ordres de difficulté croissante des item calculds
3 partir d'ordres différents de présentation des
item d'un test de puissance i temps limité comme
la formule A de l'Examen intermédiaire Otis-Ottawa
d'habileté mentale a stree en trente minutes,

Il n'y a pas de différence significative entre
les ordres de difficulté croissante des item d'un
test de puissance i temps limité, comme la formule A
de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa d'habileté
mentale, a str ans une periode de temps té
et les ordres de difficulté croissante des item d'un

tel test alors qu'il est complété par 1la plupart des
éldves, .

Les circonstances expérimentales qui font suite A ces
hypoth®ses seront maintenant pfésentées dans le chapitre qui

suit,



© CHAPITRE II
' SCHEME EXPERIMENTAL

A partir de 1tétude initiaie, l'expérience s'est
déroulde sur une période de six années. Des étapes
successives ont permis de mieux'co‘ﬁtrﬁler les variable!
expériméntales tout en favorisant 1'amélioration des
méthodes statistiques. Seules les composantes les plus .
pertinentes de l'expérience ont été retenues, Elles seront
présentées dans la description des échantillons et du
déroulement de 1'adm1nlstratlon des différentes formules du

test et dans la description des méthodes statistiques.
- 1. Les échantillons,

L'expérience fut conduite au niveau de lf septidme

année du cours primaire parce que 1'Examen intermédiaire

Otis-Ottawa révele une efficacité maximum 3 ce niveau, c'est-

3-dire qu'il-n'est ni trop facile ni trop difficile et qu'il

distribue habituellement les scores des éldves de ce niveau

selon une courbe normalel. C'est aussi A ce niveau qu'il

est le plus utilisé. De plus, son application systématique
4
3 tous les él¥ves qui devaient faire leur entrée au niveau

.
0

) 1 R.-H. Shevenell, Les Examens Otis-Ottawa d'habileté
mentale, Ottawa, Editions de l'Universit ttawa, ’
P. 25 et 28.
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secondaire 3 la Régionale de 1'Outaouais permettait de tirer
des échantillons d'une population bien définie. -

' Le premier échantillon, qui fit partie de 1'étude
initiale?, fut prélevé parmi les 2349 é13ves de septi2me
année de l‘année.académique 1967-68 . 1I1, se composait de
cent gargons et de cent filles choisis au hasard indivi-
duellement aprds que la population eu été divisée selon le

sexe. Ces éldves avaient déjd passé la formule A de

1'Examen intermé@iaire Otis-Ottawa selon les procédures
habituelles. . ;5
Il n'y a pas de différence significative entre

1'échantillon et la population au niveau de la moyenne d'&ge,
de la moyenne des scores‘bruts et au niveau de 1a variabilité'
des scores bruts, comme nous pouvons le constater au
Tableau I A la page suivante. D'autres statistiques de cet

" échantillon sont présentées au Tableau X en Appendice 1 avec
les statistiques correspondantés des autres échantillons.
Le polygone des fréquences des scores bruts est comparé au

. polygone des fréquences théoriques de la courbe normale i la
figure 9 de 1l'Appendice 2 , Ce premier échantillon a été uti-

lisé comme critdre de constance pour les mesures statistiques.

2 J,G. Bonin et A, Pellerin, Ordre et degré de diffi-
culté des item et valeur discriminante des item ges Examens
tis-Uttawa abllete mentale, examen Intermédiaire ormule
sy travail preésent niversit ttawa en mars s DON
publié, mais présenté au Congrds de 1'ACFAS, 9 novembre 1968,
Ottawa, vi-51 p.
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Tableau I,

Moyennes des 8ges, moyennes et écarts-types des scores bruts
de l'échantillon sélectionné et de la population des
€l?ves'de septilme annde de la Régionale de

1'Outaocuais en 1967-68,

M
M.A. .M Om o Oo

Echantillon 12 ans 11 mois 38,59 o7 9.99 o5
Population 12 ans 10.5 mois 38.30 07 9.90 05
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1

Un deuxi®me échantillon de 258 éldves fut prélevé au
hasard par classe, soit 10 classes sur 90, parmi les sixidmes
années de la Régionale de 1'Outaouais au mois de mai 1969.
Comme cette partie de 1l'expérience avait pour but d‘établif}
un ordre de difficulté croissante des item, il fallait que
la plupart des éldves atteignent tous les item. En'effa§¢
cette méthode est préconisée par la plupart des auteurs qui
ont écrit i ce sujet. De plus, la mesure de la difficulté
des item passés dans une péfiode de temps limitée devait
&tre analysée plus tard dans l'expérience et n'offrait-pas
assez de slireté A ce moment-li. Pour ce deuxidme échantillon,

la formule A de 1'Examen intermédiaire Otis—-Ottawa fut

d'abord administrée selon les procédures standardisées.
Apr¢s trente minutes, l'administration fut arr&tée, on
changea les crayoné desléléves pour des crayons d'une autre
couleur et on leur distribua une formule B de 1'Examen

intermédiaire Otis-Ottawa. Les instructions suivantes leur

furent aussi données:

Dans une demi-heure, vous avez pu répondre & plusieurs
questions. Nous wvoudrions savoir combien de questions
de plus vous pourriez répondre si.nous vous donnions
encore une demi~heure. Essayez donc d'en réussir au-
tant que possible. Prenez garde d'aller si vite que
vous fassiez des fautes, Ne vous attardez pas trop
sur une question aux dépens des autres. Nous vous
avons passé un autre cahiér qui continue le premier.
N'ouvrez pas ce deuxidme cahier tant que vous n'aurez
pas fini de répondre aux questions du premier cahier,
Les réponses aux questions du premier cahier sont plus
importantes que celles du deuxi®me cahier,
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-

Cette demi~heure supplémentaire permit 3 95% des
éléves d‘atteinﬁre 1'item 73, alors que 90% attgignaient
l'item 75 . La formule B avait pour but de stimuler les
é12ves et de leur faire ressentir lg pression de la variable
. vitesse dans la formule A méme s'ils avaient l'opporbuq}té
d'atteindre tous les item. Cette période de temps et cette
formule supplémentaire permirent donc A4 la plupart des éldves
d'atteindre tous les item de la formule A tout en respectant
e plus possible l'esprit de la standardisation. Les
données premidres de la formule A administrée en trente
minutes et en soixante minutes sont présentées. respectivement
aux Tableaux X et XI en Appendice 1 . Le polygone de
fréquences des scores obtenus en trente minutes est présenté .
4 la figure 10 & l'Appendice 2 . '

La difficulfé des item fut calculée selon la
proportion des €ldves qui avaient réussi l'ffgm par rapport
2 éeux qui l'avaient essayé. Cette proportidén fut ensuite
transformée par la formule suivante pour corriger l'effet de
1la chanceB:

Pc: proportion de réussite corriggée
pour les succds dfls & la chance

Kp - 1
Pc =

'pé proportion initiale de réussite’
K -1 '
K: nombre de choix possibles

3 Jd.P. Guilford, Psychometric Methods, Toronto,
McGraw-Hill Book Company, 1994, p. 420,
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_ Les premiers indices de difficulté ainsi que les
indiceé corrigés des item passés en soixante minutes appa-
raissent au Tableau II hl}a page 65 . Les item de la formule
- A ont ensuite été placés en ordre de difffculté croissante
selon les indices corrigés. :Il est intéressant de noter que
ce nouvel ordré_de difficulté, présenté aun Tableau IIT 2 la
page 66, n'enldve rien 3 la q?alité spirale-omnibus de

1'0tis-Ottawa, au contraire, il 1'améliore.

Par mesure de précaution, 1l'échantillon fut divisé
en deux ei un. ordre de difficuité croissante des item fut
calculé 2 partir des résultats de chabune des partied., Ces
deux ordres de difficulté furent comparés par la corrélation
rho et nous avons obtenu un coefficient de corrélation de J
.969 entre eux alors que nous obtenions des coefficients de
.990 et .992 respectivement entre ces deux ordres de diffi-
culté et l'ordre de difficulté calculé A& partir de 1'échan-
tilion total. _—

Uﬁé nouvelle formule que nous appellerons formule
expérimentale I fut construite selon cet ordre de difficulté. .
Une autre formule que nous appellerons formule éxpérimentale
IT fut construite' selon une présentation au hasard des]item.
Ces deux formules ont ensuite été imprimées, de méme que la
formule A originale, de sorte qu'il n'y ait aucune différence

au niveau de la présentation matériellefdes formules. Des

exemplaires de ces formules sont présentés A 1'Appendice 3
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Tableau I,

e

65

Proportions de succds et proportions de succds corrigées
pour les réussites dues 3 la chance, sur les item de la

formule A de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa
e
sixi®me année de la Régionale de 1'Outacuais..

administrée en solxante minutes

2

e

ves

Item P PC -Item P PC - Item P PC
1 .872 .,840 26 .837 .795 51 L.609 476
2 950 .,937 27 J465 .330 52 500 .375
3 ,818 ,772 28 .833 .833. 53 ,630 .577
L 837 .795 29 L,756 .721 5L 4595 W492
5 .682 ,602 30 764 705 55 <430 335
7 .884 .855 32 450 L340 57 746  ,620
8 .907 .882 33 209 .000 58 .512 .390
9 W795 742 34 686 L,607 59 320 .093

- 10 .888 .875 35 ,508 ,385 60 .531 L.531

11 .601 500 36 .550 437 61 4277 095
12 457 .366 37 570 426 62 .836 ,780
13 .783 .783 38 .267 .082 63 J431 .287
15 .926 .907 - 40 488 L360 65 242 ,052
16 .667 .582 L1  .326 ,157 66 .,227 .032
17 752 .690 L2 798 J747 67 .333 .110
18 .531 L412 L3 550 437 68 ,120 ,120
19 .775 L712 Li, o798 747 69 .319 .147
21 ,659 601 L6 791 .737 71 .065 ,065
22 .857 ,820 47 531 412 72 L,150 .150
23 558  JL47 L8 682 ,573 73 492 JLO6
2L JL42 " 302 L9 W554L 554 7L .383 ,230
25 ,725 L655 50 .283 ,102 75 .103 .000
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Tableau III.

Ttem de la formule A de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa
replacés en ordre de difficulté croissante d'apres
la performance de 258 éldves de sixime annde de
la Régionale de 1'Outaouais.

W

Item Ordre Item Ordre Item Ordre
2 ler 57 263 12 512
6 22 34 27 L0 52

.15 3 5 28 32 53
8 L 21 29 ' 27 54

10 5 16 30 55 55
7 6 39 31 24 56
1 7 L8 32 63 57

28 8 53 33 14 58

22 9 L5 34 7 59
L 10 _ 49 35 5 60

26 11 60 36 64 61

13 12 11 37 41 62

62 13 51 38 69 63,
3 14 70 39 72 6k

42 15 51 40 68 . 65

L4 16 23 L1 67 66

17 36 42 50 67

L6 18 43 L3 61 68

20 19 37 Ll 59 69

19 20 18 L5 38 70

29 21 L7 546 71 71

30 22 73 L7 65 72

31 23 58 L8 66 73

17 24 35 L9 33 Th
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et la position des item sélpn ces ﬁnpis formules est “
présentée au Tabléau Iv 2 1alpage 68 . Dans ce tableaun et
dans ceux qui vont'suivre,.leé item sont d'abord identifiés
par la position qu'ils occupent dans la formule A. ‘Ainsi

lorsqu'il sera fait mention par exemple de 1l'item 12, 1'item
. désigné sera celui qui apparaft au douzi®me rang dans la
formule A, au cinquante et uni2me réng dans la formule expé-
rimentale I et au quinzi®me rang dans la formulé expéri-
mentale II. . '

Ces trois formules ont été utilisées pour comparer

" des ordres de difficuité.croissante établis 4 partir d'ordres
différépts de présentation des item et pour éprouver ainsi
les deux premidres hypothdses de cette rechérche: Elles
devaient permettre aussi de comparer‘ies effeps de ces trois
ordres sur la valeur discriminante des item, ce qui se *
rapborte.é la troisidme ﬁypothése. -

Pour- la partie finale de l'expérience; trois nou-
veaux échantillons ont été prélevéé de la population urbaine
et'semieurbaineide'ld Régionale de 1'Outaouais. Certaines
commissions scolaireé rurales n'ont pas permis 3 leurs éldves
de passer le test, et par cohséquent'elies ont été gliminées
de 1'expérience et la population a été forcément restreinte

t-aux'v;lles et aux vil%sges_de ia Régionale, - Ces trois

échahtillons ont été tirés au hasarﬁ»par classe de la

P

@

. K l {k.' ;
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- Tableau IV.
. Rangs occupés par les item dans lés formules A, expé-
rimentale I et expérimentale II de
1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa.
Rangs des item dans Hangs des 1tem dans
Item les formules Item . les formules
A Ex. I ] 'Ex- II A Ex. 1 Exo' 1L
1 l2re 72me 2¢me . 39 392me  312me 7eme
2 2 1 55 LO 40 52 L -
3 3 1L 34 L1 41 62 72
L L 10 71 L2 42 15 31
5- 5 28 22 L3 43 L3 L5
6 6 2 57 Li L4 16 3
7 7 6 L6 L5 45 34 - 56
8 8 I 25 L6 46 18 14
9 9 17 - 16 L7 47 46 74
10 10 5 6 48 48 32 21
11 11 37 12 L9 49 35 5L
12 12 51 15 50 50 67 67
13 13 12 17 51 51 L0 5
1L 14 58 11 52 52 50 33
15 15 3 68 53 53 33 38
16 16 30 © 58 54 - 5L 38 24
17 17 2L 75 55 55 55 _ 69
18 18 b5 L7 56 56 60 49
19 19 20 28 57 57 26 L0
20 20 19 73 58 58 L8 61
21 21 29 60 59 59 69 50
22 .22 9 53 60 60 36 18
23 23 L1 9 61 61 68 30
A2 24 56 13 62 62 13 65
25 25 25 o 51 63 63 57 59
26 26 11 35 BL 64 61 29
- 27 27, 5L 66 65 65 72 19
SB 28 8 36 66 66 73 L2
2 21 32 67 67 66 62
0 30 22 6L 68 68 65 26
W53 31 23 L8 69 69 63 . 70
‘3¢ 32 53 41 70 70 39 23
33 33 75 8 71 71 71 39
34 34 27 10 72 72 6l - 20
35 35 L9 63 73 73 L7 1
36 36 L2 L3 Y2 R s 59 27
37 37 Li © 52 75 %5 75 4
38 38 70 37 "
o
K '

¢
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A
population de septilme année de 1'annde académique 1969-70.
et se ébmposaient respectivement de 316, 313 et 301 éldves.
M&me si 1'échantillonnage au hasard devait assurer

l'équivalence de ces trois échantillons, le test Culture

Fair,‘Scale_gJ Form A fut administré pour rendre cette équi

valence explicite. Ce test fut choisi comme’critdre d'équi
valence pérce qu'il est un test d'intelligence générale et

qu'il se rapproche ainsi de 1'0Otis, et parce qu'il est un

‘test non verbal qui risque moins d'introduire des vériables
confondantes dans l'expérience. Ii permet donc d‘'&tre uti-
lisé comme critere d'équivalence sans interférer dans 1'expé-
rience, Les résultats que les trois échantillons ont cbtenus

au Culture Fair sont présentés au Tableau XII en Appendice

L et une description statistique de leur équivalence‘est
présentée’éu Tableau XIITI en Appendice 4. Les moyennes
(26,0, 25.4 et 26,2), les édarts—types (5.09, 5.81 et 5,28)
et les distributions de scores bruts ne sont pas significa-
tivement différents d'un groupe 2 un autre,

Ces.troisidme, guatriéme.et cinquidme échantillons
passgrent ensuite respectivement les formu;es A, expéri-
mentale I et expériméntale II . Comme deux formules diffé-
rentes ne sont jamais administrées 34 un méme groupe, il-n'y'
pas d'apprentissage d'une fzrmule\é une gutre, comme noﬁs

- ~
1'avons retrouvé dans certaines expériences rapportées au

chapitre précédent. Les statistiques de ces trois derniers
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chantillons sont préseﬁtées au Tableaux X et XI 2 1'Appen-
dice 1 alors que les polygones de fréquences des scores
bruts apparaissent aux figures 11, 12 et 13 2 iprpendice‘2 .
Quelque cing semaines apres cette administration,
environ cent él2ves de chacun des groupes.répétérent 1'expé-
rience, Bien qu'aucune analyse d'item ne- fut complétée i
partir de cette nouvelle administration, des coefficients
de constance furen£ calculés entre les scores bruts obtenus
1ors-des deux administrations. Le coefficient.de constance
de lalformule A est de ,809 lorsqu'elle est administrée en
trente minutes et de ,862 lorsqutelle est administrée en
soixante minutes. La formule ex?érimentale I (en ordre de
fifficulté croissante) révile dés coefficients dé .89% en .
. trente minutes et de +896 en sbixaﬁte minutes alors que la
formule expérimentale II (&n ordre au hasard) révdle des
coefficients de .851 en trente minutes et de .884 en

soixante minutes. v
—Y_\- ‘
2. Les méthodes statistiques.

Comme 1'expérience consiste & faire l'analyse de la
constance de l'ordre'&e-difficulté d'une part et les effets
de différents ordres de.difficulté sur la valeur discrimi-
nante des item.d'ad%re part, les méthodes analytiques seront

regroupées sous les deux titres correspondants, soient le
- r‘—. -
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calcul de l'ordre de difficulté des item et ensuite le

calcul de la valeur discriminénte des item.
a. Le calcul ée l'ordre de difficulté des item.

La difficulté d'un item a été calculée selon la
proportion de ceux qui ont réussi 1'item par rapport 3 ceux
qui -1'ont essayé, moins la proportion de succds due A 1la
chance. Cette proportion corrigée de succds sert d'indice
de difficulté des item, N?us retrouvons donc une série de
75 indices de difficulté pour le premier échantillon, qui a
jpassé la formule A en trente minutes, Il y a aussi deux
sérles de 75 Indlces de difficulté pour chacun des quatre
autres echantlllons puisqu ‘alors les item ontr été évalués 2
partir de deux admlnlstratlons' une administration en trente
minutes et une admlnlstratlon én soixante minutes des
formule; A, expérimentale I ou expérimentale II , Chacune
des séfiés dJindices fut ensuite placée en. ordre de diffi-
‘culté croissante. Au total, il y a donc neuf ordres de

)

dlfflculté croissante des 1tem auxquels v1ennenﬁks'ajouter
asard. Ces

l'ordre de la formule A orlglnale et l'ordre au
onze ordres de difficulté des item furent comparés entre eux

par des coefficients dé corrélation rho pour lesquels 1'erreur—
N ~ l . -

type d'estimation est de y SOlt ——— ou ,116 ,

-1 -1
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| Pour éprouver la constance des ordres de diffi-
culté, chacun des échantillons a été divisé_en deux et
1'ordre obtenu 3 partir d'une moitié de 1'échantillon a
6té comparé aux ordres obtenus & partir ﬁe l'gutre(moitié
‘et A partir de l'ensemble de 1'échantillon. De cette
analyse de constance, 'seulement les coefficients de corré-
lation rho seront présentés,

. Led coefficients de corrélation rho calculés dans
cette expérience pourraien£ 8tre plqs.élevés et plus
stables que ceux qui sont calculés habituellement entre

~ les rangs que des %ndividus obtiennent lors de deux examens.
En comparant par une corrélation 5_&3 les rangs attribué%h
des item par deux groupes différents, on diminue ou élimine
deux sources de variabilité qui contaminent généralement
un coefficient rho. D'une part, en substituant dans les
calculs habituels undd série d'item invariables 2 dés indi-
vidus qui de nature sont variables, une premi2re source de
variabilité est élipinée. D'autre part, en substituant
des groupes, dont ﬁa moyenne tend 3 se stabiliser en fonction
du nombre d'-ﬁdividus, 3 des examens qul ne sont pas parfai-
tement condtants, l'effet d'une deuxidme source de variabi-
’ 1ité peut &tre diminué. Ainsi on. peut s'attendre 3 des
coeffi;ients rho plus élevés, plus précis et plus gpables
que.ceux que l'on retrouve habi£uel}ement lorsque 1l'on

compare les rangs d 'individus.

S Y

Ll

/
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b. La mesure de la valeur discriminante des
itemo -

La valeur discriminante d° un item est définie

en fonction du score brut total des éldves qui ont

4

par ceux qui obtiennent un score brut peu élevé,
_ A partir de cette définition, l'analyse probit

a été utilisée pour mesuref cette valeur discriminante.

Qette méthode a été préférée aux corrélations bi-sériales

et de ppint bi-sérial, plus couramment utilisées, parce

que celles-ci sont biaisées par la position qu'un item

occupe dans un test A temps limité. En effet, Conradh

*
et Mollenkopf5 montrent que le coefficient de corrélation

_bi-sériale tend 3 grandir lorsqu'il est utilisé pour.

mesurer la valeur discriminante d'un ‘item placé 3 la fin
d'un-tel test, De plus, ce défaut était apparent chez
les coefficients bi-sériaux et de point bi-sérial calculés

précédemment 3 partir des données de la présente
# —

) H.S. Cdnrad. Characteristics and Uses of Item-
Analysis Data, dans Ps chological Monographs, vol. , no 8
Tivralison de 1948, p. %;

and lest me Limit, dans

I$VraIson de septembre 1950, p. .

L]
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-

rechercheé. Ainsi, puisque ces corrélations sont cbnta—
minédes par la variab%?/iQ?_ &ndante, l'ordfe de diffi-
culté des item, on ne peuf les utiliser pour mesurer la
variable dépendante, la valeur diécriminante des item,
sans intrbduire une erreur constante.

. ?tanalyse probit fut donc choisie parce que sa

mesure de la valeur discriminante s'est avérée plus indé-
pendante de la position de.l'item dans le test, Cette
méthode utilisée surtout en toxicologie fut introduite en
psychométrie par Finney7 qui en demeure le principal pfopa—
gandistes. Lorsqu'elle est appliquée 3 la psychométrie,

1l'analyse probit compare les résultats a un item selon

les postulats suivants: (1) 1'habileté mentale sous-
jacente A la performance sur le test est continue et se
distribue normalement et (2) la probabilité de répondre
cérrectement 3 un item est une fonction ogive normale de

1'habileté de 1'éldve. Ce dernier postulat est {1lustré 2

b

é André R. Pellerin, L'ordre de difficulté
croissante des item de la formule A de T Rxamen intermé-
dialire Otis-Ottawa H'EaEIIefg mentale: sa constance et ses
eTTeLs sur la valeur dscriminante des item, Tapport Inté-

rimaire (Inéaiti prEsentE T 1a Faculté de Psychologie de
1 'Université d'Ottawa, 1973, xv-179 p.

J

7 Dp.J. Finney, The Application of Probit Anplysis
to the Results of Mental Tests, dans fsxcﬁomet?fﬁa, vol. 9,

no 1, TIvralson de mars 18LL, p. 31-39.
Y

8 —wm—————, Probit Analysis, London, Cambridge
University Press, 19771, XV=333 Do

o7
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la Figure 1 qui représente la fonction ogive normale pou}
un item donné. Le score brut de 1'él¥ve est porté en
abscisse et la probabilité de succds est portée en ordonnée.
Nous pouvons remarquer que plﬁs le score brut augmente,
plus la probabilité de succds augmente. Nous reviendrons
3 cette figure plus tard.

Cette probabilité de succds d'un individu sur un
item ne peut &tre connue directement ? partir de la
réponse puisque celle-ci doit étre interprétée d'une
manidre dichotomique, c'est-2-dire elle est bonne ou

mauvaise. L'analyse probif contourne cette difficulté en

se basant sur le postulat suivant: tous les éldves qui
ont un méme score brut possddent un méme degré d'habileté
mentale et par conséquent ils sont favgrisés par la méme
probabilité de succds sur un item donné. Selon les lois
du hasard, lorsque les réponses de ces individus sur un
item sont compi}ées, on devrait retrouver pour le groupe
total une.propoftion de succds égale i la probab}lité de
succds de chacun des individus. Par exemple, en cdmpilant
les réponses de cent individus qui’ auraient tous 30
chances sur 100 ge réussir 1'item, on devrait retrouver
trente individus qui auraient effectivement réussi 1l'item
et soiXanée—dix qui l'duraient failli. Ce postulat nous
permet aussi de faire le raisonnement inverse. 51 trente

éldves, sur cent qui poss2dent un m8me score brut réussissent
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un item, nous pouvons affirmer que'chacun de ces cent
é13ves possédait une probabilité de succds égale & .30 .
Pour un item donné, 1'anélxsé probit calcule la

proportion de succds pour chacun des groupes de niveau
successif d'habileté et peut reproduire ainsi une fonction
comparable & la fonction ogive'normale énoncée dans le
deuxi®me postulat et reproduite & la Figure 1.

~ Pour faciliter 1'ana1x£e de l'item; cette fonction
ogive est transformée en une droite en traduisant les
pourcentages de 1tordonnée en scores-types auxquels est
ajoutée une constante de 5 pour géliminer les scores-types
négatifs, ex.: «30.devient ~.53 en score-type et L.47 en
score probit. La fonctlon se présente maintenant sous la .
forme d'une llgne de régressf%n tel qu on peut le constater
% la Figire 2 3 la page suivante.

A paf%ir de cette droite, l'analyse probit révéle

trois qualités de l'1tem. son niveau de difficulté, sa
valeur discrlmlnante et son degré de conformité au 2°7€
postulat, la fonction ogive normale. Cette méthode est
{1lustrée au Tableau V A la page 79 ol apparaissent les
données brutes, la progression des caiculs et les résultats
de 1tanalyse de 1'item 12'dé la formule A, La Figure.3 repfo—
duit les mémes donnéés.soﬁs forme de proportions de succés en
fonction des scores bruts., Cette figﬁre devrait reproduire
une fonction ogive normale, mais cette dernqgre est diffi-

cile 3 distinguer & cause des flucthations des données.
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Lorsque les prqportions de succds sopt‘transfprmées en
. score probit 2 la Figure 4, la fonction dui devrait &tre

représeﬁtée par une droite est plus facile A voir malgré
| les fluctuations. A partir de cette distribution de scores
probit en fonction des scores bruts totéﬁx, l'analyse
probit trace la droite la mieux adaptée 3 tous ces points.
Le test "chi deux" permet ensuite d'évaluer si les écarts
3 la droite peuvent 8tre attribués & des flﬁctuﬁtions
d'échantillonnage ou s'ils doivént 8tre attribués 2 un
facteur quelconque. Donc, si le test "chi deux" est.signi-
ficatif, l'item dolt &tre rejeté parce qu'un facteur exté-
rieur 1'emp8&che-de reproduire la fonction oglve exigée par
1'un des postulats.

On utilise habituellement 1'analyse probit dans

1'étude d'item 2 une seule réponse. Dans cette recherche,

elle est employée dans l'anaiyse d'item & choix multiples.
L'é1lément chance inhérent & ces item en rend 1';na1yse
-plus @i fficile et moins précise. 3i cet élément.chance
avait une influence exagérée sur la fonction ogive, . il
serait possible de la détecter viauellement A partir des
proportions de succds et ensuite elle pourrait faire
augmenter le test "chi deux"™ au point de le rendre signifi—

catif. Advenant ce dernier cas, l'analyse probit devrait

8tre rejetée comme méthode d'analyse de cet item.
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La pénte dg la droite peut 8tre pdsitive, nulle
ou négative selon la distribution des données. Si elle
est nulle ou négative, 1'i§em\doit 8tre rejeté parce qu'il
ne satisfait pas au postulat de l'oglve ﬁormale:“ S5i la
pente est positive, c'est-3-dire si l'itemlest de plus’ en
plus réussi A mesure que leé scores bruts totaux augmentent,
la droite traversera 2 un endroit. quelconque 1'ordonnée 5
en score probit. Le score brut qui se situe sous ce point
est interprété comme la moyenne de l'item et comme un
indice de la difficulté dell'item. Dans 1'exemple, cet
indice és; de 41.55 . Ceux qui au;aiept obtenu ce score
brut total auraient eu 50% de chance de réussir 1'item.

Cette méthode permet d'évaluer les item les plus
faciles et les plus difficiles. En effet, puisque la
courbe étudiéde.est une droite, il est péssible de la
prolonger dans un sens ou dans l}autre jusqu'au point de
rencontré hypothétique qui peut se trouver A 1'extérieur
des_limites des scores brq%s totaux possibles pour leltest
Otis: ex. -50 ou‘l75 + Ces indices de difficulté pourront
ensuite 8tre ?lgcés en ordre de difficulté croissanté.

Dans cette relation linéai?e entre les scores .
prﬁbit et'les'scores bruts, l;écart—type dé 1'item correspond
é;lfécart—type‘des scores probit. Cet écart-type de 1l'item )
péut 8tre mesuré grapﬁi&uement puisqu'il est égal & la

distance entre les projectioﬁs en abscisse des deux points
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qui sont A 1'intérsection de la droiﬁe et des niveaux 4 et
5 de l'drdonnég.ou des-niveaux 5 et‘é . L'écart-type de
1'item est donc exprimé en unité de score brut et ies‘éléves
dont le score brut se situe A moins un écart-type de la '
‘moyenne ont 15.87% de <chance de réuss££ 1l'item alors qﬁe
ceux dont le score brut se situe.} plus un écart-type ont
84,13% de chance de réussir 1l'item. Puisque l'écart-type
des scores'probit est ééal A ﬁhe unité, la pente de la droite
s'exprime par le rapport lﬁr;'dans l'exemple donné, 1:écart—
type de l'item est de 15.91 et la pente de ia droite dé N,
1/15,91 ol .0628 . Si la pente est trds faible, 1'écart-
type po_m\dépasser les limites des scores bruts possibles
sur le test., Par exemple, il ést poésible de trouver un
écart-type de 100 et une pente de ,Ol ., |

La pente de la droite ou 1'é§art—type de 1'item -
deviennent des indices de ia valeur discriminante de ;'itém..
En effet, plus la pente est douce, autrement dit plus
1'écart-type est grand, plus la capacité de discrimination
diminue., Pour illustrer. ceci ilvest poRsible de comparer
les figures 1 et 2 aux figureé 5 et 6 correspondantes, _
Les item-comparés produisent une fonctién oglve nofﬁale et L
ont une ;oyénne constante de 42; ils ont-QOnc le méme niveau
de difficulté, Cependant la pente pasée de .20 A .067:bu.
lt'écart-type passe de 5 unités de scores bruts 2 15 unités.

De la figure 2 & la figure 6, la pente s'adoucit, se:
A . _ :

Y,
\
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rapproche de 1thorizontale, Comparons_maintenant la
figure 1 3 la figure 5. Selon la figure 1, les éldves
qui auraient un score brut de 32 n'auraient que 2.28% de
chance de réussir cet item alors que ceux qui auralent un.
score brut de 52 auraient 97.72% de chance de le réussir,
Ce niveau de discrimination, qﬁé‘i'item de la figure 1 |
parvient 3 atteindre entre les groupes de scores bruts
32 et 52, ne pourrait gtre atteint par l'item de la figure
5 qu'entre ;es groupes de scores Bruts 12 et 72..

Dans cette recherche, un item peut avoir cing
indices de valeur'discriminante} solt un par groupe. Le
but de cette partie de l'étude est de déterminer s'il y a
une différence significative entre ces indices. La signi-
fication de ces différences s'évalue par une analyse de la

variance comme le décrit Finneyg. On peut calculer si les

données représentées par deux indices différents peuvent

" 8tre représentées par deux indices identiques sams qu'ily

ait un accroissement significatif de la somme des carrés
des édcarts existant entre les données des deux groupes ek
leur nouvelle droite respective. )

Pour illustrer cette méthode; reprenons commé
exemple les résultats de l'item 12 énalysés dans le groupe

III et comparons-les aux résultats de ce m8me item analysés

9 Idem, ibid., p. 100-109.

~
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dans le groﬁpe.IV etV ., ies donndes de cette comparaisbn
- apparaissent au Tableau VI é_lg page sﬁiyante et les droites
probit sont iliﬁstrées a la‘figure 7 & la page 90 . Les -~
pentes 0.058,‘6.073 et 0,042 gont—elles significati}ement-
différenéés? Poﬁrsuivons dans le‘sens de l'hypothésg nulle
en supposant que ces pentes ne sdpt\pas significa%ivemenp
différentes les unes des autres, qu'eiléé représenpént une
. m8me "vraie" pente et que les différences observées sont

attribuables 3 des erreurs d'échantillonnage. A partir-de;

cette hypothdse, les calculs de l'analyse probit sont

refaits avec une nouvelle restrictiﬁn: les pentes q§s trois
droites doivent étre'identiQﬁes. On calhule ainsi trois
droites paralldles qu sont le mieux adapﬁéés-respectivement
A chacun des groupes, tel qu'illustré A la figure 8.3 la
page 91, et on obtient trois nouvelles équaéions de pentes

" identiques. A cause de la restriction, ces nouvelles

droites ne devraient pas 8tre aussi bien adaptées aux

dohnéés-que—l'étaient les droites initiales. On évalue donc
par un test F si l'accroissement de la variance. df au
parallélisme des droites est significatif. Si cet accrois--
sement est significatif, ceci indique que les pentes . \
initiales ne peuvent étré.représentées par une m8me pente
parce qu'il existe jdes différences significatives entre elles.

Cette comparaison entre les droltes probit s'est faite par



Hétéfogéﬁéité ' Parallélisme
Groupe I1X ;
. Equation probit: 7 2, 59 + 0.058X . v\e 2.64 +0.055 —=
PentE' Ol058 0.055 ‘
Somme des carrés: 2.85 : :

| SCHEME EXPERIMENTAL 89

&

Tableaﬁ VI.

_ Résultats de 1'analyse probit de 1'item.12
- pour les groupes IiI EV et V considérés
un A un (hétérog néité) ou tous ensemble (parallélisme)

Degrés de liberté

Groupe IV-
Equation-Probit: Y =2.12 + 0,073X
- ?ente L A — .0,.,073_ﬂ -
Somme des carrés: - 10,83 T
Degrés. de. liberté:
Groupe V ’
Equation probit: Y = 3,26 + 0,042X
Pente: 0.042
Somme des carrés:. 13.18
Degrés de libertéz- 7

Somme des carrés: 31.87 (hétérogénéité) 39.35 (totale)
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'. . . . . .

calculatrice électronique en élaborant le programme Subrou-

L

tine PROBT de' IBMlO " o

Dans 1°' exemple, a1 éhalyse probit conduit 2 un

rapport F trop petit pour ‘révéler des différences signifi—
 catives; ces résultats paraissent au Tableau VIiI & la page
.suivante. Cet_ltem semble donc avoir conservé une valeur
dlscriminante stable-bién.qu'il ait changé de position.
-(lééme,‘Sléme et'15éme) d'une formule A une autre et que
les item -qui l entourent aient "aussi changé de ,position.

Au chapltre suivant, 1e test “chi deux" (entre les \
scores probit empiriques et 1es scores probit théoriques de
la fonction ogive normale) et la pente initiale de chacun
des item dang chacun des groupes seront présentés, Ensuite,
pour chachn des item, lg pente commune aux trois premie;s
groupes, qui onﬁ_paséé la foérmule A, se#a préseﬁtée et ..
évaluée par un test ?'pour établir la constance de ces \
indice;.dé valeur diScriminante. Finalemént, pour‘éhacun /
des itgm, la pente commune aux trois'derniers groupes, qui
ont passé des formules différentes, sera présentée et
évaluée par un test F pour metgre en relief 1 effet de 1l'ordre

de difficulté sur ces indices de wvaleur discriminante.

10 ‘Subroutine PROBT IRM Agslication Prosgam, sttem(
60 Scientific Subroutine Pac ersion rogrammer's
ﬁ 1, International Business ﬁEcEI N Y

anual, nes, New YOrK, P. 4ke
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’

Tableau VII,

" Tableau de la variance pour les données de
l'analyse probit de 1l'item 12
concernant les groupes III, IV et V,
S - C

La somme Les degrés L'estimation ’

La source de variation . des carrés de liberté _de la variance

Variance inter—groupes 7.48 2

‘ 3Tk
(parallélisme) ‘
Vafiance intra-groupes 31.87 19 1.68
(hétérogénéité) )
Variance totale : ' 39.35 21 ]
A PPN F {2 19) = 5 53 '
. T 1,68 _ $99% 42 G

J

o

I



Les résultats seront. rapportés selon le plan de
présentation suivi jusqu'a maintenant;'c'esthAJHire que
" les -résultats relidés A la constance de l'ordre de diffi-
culté croissante des-item serbnt d'abord présentés; ils
seront suivis des conclusions relides aux effets de
1l'ordre de difficulté sur la valeur discriminante dés item et
d'une'd;scussioﬁ de l'ensemble des résultats.
1. La constance de l'ordre de difficulté
croissante des item,

Pour faciliter la compréhension de l'analyse deé
résultats, rappelons gque 1'hypothéserbrincipale qui a guidé
1'étude de la constance de l'ordre de difficulté des item
a été émise comme suit: _

I1 n'y a pas de différence significative entre

les ordres de difficulté croissante Yes item ~
calculés 3 partir d'ordres différents de présen- ,
tation des item d'un test de puissance 3 temps

1imité comme la formule A de 1'Examen intermédiaire

Otis-Ottawa d'habileté mentale administreée en
trente minutes, '

Pour éprouver cette hypothdse, des indices de diffi-
culté ont été ‘calculés pour chacun des itém 3 partir de la
performance de|cinq échantillons d'él2ves de la Régionale

“de l'Outaouaié. Ces ﬁroporfions de succés sur un item sont.

présentées au Tableau XIV 2 1'Appendice 5. Nous pouvons
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: femarquer~des fluctuations deé indiges de difficulté pour

‘ ghacuﬁ_d?g-item. Ces fluctuations éont Plus faciles A voir

quand les indices de difficulté sohﬁ placés en ordre de

difficu%té croissante et-transfotmés en rangé tels que

présentés au Tableau XV 3 1'Appendice 5 . _
La variabilité entre les rangs calculés individuel-

lement pour certains item_est\ﬁinime alors que la variabi-

1ité entre les rangsvcalculés pour d'autres item semble
beaucoup‘plus grande, Ceci pourrait s'eipliquer sans Ho.té ’
par le fait que la.disﬁaﬁce en difficulté entre les it;m

" pris deux 3 deux est variable, Ainsi un item qui est beauboup
plus facile ou beaucoup plus difficile que les autres,.
dutrement dit qui est £§olé_des au;res sur l'échelle de
difficulté, aufa tendance évébtenir un rang stable alors que
lﬂitem.Aui est 2 peu pres de difficulté égale 2 ses voiéins
sur l'échelle de diffiéulté oﬁtiendra un rang qui aura

tendance 3 varier davantage pa '{1qsera plus 2
aux imgrécisions de mesureAet aux rréufs d'échantil énnage.
Les rangs calculéé'dnt ensuite été.comparés d Yune
formule .2 l'autre par la corrélatio rho. Les coeffi iehtg
qui ont résultés de ces comparaisp S apparaissent au Tableau
VIITI & la page suivante, ILes coefficients qui varient de
91 & .97 ne sont pas significgfivement difféfenﬁs les uns

des autres. En plus de ces coéfficients qui démontrent une

constance-inten-groupes tres élevée, d'autres coefficidnts
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Coefficients de corrélation rho entre les ordres de
difficulté croissante des item, calculés a

des administriations en trente minutes.d

formules A, expérimentale I et expérimentale II

Tableau V;II.

de 1l'Examen intermédiaire Otis-0ttawa,

partir
es

© V ex ,II 30 (5)

.96

O;dres (1) (2) (3) (4) (5)
I A 30 (1)
IT A 30 (2) .94
- IIT A 30 (3) .97 1_ 95
IV ex.I 30 (4) - .91 .92 9%
.?2 «93 9L

I, II, ITY, IV et V: &chantillons
A, ex.I et ex.IT: formules
30: temps d'administration

e

.96

(2
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.révélent une constance intra—groupes dussi- trés élevée.
En; effet chac des ‘groupes a été leiSé en deux parties
et des ordres de difficulté croissante ont. été. calculés a
partir des proportions corrigées de succds de chacune de
ces parties. Les.coefficients de corrélatlon rho calculés
3 1l'intérieur des groupes varlent_de_:93 4 .98

Ces coefficients ne permétﬁentidono pas oe_rejetér-
la preﬁiére hypothése et témoignent ainsi que le calcul'de
l'ordre de difficulfé des item peﬁt 8tre constant entre des
groubes équ;valento, a partir d'ordres différents de présen-
tatien des jtem, méme si tous les éldves ne peuvent atteindre
tous les item. ‘

A partir de'telo résultats, on ne peut s'aﬁtendre
é\oé que le niveau de constance s'améliore significativement
quand le test est administré en soixante minutes. Tout de
' méme, les proportions corrigées de succds sur chaque item
administré en soixante minutes ont été célculées, ainsi que
les rangs de chocun‘des item, et sont présentés respecti-
vement aux Tabledux XVI et XVII & 1'Appendice 5 . Les

coefficients rho dbtenus entre ces différents ordres de

_ difficulté croissapte varient de .927¥ .97 tomme nous

pouvons le constater au Tableau IX 2 la pagel suivante. Ces
‘goefficients sont du meme ordre que les coefffjcients -
précédents calculés 2. partir d'une administration en trente

minutes.
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Tableau IX.

Coeffictents de corrélation rho ‘entre les ordres de
difficuldé croissante des iTem, calculés & partir
des administrations .en soixante minutes des
formules A, expérimentale I et expérimentale II
de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa. -

—n:‘:—__:—_——__:-:-——__

Ordres “n_ (6) (7) (8) “v‘(9)
II A 60 (6) _
ITT A 60 (7) 497
IV ex.I 60 (8) .92 9L
/

/ -

V}«,Il 60 (9) 9k 96 .97

(f// T, 11L, IV et V: Zohantillons

A, ex.l et ex.II: formules : L
60: administration en 60 minutes
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Lorsque les pfoportions gdrrigées de’suégég _
obtenues apres trente-minuﬁes,_Tabléau X%y, sont comparées
aux prqportions corrigées de succéé obtenueS\gn‘soixantg
minutes, Tableau XVI, nous remarquons trds peu de variations
A l'intérieur‘de chacun des gfoqpes;’ Ce peu de-variétion‘;e
traduit par des coefficients rho de .99.préséhtés au Tabléau
XVIII 2 l'Appendice‘s et ne permet pas de fejeteplia
deuxiéme‘ﬁfﬁothése: f )

I1 n'y a pas de diffgrence significative entre
les ordres de difficulté croissante des item d'un -

test de puissance 3 temps 1imité, comme la formule

* A de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa d'habileté
mentale, aHEIﬁIstrE'Eans une pErioEe de temps - .
T& et les ordres de difficulté croissante des '
jtem d'un tel test alors qu'il est complété par la
plupart des gldves, : '

Comme il a été souligné dans le chapitre pfécédent,
le fait deléomparér des rangs d'item en fonction de grégpes,-
plut8t que des rangs d'individus en fonction d'examens,
enldve des ‘sources delvariébilité et favorise des coefficients
ggg élévés. Mais méme en tenant compte "de cette partidﬁla—
rité, les coeffiéiéhts obtenus demeurent tres élevés.
o Par ai}leurs, tel qu'attendu, nous pouvons constatér
“au T;bleau XVIII 2 l'Appendicé 5 que les coefficients rho
entre l'ordre au hasard et les autres ordres ne sont pas _———__
significatifement dgifférents de zéro., Nous pouvons remarquer
aussi dans le méme tableau que les coefficgents rho entre les

ordres de difficulté croissante et l'ordre de -présentation

des item de la formule A originale varient de H61 32 .70 .

o
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Il existe donc un écart trids marqué entre l'ordre de présen—
tation des item de la formule A et les ordres de difficultd -
crcissaﬁte qui ont été calculés. Compte tenu de l'erreur-
type du coefficient rho, cette différence est significative.

A travers les résultats qui ivent, nous essaiercons
de voir les conséquences de ce désopfire.

2. Les effets de l'ordre de difficulté sur

la valeur discriminante des item.
L'hypothdse de recherche qui a structurd 1t'étude

des effets de l'ordre de difficulté des item sur la valeur

discriminante a été formulde comme suit:

Dans un test de puissance 2 temps ‘limité, il
n'y a pas de différence significative de la valeur
discriminante des item entre des formules qui Lo

different uniquement par 1'ordre de présentatiof % .
de leurs item selon leur_difficulté.

Formulée en fonction de 1'instrument utilisé, cette

hypothdse &tait présentée comme suit: _
Il n'y a pas de différence significative entre.

la valeur discriminante des item de la formule A
de 1l'Examen intermédiaire Otis-Ottawa d'habiletgd
mentale dans sa présentation originale, Ia valeur

scriminante de ces item dans une formule ol ils
sont en ordre de difficulté croissante et la :
valeur discriminante de ces item dans une formule .
ol ils sont disposés au hasard. ‘

La valeur discriminante des item a été définie par
la pente de la droite probit. Cette droite représente la
fonction ogive normale entre les probabilités de succds sur -
un item et les scores bruts du test. La valeur discriminante.

. & pu &tre calculde pour tous les item dans chacun des -
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grougeg?\excebté pour l'item 75 du pregieflgroupe'qui
n'avait pas &té atteint par un nombre suffisant d'éleyes.'
des indices de valeur discriminantes n'ont ce;endant pas
teus la méme précision et la méme validité. En effet, .
comme nous l'avons vu au chapitre pfécédent; l'analxseA:
probit exige d'abord que la fe;;tion entre les succds obtenus
sur un item et les scores bruts du test soit une fonction
- ogive normale, Ainsi, plus 1a.fonctien:entre les proportions
de succds obtenues sur un item et les scores bruts s'éloigne
de la fonction ogive normale, plus - les résultats de l'amalyse
probit risquent d'8tre imprécis et d&devenir invalides
quand la différence entre  les résu;tats oBtenus et la fonec-
tion -ogive normale esﬁ'signfficative. -

Cette dlfférence a été évaluée pour chacun des item
par des tests "chi deux" qul sont présentés au Tableau XIX a
1'Appendice 6, Un premier fait A remarquer dans ce tableau
est qu'aucun item n'obtient des valeurs chi deux significa—
tives dans tous les groupes. Les valeurs significatives 2
un niveau de probabilité de .0l se retrouvent ici et 12
sans raison apparente. Chacun des item a donc le potentiel
pour respecter le postulat de l'ogive normale, mais cela ne.
suffit pas et si, dans un groupe en particulier, le postulat

n'est pas respecté, 1l'analyse probit ne dolt pas &tre

‘complétée. Ainsi, dans les tableaux qui suivent, nous
retrouverons des espaces blancs chez les item dont la valeur

chi deux est significative 3 un niveau de probabilité'de .0l.
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'étape suivante dans la présentation ‘des résultats

permet de considérer la pente de la droite probit de la

plupart des jtem dais chacun des groupes. GCes pentes qui
représentent la waleur~dis 1minan?f des item apparaissent

au Tableau, XX 2 1ltAppendice
-.008 & .133 et montrent qu

constants que d'autres. De

6. Ges,indlces varient de .
e certains item sont gl

ce point de wvue, 1es item de la

fin semblent 01ns stables probablement 4 cause du plus

petit nombre d“éléves qui attelgnent 1titem. Lorsque 1 item

est atteint par quelque cenm éldves, 1es indices ne semblent

pas influencés par la posit

1on de 1l'item dans le test.

Sion utilise 1es tr01s premiers groupes comme

points de référence, et que

l'on y compare le qpatriéme

groupe, on peut remarquer que 25 item adminlstrés au

quatridme groupe ont une pente plus élevee que les pentes

correspondantes des trois premiers groupes et 16 item ont

une pente moins élevée, Par contre, la relation inverse
¥est notée entre les trois P
groupe; en effet, cette fol

groupe ont une pente plus é

remiers groupes et le cinquidme
s-ci, 13 item du cinquidme

levée alors que 31 item ont une

pente moins élevée. Lorsque le quatrime groupe est comparé

‘ au cinquiéme, L8 item posségent -une pente supérieure dans

le quatriéme groupe et 23 1
Ces observations laissent p

ordre de difficulté croissante des item pulsse favoriser la

tem ont une pente inférieure.

oindre la possibilité qu'un

valeur discriminénte plus que ne le font un ordre au hasard

<
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ou l'ordre original de ia formule A de 1l'Examen intermé--

. »
diaire Otis-Ottawa. L'étape suivante permettra de déter--

miner si; cette tendance ost significative ou non..

Rappelons briévement que, - pour évaluer. la signifi—
cation de la différence entre les pentes des dr01tes probit,
la pente la mieux adaptée aux données de touéLles groupes
‘comparés est_d'abgrd établie. ﬁnsuite on évalue par un
test F si l'accroissement de la varliange provoqué par cette
restriction d'une seule pente ou de droites pa;alléles est

significatif par rapport 2 la variance iniwiale 2 l'intérieur

des groupes. Si le test F est 51gnificatif, ceci permet . '
d'affirmer que les pentes initlales sont 51gnificativement
différentes et ne peuvent 8tre représentégs par une méme
*penté. ) '
. ‘En suivant cette méthode:de calcul; les trois
premiers groupes ont d'abord été éomparés. Ces grouées qui
.avaient tous passé 1é fqr@ulg A devaient pérmettre d'évalwer

la constance des pentes caicﬂlées_par l'analyse probit. Les

résultats de cette.comparéison sont présentés au Tgbleéu XXT
3 1'Appendicé 6 ol apparaissent le nombre d'éldves qui ont
atteint l'item dans chacﬁn dés.groupes, la pente la mieux
adaptée aux données ainsi que le ﬁest F qui permet d'évaluer
si la différence entre les groﬁpes esp significative.

Les trols derniers groupes,.qui oht passé respecti-
vement les formules A, Expérimentale‘I et Expérimentale I1I,

ont aussi été comparés pour déterminer les effets de 1l'ordre
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de difficulté sur la valeur discriminante des item. Les
résiltats de cgbte comparaison SOH%”présentés au Tableau
 XXII 3 1'Appendice 6, o

Dan§ ces deux tableaux, la pente la mieux adaptée
aux données des groupes comparés tend 3 8tre.biaisée légd~
rement quand les groupes ne soﬁt pas égauxffinle tend alors
A se rapprocher de 1a.pente du groupe le plus nombreux,
mais cette tendance est trés. légére et la pente la mieux
adaptée se situe toujours trés pras de la moyenne des pentes
des groupes comparés. _ ?

Les tests F sont en général peu élevés, L'un d'eux
est méme négatlf (item 72, groupes III, IV et V). Un fel
résultat est illogique et est dfl A certaines anomalies.

L'anaiyse probit parvient 3 un test F en calculant

d'abord la somme des carrés des écarts des scores probit 2 '
la droite probit pour chacun des groupes (hétérogénéité) pour
‘ensuite soustraire cette somme de la somme des carrés des
écarts de ces mémes scores probit 2 la dr01te probit rendue
paralldle aux droites des autres groupes comparés (Sc ﬁotale).
Pour l'iteﬁ 725 la somme totale des carrés est inférieure 2
1la somme des carrés due 3 1'hétérogénéité; ainsi la somme

des carrés.dué‘au;mrallélimmades droites.épparait négatitg
et les droites paralltles semblent mieux adaptées aux -
données que les droites initiales. Ces résultats_sonﬁ peut-
8tre poésibles parce que deux des pente% initiales sont

identiques (0.040) et que 1l'autre est trés proche de celles-ci

-

9
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(0.037). Puisque 1'andlyse probit calcule la pente d'une
_droite par apprpxiﬁa:tions successives qui doivent se
continuer jusqufa‘cé'qu'un critdre de précision préétabli
soit atteiné%_;l est pensable dans un cas comme celui-ci:
(od les approximations se font simultaném%ft pour les trois
" droites et oﬁ elleé doivent se poursuivre‘jusqu'é ce que le
crltére de préc151on 501t atteint pour chacune des droites)
que le niveau de précision finale dépasse trés faiblement
le niveau de précision atteint dans le calcul des droites
jndividuelles. De plus le ﬁait que "la droite derl'iﬁem 72
pour -le troisidme groupe soit tracée A partir de trois
sous-groupes seulement et le fait que les,données de cet
item pour le cinquiéme<§foupe s'éloignent sensiblemeht de la
fonction ogive normale, sans toutefois que cette différence
soit suffisante pour rejeter-llitem;.cela.a pu dimPnuer la
précision des calculs. | .

Ceci permet de souligner les prérequls de l'analyse
probit qui se dégagent de l'étude des Fésultats. D'abeord,
cette méthode semble exiger un nombre minimum d'environ cent
&1dves dans chacun des groupes de sorte qu'un nombre minimum
de 5 oul6 sous-groupes puissent serv1r de base aux caleuls
de l'analyse. Plus le nombre est inférleur 4 cent éldves et
plus ie nombre de sous-groupes est petit, plus la précision
des résultats diminue. Il semble aussi trés important que
les données satisfassent étroitement le postulat de l'ogive

normale“car plus ils s'en éloignent, plus la précision diminue.
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Ces prérdquis qui sont importaﬁ%s dané'i'analfse
individuelle d'un item dans un groupe, deviennent encore
plus importants quand des groupes sont comparés entre eux. .

La comparaison des trois premiers groupes ?ntre eux
pour chacun des item n'a montré aucune différence signifi—

cative 3 un niveau de probabilité de .01 . Ce résultat
peut illustrer la constance de l'analyse Erobit quand il
s'agit de comparer la pente des iteﬁ d'une méme form;ie
'admlnlstrée 3 des groupes semblables. _

La comparaison des trois derniers groupes entre (ff
eux montre des différences 51gn1ficatives 3 un niveau de -
-probabilité de .OW pour les item 9, 48 et 62, Lorsque l'on
compare les groupes deux & deux, ces différences'signifida—
tives apparaissent entre les groupes IV et V pour ltitem 9
/F (1,14) = 15.59; .99 (1,14) = 8.86/, entpe les groupes
IV et V pour l'item h8 /F (1, 14) = 19,19; F 99 (1,14) = 8,867
et entre les groupes III et IV pour l'item 62 /F (1,12) =
16 51; F,g9 (1,12) = 9. 33/. A cause de la variation des
pentes de l'item 62 dans les trois premiers groupes, 11éva—
luation de cette dernmidre différence significative est i
difficile. De plis, cés trois différences signifiéatives
perdent du poids quand elle sont considérées par rapport 2
la somme des différences p0351bles pour l'enseflble des item, '

‘-soient plus de deux cents. Ainsi, que trois différences sur

plus de deux cents soient significatives 3 un niveau de
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probabiliﬁé dé ;01, c'est 4 peu présICQ 3 quol on defr;&t '
s attendre par pur hasard. ' . o v |

Certalnes comparaisons ne sont pas possibles en’
prenant trois groupes a la fois puisqu'il arrive que 1°' un
des trois item soit rejeté paféé\gu'il ne respecte pas le h
postulat de l'ogive normale. Dans tous les cas oﬁ'cgtte -
situation se‘présentey lorsque les deux item qui restent
sont comparés, on ne trouve aucune difféfeﬁce significative
entre leur pente. | | N

‘ Ces résultats ne permettent pas dtaffirmer qu'il y

a ﬁne différence significative entre la valeur discriminante
des item des formules A originale, Expérimentale I, en ordre
. de difficulté éroisSante, ol Expérimentalé IT dont les item |
sont distriﬁués au hasa;d."L'hypothése niile. ne peut donc pas
&tre rejetée A partir de ces résultats.

D'autre part, le fait que la formule Expérimentale I
a plus d'item de valeur discriminante plus élevée que_les
deux autres formules et que la formulé Expérimentale Ii a
plus d'item de #aleur‘discriminante moins élevée n?‘semble

pas fortuit, mais il ne suffit pas A rejeter 1'hypoth@se

non plus.- .
- Lfensemble des résultats de l'analyse de la valeur
'discrlminante pourralt :- &tre résumé comme ceci: il y a.

des inditations qui suggdrent: qu'un ordre de difflculté .
croissante des item favorise une valeur discriminante plus

élevée qu'un ordre_au“hasard oﬁ‘qﬁe 1'ordre de la formule A,

\;/\
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mais ces indications pe résistent pas 2 l‘analyse statis-

tique quilexige des différen¢és significatives,

r

¥

3. La discussion des résultats.

-

‘ Les résultats qﬁi viennen d'étrefénumérés peuvent-
_ 8tre considérds sous deux angies: un angle.Pratique et ;
angle. théorique. . %
‘Sur le plan pratique,.les résultats obtenus peuvent
8tre généralisés A la population'ﬁotale d'ol furent prélevés
les échantillons. Cette population se limite & 1a Régionale
dé 1'Outaounais et plus précisément aux éladves de septiéﬁe
. année 1967-1968, aux éldves de sixi®me année 1968-1969 et aux ‘
éldves de septilme année des régions urbaines et semi-
urbaines de 1'année académique 1969-1970.
Pour cette population, nous pouvons affirmer que les

item de 1la formule A de l'Examen intermédiaire Otis—Ottawa

d'habileté mentale n'étaient pas en ordre de difficulté-

croissante. A partir des dopnées de l'expériencé, il a été
possible de replacer les item et de par#enir 3 neuf ordres

de difficulté croissante d'un niveau de éonstance élevé #
entre eux. L'un de ces ordres a constitué la formule expé-
rimentale I. Quel ordre de difficulté croissante conviendrait.
le mieux & cette'population? I1 est impossible de le dire
puisque 1l'ordre de diffiéulté croissante ‘est un phénom?ne qui
varie en fonction de ceux qui pasSth le test. Dans la

population étudiée, la variabilité est faible et 1'un ou
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.1%autre dés neuf ordres de difficulté croissanté“pdurrait
8tre choisi dans une réimpression éventuelle .du test puisque
ces ordres ne sont pas significativement différents les uns
des autres, mais qu'ils diffdrent tous significativement de -
“i'ordre des item de 1% formule A, Un nouvel ordre de diffi-
culté croissante remettrait le test en accord avec la
conception de son ﬁuteur Otis qpi affirma l'évoir construit
en plagant les item en ordres de difficuité’croissante..

Les résultats de 1'analyse des item ne permettent
pas dtaffirmer si ce nouvel ordre favoriserait‘significati—
vement la valeur discriminante des item, mais le test pourralt
sans doute étre amélioré si les item les moins dlscrlminants,
comme les item 1k, 27, 41, 54, 66 et 75, étaient modifiés
ou rejetés,

-Sur 1le plan théorlque, les implications dépassent
les cadres de 1'instrument et les cadres de la population qui
a, été choisie pour 1l'expérience, )

Le premier problime qui a été posé A ce niveau'se
présente comme suit: 2 partir d'un.test de pﬁissance -]
temps limité, est-il possible de calculer et d'établir un
'ordfe de difficulté croissante des item qui soit constant
ﬁout en respectant la limite de temps iﬁﬁosé par la standar-
disation? Tel que rapporté dans la recension des éerits,
_aucun auteur ne semble avoir traité ée probldme spécifi-
quement. Des auteurs se sont plut8t intéressés au probléme

plus général de 1'analyse de la difficulté des item dans un

o
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test de puissance 5 temps limité. _Ces-auteﬁrs affirment
qu'une analyse de la difficulté des item est biaisée lorsque

les item de la fin ne sont pas atteints par tous les élaves

et ils suggérent d' éliminer la limite de temps pour faire Y

une analyse d'item plus précise et plus constante. Cependant,
certalns de ces auteurs reconnaissent que les résg}ﬁﬁts d 'une
telle analyse ne sont peut-8tre plus valides lorsqvﬁ le test
est de nouveau admlnistré avec une limite de temps.
Cé;"dpinions"aboutissent A une impasse qui n'a pas
été résolue au niveau expérimenta;. En effet, Mollenkopf
(p. 19-22), le seul auteur qui a étudié expérimentalement la
difficulté des item dans des tests avec et sans limite de
ﬁemps, parvihﬁ | aes résultats divisés. En utilisant un test
d'aptitude‘verbale,-il montra que la difficulté des item de
la fin était sous-évaluée quand il y évait une limite de

temps qui emp8chait des €l2ves d'atteindre tous les item,

‘mais il ne retrouva pas cette tendance 1or§qu'i1 utilisa un

test de mathématique. '

La recension des écrits 1aissait—donc présager que le
calcul de l'ordre de difficulté-croissante des item dans un
test 3 temps limité pourrait &tre imprécis, qu'il pourrait
varier selon la position des item’ dé;gmlehtest et que cet
ordre de difficulté croissante serait moins préc1s que s'il
avait été calculé dans un test sans limite de temps.

A la suite de cet état de la question, les résultats

obténﬁs sont tregs inattendus. 1Ils montrent en effet un niveau
b _ A

-
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de constance trds élevé du calcul de l'crdre de difficulté '
croissante des item dé trois formulés administrées avec une
limite de temps. Le niveau‘&e constance est si élevé qu'il .
n'a pu &tre amélioré méme.quand les formules ont été admi-
nistrées‘de fagon -3 permettre & la pluggrt des éldves
d'atteindre tous les item, |

“Bien ﬁue 1'indice de difficulté d'un item varie en
plus ou en mﬁins guand le test est administré sans limite de
' femps plutft qu'avec une limite de temps, cette variation
est 51 petite que 1'item garde a peu prés la mé&me place dans
1 ordre de difficulté des 1tem. Ce niveau de constance
montre donc que l'ordre de difficulté desritem ﬁeut'étre
calcuié'é_l'inﬁérieur de la limite de temps imposée par la
standardisation ef qu'il. est inutile aanS'ce cas—cil de
supprimer cette limite de ﬁemps.. |

Ces résultats sont peut—&tre liés i la propoftion
d*éldves que la limite de tempé éﬁpéche'd'atteindre tous 1es-
item, - En d'autres mots, plus la limite dé temps est sévére,
moins les éldves auront la chance d'atteindre tous les item
et plus gr‘ande pourra 8tre la diif:é‘érence entre les résultats;
avec limite de temps et les résulpgts sans limite de témps. ’////

ﬁéns la présente expérience, une période de trente |
minutes emp&cha certains é€l&ves de se rendre plus loin que
les item 30~35, environ cinquante pourcent des éléves -attei- -

gnirent 1'item 60 alo*s que moins de vingt-cing pourcent des

éldves atteignirent toui);es 75 item, Une période de soixante
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ﬁinutes permit & plus ge qu&tref%ingt dix‘pourcent des
é1¥ves d'atteindre tous les item. De ce point de vue, la
différence entre les admipistrations en trente et en. ' *
soixante minutes semblq grande.' 11 faup'cependant remarqﬁer
ique méme si moins de vingt—qinq pourcent des é€ldves ont

atteint toug %gs item dans chacune des formules_éﬁministrées '
en trente minutes, ce pourcentage‘}éprésente environ soixante-
quinze éldves dans les trois derniers groupes et semble
suffisaﬁt pour assurer une certaine cqnstance'dans la mesure

de la difficulté des item.

Ces résultats viennent appuyer_uné remise en question
des opinions selon lesquelles il faudrait supprimer lé,iimite
de temps d'un test de puissance 3 temps limité pour analyser
efficacement la difficulté de ses item. Ces résultats
montrent que ées opinions générales pourraient &tre nuancées
puisqu'il a €té possible d'analyser l'ordre de difficulté -

des item de la formule A de 1'Examen intermédiaire Qtis-

‘Ottawa d'une fagon précise et constante tout en resﬁectant
la limite de temps imposée par la standardisation. Il
semblerait &onc'sduhaitable que des recherches semblables 2
'celle—ci.soient entreprises dans le but deeconfirmgr ces
'résultats et d'aﬁporter d'autres précisions 2 ce sujet..
D'autre part, le probldme concernant les effets de
1'ordre de'd:;}itﬂffgtﬁgﬁhitem sur leur valeur discriminante
a été posé comme suit: dans un test de pq}ssancé 3 tempé

limité, l'ordre de difficulté crolssante des item favorise-t-il
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la valeur discriminante des iﬂ%: plus que ne le fait un

ordre au hasard ou plus que ne le; fait 1l'ordre acthellge

. —
1'instrument utilisé?

Chez les auteurs qui parlent de l'ordre de.pfésenr.
tation des item, la tendance principale est de favoriser la
~ construction de tests de rendement et d'aptitudes avec une
présentation ar item en ordre de difficulté croissante.
ZCértains préferent cependant une présentation d'item par
catégories de qbntenu. Ces affirmations ne sont pas fondées
sur des expériences, mais elles sont plutét des opinions
tirées de déductions logiques selon 1esquélles, par exemple,
une présehtatibn des itém en ordre de difficulté croissante
serait plus naturelle, ellé favoriserait davantage l'éléve,
elle augmenterait-la validité et la constance d'un'te;;; etce

11 j_eu des recherches au.sujet de la présentation
des item selon un ordre de difficulté, mais elles furent.peu
nombreuses et, lorsqu'on limite le probldme aux tests de
puissance A temps 1imité, il n'en reste que deux ol sont
étudidés les effets de 1l'ordre defd;fficulté croissante des
item.'-L'une de ces recherches, conduite par Cromapk et Sax
(p. 50-52), met en évidence des différences significatives
entre les scores bruts de formules dont 1'ordre de difficulté
~des item est différent. L'auteur de l'autre recherche,
Mollenkopf (pe. 52-54), montre que les coefficients de corré-

lation bi-sériale entre les item et les scores bruts sont

influencés pér 1a place que 1es'it9m occupent dans. le test
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1ndépendamment de 1'ordre général des item. I1 ne peut ainsi _
trouver d' effets significatifs de l'ordre de difflculté des
item sur {a,valeur discriminante.

Aprds cet. état de 1a question, le probléme initial
concernant les effqtshdell ordre de difficulté des item sur
la valeur disc;imiﬁaﬂﬁéiaemeurait entier et il surgissait
méme un_ndﬁveéu préblémg, celui de trouver une mesure de la
,vaieur discriminanféiﬁéé jtem-qui ne soit pas biaisée par la
position des item dané un test de puissance 2 temps’ limité.

A partir de ces deuxfproblémes, 11 est maintenant possible
de reprendre les résultats de ltexpérience pour les:discuter.

Au niveau de la méthode utilisée, il faut rappeler
‘que les corfélations bi-sériales et de point bi-sérial ont
été con51dérées, mais qu' elles ont été regetées principalement
parce gue leurs coefficients variaient directement en fonction
de la positlon de 1'1tem dans le test de sorte qu'il était
possible de deviner si un item avait un coeff101ent plus
élevé qu'un autre simplement en regardant si cet item était

placé plus loin dans le test. L'analyse probit, qui a été

retenue dans ceﬁté’expérience comme méthode de mesure de 15
valeuf discriminanpé, né présenté paé les mémes lacunes. En
effet, comme on peut le consﬁater au Tableau XXI 2 1'Appendice
6, il est impossible de deviner systématiquement si un item a
un indice de valeur discriminante supérieur a celui d'un

autre item seulement en considérant s'il est placé plusl}oin

dans le test. .

&
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A cause de cette plus grande indépendance face 2

la ppsipion des item, l'analyse probit semble plus appropriée

que les corrélations bi-sériales et de polnt bi-sérial pour
mesurer la valeur discriminante des item dans un test de

puissance 3 temps 1imité. Cette méthode offre donc de

_nouvelles possibilités de recherche et elle serait ainsi un

‘apﬁort original au problime qui a été laissé en plan par

Mollenkopf faute d'une méthode de ¢alcul adégquate pour

continuer. A ce titre, l'analyse probit semble mériter une

attention particulidre de la paft des pheggheurs qui Ar
L * .

voudraient 1‘approfondir comme méthode d‘anaiyse d'item ou

' 1tutiliser pour continuer 1' étude entreprise dans cette expé-

rience. Tout au moins, il serait souhaitable que d‘autres
recherches viennent appuyer ou nuancer, d'une part, ceE?e indé-
pendance de 1l'analyse probit par rapport A la p051tion des

3
item dans'un test de puissance 3 temps limité et, d'autre part,

les résultats qu'elle a fourni sur les effets de l'ordre de -
difficulté des item sur la valeur discrimihante des item.

Si 1'on porte maintenant l'attention sur ces derniers
résultats, oﬁ peﬁt voir que ceux—ci n'apportent pas deg
conclusions définitives au probléme posé. Ces résultats
présentent d'abord des indices qui peuvent suggérer qu'un
ordre de difficulté croissante des item favorise davant;ge la
valeur discriminante dés item que ne le font un ordre au
hasard ou l'ordre original de 1'4instrument utilisé. La formule

en ordre de difficulté croissante posSéde plus d'item de valeur
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discriminante maximale par ri?port aux deux autres formules;
la formule au hasard possidde plus d'item de valeur discrimi-
nante minimale et l'ordre original de la formule A se éitue -
éntre. ces deux autres fofmulés. Ces différences apparentes T
ne sont cependant pas confirmées par les calculs subséquents
de sorte que 1° hypothése nulle ne peut pas &tre rejetée.

Ces résultats invitent 2 de‘nouvelles-recherchés,

' d'autant plus qﬁ'ils semblent 8tre les premiers résultats

concernant les effets de 1'ordre de difficulté dés item sur

la valeur discriminante des item. Idéalement, ces }echerches,
pourraient mieux faire ressortir, si possible, les effets de,
l'ordre de difficulté des item sur la valeur discriminante en
choisissant un instrument qui retiendrait les qualités de
1'0Otis & ce sujet, soient le grand nombre &Titem; 1'étendue
de leur difficulté et 1la limite de tembs imposée, et dont les
item éuraient'uﬁe bonne validité, ne représenteraient qu 'une

catégorie de contenu et -ne seraient pas A choix multiple.

- Au{niveau expérimental, un ordre de difficulté décroiséante

des item pourrait aussi &tre ajouté,

Dans l'ensemble, les résultats de cette reéherche,
sur la constance de 1'ordre de‘difficulté des item et sur
les effets de cet ordre sur la valeur discriminante des item
dans un test de puissance 2 temps 1imifé, pourraient susciter
de nouvelies expériences tant au niveaﬁ.des méthodes de

mesure de la difficulté ou de la valeur discriminante qu'au

N . . .
niveau de la théorie qui structure ce'domaine./,ahﬁﬁﬁ
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Le but de cette recherche était d! étudier la
constance d'un ordre de difficulte croissante des item et
les effets de cet ordre sur la valeur discriminante des 1tem
dans un test de puissance & temps limité.

Ces deux probldmes révélaient des difficultés parti-

culigres parce qu'aucun auteur ne semblait avoir étudié

spécifiquement la constance de l'ordre de difficulté des item
dans un test de puissance 3 temps limité, et que l'unique
recherche sur les effets de 1'ordre de difficulté sur la
valeur'discriminante.des item d'un tel test n'avait fourni
aucun 'résultat saﬁgsfaisantifaete d'une méthode de mesure
adéquate pour enalyser ce probléme. | !

.‘ Pour assurer plus de validité 2 cette recherche, un
ordre de difficulté croissante des item a d'abord été calculé
selon la méthede traditionnelle qui eonsiste 34 supprimer.la
limite de temps pour permettre 3 la plupart des éleves
d'atteindre tous les item. Une nouvelle formule fut réorga—
nisée selon cet ordre et une autre selon un ordre au hasefdé

La\formule A originale fut administrée 3 trois
échantillons \d'éldves de sixidme ou de septi®me année de la

Régionale deé/l'Outacudis. Le premier échantillon passa le

test selon le

procédures de la standardisation. Les
deuxidme et troisi®me échantillons passdrent la formule A

selon la standardisation d'abord et poursuivirent ensuite
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pendant trente minutes additionnelles, ce qui permit 2 ia
plupart &es §1dves d'atteindre tous les item, Les nouvelles
formules en ordres de difficulté croissante et ‘en ordre aufwl
hasard furent administrées respectivement 3 un quatri2me et
A un cinquigme échantillogs'en trente et soixante minutes.
'Un ordre de difficulté croissante deé item fut
dalculé A partir de chacune des administrations en trente et
en soixante minuﬁes‘aloré que la valeur discriminénte des ;
item fut calculée 2 partir des—administrations en trente
minutes. ’ | ‘ .

Les résulpats'révélént quée les ordres de difficultd
croissante des ifem qui furent calculés 3 partir des admini s—
frationS‘en trente minutes sont trds constants, qu'ils ne
sont pas significativement différepts des ordres de diffi-
culté croissante calculés 3 partir des adminis%fations en
soixante minutes, mais qu'ils different de 1tordre de présen-—
' tation des item de la formule A originale..

D'autre part, les résultats présentent des indices
qﬁi suggérent qu'un ordre de difficulté croissante.favéri—
serait une bonne valeur dlscrlmlnante plus que ne leé ferait
1'ordre gnﬁhasardtmuﬁﬂordre original de 1' 1nstrumegp utilisé,
Cependant, ces indices s'estompent devant une analyse statis-
tique plus poussée qui ne révdle aucune différence significa-
tive quant A la valeur discyiminante des item entre les

formules. ‘
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Sur le plan pratique, cette expérience pourrait

8tre considérée comme une étape vers une réorganisation de

. la formule A de l'Examen intermédiaire Otis-Ottawa d'habl-

_1eté mentale. Cette réorganisation exclurait certains item
invalides et placerait les item retenus en ordre de diffi-
culté croissante tel que souhaité par Otis.

Sur le plan théorique:, cétte‘expérience démontré
qu 'une analyse de la iifflculté des item peut produire des.
résultats valldes et constants méme si une partie de
1 échantillon n atteint pas tous les item. De plus, elle

introduit 1'analyse probit comme une méthode plus appropriée

que les corrélabions bl—sérlales et de p01nt bi—sérial pour
étudier les effets de 1 ordre de difficulté des item sur la
valeur dlscrimlnante des item dans un test de pulssance A
temps limité, Cette géthod n'a gévélé aucune différence
.significative de la valeur ibscriminante des item entre les

formules utilisées. -
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kg

Lund, Kenneth yithelm,
to Order of Item Diffitult
e doctorat (1in te) presentee
‘Evanston, Illinois, 1953, iii-66 |

Cette thise de doctorat momtre une relation entre
1ltordre de difficulté des item et 14 score brut total d'un
Lest de puissance. L'auteur' a cepenjant négligé de mesurer
la difficulté des item au début de son expérience.

: Marso, Ronald N., Test Item Arrangement, Testin
Time, and Performance, dans The Journal o% Educational
Measurement, vol. 7, n® 2, livraison d'ete 1970, p. 113-118.

L'auteur ne trouve aucune relation significative
entre l'ordre -de difficulté des item, la performance des
étudiants et le temps requis pour compléter un examen,

igence, these

Mensh; Ivan N., The Effects of Test Abbreviation
upon Responses to the Individual Items, dans The Journal of
CElnicaI stchIogx, vol. 5, N0 I, Jivraison de Janvier

’p.-z— [ . - -
Cette recherche semble bien faite et est la premidre

3 révéler un effet significatif de l'ordre de difficulté des
item sur les scores-bruts totaux d'un test.

Mollenkopf, William G., An Experimental Study of the.
Effects on Item—Analysis Data of Changing ltem Placement and
Test Time Eiﬁit, dans Ps cﬁometrlEa, VoL, IS, nU-§, Tivraison
de septembre 1950, p. 29%—317.

. Cette étude bien conduite est l'une des plus impor—
tantes qui traitent de l'ordre de difficulté des item., Elle
montre les effets conjoints de 1l'ordre de difficulté des
item et de la limite de temps sur les mesures de difficulté
et sur les-coefficients rpis. '

Munz, David C. et Albert D, Smouse, Interaction
Effects of Ttem-Difficulty Sequence and Achievement—Anxiet
-Reaction on Academic PerTormance, aans,TEe Journal of Educa-
tional Psychology, vol. 59, n? .5, livraison de février 1968,
?:—375:37£7————52

A pArtir de trés petits échantillons, les auteurs ne
trouvent cune relation significative entre 1'ordre de
difficult€ des item d'un examen et la performance des étu-
diants. - - )

ort western,-
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. Nunnallg, Jum C., Psychometric Theory, New York,
MeGraw-Hill, 1967, xiv-64L0 p.

Dans ce livre bien structuré, l'auteur rappelle
en quelques mots que les item des tests d'aptitude et de
rendement sont souvent placés en ordre de difficulté
croilssante.. ‘ )

Otis, Arthur S., Statistical Method in Fducational
Measurement, New York, Wor ok, 20, Xi- Pe
auteur consacre un chapltre au développement. de
1'habileté mentale et un autre i la mesure de "brightness".
Ces deux notions sont 2 la base de son test.

———————— y Otis gelf-Administering Tests of Mental
Ability, New York, Harcourt, bBrace & Wor%ﬁ,-lgzg, 12 p.

Ce manuel présente les Otis Self-Administering Tests
of Mental Ability. :

Pellerin, André R., L'ordre de difficulté croissante
des item de la formule A de T Examen lntermédiaire Otis~
Ottawa d'habileteé mentale: sa constance etises elfets sur
Tz valeur discriminante des item, rapport Intérimaire (inédit) .
présenté a la Faculté de Psychologie de 1'Université d'Ottawa,

1973, sv-179 p.

. Ruch, Giles M., The Ob ectives or New-Type Exami-
nation, New York, Scott, Foressnan and CO., Igig, X~L78 pe.
i Livre périmé sur la construction des tests.
L'auteur y affirme, sans apporter d'évidence expérimentale,
que l'ordre de difficulté croissante des item augmente 4 la

fois la validité et la constance d'un test.’

Shevenell, R.-H., Les examens Otis-Ottawa d'habileté

mentale, Ottawa, Editions de niversit ttawa, 1940,
V{ll"z;c Pe :

Shevenell présente en détails la version frangaise de
Otis Self—Administerin% Tests of Mental Abilitg et met en
relief ses caracteristliques dé test standardise.

. Smouse, Albert D. et David C. Munz, The Effects of
Anxiety and Item Difficulty Sequence on Achievement Testing
Scores, dans 1hne Journal o% Psycholo vol. 08, premiere
partie, livraison de janvier 1555, P tg1-184.

Ce rapport de recherche ne révdle aucun effet signi-
ficatif de 1'ordre de difficulté des item ou de 1l'anxiété
des étudiants sur les résultats d'un examen. Les auteurs

remettent en question le traitement qui avait pour but de
provoquer 1'anxiété.
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Stanley, Julian C., Measurement in Today's Schools,
New York, Prentice-Hall, 1965, - Pe - :

- Dans ce llvre de principes généraux sur la construc-
tion des tests, l'auteur affirme que les item devraient &tre
placés en ordre de difficulté croissante.

I'{l



APPENDICE 1

STATISTIQUES QUE LES CINQ ECHANTILLONS D'ELEVES DE
LA REGIONALE DE L'OUTAOUAIS ONT OBTENUES SUR LES
.FORMULES A, EXPERIMENTALE I, OU EXPERIMENTALE II
DE L'EXAMEN INTERMEDIAIRE OTIS~-OTTAWA
ADMINISTREES EN TRENTE ET EN
SOIXANTE MINUTES.




*9quepuodsalg0d STRULIOU 3QJIN0CD BT 8p senblaogyyg seousnbpay seT
18 89NJaq §9J00s S9p ssnbTaTdus sedousanbpay sel azqus ,,Xmep TYO,, SS9 ®

8 L
g 18 GHe. e G* G* : 5
£9°2T oY TT TT*TT ZE°TT 66°6 . 0
. €L h9* 29 .. - 90L* AR Wp
AN RS g 9¢ YARIAS £*6¢e 63° 8¢ W
0z°*0¢t - 02*9t . 09°9t AR Y . 8¢ - - PH
o 2€ e e 2€ LE oW
. 88°T e 9°T A 68% " nygy
gz Lz Lz LTO* 610° . LT
€5 — | o - ghe- oe* . eLe’ ny
) ' <
L2 8s° ‘ 9%°e 850° sog* ' ASou
: - THT - €T’ gfT’ og°* 66° ASH
| = 6e° g0° HE” G0~ g* . s
© .
B 0l*%2=(g T2*9 =(g GG ze=(g c0°2TI=(9 £€1°8 =(6 HOTTTIUEUOS oX
m 60°02= me 60° Og= me xxmo.omwmww Hw.oﬁumow L9*TZ= me ® () mm.mx
Py v .
B ewgh..  emRy euRl ouR9 ouR/, "ppeoE eguuy
- \HOm S m.mm Wﬂm. 862 002 N
ST o . . sanbTa5T1e438
. II *xd T X9 ¥ ' v oTOWIOg
A AT IIT II T UOTTTIURYOH
e — e — — —

*SOQNUIW 9qUaJI)
ua - mmmhpmacﬂavm BEMB110-S T30 mhﬂmﬂﬁmﬁhmpcﬁ Uowexy, T
ap II @TeausuTIadxs no T sTequswT mem ¥ SOTNUWLIOT S9T Jans
SaNuUs3q0 QU0 SIARTP,P SUOTTTAUBYDY butd soT snb sanbpqstieqg

N : . *X nesTqef




S

APPENDICE 1

LL AN

Tableau XI.

. 129

Statistiques que les cing échantillons d'éldves ont obtenues
sur les formules A, expérfimentale I ou expérimentale II de
1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa administrées en

solxante minutes,
Echantillon IT -~ 11T Iv v
Formule: A A Ex. I Ex. ITI
Statistiques '
N 258 316 313 301
Année acadé.— 62me 7eme 73me 7&me .
X2,99 () = 7)=18,48 (8)=20.09 (8)=20.09 (8)=20.09
X2 échantillon? §7}= 8,86 §8;=11.h2 EB;=16.11 ES;=14.31
Sk < .38 S -0l =15 -.20
Ku .29 ".65 "-61 "'071
Ofu 0017 0276 0277 0282
-RCKy 1.58 235 220/ 2452 '
Mo L2 L2 L7 L7
Md 42,8 42,50 40.80 41,10
M - 43.1 L2.44 40.51 39.96
OM 124 626 .687 .695
o 11.61 11.15 - 12.23 12.10
0o 511 b2 . 4,86 1492

-

a Tests "chi deux" entre les fréquences empiriques des
scores bruts et les fréquences théoriques de la courbe

-normale correspondante.

~
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.

POLYGONES DE FREQUENCES DES SCORES BRUTS QUE LES CINQ
ECHANTILLONS D'ELEVES DE LA REGIONALE DE L'OUTAOUAIS
ONT OBTENUS SUR LES FORMULES A, EXPERIMENTALE I OU
EXPERIMENTALE II DE L'EXAMEN INTERMEDIAIRE OTIS-

OTTAWA ADMINISTREES EN TRENTE MINUTES.

e e P,
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APPENDICE 3

EXEMPLAIRES DES FORMULES A, EXPERIMENTALE I ET
EXPERIMENTALE II DE L'EXAMEN INTERMEDIAIRE
OTIS-OTTAWA D' HABITETE MENTALE.

4
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DROIT D'AUTEUR RESERVE

APPENDICE 3, FEUILLES 136, 137, 138, 139,
140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148.
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PEUT ETRE OBTENU DE:

L'Institut de Psychologie de
1'Universite d'Ottawa.



APPENDICE 4

STATISTIQUES QUE LES ECHANTILLONS ITI, Iv ET V ONT
OBTENUES SUR LE CULTURE FAIR, SCALE 2, FORM A,
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Tableau XII,~ Statistiques des échantillons III, IV et V sur
le Culture Fair, Scale 2, Form A,

;ﬁn‘billons . III v ' v
Statistiques. i

N 316 313 . 301

M &ge ' 12 ans,8 mois 12 ans,8 mois; 12 ass ois

X2,99(5)=15,09 13,25 (7)=18.48 7.25 (5) 4.08

Sk 27 .15 .20
sk 138 .139 .41

" RCsk 1.96 1,15 142

Ku 27 YY) - W03
Ku 276 278 282

RCKu .98 ) 097 +.106

Mo 27,00 27.00 . 7.00

Md 26,40 25.70 26,30

M 26,00 25440 26.20

Om | . 287 q .330 .305

o 5.09 5.8 5.28

O .203 023k ©.215

-

a Tests "chi deux" entre les fréquences empiriques
des scores bruts et.les fréquences théoriques de la
courbe normale correspondante,
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Tableau XITII.

151

Description étatistique de l'équivalence des échantillons
IITI, IV et V sur le Culture Fair, Scale .2, Form A,

=+

Echantillons III/IV - IIINV IV /V
Statistiques '
X2.99 (8) = 20.092 11,36 6.24 5,64
DM o6 ) .8
O—DM .LI'B ol-(»l OIJJ-F
DO - .72 .19 $53
O-i)O" 030 n28 .32
2,40 .68 1.66

RCpg-

a Tests "chi deux" entre les fréquences empiriques

des scores bruts des groupes-pris deux 3 deux.

e — e
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ANALYSE DE LA DIFFICULTE DES ITEM: PROPORTIONS
CORRIGEES DE SUCCES®SUR LES ITEM, RANGS DES
ITEM ET COEFFICIENTS DE CORRELATION RHO ENTRE

TOUS LES ORDRES DE DIFFICULTE DES TTEM.
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Tableau XIVe.

153

Proportions de succds, corrigées pour les réussites dues 2

la chance, obtenues sur les item des formules A,
expérimentale I ou expérimentale II de 1'Examen

intermédiaire Otis-Ottawa administrées en
trente minutes aux cinq échantillons.,

Echantillons - I I IIT Iv s
N 200 258 316 313 301
Formules A A A Ex.I Ex.II‘
Item
‘1 8125  ,8,01 .8151 .8197 = .7837
2 .9562 9370 .9090 «3401 . 9077
3 » 7939 77154 8016 71524 +7895
L .8187 .7998 .7619 .8283 .6591
5 7250  .6050  .6815  ,748L L7459
6 9437 L9170 .9048  .8518  .8L75
7 .8625 .8589 .8101 .8i482 .8305
8 .9312  ,8837. ,.8116 ,8322 .7918
10 .8537 .8735 .8357 .8362 +7738
11 »7000 L5049  .5168 L4758 L4631
12 «3350  .3593 3146 JL09L L2579
13 .8950. ,7882 83414 T77h 8267
14 1812  ,2530 .2326 .2486  ,1514
15 «9312  ..9076 ,8972  .8842  ,8333
16 .6187 .5898  .5860 .5393 L4709
17 .8312  ,6936 .6984 ,6955  ,6875
18 4875 L4133 L4984  .3638  ,3946
19 +8375 7134 « 7937 .8003 ."7306
20 7667  ,7367 7637  .6981  .6111
21 8483 . 6064 7974 6575 .6393
22 .7187  .8243  ,8031 .8077 .6995
23 05062 L4439 L4569 L5423 L4833
2L « 3750 3034 « 3470 «3235 «3305
25 6062 L6547  .5104L  JLO71  LLL58
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Tableau XIV (suite).

- 154

Proportions de succds, corrigées pour les réussites dues A

la chance, obtenues sur les item des formules A,
expérimentale I ou expérimentale II de 1*Examen

intermédiaire Otis~Ottawa administrées en

“trente minutes aux cing échantillons. .

w

+1935

.0888

Echantillons I IT IIT IV v
N 200 258 316 313 301
Formules A A A Ex.I Ex,IT
Item

27 02562  ,3254  ,2755 ,0035 .0000
28 8450  ,8313 ,8506 .8553 ,8393
29 .7657  .7279 7179  .6896 6505
30 .6500 ,7070 .6497 . .6885  ,682L
31 « 7250  ,7085 L6497  .6061 L5852
32 « 3427 «3256 « 3250 «4991 4536
33 .0151 ,0000 L0000 .1244 L0180
34 .6859 6158 6845 « 5994 .6125
35 3147 L3957  .3215 2720 . L4146
37 4898 4319  ,3682 .3565 L4735
38 .0051  ,0694 ,0385 ,0000 L.136%4
39 .6225 «5858 4531 L4156  .6025
LO «3020 L3341 L3441 .3002  .2274
41 «1184  ,1629 ,0864 L0294 «0407
L2 +7059 . 7365 « 7340 .7636 6715
43 <4399 L4333 ,3362 ,2795 ,3620
Li 7596 . 7548 « 7483 7324 . 7625
45 6536 5849 L4879 2000 .2336
46 <7798 L7755 L6745 L6845 . L6686
L8 .6386 5509 - 5669 4598 4773
49 .6329 « 5427 +4943 4352 o 5434
50 «121Lk  JOLT7L .0022

L
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Tableau XIV (suite).

155

Proportions de succds, corrigées pour les réussites dues 2

la chance, obtenues sur les item des formules A,
expérimentale I ou expérimentale II de 1'Examen

intermédiaire Otls—Ottawa administrées en

trente minutes aux cing échantillons,

Echantillons I IT . III v v
N 200 258 316 313 301
Formules A A A Ex.I Ex.IT
ITtem
51 5463 L5041, _.4300 L4792  .5795
52 4708 «3590 T ,4796 3254 . 4806
53 6580 541 4973 .2618 «3981
54 .6107 477 «LT77h JLhh9 . 3896
55 23865 .3359 2695 2458 L2443
56 «2105 .2598 2723  .238L  .24,89
57 ? 6416 /5913 « 5735 2573 .3587
58 2961 4091 L4054 L3369 .3522
59 <3127 L1333 L2316 . 1111 .1838
.5581  .3750 L5122 4089  ,3697
61 21297  .0L89  .1095 .o00d .1121
. 62 .8222 +6554 « 7037 4466 6437
63 .5070  ,2812° ,3619 .3280 .2289
61 2647 L1616  ,1511 L2321  .1322
65 ,261L  ,0909 2480 .1833 0000
66 L0678  ,0278 ,0090 L0411 .OlLL
67 .2533 .0000 ,2564 L1192 1897
68 .0h65;, JALL9 0612  ,1017 L1067
69 .2683 JA4L58 L1366 2247  J0LO7
70 6528 L3750 LE3L8  LL6L3 5153
72 .2581  ,1158 ,1875 L1500 .1573
73 «3778 . 5780 4510 L4166 L4281
74 «3750 .1009 .4318 2642 1565
75 .0000 ,0000 ,00OO L0000 ,OO0OO
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Tableau XV,

Rangs occupés par les item des formules A, expérimentale I

ou expérimentale IT de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa

administrées en trente minutes, lorsqu'ils sont placés en
ordre de difficulté croissante selon la proportion
corrigée de succds obtenu par les‘cing ‘échantillons.

A e

Echantillons T - II III IV v
N Jl ' 200 258 316 313 301
Formiles A A A ExeI Ex.II
Item '
1 14 7 8 9 9
2 1 1 1 1 1
3 16 13 10 1L @ 8
L 15 10 14 7 20
5 22 28 22 15 12
6 2 2 2 3 2
7 6 6 9 L b
8 4 A L 8 7
9 23 15 25 24 30
10 7 5 & 6 10
11 26 38 33 30 38
12 55 50 55 L3 52
13 5 12 7 12 5
14 68 59 62 57 62
15 -~ 3 3 3 2 6
16 35 29 29 27 36
17 11 23 20 18 16
18 L6 Ll 36 Lb Ll
19 12 20 13 11 14
20 18 17 15 19 25
21 9 27 11 23 22 ¥
22 \ 21 9 12 10 15
23 Ll Ll 42 28 33
25 53 56 51 L8 51
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Tableau XV (Suité) .

.Rangs occupés par les item de$ formules A, expérimentale I

ou expérimentale II de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa

administrées en trente minutes, orsqu'ils sont placés en
ordre de difficulté croissante selon la proportion
corrigée de succd®s obtenu par les cing échantillons.

e

o .

" Echantillons W I II III v v
i3 , 200 258 316 "313 301
Formules ; A A A Ex.T Ex.II
Ttem
26 8 11 16 16 13
27 6L - 55 57 72 .73
28 ' 13 8 - 5 - 5 3
29 20 19 19 20 21
30 31 21 . 26 21 17
31 21 22 27 25 28
32 : ' 51 53 56 29 40
33 ' 73 7k Th 6l 70
34 . R7 26 23 26 26
35 56 47 54 51 . 43
36 41 40 47 36 L1
37 : L5 42 L9 o 45 - 37
38 Th 70 72 73 63

.+ 39 ‘ 33 30 43 39 27
L0 o4 54 52 50 57
L1 70 60 68 70 68
L2 25 18 18 13 _ 18
43 ; 49 43 23 52 L8
Li 19 16 17 17 11
L5 ' : 28 32 39 61 55
46 17 14 2L - 22 19

47 42 45 - 30 - 32 23
48 32 34 32 33 - 34
49 39 35 38 38 31

50 .67 65 71 68 72




e
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Tableau XV (suite), .

Rangs occupés par les item des formules A, expérimentale I

ou expérimentale II de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa

administrées en trente minutes, lorsqu'ils sont placés en
ordre de difficulté croissante selon la proportion
corrigée de succds obtenu par les cing échantillons.

Echantillons I IT IITI v v

N 200 258 316 313 301
Formules A A “A Ex,I Ex.IT
Ttem -
51 Lo , 7" 37 45 31 29
52 15" 51 40 19 35
53 29 36 37 53 L5
5L, - 37 39 L1 37 46
55 50 . 52 . 58 56 54
_ . .
56 - 65 58 - 59 58 53
57 _ 3L 31 31 5 49
58 58 46 L8 L 50
59 57 64, 63 66 59
60 38 L8 " 35° 5] L7
61 69 71 67 74 65
62 10 25 21 35 21
63 43 57 50 L7 56
6L, 60 61 65 59 6l
65 62 69 60 62 74
66 71 72 73 71 71
67 59 73 61 65 58
68 72 63 69 67 66
69 61 62 66 60 69
70 30 L9 28 3l 32
71 66 67. 70 69 67
72 63 66 6L, 63 60
73 52 3 L 4O 2
T4 - 48 68 46 55 1
75 75 75 75 75 75
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Tableau XVI.

159

Proportions de succés, corrigées pour les réussites dues 3
la chance, obtenues sur les iten

des formules A,
expérlmentale I ou expérimentale II de 1'Examen

intermédiaire Qtis-0Ottawa administrées en

solxante minutes aux quatre derniers
échantillons.

e — . —

Echantillons IT 111 v v
N 258 316 313 301
Formules A A Ex.I Ex.Ii
Ttem
1 L8401 .8101 .8203 ° 7840
2 '.9370 09090 l.9401 8833
3 7723 «7983 « 7524 .7756
L 7965 7627 .8283 <7591
5 .6027 .6796 « 7484 . 7468
6 .9176 .9051 8482 8500
7 « 8547 .8101 8482 .8090
8. .8837 .8616 .8322 .7924
9 o 7432 6410 6086 5432
10 .8735 .8362 .8366 .7738
ll' ‘05010 05174 oh768 .h6h3
12 =~ +3669 3281 23643 22596
13 ¢ «7829 «8323 71732 .8239
14 «2539 .2326 .2581 1,86
15 .9079 .8972 8842 8421
16 . 5833 5847 «5367 « 5083
17 .6899 6994 .6965 6570
18 4138 .4976 «3411 .3978
19 « 7190 7943 .8003 - 1342
20 . 7377 7637 .6981 « 5961
21 .6021 . 7969 6571 ,6137
22' .8207 -8062 ° 08083 06885
23 4T 4541 .5198 4809
24 «3023 3473 + 2686 «3355
25 6560 5134 « 4050 4394
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Tableau XVI (suite).
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Proportions de succds, corflgées pour les réussites dues 2

la chance, obtenues sur les item des formules A,
expérimentale I ou expérimentale II de 1'Examen
intermédiaire Otis-Ottawa administrées en

solxante minutes aux quatre derniers
- échantillons. ;

L ——

I

Echantillons I1T IV Vv

N © 258 316 313 301
Formules . A _ A Ex.I Ex.II
Item

26 . 7965 .7587 7324 « 7550
7 e 3314 «2761 - «Ohbl .0358
28 .8333 «85LL +8530 8405
29 « 7209 7179 .6896 6469
30 e 7045 6519 6885 .6229
31 7045 6479 6086 e 5722
32 «3395 e 3241 +4387 «4020
33 . 0000 0000 .082 «0255
3 .6076 .6835 + 5966 .6138
35 . « 3847 «3275 _ .2829 .2881
36 4380 L4146 44,09 oli 86
37 4264 « 3797 .3696 «4B30
38 . .0843 0506 0542 1279
39 <5748 4430 4194 .6013
L0 «3605 o 3434 o 3449 - 0223k -
Ll ) «1570 1060 0000 .0200
L2 7481 7302 o 76414 6677
43 7#380 e 3294 2732 «3314
LY 74,81 7412 7324 « 7591
45 .550h <4713 «2002 +2200
L6 . 7384 6696 2 6678
L7 <4138 5581 '.h5 9 +5968
48 «5762 5541 «1:587 4773
L9 « 5543 « 4682 « 4249 «5133
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Tableau XXI'(suité)..

Proportions de succds, corrigdes pour les réussites dues A
~la chance, obtenues sur les item des formules.A,
expérimentale I-ou expérimentale II.de 1' xamen

» intermédiaire Otis~-Ottawa administrées en.
soixante minutes aux gquatre derniers
échantillons,
Echantillons ’ IT - ITI . IV v
N ‘ 258 - 316 313 301
FOI"muleS ‘ A A EX.I * Ex. II
Item - @
.51 « 14780 ol 4760 .5728
2 : ¢3750 oll- . -3,038 .1+5 0
3 « 5775 450 . 2587 <3583
54 - : .h9h2_P . 5008 4329 « 3871
56 . 2188 «2716 «2194 «24,25
© 57 . .6191. «5399 «2620 «3122
58 »3896 .3850 . « 3109 «3308
60 «5313 4551 4121 03654,
61 i; . .0967 «0865 0482 «1030
63 ' Y .2892 «3109 2941, - .2182"
65 0526 «1077 .0687 + 0000
66 ; : 40339 - 0394 L0066 .0199
67 - 1111 .1586 0616 . 1412
68 «1205 0617 . 0897 . ,1063
.69 , <1482 1124 «2005 0733
70 g;, - 1 «4909 « 5277 1569 «5017
72 «1504 «1705 «123L4 .1528
73 4071 .3819 - 03999 . +4263
74 - .«2300 «2669 . 03065 «1570
75 : . §0000 — L0000 - « 0000 0000




APPENDICE 5 162

Tableau XVII..

Rangs occupés par les item des formules A, expérimentale I
ou expérimentale II de 1l'Examen intermédiaire Otis-Ottawa
administrées en soixante minutes, lorsqu'ils sont pIacEs
en ordre de difficulté croissante selon la proportion
corrigée de succds obtenue pgf les guatre derniers

échantillon
T
Echantillons 11 I1lI Iv v
N : . 258 316 313 301
Formules A A Ex.I Ex.II .
Item -
1 7 8 9 8
2 1 1 1 1
3 14 11 14 9
L 10 14 8 13
5 2% 23 15 1L
6 2 2 3 2
7 6 9 L 6
8 L L 7 7
9 17 27 2l 30
10 5 6 6 10
11 37 33 29 36
12 51 51 Li 52
13 12 ’ 7 12 5
14 58 60 54 59
15 3 3 _ 2 3
16 30 28 27 31
17 21 20 18 19
18 - L5 36 L6 L2
19 ' 0 13 11 15
20 19 ¢ 16 19 24
21 29 12 23 22
22 9 10 10 16
23 L1 L1 28 35
2L 56 49 53 L7

‘.
™
\h
[y0]
U
W
-
=
=t
w
-
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Tableau XVII (suite)..

Rangs occupés par les item des formules A, expérimentale I
ou expérimentale II de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa
administrées en soixante minutes, lorsqu'ils sont placés
en ordre de difficulté croissante selon la proportion
corrigée de succds obtenue par les quatre derniers

échantillonse.
Echantillons II III - Iv v
N _ 258 316 313 301
Formules A A - Bxl.I Ex,II
Item
26 : 11 15 16 12
27 54 56 70 70
28 : g . 5 5 I
29 . . 21 19 20 20
30 " 22 25 21 21
31 - 23 26 25 28
32 ' 53 54 35 ‘ L3
33 Th Th 64 71
34 _7 22 26 23
35 L9 53 51 51
36 L2 L5 36 L1
37 Ll 47 43 39
38 70 72 68 63
39 31 43 38 25
40 52 . 50 L5 55
L1 62 67 T4 72
42 15 18 13 17
L3 L3 52 .52 * L8
Ll 16 17 17 11
L5 34 37 59 56
46 18 2L 22 18
&7 L6 29 32 26
L8 32 30 31 34
59 35 38 - 39 32
50 67 70 72 69
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T

Tableau XVII (Sﬁité)-

Rangs occupés par les item des formules A, expérimentale I

ou expérimentale IT de 1'Examen intermédiaire Otis-Ottawa

administrées en soixante minutes, lorsqu'ils sont places
en ordre de difficulté croissante selon la proportion
.corrigée de succds obtenue par les quatre derniers

dchantillons.

Echantillons : II III v ' v
N ] 258 316 313 . 301
Formules A . A Ex.I Ex.IT
.Item \

51 . L0 M 30 27
52 50 39 L9 - 37
53 - 33 L2 56 L6
5L 38 _ 35 37 Ll
55 55 59 55 5k
56 60 57 58 53
57 26 31 57 50
58 L8 1,6 47 L9
59 69 62 65 62
60 36 . 50 L0 L5
61 68 68 69 66
62 13 21 34 29
63 57 55 50 57
6L 61 66 61 61
65 72 65 66 74
66 73 73 73 73
67 66 63 67 61
68 65 71 63 65
69 63 6L 60 68
70 39 32 33 33
71 71 69 71 67
72 6l 61 62 60
73 L7 48 42 L0
ThL 59 58 548 58
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ANALYSE. DE LA VALEUR DISCRIMINANTE DES ITEM:
RESULTATS DE L'ANALYSE PROBIT.
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Tableau XIX.

Tests "chi deux" entre les scores probit empiriques et les

scores probit théoriques de la fonction ogive normale,

pour tous les item dans chacun des groupes.

IIT

1I

I

Groupes

Ex. Il

1l

Ex.

Form.

JTtem

—H O G

O~ O
~

10.81
13.18
16.08
2.87
2.51

Vo J JRVo R o8

16
17
18
19
20

b Tests "chi deux" significatifs A un niveau de
probabilité de .01, ' y

" a degrés de liberté
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II

Ex.

groupes.
Iv
Ex, 1

onction ogive normale,
dl

III

dl

APPENDICE 6

II

Tableau XIX (suite).

pour tous les item dans chacun des
I

scores probit théoriques de la f

Tests "chi deux" entre les scores probit empiriques et les

Groupes
Form.,

=00 OO e
N-100 (N

.- @ ¢ % »
0~ o0 -0~
OO0 D

o0 ~NOND
-0ty

N =
-~ DO

- T Y@ RUQNTLY
OO M

N-\D N
\OA\D\D\O\D

O oWOND
IV (N O W

NQ | OO
O niniinin

WOWNHW
VOO 0

=i O N0~

-+t -F-F -2

b Tests "chi deux" significatifs 3 un niveau de
probabilité de ,01 ‘

a degrés de 1iberté
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Tableau XIX (suite).

=

" entre 1es scores probit empiriques et les

héoriques de la fonction ogive normale,
ies item dans chacun des groupes.

Tests "chi deux
scores probit U

pour tous

11l v

Il

Groupes .

Bx., I .

Form.

~ BEx. II

e x©

a

Ttem

]

e%u de

chi deux" significatifs 5 un niv
é de LO1

de liberté

a degrés
b Tests "
. prpbabilit
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_ ~ Tableau XX.
Analyse probit: penﬁes des droites probit
des l1tem dans chacun des groupes

Groupes I IT 111 Iv

Formules A A A 1 Ex. II
Item

1 029 .042 .035 (7) 027 o 2) .030
2 «033 042 .031 1 +025 55 +050
3 .066 070 .058 14 .035 34 039
L .059 064 . 060 10 .068 71 «O4L7
5 055 .037 045 (28 040 22 .032
6 .016 <043 «029 2 026 57 045
8 029 Noyn 073 b4 .028 25

9 .038 .059 .038 17 054 16 024
10 .035 +015 5 «011 ‘6 005
11 .039 .028 ° ,033 37 .039 12 .027
12 JOL3 © L057 .058 51) - .073 15 «042
13 .029. L,034 +OL1 12 . 057 17 033
15 SOLL .013 032 -3 . 064 68 .060
16 .031 . .023 ,017 30 .035 58 .025
17 .028 .058 .039 24 .053 75 091
18 .018 024 023 {45 LOL6 L7 .036
19 «OL7 029 .031 20 «059 28 0L
20 041 046 .038 19) »049 73 .030
21 021 042 o Oltly 29 054 60 . 064
23 .028 036" .025 L1 034 9 .009
2L 036 .058 .033 56 .035 13 041
25 .OLO «OL5 041 25 033 (51 047

a Position de 1l'item dans la formule expérimentale I
b Position de l'item dans la formule expérimentale II
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Tableau XX (suite).

Analyse probit: pentes des droites probit
des item dans chacun des groupes

171

pes I IT

Grou III
Formules A A A Ex. 1 Ex. II
Item -
26 .050 .034  ,O55 11 071 35 0Ll
27 ,010 .02, .008 50, -.003 66 .012
28 059 .058 .08 8 040 36 042
29 028  ,033 .025 21 .029 6l .093
30 OO .029 047 22 .055 6l .093
32 072  .062  ,060 53 W\ 086 41 .061
3L .027 .ok8 .055 (27) \ .06y (10 041
35 020 .032 .O34 (49),- .032 (63 036
36 ,059  .070 .051 (k2 071 (43 .040
37 .030 .039 .037 Ll .028 52 .027
38 019 .028 .OL1 70 .025 37 .023
39 057  .054  .060 31 .052 7 .036
L0 019 .023 .032 52 .028 L .030
L1 -.003 L017  .009 62 -.008 (72) .022
L2 037 .,030 034 15 054 31 037
43 073  .133 ° ,080 L3 .082 15 .069
L 031  .035 048 16) Okl 3 023
45 072 .08, .080 34 .082 56 .079
L6 - 065 Lol 079 18 .051 14 .0L8
L7 .033 ,058  .055 L6 .038 74 .06},
L8 .026  ,039 .04l 32 063 (21 .020
50 - - L,061 072 ,0h0 (67 060 042

i

s

a Position de 1'item dans la formule expérimentale I

b Position de l1l'item dans la formule expérimentale II
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Tableau XX (suite).

Analyse probit: péntes des droit
_ es 1tem dans chacun des groupes

172

es probit

Groupes - I+ II 1T LTy

v
Formules A A ' A Bx. 1 Ex. I1
Item ~

51 .0b3  .051 .03l (s0)* 031 5)° L0244

52 . .039 .089  .O5L 50 042 33 .037

53 097 .080 .079 33 .085 38 057
51, ,017 .000 ,021 38 .022 24 004

55 .058 .083 .051 55 .065 69 .053

56 L6,  .L.056  .036 60 037 49 JOL5

57 2105 .108  .093 . (26 106 L0 072

58 .081 .050 052 L8 +O43 61 052
59 063 084 057 E69 043 50 .027

60 ~.089  .103  .100 36 .076 18 .068

61 ,003 .007 .028 68 LOLk 30 011

62 059 .078  .O48 13 .086 65) - .097

63 (067 062 L051 (57 051 (59 040

65 116  .055 .076 (72 035 (19 057

66 .039 .028 -,001 73 ,012 L2 .010

67 L066  -.113  .056 66 .060 62 .086

68 072  .131  .O48 65 .105 26 OL5

69 125 L0024 JO42 63% .035 70 .030

70 .057 L,050  .065 39 062 23 - JOLT

71 063 .038 .056 71 .088 39 .036

72 .099 .052 L.OLO 64 040 20 .037

.018 .031 .048 L7 054 1) . \040

75 ,010 .012 060 59 .065 27 D635

0005 li' -0002

a Position de l'item dans la formule
b Position de l'item dans la formule

expérimentale I B ’
expérimentale II \\\\f
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Tableau XXI. '
.~ Analyse probit: pour chacun des item, le nombre
d'éIl8ves des groupes I, II et III qui 1l'ont atteint,
la pente commune aux trois groupes et le test F qui
détermine si cette pente représente chaque groupe sans
erreur significative

Groupe Groupe Groupe  Pente Dégrés Test

Item I IT IITI  probit - liberté F
1 200 ‘258 316 .036 2,16 0.40
2 200 258 316 «035- 2,16 0.33
3 200 258 316 064 2,16 1.70
L 200 258 316 061 2,16 - 0,08
5 200 258 316 Ok 2,16 0.66
6 " 200 258 316 -.031 2,16 - 0.64

7 200 258 316
8 200 258 316 .063 2,16 0,66
9 . 200 258 316 +OL4 2,16 1.07
10 200 258_ 316 : . .
200 258 316 .032 2,16 0.70
200 258 316 054 2,16 0.83
200 258 316 .036 2,16 0.34
14 ~200 258 316 .008 2,16 1.63
200. 258 316 .026 2,16 1.60
16 200 258 316 .022 2,16 0.60
17 200 258 316 «043 2,16 » 2.54
18 200 258 316 »022 2,16 0.27
19 200 258 316 - +033 2,16 0Ll
20 200 258 316 «OL1 2,16 0.35
21 200 258 316 .039 2,16 1.94
22 200 258 316 .017 2,16 0,28
23 200 258 316 .029 2,16 0,12
2k 200 258 . 316 041 2,16 1.94
25 200 258 316 042 2,16 0.12
{



" APPENDICE 6 ' 17

Tableau XXI (suite). -

Analvse probit: pour chacun des item, le nombre
d'éldves des groupes I, IT et IIT qui l'ont atteint,
la pente commune aux trois groupes et le test F qui

détermine si cette pente représente chaque groupe sans
- erreur significative '

Groupe Groupe Groupe Pente Degrés Test
Item I II III probit  liberté F

200 258 316 - o046 2,16 0,96
200 - 258 316 014 - 2,16 1.39

- 200 257 316 054 2,16 0.09
200 257 316 .028 2,16 0.45
200 256 315 0.39 2,16 1.65
200 255 315 .029 2,16 0.32
199 254 315 063 2,16 - 0.83
199 251 314 +040 2,16 2.65
199 250 314 " JOh6 2,16 2.69
197 248 310 .030 2,16 0.80
197 Ak, 309 .059 2,16 1.14
196 239 309 .036 2,15 0447
196 234 308 ,+032 2,15 1.79
195 ;233 307 . «+058 2,15 0.40
190 227 304 009 2,15 1.48
187 - 225 297 034 2,15 . 0,07 -
183 219 296 .089 2,15 6.12
182 214 293 +040 2,15 0.81
179 . 212 292 079 2,15 1.19
176 206 289 .063 2,15 5,30

“ 171 199 285 050 2,15 Lo75
166 197 277 037 2,15 0.92
158 - 187 274 072 2,15 242
155 182 272 053 2,15 2.90
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 .Tableau XXI (suite).

pour chacun des item, le nombre

175

d'él2ves des groupes I, II et III qui l'ont atteint,

la pente commune aux trois groupes et 1é test F qui
détermine si cette pente représente cha
erreur significative

que groupe sans

G;oupe

Pente

Groupe  Groupe Degrés Test
Ttem I IT III probit  liberté F
51 - 14l 171 266 .039 2,13 1.62
52 137 157 260 059 2,13 3041
53 127 138 250 .083 2,13 0.94
51, 122 132 235 015 2,12 1.20
55 116 120 224 .060 2,12 1.63
: J
56 114 116 216 <046 2,12 1,11
57 113 113 210
58 103 107 196 .057 2,10 1.37
59 97 95 183 .06 2, 9 1.37
60 86 87 170 .098 2, 0.37
61 79 85 158 ..019 2, 8 2439
62 75 81 154 .056 2, 8 0.82
63 71 76 1id; .057 2 8 0.27
6, 68 71 - 139 .029 , 8 0.71
65 ' 66 6l 127 |
66 59 \é 62 116 .013 2, 7 2uhly
67 50 55 109 .070 2, 5 0.70
68 h3 A2 101 .079 2, L  6.37
70 36 L3 91 .059 2, 6. 3.76
71 3 L2 89 048 2, 7 0.80
72 31 4@% 85 .050 2, 7 0.48
73 30 85 .039 2, 7 Ol
74 22 33 77 .038 2, 6 1.55
(N - 30 75 —= ——
. ’ A
9
) o
.
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Tableau XXII.

Analyse probit: pour chacun des item, le nombre
d'€l8ves des groupes III, IV et V qui l'ont atteint,
la pente commune aux trois groupes et le test F qui

détermine si cette pente représente chaque groupe sans
‘ erreur significative . _

Gfoupe Groupe 'Groupe "Pente Degfés Test
Item : IIT v v probit liberté @ F

§

316 313 301 .030

W

O w-Jw~-] O\% O

e J e

Hi R
Lalht LEERE OVERIC \n

20

2,20 0.03
316 313 179 034 2,18 - 0,26
316 313 289 +043 2,19 .54
316 313 301 .038 2,20 0.78
316 313 169 »032 2,18 1.2
316 313 242 .06 2,19 0.2
316 313 301 ' .
316 313 301 - ,037 2,20 7.1
316 313 301 - .010 2,20 0.8
316 . 310 301 .033 2,20 1.0
316 244 301 055 2,19 242
316 313 301 JOLL 2,20 2.3
316 179 301 011 2,19 L.3
316 313 110 »051 2,16 0.4
; 316 313 168 026 2,18 1.2
; 316 313 2 72 .051 2,14 5
316 283 232  ° .03%4 2,18 2.89
316 313 300 2043, 2,20 2.98
' 416 313 158  ° .053 2,17 0.39
2, 316 313 188 «027 2,18 3,08
VY 316 297 301 .021 2,20 4,19
e 316 196 301 .037 2,19 0.55
L 316 313 206 .039 2,19 0.95 .

A
x

Test F significatif & un niveau de probabilité de .01 |
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a .
Tableau XXII (suite).

Analyse probit:  pour chacun des item, le nombre
d'8l&ves des groupes III, IV et V qui l'ont atteint,
la.pente commune aux trois groupes et le test F qui

détermine si cette pente représente chaque groupe sans
erreur significative, :

Groupe Groupe Groupe Pente * Degrés Test
Item - ITI Iv v probit  liberté F
26 316 313 287 .055 2,19 2.02
27 316 212 120 .006 2,15 0.60
28 316 313 285 043 2,19 0.09
29 316 313 291, .026 2,20 0.45
30 315 313 129 .058 2,16 3420
31 315 313 . 229 O . 2,19 3,05
32 315 -+ 221 270 +066 2,18 1.56
33 314 67 301 .036 2,14 0.63
34 314 313 301 -
35 - 310 261 132 034 2,15 0.02
36 309 296 262 »053 2,19 5.23
37 309 , 288 200 @ L031 2,19 0.85
38 308. 82 281 .030 2,14 - 1.75
39 307 313 301 .0L9 2,20 LoL7
LO 305 234 260 .030 2,18 0.04
L1 304 - .- 136 87 - .007 2,12 1.82
L2 297 313 296 No'Al 2,20 2.04
43 296 292 250 T
L 293 313 301 T .037 2,20 3.55
L5 292 - 310 173 .081 2,18 0.00
46 - 289 313 301
47 285 277 70 . .048 2,13 2.50
48 277 313 301 . .038 2,20  10.31%
L9 274 310 182 .062 2,18 . 0,04
50 - 272 107 114 S 0L 2,12 0.50
. S ' -
o °

Ty

’/::Test F significatif 2 un niveau de probabjlité de .01 .

-
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~ Tableau XXII (suite).
- Analyse probit: pour chacun des item, le nombre
d'8I8ves des groupes III, IV et V qui l'ont atteint,
la pente commune aux trois groupes et le test F qui
détermine si cette pente représente chaque groupe sans
erreur significative.
Groupe Groupe Groupe Pente Degrés Test
Item I1T v v probit  liberté F
51 266 299 301 029 2,20 0.54
52 260 253 290 <043 2,18 0.21
53 250 312 277 .072 2,19 0.91
5k 235 306 301 014 2,19  2.52
55 224 201 98 057 2y1h 0,12
56 - 216 153 226 QL0 2,16 0.03
57 210 313 272 089 2,18 1.68 -
58 196 266 147 feOLB 2,14 O.47
59 183 81, 220 049 2,13 0.61
60 - 170 310 301 077 2,19 2.62
61 158 99 298 016 2,15 0.87,
62 154 313 123 077 2,15 - 11.29
63 144 188 162 . 047 2,16 - 0,66
6L, 139 142 299 .038. 2,16 3.87
65 127 75 301 .056 2,13 Lo18
I
66 116 73 265 .008 2A1 0.36
67 - 109 114 138 . 067 2y 9 - . k.92
68 101 119 301 .053 2,12 Le63
69 99 131 95 .035 2’ 8. ’0.33 »
70 91 304 301 .055 2,15 0.93
7L 89 81 273 OLL 2,10 1.55
727 85 121 301 .038 2,11 -0.02
73 85 271 301 .046 2,14 - 0,93
T4 77 161 301 <046 2,13 243
.75 71 301 -.0001 2,10 0.25

a Test F significatif 2 un niveau de probabilité de .01 .°
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EXTRAIT DE -

Infliuences de l'ordre de difficulté croissante des item sur
1es alités ps chométriques 4 'un tesf'a‘fnteiil ence au
type pulssance 3 temps Iimitgt’par Jean—Guy Bonin.

_f 3




APPENDICE 7

EXTRAIT DE

Influences de 1'ordre de difficulté croissante des item
Sur 1les alites DSYCHOMELILQues d'un test dfintelligence
u type pulssance temps limit :

La rareté des écrits, et les conclusions d'ﬁne
recherche antérieure, faite par l'auteur, sur la séquence
des item d'un test d'intelligence 3 temps limité ont conduit
3 1'étape actuelle qui consiste en la vériggcation expéri-
mentale des influences exercées par la prééentation des item
en ordre de difficulté croissante., GCes influences sont
exprimées en termes d'élévation de la moyenné des scores,
d'augmentation de la constance du test, d'amélioration de sa
validité externe et de dispersion plus étendue des scores.

Pour ce faire, trois ordres différents de présen-

tation des item des ExamensgOtis-Ottawa d'Habileté Mentale,

Intermédiaire, Formule A ont été utilisés. Dans un premier
mode de présentation .des item, la Formule A a été conservée
dans sa forme originale, iUne Formule B en a été dérivée en
_modifiant la présentation des item en un nouvel ordre de

difficulté crois ge. La loi'du hasard régit 1a.distri— :

bution de,ces m s iﬁem dans 1z Formule C., Le test Culture

[ s

1 Jean-Guy Bonin, Thdse de maftrise présentée d la
Facu%gé de Psychologie de 1l'Université d'Ottawa, 1971,
" xv-166 p, . : .

*
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Fair, Scale 2, Form A a été choisi pour répondre 3 deux buts
bien précis: établir 1'équivalence des groupes et servir de
- crit®re externe de validité., Les succds scolaires en

frangais et en mathématiques de sixidme et septi®me année
A -

ont servi de squg¥ \
Otis Formules A,HB‘et C. L'étude a été réalisée avec 92@
étudiants de septilme année, répartis en trois groﬁpes de
onzelclasses chacun, de la ville de Hull et des environs.
Les groupes I, II et III passent fespectivement les Formules
A, Bet C de 1'Otis.,

Les résultats indiquent une élévation significative
de la moyenne des scores -bruts des Formﬁles A (groupe I) et
B (groupe II). Ceci .porte 3 croire qu'une présentation des
item en ordre de difficui%é croissante est importante pour
un test d'ihtelligence avec temps limite, Cependant, quand
le test en est un de puissance, ce mode de présentatlon
semble perdre de son importance,

Aucune augmentation significative de la constance
n'a été observée. sinon une tendance positive en faveur de la

- Formule B.

L'absence de différence significative entre les

Formules A, B et C et le Culture Fair, entre ces mémes
Formules et les succds scolaires de sixilme année jette le
. doute sur l'importance de l'ordre de diffibultéégroissénte

.des item dans sa capacité d'améliorer la validité externe



" APPENDICE 7 - 182

d'un test. Par ailleurs, ce méme ordre de présentation des
item semble &tre un facteur déterminant dans cette ‘amélio-
ration lorséue les Formules A et B, en trente et soixante
minutes sont mises en corrélation avec le frangais de
septitme année. Toutefois, ceci n'est que partiellement
vrai quand les mathématiques de septidme année servent de
critére externe.

loin d'accroftre la variabilité des individus, la
présentation des item en ordre de difficulté croissante a
tendance 3 restreindre leur dispersion autour de la moyenne.

Dans les conditions de 1'étude rapportée ici, la-
présentation des item en ordre de difficulté croissante n'a
pu confirmer clairement son importance que dans 1*élévation
de la moyenne des scores bruts d'un test d'intelligence &

temps limité. ’ ' '
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L'ordre de difficulté croissante des item dans un test de

ssance +emps t xamen interm aire Ltis-Ottawa
a'ﬁaEIIetE mentaIe: sa constance et ses effets sur Ta 7

valeur scriminante des litem. .

\

The aim of the present research was to study the

order of item difficulty in a timed-power test, the Examen

intermédiaire Otis—-Ottawa d'habileté mentale, formule A, an
adaptation of the Otis Sel1f-Administering Tests of Mental

Ability. The order of item difficulty is an essential
quality of this valuable test and the problem was to find a
reliable order of ircreasing difficulty within the period of
time required by the standardization of the test and to‘
measure the effects of the order of difficulty on the
discriminant value of .the items. This study was prompted by
the absénce of agreement among authors on the way to measure
the difficulfy of an item in a timed-power test, and by the
lack of experiments demonstrating the effects of an order of
.item difficulty on the discriminant value of the items of
such a test. ' Y,

The experiment was conduéted in three stageé. Firs?,

the original test was administered in thirty minutes to 200
' *

L -

1 André R. Pellerin, thdse présentée A 1'Ecole des-
Etudes Supérieures en vue de -1'obtention du Ph.D. en psycho-
logie clinique, Université d'Ottawa, Canada, 1974, xiv-186 p.
. s _
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se#enth grade students'according to the procedures of the
standardization. The results of this administration showed
that the items were not in order of increasing difficulty.
Secondly, the original test was given with a sixty minute
time limit to a new equivalent group of 258 studentsy the
purpose of this longer time limit was to eliminate the speed
factor, From these results, a neﬁ order of incressing diffi-
culty was established; a new form was'brinted adcprding to
this order as was a form which presents the items randomly.
Thirdly, the original fofm and the two new forms were
administered in thirty and si inutes to thfee groups of
316, 313' and 301 students randomly distributed by classes.
Analysis of the data shows that the orders of
increasing difficulty calculated fror the five thirty minute

-

administrations are highly reliable, that they are not
sigsificantly differdht from the orders of increasing diffi-
culty calculated from the four gixty minute administrations,
but that they are significantly different from the original
order of item difficulty presented in Form A. CoN
The study reveals a few signs suggesting that,sn
order of %ncreasing difficulty could enhance the discriminant |

value of the items more than a random order of item diffi-

~culty. However, these signs ‘fade under the scrutiny of the

statistical analysis and loose their significance.
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| From_atheoréticél point of view, this experiment
shows fﬁaﬁ an item analyéis of items in orders of difficulty
in a timed-power test could give valid and reliable results
even though a number of the subjects do not attempt efery
item. This coniclusion was unexpected .because the review 6f

the literature did not point in that ‘direction.’ This study

also introduces the-probit analysis as a more-adequate method
than the biseriai énd point-biserial correlational methéﬁs
%o measure the item discriminant value in a timed-power test
because 1t seems unbiased by the position an item holds in

the test. y






