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- ~ RESUME .
)

La recherche s'est proposée d'examiner si la palynologie est assez

' sensible pour reconstituer les successions végétales, a court terme dans les sols .

forestiers minéraux dun secteur du parc.de la Gatineau, milieu physique assez
diversifié pour mettre en valeur la dynamique végétale,
- d e Y

4 o " -

Une étude' phytosociologique basée sur 35 relevés de végétation

' -arborescente &t Il'utilisation. de methodes numériques de classification - et

-~

]

d'ordination ont defini.7 communautes-types et fait ressortir un gradlent temporel
exprimant I'évolution d'une succession végétale du stade pionnier de certaines

chénaies, aux formations & ostryers, et a'la for&t-climax de l'érabliere a hétre.

I

[4

L'analyse de la composition sporopollinique actuelle des relevés de
végétation a permis,- & partir du calcul des moyennes des pourcentages, de

distinguer et définir un "portrait pollinlque" de chacune des communautés-types.

. Les variations dans les pourcentages des taxons qui définissent et caractérisent la

.

communauté sont en mesure d'identifier les différentes étapes de la maturation de
la végétation confog'f_ ément aux résultats de l'ordination. Le rapport entre les
données de linventaire forestier et les résultats de la palynoiogie de surface a
permis de qualifier la représentation pollinique de chaque taxon d'arbres, autant 2
I'échelle du territoire échantillonné qu'au sein méme de chacune des communautés-
types. La demarche est suffisamment concluante pour son utilisation dans
l'mterpretanon des dlagrammes palynostrangraphlques.

Quatre profils choisis selon leur position sur le gradient temporel dopné
par les résultats de l'ordination ont montré des successions écologiques incomplétes
depuis la’ chénaie jusqu'a I'érabliere. lls indiquent une phase a ostryers ol les
pourcentages d'éétrya sont généralement supérieurs & ceux de la palynologie de
surface. Cette phase a ostryers, en évolution vers 'érabliere fut interrompue par

une éclaircie majeure. Tous les profils montrent 'abondance cLu pm dans la région
avant la* coupe. . Betula marque la recolomsatlon. Selon le pj‘ohl étudié, la
communauté connalt une régression ou poursmt son evolutlon Ta colonisation et le

début de l\agriculture sont notés par la poussée d'Ambrosia./

N
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the reconstitution of ancient, p{ant—liké énvironments, ‘and to examine -whether its
methods can be u;;ed to differentiate the different ‘stages of development’ that
' characterized an ecological sucéession. The forested area of the Gatineau Park
w1th its mineral soils was chosen because the diversity of its physical environment

makes the area appropriate for vegetation dynamics studies.

*

methods of classmcatlon and ordination distinguishied seven (7) types of plant
community. This éstablished a chronologlcal gradient showing a’ full ecological
sequence from a primary stage of development (oak dominent forest) to a

secondary one (Ostrya stage)- up to an ecological climax characterized by a maple

N

forest mixed with beech trees,

.\ ]
-

‘A profil for each?—type of plant community was established by -

calculating the average number of spores and pollens, expressed in percentages,

that make up the "taxa" The variations in percentages provided a basis for

d1fferent1at1ng the different stages of matyration in accordance with' the results -

obtained by ordmanon. )
\ ' : *
‘ ’ 1

X A c:ompanson between the. present plant survey and the surficial
palynology was made, and proved very useful for the interpretation of the

~

palynostratigraphic diagrams.

. Four profiles chosen according to their position on the time-gradient,
obtained by ordination, reflect the full sequence of ecological development from
oak grove to maple forest. They indicate an "Ostrya" stage where percentages are
generally higher than those shown on _the surficial dtagrams. The "Ostrya" stage,

developing into a maple forest is drasncally interrupted at one moment. ' Each

profile indicates that pines are plentiful durmg the period preceding forestry .

development. Betula is the dominant tree in the first stage of vegetation sétthng.
- Finally, eruption of "Ambrosia" characterizes colonization and the introduction ‘of

agriculture. .

The purpose of this thesis is. to evaluate the potential_sef ;f)"alyﬁology'iri’.

A phytosoa{ogical survey based o 35 point samples,.and on numerical .

[N
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1. INTRODUCTION

L'une des principales applications de la .palynologie déc’oule de la
Ipossibilité de reconstituer le type de végétation par l'interprétation du contenu
pollinique d'un sédiment. Ceci repose sur la premiere hypothese fondamen'tale de
la palynologie exprimée et discutée par Pons (1970, p. 110) "Les spores et les
poller{s déposés en un point .repréSentent fidelement, sinon exactement, la
végétation ambiante". Ainsi, une suc?(}:ession de speétres polliniques extraits d'un
dépdt organique ou minéral, ou dun sol, procure .une histoire de l'é\:rolution
végétale, contemporaine de la sédimentation ou de la pédogenese.

-

Puisque la végétation naturelle est généralement en équilibre avec le
climat, les variations de fréquen'ce' de diverses especes reconnues dans un
diagramme pollinique sont souvent interprétées comme’ des modifications
climatiques régionales. Cependant ces variations peuvent résulter de facteurs
indépendants du climat telle qu‘une_modificatio'n du milieu sédimentaire. FElles
p'euvent aussi refléter le dynamisme, & court te;me, d'une végétation ou des
successions écologiques. Pierre Richard (1977) a proposé une méthodologie qui
reconstitue I'évolution post-glaciaire dés associations végétales en termes de

' remplacement des domaines climaciques. 1l faut distinguer une évolution végétale

a long terme et une simple succession écologique & court terme.

Une étude préliminaire intégrée au cours d'Ecologie du Professeur M.

Phipps et comptant douze relevés de végétation arborescente dans I'Erabliere
’ -

laurentienne du Parc de la Gatineau, a révélé l'intérét de l'utilisation des méthodes

numériques de classification et d'ordination pour I'étude de successions écologiques.

Un modéle géométrique multi-dimensionne! faisait ressortir un gradient écologique
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-
-

d‘humldlte représenté d'une part par la Bétulaie qui évolue en milieu me51que et
d'autre part par la chénaie en milieu xérique. L'etat phytosociologique del
maturation {climax) qui tend 3 effacer les nuances édaphiques est atteint quand la

surface est peuplée par I'Erabliere laurentienne (Grandtner, 1966).

Un essai d'analyses palynologiques dans des profils de sols forestiers a
traduit des successions récentes de végétation depuis un déboisement jusqu'a un
reboisement anthropique par Pinus resinosa et naturel par Betula papyrifera

(Geurts et Bourgeois, 1980).

e

t
f

Ces deux études préliminaires ont donc suscité une question
fonda}nentale a laquelle notre recherche tentera de répondre: La palynologie, -
comme technique d'interprétation de la végétation, est-elle assez sensible pour
reconstituer les successions végétales, 3 court terme, dans les sols forestiers
min.éraux..

‘.

Y
p-

~ L
e

Pour répondre a cette questlon, I'étude comportera trois volets, dona é;;
méthodes, les résultats et 1nterpretatlons seront equses en detail dans les
prochains chapitres.

1)  Une approche chrono-spatiale de I'étude de la végétation. 1i s'agit d'une

étude phytosociologique basée sur des relevé s de végétation, et réalisée dans le

paré de la Gatineau dont le milieu physique est assez diversifié pour mettre en

" valeur la dynamique végétale.

2) Une étude de la palynologie de surface. L'analyse de la composition
-r

sporopollinique actuelle dans les relevés de végétation fournira les renseignements



23-)

nécessaires 3 une interprétation palynologique correcte des unités de végétation
floristiquement et écologiquement définies. En effet, il est bien connu que la
représentation pollinique est tres variable puisque la productiéin et le mode de
dispersion des grains de pollen different d'une famille a llautre. Les travaux de
Heim (1970) en Europe ét ceux de Davis et Webb (1975) dans I'est des Etats-Unis e’t
du Canada ont défini le rapport pour différentes espéces entre les pourcentages
polliniques de celles-ci et leurs recouvrements mMOyens dans les n;elevés de
végétation, De plus, le Bpectre pollinique d'un placeau peut &tre composé d'apport
de pollen locaux, régionaux ou lointains. L'étude de la palynologie.de surface est
* donc nécessaire pour interpréter correctement les spectres polliniques des sols.

Ainsi Richard (1976) a défini le spectre pollinique de I'Erabliere. Celui-ci se

caractérise par la présence, mais toujours en tres faibles pourcentages, de I'érable,

3)  Une p'alynologie stratigraphique. La réconstitution de l'histoire récente
de la végétation régiolnale et locale du Parc de la Gatineau, se fera sur l'analyse de
quelques profils choisis parr:ni les plus réprésentatifs des étapes majeures de la
succession végétale dune érabliere. Le choix des profils & étudier sera déterminé

par les résultats de l'ordination effecthfere/pour l'étqlge phytosociologique.

2. REGION ETUDIEE ;
2.1 Situation
Le terrain étudié se situe 3 une cinquantaine de kilometres au nord-

ouest dOttawa, sur le cbté est de la route qui traverse le Parc de la Gatineau d .

Eardley & St-Frangois-de-Masham, & environ trois kilometres au sud du lac Ramsay,
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entre l'aire de repos de l'entrée du parc et le Belvédére Grandview (45° 34' 3Q"

Nord, 76° 05' 00" Ouest) (figure 1'et 2).

2.‘2_ Physiograghie

Le Parc de la Gatineau fait partie du Plateau laurentien qui se situe 3 .
lextrémité méridionale du Bouclier canadien. I est délimité au sud par
I'escarpement d'Eardley qui domine les basses terres & 5-7 km au nord de la riviere

~

des Qutaouais.

Le paysage se caractérise par des collines arrondies s'éleyant & 100

metres ou plus au-dessus de vallées étroites et de lacs aux contours irréguliers.

Le relief local se compose d'un fond de vallée orientée est-sud-ouest 2
un peu plus de 180 métres (600 pieds) d'altitude, bordée au nord par une créte
rocheuse qui s'éleve jusqu'a plus ou moins 244 metres (800 pieds), et au sud par une
créte a 229 metres (750 pieds) ainsi que par I'escarpement d'Eardley qui y culmine a

260 metres (850 piedf) (figure 3).

2.3  Géologie

Le socle rocheux est constitué de roches précambriennes a divers
degrés de métamorphisme. .La syénite porphyroide de Wakefield, une rochd acide
faiblement métamorphique et probablement d'origine ignée, constitue la roche en
place de la plus grande partie du tetritoire, en plus d'un peu de granite porphyroide,

de syénite quartzifere et de'diorite (Hogarth, 1970; Sabourin, 1965). La formation

-
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de l'escarpement semble 8tre due a un systeme de failles trés chién (Hogarth,

1970). .

Des roches moutonnées, des blocs erratiques, des stries, des depdts

-épais de till, minces sur les collines et plus épais dans les dépressions témoignent

de l'activité glaciaire du Wisconsin.

TABLEAU 1
Données météorologiques de l'escarpement dEardley et de Chelsea, Québec

. Station méteorolagiques®
. secteur nord-ouest secteur sud-est
! 2 "3 b :
. {quadrat-  (quadrat  (quadrat  (quadrat  Chelsea Chelsea Ottawa
66) 67) 68) 69) (M) (0] (o]
Altitude (m) 353 143 245 132 .
Pente (%) 5 40 20 65 1
Orientation W 5 s 5 '
Température moyenne (*C) .
janvier 1978 -14.,4 -13,2 -13,¢6 -12,7 -12,3 -11,8 -10,9
juillet 1977 18,5 19,7 21,5 19,4 20,5 20,2 20,5
l Température moyenne
annuelte 3,1 4,4 4,6 4,5 4,9 5,2 5,8
Température moyenne )
de mai 3 septembre 15,0 16,7 17,1 16,1 16,9 16,5 ;
Précipitation totale (mm) - - - - 1088 902 840
Precipitation de mai . .
2 septembre 336 189 377 7y 455 392
Saison de végétation I 169 180 173 - 182 184 - 190 £
Degres-jours § 1590 1838 1857 1758 1858 -
Vitesse moyenne d ‘
vent (km/h)
février 78 6,77 4,97 3,97 1,53
juillet 77 4,40 3,40 2,23 ,82
Direction dominant 1
{nombre de kilome 14
févriec 78 7 W NW 5
juillet 77 S SW 5

*Stations deée?m}r(cm‘&ﬁardley. )
Chelsea (M nées météorologiques de juin 1977 & mai 1978; Chelsea (C), données climatologiques.

¥Nombre de jours ot la température moyenne fut supérieure i 5,5°C. .
5Nombre de degrés au-dessus des températures moyennes quotidiennes de plus de 5,5°C.

Gagnon D., Bouchard A., 1981. La végétation de I'escarpement d'Eardley, parc de
la Gatineau, Québec. Journal canadien de botanique, vol. 59, no. 12, p. 2667-
2691,

"
Y




2.4 Climat
Le climat du Parc de la Gatineau est du type continental humide avec
une température annielle de 5°C, une température moyenne quotidienne de
“ . foa '
-12.5°C pour janvier et 20°C pour juillet. Des 900 mm de précipitations annuelles,

4,
25 4 29% tombent en neige (Wilson, 1971).

L'évapotranspiration potentielle anhuel!e se c/hifg/ 575“mm avec un
tres faible déficit agricole annuel moyen inférieur & 50.mm. Les vents dominants
soufflent du Sud-ouest et de I'ouest durant I'été, du nor;d—ouest le reste de I'année.
Mais on connai‘f‘fréquemment des vents d'est durarit les mois d'hiver.

Le caractere local des données de température et de précipitation est
résumé dans le tableau 1 sur les données météorologiques des stations installées s-ur
I'escarpement d'Eardley, ainsi que celles de la station permahente de Chelsea

{Gagnon D. et Bouchard, A., 1981).
2.5 Sols'

Les sols du Parc de la Gatineau sont élaborés sur du matériel graveleux,
argileux, et localement sur du sable fluviatile et du matériel loameux. Les sols
sont pour la Blupart podzolique ou brun podzolique, avec des profils gleysoliques
développés dans les argiles (Lajoie, 1962). En dehors des zones marécageuses, ces
sols sont acides possédant une texture de loam sableux et un bon égouttement. La

description des sols des profils choisis pour I'étude palynostratigraphique est dorinée -

dans I'Annexe 1. - L



/

2.6 Végétaﬁon

\ . . Q

~

Le secteur ouest du Parc de la Gatineau fait partie de la région

forestiere Grands-Lacs-St-Laurent, section "Centre de I'Outaouais" (L.4c) et se

caractérise par une forét mixte (Rowe, 1972). ’

*

|

Les peuplements de ces hautes terres sont habituellement composés

d'érables a sucre {Acer saccharum), de hetres (Fagus grandifolia), de merisiers

(Betula_alleghaniensis), d'érables rouges (Acer rubrum), et de pruches (Tsuga

- canadensis), presque toujours accompagngés de pins blancs (Pinus strobus) et de pins
4

rouges (Pinus resinosa). Le pin gris (Pinus banksiana) s'associe avec les deux autres
-~ B .
pins sur les sommets secs et les dépressions sableuses. On retrouvé partout, en

nombre divers, épinett'es blanches (Picea glauca), sapins baumiers (Abies balsamea),

-

trembles (Populus _tremuloides), bouleaux & papier (Betula papyrifera), chénes
s e

rouges (Quercus rubra), tilleuls SI'Amérique (Tilia americana) et ostryers de Virginie ~

. !
(Ostrya virginiana). Les marécages a peuplements feuillus ou mixtes, auxquels se

mélent le cédre blanc (Thuja occidentalis), le méleze laricin (Larix laricina),

I'épinette noire (Picea mariana), le fréne noir (Fraxinus nigra), I'érable rouge (Acer

rubrum) et l'orme blanc (Ulmus americana), sont plutdt communs. Quelques

especes plus australes qui ne’'sont pas propres a cette région, comme le noyer

tendre (Juglans cinerea), le caryer a noix améres (Carya cordiformis), le chéne a

gros glands (Quercus macrocarpa), le fréne blanc (Fraxinus arnericana}l et le

cerisier d'automne (Prunus serotina) se trouvent ga et la.

Le pin blanc et le pin rouge ont été coupés avec le début de la

_colonisation, dans les années 1880( D'abord récolté par l'industrie du bois équarti,
: N

le pin s'emploie comme bois de construction depuis le milieu du siecle dernier
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(Hughson, J.-W. et Bond, C.C-1., 1965; Bond, C.C.J., 1974; Lopoukhine N., 1974)..
L'abattage, le défric}lemént en vue de l'agriculture et, plus tard, -de violents
incendies aurajent épuisé de nombreuses for8ts de coniféeres et favorisé la -
croissance -d'arbres feuillus. Le dernier feu de for&t important remonte a 1923
(Lopoukhine N., 1974). Lincendie ravagea les stations les plus élevées (Gagnon D.
et Bouchard A. 1981); dans cette zone br{ilée, on trouve des essences de lumiére -

-

telles que le peuplier et le bouleau (Lopoukhine N., 1974).- 1l semble que les

. peuplements des plus basses stations -échappent le plus souvent aux feux de fordt a

cause de leur situation“topogra'phique qui produit un microclimat plus humide et
plus frais {Gagnon D. et Bouchard A., 1981), Ces peuplements, antérieurs a
lincendie, comprennent plusieurs essences d'ombre, surtout I'érable a sucre
(Lopoukhine N., 1974). Les perturbatiohs par la coupe forestiére sdnt restreintes

aux parties les plus accessibles, telles que le bas des pentes (Gagnon D. et Bouchard

A., 1981).
- .

3. ETUDE PHYTOSOCIOLOGIQUE

3.1 Techniques et méthodes utilisées

“4

4
Le tapis-végétal a souvent l'aspect d'une mosaique de communautés

différentes, décrites correctement par un ensemble de relevés phytosogiolo_giques.
Dans notre recherche, ces cor'r?lmunautés ‘ne concernent que les espécesﬁvégétales
arborescantes. Elle_s désignent dpnc des ensembles d'arbres de diverses especes qui
cohabitent en un agencem'eht plus ou moins homogene au sein d'une unité spatiale
définie. La classification des relevés se fonde sur. un modele discontinu de la

T N . .\ ' ,oor " . . < .
vegetation et conduit a des groupements végétaux distincts. A l'inverse,



e . -1l - .

l'ordination voit la variation de la vegetanon comme un contmuum. L'ordination
e %
recherche des relations entre. espéces, releves et mllxeu et permet l'analyse

indirecte des gradients écologiques. Avec. une mesure de distance, nous

v

reconstituons un modele géométrique basé sur 'ensemble des relations entreftelevés

*

et espéces. Il est ensuite possible de faire linterprétation du gradient de-

-~

composition floristique {cénocline) par un gradient écologique (écocline).

- w

Les résultats de cette ordination permettent de voir comment les
communautés s'organisent selon les gradients. L'hypothese de travail de notre
recherche souhaite voir ressortir un gradient temporel exprimant la dynamiqué

végétale d'une succession jusqu'au terme de la forét climax.

3.1.1 Les relevés de végétation

[ 4

3.1.1.1  Plan d'échantillonnage

#

Les combinaisons d'espéces 1téés 3 des conditions de milieu def1rues sont
considérées comme révélatrices d'umtes de paysage que I'on délimite

sommairement et échantillonne 2 l'aide de relevés.

La localisation des relevés fut établie selon un‘plan d'échantillbnnage
stratifie au‘hasard selon les facteurs du milieu. L'échantillon.nage stratifié
implique la subdivision de Il'aire d'étude en unités homogenes supposées
correspondre.a upe vegétation homogene. |

Pour guider le chcnx des releves\une carte des pentes de larégion a été

dessinée a partir des photos aériennes (ABIO 22-49 et 50, échelle 1/15720) en

e
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tenant compte des formes, direction et valeur des pentes. De cette carte
préliminaire, nous avons distingué six différentes unités physiographiques: crétes
sommitales, versants doux et abrupts exposés au nord et au sud, et le fond de

vallée,

La sélection des emplacements a été faite en superposant une grille a la
' ‘ Y
carte physiographique. Un systéme de numéros et lettres identifiant chacune des
unités‘ topographiques nous a permis de faire le choix au hasard de 32 échantillons.

Chacun des points choisis a été placé sur la carte et sur la photo aérienne et repéré

“sur le terrain d'étude (figure 3).

-~
e

1}
L

Le plan d'échantillonnage n'ayant pas fait ressortir les groupements de
bétulaie, aux 32 relevés analysés, nous avons joint les données de trois relevés

échantillonnés lors d'un camp d'automne précédent (Tableau 2). -

TABLEAU 2
Relevés Phytosociologiques
. N .
Plateau Pente ~ Pente Pente Pente Fond ’de
& Créte Forte Forte Douce Douce Vallee
{(nord) (sud) {(nord) (sud)
l 3 4 10 2 11
"9 7 5 19 6 12
& .18 : 17 21 20 8 13
23 28 - 24 22 . 15 14
29 27 16
30 32 25
31 33 26
34

35
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3.1.1.2 Technique de releves

_La collecte dell‘informatior'\ sur le terrain fut effectuée:“selon une
adaptatzlon de la méthode des "Quadrants ce.ntrés sur le point" ou “P.bint—Quarter
Method" (sensu Cottam et Curtis, 1956; Curtis 1959; F"hillips, 1959j. C'est une
méthode fondée sur une mesure des distances dans un échantillon non délimité
(Gounot, _1969) correspondant & l'expression "Plotless Methods™) ne tenant compte

que de la strate arborescente (figure 4). .

Selon cette méthode, pour chacun des 32 relevés, on prend 15 points

dobservation, espacés de 10 metres les uns des autres, selon un tracé droit ou en

ligne brisée, déterminé & 'avarice suivant un axe de marche. Le point d'observation

-

{de lecture) devient le point central sur lequel sont établis, a angle droit, les quatre

quartlers. La méthode consiste a identifier l'arbre ('espéce) le plus proche:du point
dobservation dans chaque quartier. Seuls les arbres dont le diametre est supeneur
a 10 cpp 2 la hauteur de la poitrine sont notés: Quatre arbres étant identifiés a
chacun des points d'observation, linventaire compte 60 arbres par relevé soit un

total de 1920 arbres pour les 32 relevés.

Pour apporter plus d'information sur les tendances d'évolution des
communautés végétales, I'étude de la végétation est complétée par une observation
descriptive de la strﬁcture de la végétation. Pour chaque strate horizontale on
note la hauteur, le recouvrement, les espéces principales et la répartition spatiale
des espéces. Enfin, on retient les particularités de certains individus comme la

présehce d'arbres morts,  port étalé, ou de petit diametre.

' t

Les conditions du site sont prises en considération par la mesure des

pentes et teur orientation et I'observation du type de sol commun au relevé.

pe
S |
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Direction de marche

F S
O
v o L
o)
O o
()
+ Arpre A
N o
Arpre D '
®--.. i / Point d'opservation
O “-.
f\_\/ .
o T
o Arpre C ®
Arpore B o
O
- OQ
11 O fl

Exemple de disposition des

points d'opservation ( ol de lecture )

dans l'aire d'un refeve

Ifigura 4,

La-méthode des "Points Quartiers®

Les Eymooles LILILIV indiquent les quatres quartiers successifs.,

Les lettres A,B,.C et D indiquent les arores les plus proches du point d'observ

chaque quartier.

‘\ -

B»‘roéns
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3.1.2 Classification numérique

Pour savoir comment les especes se groupent en types de communautés,
. * //
nous avons eu recours a une méthode de classification~numeérique. Cette méthode
repose sur une procédure agglomérative et polythétique couramment employée en

écologie. Elle utilise un critere dinformation et regroupe les relevés selon leur

similarité floristiql_Je (Williams, Lambert et Lance, 1966; Orloci, 1971; Goodall, *

1973).

Le point de départ s'effectue de l'ensemble de 35 relevés ol 26 especes

s
3

ont été reconnues. Progressivement, la méthode groupe les individus deux a deux
en utilisant toute l'information disponible contenue dans chaque ensemble
(relevés/especes) de telle sorte que ch‘aque groupement, entraine la perte minimum
d'information et cela jusqu'a ce que l'ensemble tout entier- deﬁindividus soit
combiné. La perte dinformation qui résulte du regroupement de deux relevés est

calculée selon la procédure suivante: (Dale et Anderson, 1972)

FORMULE
‘A Ipg=Ipg-Ip-Iq
4 Ipq est la perte dinformation qui résultg de la réunion de deux relevés p et q.
Si dans l'ensemble des relevés on a noté m espéces {j = 1 , m) et si dans chaque

relevé on a compté n arbres

m 1
I[p=nlogn - & f log f
=1 p P ' .
ouf est l'abondance (le nombre d'individus) de l'espece j dans le relevé p. ~ ,
p m
Ig=nlogn- & f logf -
J= 1 jq 1
Ipq:2_n10g2n~£f ' .
, log f
)= 1 jpq }»pq
+ f
f =4p g

jsPq

. |
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- Fig. 5
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1.

Cette stratégie est représentéé graphiquement par un dendrogramme
(figure 5) qui refléte les étapes successives et les présumées relations entre les
classes. Les branches du dendrogramme sont regardées comme autant de groupes
définissant des types de communautés. Mais la procédure ne spécifie aucune ligne
d'arrét qui définierait les types de (:omm‘unautés végétales. |

Leé résultats peuvent encore se lire sous la forme d‘ur;e courbe qui peut
s'avérer un outil précieux pour savoir a que!l point et sur quelle base s'arréter dans

la fusion qui représenterait la meilleure classification (figuré 6).

Puisque classifier c'est réunir des entités en perdant le moins
d'information possible, notre choix s'est arrété a la cassure de la courbe (apres le

palier 27} & la valeur d'information mutuelle 110.
3.1.3 Ordination

A partir de la composition floristique des 35 groupements forestiers
(relevés) il est possible avec l'analyse factorielle des correspondances (Legendre,
1979) de cerner, dans un modele géométrique multidimensionnel, les gradients de

. ., [
composition floristique et essayer de dégager les gradients ecologiques qui sous-

tendent la classification de la végétation.

Cette technique d'ordination qui permet l'analyse indirecte des
gradients consiste a disposer des points-objets le long d'axes correspondant a des
relations d'ordre, ou sur des graphiques formés de deux ou plusieurs axes de ce
type. De ces axes, construits a partir de I'analyse factorielle des correspondances,

en projetant ensemble les lignes et les colonnes d'un tableau de contingence, on
&
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cherche les projecti de ce diagramme multidimensionnel de dispersion dans les
plans les plks’ Yaféressants possibles et on tend a dégager les gradients écologiques

(physiques et de maturation) qui peuvent mettre en lumiere les facteurs qui se

cachent derriere la classification. : ~

3.2 Résultats et interprétations

¥

3.2.1 Communautés végétales arborescentes

Le territoire a [I'étude, subdivisé en six différentes unités
physiographiques a fait I'objet de 35 relevés de végétation‘ arborescente ou l'on a
dénombré 26 especes différentes sur un inventaire de 2040 arbres {(annexe 2).
Parmi les espéces les plus abondantes, on rencontre le chéne rouge (19,4%), l'érable
a sucre (13,6%),'l'ostryer (10,6%), le bouleau blanc (9,0%), I'érable rouge (8,1%) et
le pin blanc (6,6%). Entre 5,0% et 1,1% se retrouvent la pruche, lle pin rouge, le

peuplier & grandes dents et le peuplier faux-tremble, le hétre, le bouleau jaune, le

sapin; le cedre, le tilleul et I'amélanchier. Les especes présentes a moins de 1,0%.

sont les frénes blanc, noir et rouge, les épinettes blanche et rouge, I'érable de

Pennsylvanie, l'orme blanc, l'aulne, le saule et le pin gris.

Dans l'inventaire forestier de la région, nous retrouvons les especes
énumeérées par Rowe (1972) dans la section L-4c, et un bon nombFe des sous—typés
forestiers reconnus par Lopoukhine lors de son travail de cartographie de la
végétation du Parc de la Gatineau en 1974. Nous observons aussi l'érabliere
laurentienne typique de Grandtner (1966) déja inventoriée en juin 1960, dans la
partie orient:ale du Parc de la Gatineauv au mont King et a l'ouest de Pinks Lake.

C'est la forét dominée par 1'érable a sucre, accompagné du hétre, de l'ostryer, du

==
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tilleul, du fréne d'’Amérique, du noyer tendre. Bien que ce dernier n'apparaisse pas
dans nos relevés, il est présent dans la région. On note encore la présence
sporadique du sapin et du bouleau blanc ainsi que de diverses especes a caractére
thermophile. A ce peuplement s‘a]outent l'orme d'Amquue et le fréne noir dans
des stations humides, le bouleau jaune dans les depr;sEmns qui ont un ecochmat
froid & cause du drainage, ou dans les stations 51tuees plus haut en altitude

correspondant aux érabliéres, et enfin le chéne rouge sur les sites plus secs.

3.2.2 Résultats de la classification

-~

La ligne d'arrét appliquée a la valeur d'information mutuelle 110 a
défini 8 types de communautés forestieres (figure 5) chacune pouvant se définir par

des composantes floristiques et des caracteres écologiques.
3,2.2.1 Erablieres

Composition floristique:

Les érablieres sont identifiées par 6 relevés (3, 15, 16, 22, 25, 32). Le
groupement se caractérise ;;ar la dominance d'érable & sucre (41%) et lé"présence
de l'ostryer (10%), du hétre (8%), du bouleau jaune (2%) ou du tilleul (3;56) ou des
deux. La pruche y est peu abondante (2%) mais assez constante. Les especes
pionnieres représentées par le bouleau blanc (16%) et les peupliers faux-tremble et

a grandes dents (13%) sont particulierement nombreuses. (

Le dendrogramme permet de distinguer deux groupes d'érablieres. Le
premier sous-groupe, composé des relevés.(22, 25, 32) est nettement dominé par

pérable & sucre (56%). Les relevés (15, 16, 3) ne comptent que 26% d'érable a sucre
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mais autant de bouleau blanc et 13% de peuplier faux-tremble. Une telle

abondance d'especes colonisatrices laisse croire & un stade moins avancé de

maturation du 2e sous-groupe ou une forme de dégradation de !'érabliere.

La composition floristique des érablieres est comparable aux groupes
des feuillus tolérants (MBB) décrits par Lopoukhine (1974). Les especes
ca,ractérigtiques et accompagnatrices sont les mémes. L'érable a sucre se
rencontre dans un méme pourcentage. Mais, on remarque que le bouleau blanc et
le peuplier sont plus nombreux dans notre zone de recherche tandis que le hétre, le
bouleau jaune, le tilleul et la pruche sont moins abondants. Le sous-groupe des
relevés (15, 16, 3) ressemblerait au groupe MBB-AB oli l'abondance du peuplier
faux-tremﬁ?—e/t du bouleau blanc, deux especes intolérantes nous laissent supposer
que le feu et l'abattage leur ont dg!gné 'occasion d'occzuper de nouveaux terrains
déboisés. Le sous-groupe des relevés (22, 25, 32) ressemblerait davantage aux

érablieres plus matures des MBB.

Structure: ,
Le peuplier, le bouleau a papier, 'la pruche, le tilleul et le hétre
" dominent I'étage supérieur de la végétation; pourcentages plus forts dans le sous-
_groub‘e (15, 16, 3). Au contraire, la strate arborescente inférieure, composée
essentiellement par I'érable a sucre, est plus imposante dans le sous-groupe (22, 25,
32); un autre argument en faveur d'une maturation plus avancée de ce dernier sous-

groupe. Au sol, poussent abondamment ['érable a sucre, l'érable de Pennsylvanie,

I'ostryer, le hétre et le tilleul. .



Description écologique:
Le groupe des érablieres évolue dans un milieu & caractéres écologiques

trés diversifiés avec des pentes entre 7,5 et 19° dans toutes les directions. Les sols

»

sont profonds comparativement aux autres groupes forestiers (40 a 68 cm).

3.2.2.3 Groupes 3 ostryer -

Composition floristique: “

Huit releves constituent la commi.lnauté-type a ostryer. Elle regroupe
principalement l'ostryer (23%), le chéne rouge (20%), l'érable 2 sucre (19%) et
I"érable rouge (12%). Les érable§ sont plus nombreux dans le sous-groupe (4, 20, 26,

31) indiquant un stade plus avancé vers la maturation alors que l'ostryer est
# k“?"

Cette description ressemble aux feuillus de transition, groupe MBa de

beaucoup plus important dans les relevés (1, 2, 6, 24).

Lopoukhine (1974). Le sous-groupe avec les érables a sucre, les chénes et les
o‘stryers se rapproche du MBa-IO alors que le sous-groupe dominé par les ostryers,
accompagnés des chénes et des érables a sucre est plus prés du groupe IO-MAB,
-
Structure:

Dans ce groupe forestier, la strate la plus dense est la strate moyenne
constituée d'ostryer, d'érable et de chéne. La strate domina'nte représentée par le
hétre, le bouleau blanc, le pin blanc, quelques gros érables et chénes a port étalé,
est généralement iférieure a 30% du couvert végétal au sol. L'ostryer, les érables

a sucre, rouge et de Pennsylvanie, le ché&ne rouge, le hétre et le tilleul sont la

strate arbustive inférieure.
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Description écologique: ' —~
La communat;té-type a ostryer croit sur des péntes variables incluant
des pentes 'fortes mais d'orientation sud ou ouest avec des sols de 30 a 58 ¢cm de
profondeur.

by

3,2.2.3 Chénates

Composition floristique:
La chénaie comme son nom l'indique est dominée par le chéne rouge.
Ce dernier est présent a plus de 80% dans les relevés (21, 29), I'éguivalent possible
du sous-type rO de Lopoukhine. D'apres la composltioﬁ floristique et les conditions
physiques dans lesquelles évolue ce sous-groupe, il semble peLl probable que cette
chénaie puisse évoluer. Par contre, celle (5, 23, 8, 18, 30) ou 'on retrouve le chéne
rouge (50%) en association avec l'ostryer (18%) et le pin b.lanc (19%) montre un
certain dynamisme dans la position relative d'une succession.” Ce sous-type chéne

rbuge — pin est désigné bar ro-P dans la classification de Lopoukhine (1974).

Structure:

Les pins biancs et rouges et quelques vieux et gros chénes rouges a port
étalé composent la strate dominante qui ne couvre pas plus de 20% du couvert
végétal. " Le chéne rouge et parfois l'ostryer caractérisent la strate moyenne qui
représente 40 a 80% du couvert végétal, milieu spécialement ouvert dans les
chénaies pures. Au sol, on rencontre l'ostryer, le ché&ne rouge, l'érable rouge et
I'érable de Pennsylvanie dans les milieux plus favorables. L'ostryer et le chéne

rouge poussent de fagon tres éparse dans les conditions les plus sévéres.
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Description éc?logique: .

,/ ' ’

Le milieu de la chénaie est dans la.plup'art des cas un plateau bien

drainé ou des pentes fortes avec une exposition sud. Les pentes les plus fortes de

~ ) . o w , 1 -
l'ordre de 35 a 40° avec une exposition spd-ouest, représentent les chénaies les plus

homogenes et celles qui nous semblent arrétées 3 ce stade d'évolution,

3.2.2.4  Pinddes

Composition floristique:

.Ce' groupe, formé & I'étape la plus basse de la classification, exprime
une assez grande homogén:é:ité. ‘La composition desﬁespéces se résume aux pins
rouges (31%) et blancs (18%), & I'érable rouge (15%), au chén_e rouge (13%) et au
bolleau blanc (8%). Dans les relevés (7, 28) il y a davantage de pin rouge, de -pin
blanc et de bouleau blanc, dans les relevés (9, 10), plus d'érable rouge et de chéne

rouge. Le sous-type équivalent trouvé par Lopoukhine serait P-AB.

Structure:

Le faite est dominé par le:s pins blancs et les pins rouges. En dessous,
l'érable rouge, le chéne rouge et le bouleau forment ta strate moyenne. Les
especes arbustives sont I'érable de Pennsyl\:.ranie, 'érable rouge, le pin blanc,
'ostryer et le chéne rouge. On remarque tout spécialement dans le relevé 10, des
pins morts qui furent jadis de gros: arbres. Les pinedes sont un mélange de perches,

de troncs moyens et de gros arbres.

Description écologique:
Les pinedes se localisent sur.plateau ou pente en escalier avec une

exposition sud-sud-ouest ou sur des pentes fortes orientées nord-est.



3.2.2.5 Groupement a pruches

. -~
Composition floristiques ) .

La pruche (23%), l'érable.rougé (22%), le bouleau blanc (13%),. le pin
blanc (7%) et le chén: rouge (5%) sont les es;;éces principales. La pruche et le pin
blanc sont plus importants dans le relevé (17) ressemblant davantage au HP-AP
(Lopoukhine, 1974) et les érables roug'es plus nombreux dans les relevés (19, 27) ce

qui les rend plus prés du sous-type HP-rm (Lopoukhine, 1974).

~

Structure:

- Selom les relevés, la strate dominante varie ('ie 35 a 8096; du couvert

végétal au’sol: elle se compose de peuplier a grandes dents, pin blanc, pin rouge,

bouleau blanc et chéne rouge. Comme, strate moyenne nous rencontrons l'érable

rouge, le sapin et la pruche. La strate arbustive et inférieure se compose d'érable
de Pennsylvanie, d'érable a épis, d'érable i sucre, de chéne rouge et d'ostryer, |

.\l
—

Description écologique: g

Les pentes douces a raides, d'orientation nord-ouest semblent

déterminer I'habitat.

3.2.2.6 Groupes hydrophiles K

Composition floristique: _ - \
g Comme dans le groupemeht EA (Hydrophytic Hardwoods) de
Lopoukhir;e,\% especes les plus fréquentes sont‘lqupuleau jaune (18%), la pruche
(16%), le cédre (14%), le sapin (13%), le fréne noir, (6%), 'érable rouge (5%). Le

. ‘:-”\‘-n-"q
bouleau jaune (23,3%), la pruche (29,2%) l'érable a sucre (9,2%} et le tilleul (7,5%)
: : by

e
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-

distinguent les relevés {11, 12) des plus forts pourcentages de cédre (22,5%), fréne
noir (11,7%) et orme blanc (7,5%), des relevés (13,11#).
Structure:

Les cimes forestiéres sont marquées soit pér le tilleul, le sapin et,le
bouleau jaune ou par.l'orme blanc, le bouléau jaune et le sapin. La strate moyenne
de densité variable, s'individualise par I'érable rouge, I'érable a sucre, le sap.in et le
bouleau jaune d'une part ou par le cédre; le fréne noir et l'érable d'autre part. Et
puis, on trouve l'aulne, le’ sapin, I'érable de Pennsylvanie, I'érable a sucre comr;xe
étage inférieur. Il faut remarquer la grandeur des tilleuls et des amélanchiers et la

présence de sapins morts.

Description écologique
Les especes hydrophiles se retrouvent dans les milieux humides, voire

inondés dans le fond de la vallée.

3.2.2.7 Bétulaies. o -

Composltion floristique /

La bétulaie, c'est avant tout le bouleau blanc (37%) accompagné du
peuplier & grandes dents (26%), de l'érable a sucre {14%), du chéne rouge (3%), de
I'"épinette blanche (5%), de I'érable rouge (3%) et de la pruche (2%). C'est le groupe
des "Intolérant H&dwoods" ou AB (Lopoukhine, 1974).

Les trois relevés de la bétulaie ont été empruntés a une recherche
antérieure. Nous ne disposons pas de la description de la structure de la végétation

et du milieu physiqu‘e de ces relevés.

) ~

\
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3.2.3 Résultats de l'ordination

»
-~

Pour répondre aux objectifs de notre recherche, nous nous sommes
arrétés a la projection du plan 1, 2 (figure 7 et annexe 4). Celui-ci fait ressortir a

une extrémité de I'axe, le regroupement du chéne rouge et des relevés (5, 23, 8, 18,

30, 21, 29) qui appartiennen.t ala communauté-typaie la chénaie. Au centre de ...

I'axe, on distingue les deux sous-groupes a Ostryers avec d'une part les relevés (1,
2, 6, 24) et d'autre part les relevés (26, 31, 4, 20). Quant au peuplier a grandes
dents, en vérifiant dans les autres; ians, on s'apergoit qu'il se situe dans un autre
plan avec le bouleau blanc et les relevés (33, 34, 35). Enfin, a lextrémité opposée
de l'axe, l'érable  sucre et’le hétre se situent au centre des relevés (15, 16, 22, 32,
25, 3) qui ont déja été classifiés comme érabliéres & hétre. De ce gradient
cénociine peut se dégager !'interprétation “dtun gradient écocline temporel
exprimant les étaees de la succession du stade pionnier dé certaines chénaies i la
forét climax de I'érabliere a hétre en passant par la formation a ostryers. L'un des
souls—groupes‘ 3 Ostryers (1, 2, 6, 24) marque une étape plus proche de la chénaie et
'autre sous-groupe (&4, 20, 26, 31) se rabproche davant@ge de la maturation vers
‘ '
I'érablidre. , _ &
_ S
P

Cette interprétation du gradient de composition floristique s'appuie,

-

entre autre, sur des arguments de structure et des arguments écologiques. Dans la

communauté-type de la chénaie, le relevé 29 par exemple, se situe a l'opposé du

‘relevé 18. 1l semble que le relevé 29 se caractérise comme la chénaie boréale

décrite par Grandtner (1966) et les climax édaphiques de Dansereau (1946). Le

groupement colonise les pentes fortes des stations thermophiles séches. Dans
I'ensemble, c'est une forét ouverte peu élevée, favorable au développement des

especes xérophiles et héliophiles: chéne rouge (86,7%), ostryer (6,7%) et fréne
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blanc {5,0%). Ce type de chénaie est un groupement édaphique stable (Grandtner,
1966) déterminé par une certaine lenteur dans l'évolution du site qu'il occupe. Ce
v s . ~
ralentissement,“peut quelquefois étre assez prononce pour mettre fin a toute
pa

évolution ultérieure (Dansereau, 1946).

A Jautre extréme, le relevé 18 par exémple, présente davantage de
signes d'évolution soit parce que les conditions semblent potentiellement identiques
aux groupes a ostryers. Les conditions éc‘ologiques sont moins extrémes et les
. étructures végéta_les plus complexes. Sur un plateau‘§ablolimoneux, les pins blancs
dominent une importante strate moyenne de chénes rouges. Tout en dessous
poussent les ostryers. Cénﬁparativement au releyé 29, la chénaie du relevé 18
compte beaucoup plus d'ostryers«(33,3%) et molins de chénes rouges (45,0%)

quelques érables rouges et érables a sucre.

Dans le plan 1,2 & mi-chemin entre les chénaies et !'érabliere, se
retontrent les groupes & ostryers ou l'on retrouve bien individualisés les- 2 sous-

groupes, I'un plus prés de la chénaie et l'autre plus pres de 1'érabliere. Au niveau de

la composition floristique, l'argument est valable pour exprimer la division. Les

releves (1, 2, 6, 24) qui comprennent plus d'ostryers seraient un groupement mojns "

évolué (35%) alors que dans les relevés (4, 20, 26, 31), groupement plus évolue, les
ostryers (10%) sont\r\emplacés par l'érable rouge (18%), l'érable a sucre (27%) et les
especes caractéristiques de I'érabliere apparaissent graduellement,.

A l'autre extrémité du gradient cénocline se regroupent les relevés de
I'érabliere a hétre, forét-climax de la forét laurentienne. Clest ‘une fordt

typiquement dominée -par !'érable a sucre, accompagné du hétre, de l'ostryer, du

tilleul et du bouleau jaune. A lintérieur du regroupement, certains relevés tels que

e i i e B e e e
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15 et 16 sont plus pres des groupes a ostryers ;et contiennent plus d‘ostryerg
c_l‘esbéces pionniéres comme le bouleau blanc et le peuplier faux tremble et moins
dérables & sucre en comparaison avec les relevés (21;, 25, 32). Ces derniers
représenteraient un degré plus avancé de maturation.

Des évidences phytosociologiques ayant démontré que le gradient
cénocline choisi peut-&tre interprété comme le gradient temporel de maturation
de la végétation arborescente a partir d'une ch&naie en passant par une formation a
ostryers pour parvenir a la forét-climax de I'érabliere a hétre, I'étape suivante de
notre demarche consistera par la palynologie de surface, a définir le “portrait
polhmque“ de chacune des communautés-types et par la palynologie stratlgrapvjl\ue)
de vérifier si la technique palynologique est assez sensible pour reconstituer les

successions végétales.

4. PALYNOLOGIE DE SURFACE

4.1 Techniques et méthodes utilisées

4.1.1 Le terrain ) .

Un peu partout, au hasard, répartie sur toute la surface du relevé, des
coussinets de mousse ont été récoltés dans le but de permettre une analyse
pollinique de surface selon la méthode de Heim (197Q) et de poursuivre une étude

comparative des spectres polliniques actuels avec ceux du passé.

EJ
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Au milieu de chaque site d'échantillonnage, nous avons receuilli un
‘profil de sol en prélevant le matériel tous les 5 cm et en le conservant dans des

sachets en plastique.

4.1.2 Le laboratoire
4

1

Tous les échantillons de mousses (32), litigres (4) et sols (29) sont traités

en laboratoire pour en extraire les pollens.La préparation varie selon "IWe

'"échantillon.

Pour - les mousses et les litieres, on utilise la méthode classique de
'acetolyse d'Erdtman (annexé 5). Les sols demandent la méthode .d,e Frenzel (1964)
simplifiée par Bastin (1971) pour’ extraire les polléns des sédiments limoneux
(annexe 6).

. A ll'étape finale de la préparatic;n, le culot de céntrifugation est dilué
dans un mélange d'eau glycérinée et conservé dans un petit tube en verre pour

I'analyse au microscope.

4.1.3 L'Analyse

Une goutte du mélar_fge de conservation est analysée avec le microscope
binoculaire Olympus CH ou BH en utilisant les objectifs 10X, 20X et 40X.

Pour obtenir des résultats statistiquement valables, il est nécessaire de

compter un minimum de 300 pollens. Pour les échantillons relativement plus

~
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pauvres, nous nous sommes efforcés d'atteindre au moins 150 a 200 pollens. Selon la

richesse de 1'échantillon, nous avons compté en moyenne, une demie a six lames.

Les résultats d'analyse seront présentés sous forme de diagrammes

polliniques avec les pourcentages des différents taxons calculés par rapport au

tgtal des spores et pollens.

Notre these apportere; donc {la contribution d'un diagrémme de 32
_analyses palynologiques de surface et des diagrammes palynostratigraphiques qui
auront  été - désignés par Pordination dans I'étude phytosociologique.
L'interprétation de ces données constituera la répoﬁse a la question titre de cette

thése.

4.2 Résultats et interprétations

4.2.1 Diagramme des pourcentages polliniques

Le diagramme pollinique de surface présente les pourcentages obtenus
‘pour les divers taxons reconnus par l'analyse pollinique des mousses prélevées dans
les 32 relevés de végétation. Ces pourcentages sont calculés sur la totalité des
spores et des pollens comptés dans chaque échantillon. Les pourcentages
in?grieures 4 un, ont une échelle différente des pourcentages supérieurs a un. En
raison de leur rareté, certains taxons n'ont pas été dessinés maié ils figurent dans

['annexe 7. j

. . .7
Les 32 échantillons sont regroupés dans le diagramme selon les 6

communautés-types déterminées. par la classification numérique (a I'exception des ...
b .

T
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bétulaies). Nous tenterons ainsi de dégager le "portrait pollinique”, c'est-a-dire les

taxons et les pourcentages polliniques caractéristiques des 6 communautés-types.

%4.2.2 Portrait pollinique des communautés-types

D'une facon générale, on remarque de fortes variabilités des
pourcentages au sein des différentés communautés, Mais $i on calcule les
moyennes des pourcentages dans chaque groupe végétal, on peut tenter” des

distinctions entre communautés-types (Tableau V - P - (% AP) (% AP + NAP)).
4.2.2.1 Erabliere

L'Erabliere est représentée par les stations (22, 25, 32, 15, 16, 3). Elles
possedent en commun des pourcentages polliniques faibles mais significatifs d'ACt;.r
(Acer rubrum: 1.4%; autres Acer: 2.4%; ce sont probablement les pollens de
I'érable a sucre, espece climax dé la forét laurentienne. Malgré les faibles
pourcentages de Acer, c'est dans I'érabliere que l'ensemble des taxons arboréens
thermophiles (Ulmus, Fagus, Carya; Acer, Acer rubrum, Fraxinus, .Tilia, Juglans}
sont les plus constants et les mieux représentés polliniquement. Ceci rejoint les

e

observations de Richard (1976). L'érabliere se distingue plus particulierement des

stations hydrophiles par des valeurs d'Ulmus (1.4%), Fagus (2.0%) et ET“ﬂia (1.4%)
" plus élevées.  Quant a Fagus, il est plus fréquent, & la fois dans l'érabliere et dans
les groupements a pruches que dans les autres communautés. Bien que variant de
11,3 a 41.,9%, Betula atteint sa plus forte moyenne (29,1%) dans les érablieres.
Richard (1976) mentionne que la forte proportion de bollens de Betula dans
I'érabliere reflete le role important du genre dans les groupements de transition qui

dominent la végétation forestiere de ces domaines. Soulignons l'importance de

i ‘..-.-k._A warsniald

e e
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Quercus (12,8%) et la présence de Ostrya (3,0%). Lelspectre se caractérise encore
par la présence des coniféres: Pinus est le plus abondant avec une moyenne de
21,1% égale a celle des chénaies; Abies totalise une moyenne de 0,6%, Picea 1,3 a
5,1% (moyenne de 2,5%) et Tsuga de 2,7 & 5,0% (moyenne de 3,6%). De plus, nous

remarquons la présence sporadique et faible de Larix, Thuya/Juniperus et Populus.

3 ‘En général, les herbacées sont un peu moins abondantes que dans les
chénaies'et les groupes a 6stryers. Ceci peut s'expliquer par une diminution de
luminosité au sol a cause d'une structure pluri-strate et d'une plus grande
diversification de cette co(nmunauté. Richard (1976) spécifie que les plantes
"rudérales telles Amb'rosia, Rumex et les graminées obtiennent des fréquences plus
élevées dans le domaine de I'érabliere en raison des déboisements.  Dans
l'{ensemble, nos résultats sont en accord avec l'affirmation de Richard. Cependant
le pourcentage moyen des Graminées (3,4%) dans la .communautéiype de
I'érablitre est comparable aux résultats des autres commun‘auté:s—types et moindre
que celui des stat';oné humides. Quant a Ambrosia dont la moyenne s'éléve 3 4,8%
dans I'érabliere, elle est ‘inférieure a celle des groupes a ostryers (7,2%), aux

chénaies (6,9%) et aux groupes a pruches (5,996).
Les fréquences des pollens d'arbres varient de 82,2% & 89,3% (moyenne
de 84,3%), et le plus fort pourcentage se rencontre a la station 32 qui correspond a

I'érabliere la plus mature de notre inventaire.

4.2.2.2 Groupements a ostryers

v
° } . .

X

Ostrya (6,8%) ressort dans son milieu. Betula (24,9%) se maintient fort,

tout en accusant une baisse progressive de 29,1% dans I'érabliere.a 13,0% dans la

e
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chénaie. Bien qué la moyenne de Pinus atteigne son pourcentage minimum dans les
groupes a ostryers, certains spectres individuels peuvent atteindre des valeurs
presque aussi grandes que celles de l'érabliere et de la chénaie. Un peu moins
abondants que' dans I'érabliere, les feuillus thermophiles sont présents & 7,8%.
Moyenne comparable a celles des chénaies. A lexception des feuillus
caractéristiques des érablieres (Fagus et Tilia), les autres espéces maintiennent
leur pourcentage-alors que Carya augmente quelqgue peu. Parado?;alement Acer
connalt un plus fort pourcentage dans les groupes & ostryers que dans son propre
milieu. Par:ontfe, une augmentation de Quercus s'explique bien dans le cadre
d'une succession écologique. Populus atteint ici son maximum (2,4%) comme dans
la chénaie, comparativement & 1,2% dans les érablieres et 0,8% dans les groupes a
pruches ou l'arbre était pourtant plus abondarit. Enfin, on décéle moins de Tsuga <
que dans les érablieres et ces résultats se comparent a ceux de la chénaie et de la
pinede.

4.2.2,3 . Chénaies

Les chénaies se_différencient par l'abondance de Quercus (26,2%) et une
baisse notable de Betula (13,0%). La moyenne des feuillus thermophil.es est moins

.

élevée que dans l'érabliere, mais comparable & celles des groupes a ostryers et
Fraxinus y est plus abondant que )clans I'érabliere et la communauté a ostryers.
Ostrya toujours présent est plus fréquent que dans I'érabliere et moins abondant
que dans les groupes a ostryers. Le pourcentage mo}yen de Pinus est semblable au

fort pourcentage du groupe des érablieres. Cependant, rappelons que le pin est

absent dans les relevés de l'erabliere alors qu'il représente 16,0% du paysage

(]

forestier des chénaies. Comme pour les groupes a ostryers et les érablieres, les

“chénaies comptent un peu plus de pollens d'arbustes que - les trois autres
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communautés. Enfin, les chénaies et les groupes a ostryers dénombrent le plus fort

pourcentage d'herbacées.
4.2.2.4 Pinedes

Pinus (63,2%) est largement dominant dans sa communauté-type, noyant
Presque la représentation des autres taxons. Quercus (4,996) et Ostrya (2,4%)
connaissent leu;‘.plus faible pourcentage de mame que Betula (13,5%) dont la
fréquence ne se compare qu'a la chénaie. La situation est similaire dans le cas des
feuillus thermophiles avec un pourcentage moyen de 1,9% mais le plus souvent
inférieur E; 1,0%. Les ,donhées de Téuga (2,3%) sont les plus faibles, se comparant a
celles des groupes a ostryers et des lchénaies. Inférieur a 1,0%, Populus se situe
comme dans les groupes a pruc;hes et les milieux humides, a son niveau le plus bas.
D'une facon trés nette, la pinede se distingue par la dominance pollinique des

ng

pollens d'arbres (AP = 91,1%). . .
] .

4,2.2.5 Groupements a pruches

Le groupe des pruches se caractérise par la- forte représentation de
Tsuga (10,2%). Apres la pinéde, c'est dans cette communauté que Pinus (24,5%) est
le plus fréquent. Le bouleau est moyennement bien représenté et mieux que dans
la pinéde et la chénaie. On remarque un important apport des feuillus thermophiles
et une participation non négligeable d'Ostrya ‘(4,1%). Le comptage pollinique porte
Fagus au maximum de sa représentation comme il l'est dans I'érabliere avec.cette
différence que le hétre pousse dans les érablieres mais si peu dans les commLmautés

3 pruches. Clest dans cette communauté que les arbustes sont les plus nombreux
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(3,3%) avec la participation d'Alnus (2,2%). A cela s'ajoute fa présence d'Ambrosia

(5,9%).
s

4.2,2.6 Groupes hydriques

La représentation pollinique du gr:qupe des stations hydriques ressemble
en quelques traits A celle des érablieres, Des six communautés, deux d'entreéelles
possedent les plus forts pourcentages de Betula: 'érabliere représentant le bouleau
blanc et les stations humides, le bouleau jaune. Les e.spéces ré'sineuses {28,0%)
totalisent la méme somme et se ressemblent par les fréquences de Picea, Tsuga,

Larix, Thuya/Juniperus. Ostrya et les herbacées y sont semblablement

inventoriées. Le nombre d'Ostrya est comparable & celui de la Pinede.

Le groupe hydrique se distingm; de la communauté-climax par une plus
grande abondance du total des feuillus thermophiles (14,0%) supportée
particulierement par Fraxinus et trés paradoxalement par I'ensemble des Acer. On

sait que les conditions humides privilégient la croissance du fréne noif. Il est plus

difficile dexpliquer que les érables du milieu humide dépassent de 1,0% les données

de l'érabliere, alors que les arbres sont quatre fois plus nombreux dans les
érablieres que dans les stations hydrophiles. Ulmus et Carya sont également
représentés mais Tilia est moins fréquent que dans l'érabliéere. Chez les coniferes,

. ~
un peu moins de Pinus (18,9%) et un peu plus d'Abies (2,0%) et de Tsuga marquent

la différence entre les deux communautés. Ambrosia atteint en moyenne 3,2%.

Tout compte fait, il semble que I'éventail des especes caractéristiques du milieu

humide, tels le bouleau jaune, le fréne noir, le sapin, la pruche et l'aulne, !'érable Y

sucre et l'érable rouge ressortent bien dans le diagramme pollinique a l'exception

du ceédre. «C'est dans cette communauté qu'on trouve les plus forts pourcentages du
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.

total des feuillus thermophiles, de Carya, de toutes especes d'Acer, de Fraxinus, de

Tsuga, Fi'Abies, du total des arbustes, d'Alnus et des Graminées.

e

4.2.2.7 Synthese

De ces résultats, nous avons essayé de dégager le portrait pollinique le

" plus exact et concis de chacune des communautés-types de végétation

arborescente.

¥

Le portrait pollinique de l'érabliére serait la présence bien que faible de
toutes especes d'Acer, la constance des feuillus thermophiles avec l'abondance

!
particuliere de Fagus et Tilia et une fréquence élevée des pollens du bouleau. Un

plus fort pourcentage de Quercus pourrait enfin aider & différencier ce groupe de

celui des milieux humides.

4

La fréquence moyenne d'Ostrya est plus importante dans les' spectres

polliniques des groupes a ostryers que dans toutes les autres communautés. On se

surprend d'une si grande abondance’ du type Acer qui paradoxalement se retrouve
ici)en plus grand nombre que dans l'érgbliere. L'abondance de Betulé, Populus,
uercus, Ambrosiae et du total des hefbes, ainsi que la pauvreté en Pinus et de
'ensemble des coniféres et enfin d'Alnus complétent l'image pollinique des groupes

a ostryers.

Les spectres de la chénaie s'identifient par la profusion de Quercus et *

limportance de Fraxinus. Ostrya est toujours présent quoique plus faible que dans
son milieu naturel. Acer et Betula sont faibles. Populus, Ambrosiae et les autres

espéces herbacées sont plus abondantes comme dans les groupes a ostryers. ».

,d

——
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Les Pinédes s'individualisent par la dominance absolue du pollen de
fneces ;

Pinus qui_masque tous les autres taxons et spécialement les feuillus thermophiles

0
-

dont Acer. .

Une plus grande abondance de Tsuga caractérise les groupes a pruches,

On trouve encore une présence marquée de Fraxinus, Fagus, Acer rubrum et des
arbustes.” Pinus est en grand nombre.

C'est dans les groupe hydriqué que Abies, Fraxinus, les arbustes avec

Alnus, de méme que les Graminées sont les mieux représentés par leur pollen.

’
3

4

~ De cette synth&se, et avec la méthode d'échantillonnage adoptée, on.

peut extraire le principe général suivant:

Une communauté-type peut étre identifiée
ler - par une fréquence moyenne importante des pollens de l'arbre-type

: de la communauté | _ .
' 7

2e - par une fréquence moyenne de ce pollen plus importante que dans
, .
les autres communautés
e - par la surabondance de ce pollen dans plusieurs cas.

Seule I'érabliere ne rejoint pas ce principe.

’
\
4.3 Palynologie et successions végétales

Les opérations de I'ordination du chapitre précédent ont dégagé, entre

autre, un gradient temporel de maturation de la végétation dans le Parc de la

Gatineau. La succession végétale passe d'une chénaie 3 une communauté a ostryers
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pour atteindre le stade climax de I'érablidre. Les résultats palynologiques sont-ils

4

en mesure d'identifier ces différentes étapes de maturation? »

A

Connaissant le ';Sohrt-r_ait pollinique de chague communauté-type, voyons

si le spectre. pollinique.‘id;émontre l'é}f:ment de changement. successionnel-
directionnel du passage d'un spectre.pdilinique de chénaie a -une communauté
d'ostryers et finalement au stade de I'érabliere. |

a N
- La premiere observation s'adresse aux taxons qui définissent
principalement [a communauté (figure 8). Comme dans les relevés de végétation le

pollen de Quercus diminue progressivement de la chénaie & I'érabliére au bénéfice

du pollen de Betula qui augmente tout aussi graduellement. Dans l'inventaire de la

végétation de la région, on s'apercoit aussi que l'ostryer se fait desplus en plus

abondant de la chénaie a la communauté a ostryers. Petit a petit, il est remplacé

par des espéces plus tolérantes pour faire place & I'érablidre. Les résultats
- palynologiques vont dans le méme sens. Ostrya représente 5,2% des especes de la

chénaie, 6,8% des groupes a ostryers et descend & 3,0% dans l'érablitre. En ce qui
: Y
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concerne les erables, on rencontre dans la végetation un phénoméne opposé a celui

du chéne c'est-a-dire que !'érable est rare dans la chénaie pour atteindre 10,15 ou
30% selon la maturité des groupes a ostryers et jusqu'a 50-60% dans I‘gs érablieres
les plus matures (no. 25 et 32). Le dénombrement du pollen d'érable traduit mal

o
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cette evolution et ne definit pas sa communaute-type.
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Un autre facteur de maturation exprimé dans I'évolution de la
végétation vers l'érabliére est une augmentation des feuillus thermophiles tout
spécialement des érables, du hétre et du tilleul. Le spectre pollinique traduit assez

fidelement une moyenne des feuillus thermophiles plus fortes dans I'érabliere et

!
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une meilleur représentation de Ulmus, Tilia et Fagus, seuls quelques relevés ne se
conforment pas i la moyenne générale. Citons le cas de relevés 2 et 4 dans les

groupes a ostryers & cause d'une sur-représentation de Acer et les stations ) et 29

dans les chénaies avec une plus forte concentration du fréne bianc. A la lectyre du

diagramme pollinique, on voit une augmentation de la chénaie a l'érabliere.

phénoméne se constate au niveau de la croissance de la pruche dans 'érabliere.

On opgérve encore dans la végétation, une diminution du pin de la
chénaie a l'éradiére. Pinus totalis'e 24,3% des pollens de la chénaie et 15,9% des
groupes a gstryers. Dans !'érabliere, on s'étt;endrait a un plus faib pouréentage
que 21,1%. 'Le fait que les feuillus thermophiles soignt moins bien représentés dans
'érabliede 2 cause d'une dispersion entomogame de Acer et de sa. situation
Iparadoxale discutée précédemment, Pinus noie la représentation polllinique de

I'érabliére.

[
~

. Avec les variations obtenues au niveau des résultats chez les principaux
taxons qui car.actérisent les changements successionnels de \I'régétation,' il semble
que la progression dans les ré§ultats palynologiques exprime le gradient temporel
de maturation d'une végétation, chénaie — groupe & ostryers — érabliere, dégagé
par lé processus de l'ordination. La figure no. 9 du chapitre 5 exprime le nﬁodélel

d'une belle succession dans un sol d'érabliere. —_

Au chapitra) suivant, nous examinerons si l'analyse pollinique de%sols

actuels forestiers traduisent effectivement ce modele.
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4.4 Représentat-ion pollinique : -

La r‘eprésentation pollinique est trés variable d'une espece a llautre et
dépe‘nd de nombreux factelurs tels la production pollinique, la dispersion du pollén,
la capacité de conservation du pollen, des techniques de prélévement, de
traiten;nent et d'analyse des échantillons, de la qualité de Pinventaire forestier &
ref!éﬁer le milieu et de l'utilisation des pourcentages relatifs alors que chacun des

résultats est directement dépendant de chacun des autres.

Grdce au rapport entre les fréquences relatives dans les relevés "FR" et
les proportions polliniques "AP", calculées en fonction de la somme des pollens
arboréens seuls, nous pouvons chiffrer une représentation pollin'lque podr chaque
taxon a l'intérieur de chacune des 6 communautés-types de végétation (Tableau de
la représentation pollinique). Lors‘que le rapport FR/AP est supérieur a l'unité, le
type pollinique est sous-représenté et une valeur FR/AP inférieure & 1, caractérise
une espece sur-reﬁréséntée. Une sur-représentation d'un type de pollen peut-&tre
attribuée a une contribution déficitaire des a;utres especes dans le relevé ou groupe
‘forestier comme Acer et/ou a un apport pollinique lointain qui s'ajoute a la

représentation locale comme Pinus et Betula.

Cette méthode est comparable & celle adoptée par Heim (1970) qui
calcule le rapport R/P. Il.y a cependant trois différences & signaler.
Premiérement pour Heim, "R" signifie le recouvrement moyen de I'espece dans les
. placeaux, tandis que pour nous "FR" cég'bz:espond ala fréquenc'e relative de l'arbre
dans les relevés. Deuxiemement, pour Heim, "pn 1nd.ique le pourcentage du pollen
de l'espéce par rapport au total des pollens d'arbres et de plantes herbacée§ tandis

que pour nous, "AP" donne le pourcentage du taxon par rapport a la somme des-
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arbres uniquement. De ce fait, nos rapports FR/AP ne sont que légeérement sur-
estimés par rapport 3 ceux de Heim pUisque.l_é plus fort pourcentagé de pollen
d'herbes r'atteint que 24,3% dans I'échantillon de mousse no. 5. Troisitmement les
rapports R/P de Heim sont calculés a pa:;tir.du nombre de placeaux ou le taxon a
été inventorié. Tandis que dan:; le“cas de nos rapports de représentation rﬁoyenne
FR/AP moyens, ils sont calculés sur 'ensemble des 32 relevés. Les r'ésult;ts
obtenus seront compéirés aux travaux des palynologues européens et nord-

américains.

Picea
L'épinette représente 0,7% dans l'ensemble des relevés. La moyenne
pollinique totale se chiffre a 2,0%. Mais Picea est particuliérement présent dans
les milieux hydriques et dans les érabl'iéres. onsidérée sur la moyenne total des
32 relevés, I'épinette connalt une représentatioh de 0,4% corresponda’nt a une forte
sur-re.présentation qui serait le reflet possible d‘uné veégétation plus régionale que

4
locale. C'est dire que l'épinette est rarement présente dans la végétation (9

placeaux sur 32) alors que son pollen est présent dans 31 relevés avec une

fréquence variant le plus souvent entre 1 et 3% Six des 9 relevés ou pousse
I'épinette, connaissent une faible ou forte sous-représentation; les trois autres, uné
forté représe'nt‘ation. ‘Piceaiest faiblement et/ou fortement sur-représenté dans la
majorité des comr;'luﬁauté's-types a l'exception des gfoupes dominés par les pruches
ou il est faiblement sous-représenté. Par contre, la majorité des auteurs ont
conclu que Picea est sous-représenté dans la pluie pollinique régionale (Aario, 1940;
Leopold, 1957; Davis et Goodlett, 1960; King et Kapp, 1963; Janssen, 1966; Heim,
1970). Picea est inférieur @ Pinus de 23% dans la pluie pollinique régionale de l'est
ontarien bien que I'épi}mette y pousse aussi abondamment que le pin {King et Kapp,

1963). Dans une classification des types de pollen selon leur représentation

y
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pollinique, Davis et Goodlett {1960) place Picea en tdte des pollens sous- '

représentés. Janssen (1966) pense que cette sous-représentation de Picea serait le
résultat d'une paL;vre dispersion plutdt qu'une production pollinique faible, Dans
une étude locale comme celle-cj, une plus grande abondance de Picea serait
justifiée. Au lac Shaw (Québec) Potzger et coll (1957) ont déduit que le pollen de
Picea est norm.alement représenté. Malgré la sur-représent‘ation de Pice.a‘\', le
pourcentage polliniqie moyen (2,0) est en deca des isopolles 5 ef 15 pour- la forét
mi:éte du continent nord-américain (valeur moyenne: 9,4) d'aprés Davis et Webb
(1975). ¥
Pinus. -

Pinus est partout présent, totalisant .29,5% du total des po[l;:ns

arboréens alors que les pins ne se rencontrent qué- dans 20 static;ns soit 11,7% de la

végétation inventoriée et, il ressort davantage dans la Pindéde. Pinus est tres

. variablement représenté. Les pourcentages polliniques peuvent @tre faibles ou

forts qu'il y\ait des arbres en grand nombre ou pas du tout dans le paysage. Mais la
plus forte concentration pollinique et végétale se situe dans la Pinédé avec une
faible sur—représentgtion de 0,7% alors que sur la moyenne totale, Pinus est

fortement sur-représenté. La plupart des palynologues obsérvent une sur-

représentation pollinique de Pinus. Webb et coll. (1981) ont trouvé avec leur

analyse quantitative que c'est le pollen le plus sur-représenté, Il semble que cette’

sur-représentation corresponde a des régions ou le pin ne joue pas un rdle tres
important dans la végétation (Tsukada, 1958; Davis et Goodlett, 1960; Bent et
Wright, 1963) ou bien, la ol il est absent (Rudolph et Firbas, 1926). Dans les
placeaux ou le pin est présent en trés grand nombre, il serait bien représenté par
ses pollens {Bent et Wright, 1963; -Mczﬂ\;ﬁdréws, 1966). Dans le m&me sens, Heim a

montré que le pollen de Pinus est fidelement représenté dans les massifs de pins,
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alors qu'en dehors des pinedes, il a noté gén'éralement une sur-représentatign
pollinique. Davis et Goodlett (1960) ont trouvé trés peu de différence dans les
pourcentages de Pinus entre deux sites situés a 25 km I'un de l'autre, méme si le pin
fut dénombré dans des proportions bien différentes dans la végétation. Selon ces
auteurs, Pinus est facilemen; J'disperséi et tombe uniformément sur une vaste région.
La moyenne que nous avons obtenue corres‘pond assez fidelement au pourcentage

(25,8%) des cartes isopolles de Davis et Webb (1975).

Abies ,

Le sapin a été dénombré uniquement dans les groupes hydriques (12,9%)
et a -pruches (4,4%), totalisant 2,0% de la végétation totale. Son pollen se retrouve -
dans 27 sta‘tio_ns, le plus souvent a mcﬁns de 1,0% et le plus'abondant dans.l_es
milieux hydriques (2,5%). Présent dans l'analyse polliniq(xe quand l'arbre est absent
du relevé, il peut aussi &tre sous-représenté quand le sapin‘compose le paysage.
Nous concluons que Abies est moyennement sous-représenté avec une valeur de
2,2% alors quc; Heim indique une ’sous—représenta‘cion plus forte. Le poids du poller;'
Abies serait a l'origine d'une sédimentation rapide, sur de courtes distances
(Dyakowska, 1937) et de sa spus-représentation (Potzger, 1957; Davis et Goodlett,

LY

1960; Bent et Wright,— 1963; Webb et coll, 1981).

Tsuga
La pruqhe constitue 5,1% du paysage végétal. Sa mofenne pollinique
est égale a 4,1%, C'est donc dire que Tsuga est presque correctement représenté
ou trés faiblement sous-représenté. . L'arbre est plus fréquent dans les groupes
humides et a pruches et rare dans les groupes a ostryers et & chénes. Il a été
relevé dans 17 stations mais le pollen est absent dans un seul des 32 relevés.

Comme pour Abies, on note une faible ou forte soys-représentation dans les
LB

RN
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communautés ou la pruche est plus nombreuse et une forte sur-représentation
quand la pruche est en nombre restreint dans le paysage. Quand l'arbre est absent,

le pollen est généralement présent & 2,0%.

Larix

Dans notre recherche, Larix a été reconnu dans 15 échantillons
généralement a moins de 1,0% alors qu'aucune station ne mentionne son existence
dans le paysage. Les résultats lui accordent une forte représentation de 0,2% et
0,4% dans les communautés de |'érabliére, des groupes a ostryers et a chér:es.
Pourtant, le pollen de Larix est généralement considéré régionalement comme
extrément sous-représenté (Pot.zger et coll, 1957; Davis et Goodlett, 1960; Janssen,
1966). Dans l'échelle de représentation pollinique, Davis et Goodlett (1960) l'ont
placé au plus bas de la série. . Larix serait présent tres occasionnellement et

spécialement dans les sites'ol le méleze est en plus grand nombre et dans un degré
I

plus avancé dematurité.

Thuya ‘
Thuya est fortement sous-représenté sur la moyenne totale, globalisant

1,9% de la végétation et 0,5% de la moyenne pollinique. On remarque qu'en
1"absence de 'arbre, sa fréquence pollinique est le plus souvent inf&jeure  1,0% et
c'est néanmoins une sur—représéntation par apport externe. Dans les gro'upes
hydriques, la~situation est renversée. Le cédre atteint 13,8% des relevés et une

moyenne pollinique de 0,5%; dans I'échantillon no. 13, on constate l'absence de son

pollen méme si le cedre constitue 33,3% du placeau.

e
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Betula .

Le bouleau est l'une des espéces les plus abondantes du paysage
comp’osant 9,9% de la végétation arborescente et I'une des especes, avec Pinus, les
plus sur-représentées avec une moyenne de 26,0% et un rapport de représentation
de 0,4. Les pollens sont partout présent‘s mais surtout dans les érabliéres, les
groupes humides et a ostryersl. Llarbre est en plus grand nombre dans les
érablieres, les groupes humides et a pruches. Dans fous les relevés, la fréquence
pollinique dépasse les résultats dé I'inventaire forestier. Cing stations, toutes dans
les ch@naies, ne portent aucun arbre mais un pourcentage pollinique de 10 a 20. Au
total, le groupe a ostryers et les chénaies marquedt la plus forte sur-
représentation; les quatres autres communautés correspondent a la classe
* faiblement sur-représentée de Heim. Nos résultats vont dans le méme sens.
D'ailleurs tous les palynologues s'accordent & considérer le pollen de Betula comme
bien ou sur-représenté (Janssen, 1966; McAndrews, 1966; Anderson, 1970;

Bradshaw, 1981; Davis et Goodlett, 1960; Potzger et coll,, 1956).

Populus

Nous soulignons trois fois la présence du Grand Tremble et/ou peuplier
faux-tremble avec une gbsence du pollen de Populus dans les analyses. Cependant,
3 l'instar de Heim, nous avons des pollens dans 29 stations et l'arbre dans 18
stations soit une sou_s—représéntatlon totale faible de 2. Quand le tremble est
présent dans la végétation, les pollens sont sous-représentés dans<le .spectre et
quand le tremble est absent de la végétation, les pollens sont présents entre 0,2 et
7;,7%. Janssen (1966) en l'absence de l'arbre avait trouvé une présence de ’Populﬁs
entre 0,5 et 5,0%. Ses pourcentages étaient pa}'ticuliérement les plus élevés dans

L / -
la fordét de Fraxinus nigra, tout comme nous trouvons Populus specialement avec

les plus forts pourcentages de Quercus et Fraxinus. Janssen (1966) n'a pas trouvé
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-un plus fort pourcentage de Populus m&me sous le couvert forestier de peupliers.

-
De méme, les communautés i érables et i pruches qui enregistrent le plus fort

pourcentage moyen {12 & 13%) de peuplier correspond au trés faible pourcentage

moyen du pollen de Populus {1,0). ( s

Populus n'est pas aussi nettement sous-représenté dans notre étude que
dans celles de Heim et M.B. Davis (1963). Mais quand on regarde chacune des
communautés-types, Populus est fortement sous-représenté dans 4 des 6°

communauteés.

) Quercus

. . Le pollen Q\icus est présent dans toutes les analyses et I'arbre dans 26
pe

des 32 relevés. Il occu 0,4% et la premiere place dans l'inventaire forestier. Sa

moyenne pollinique atteint 18,9% et la troisieme place apres Pinus et Betula. La
représentation pollinique est considérée fidele avec un rapport de 1,1% rencontrant

les vues de Heim et d'un bon fombre de palynologues européens. Dans les études de

'surface en Europe, Quercus est habituellement bien représenté (Heim, 1962;

Mullenders, 1962 ou a peine sur-représenté (Bastin, 1964) soit disant que les

espéces européennes ne produisent pas at_Jtan'f de pollen (Pohl, 1937; Bradshaw,
5
1981). Mais un bon nombre de palynologues nord-américains parlent d'une sur-

‘représentation de Quercus (Hansen, 1949; Davis et Goodlett, 1960; Janssen, 1966;

McAndrews, 1966). Une forte production pollinique et une bonne dispersion

seraient a l'origine de cette sur-représentation (Heide et Bradshaw,-1982). Quercus

rubra serait l'espére trés productive {(Davis et Goodlett, 1960). Dans les chénaies,
LY

il se dégage une sous-représentation faible ou moyenne de Quercus, encore plus

forte dans les pinedes, contrebalancée par une forte sur-représentation dans les

L8
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érablieres, les groupes humides et & pruches ol l'espece arborescente est absente

et/ou trés rare. Les groupes a-ostryers livrent la représentation la plus fidele. |

>

Ulmus -

La correspéndanc& Lentre les spectres polliniques et la Qégé‘cation_
arborescente est difficile en raison de la_ présence de l'orme, restreinte 3 2 relevés
des stations les plus humi@s avec dans un cas, 'absence de pollen et dans 'autre,
une présence de 1,4% conduisant dans les deux cas a une forte sous-représentation
pollinique. L'absence de l'arbre et une fréquence pollinique égale a plus ou moins
1,0% caractérise les 30 autres relevés. Les mémes observations ont été faites au
lac Shaw (Potzger, 1957). Dans les études régionales, Ulmus connait un plus fort
pourcentage que Tilia alors que le tilleul est plus abondant dans la végétation.
Janssen (1966) explique ce phénomene par une meilleure dispersion de Ulmus. La
littérature aéropalynologique.  confirme que cette espece est moyennement

représentée (Heim 1962) ou quelque peu sous-représentée (Webb et coll., 1981).

Fagus

Le pollen de Fagus est fortément sous-représenté la ol croit le hétre,
tout particulierement dans les érablieres, les groupes a ostryers et les relevés 11 et
12 des groupes humides. Le déficit pollinique le. plus accentué se trouve dans les
groupes a ostryers. Malgré une absence du hétre dans les ch@naies, les pinedes,
certaines stations humides et a pruches, les pollens:y sont faiblement présents.
Dans l'ensemble du spectre, le pollen de Fagus est rioyennement sous-représente,
Une bonne concordance a été€ trouvée .dans la littérature entre la hétraie et les
spectres, tell ’le cas de Brownington Pond (Davis et Goodlett, 1960) mais un bon

nombre d'auteurs comme Heim parfagent I'idée d'une faible sous-représentation.



Carya \
L'échantillonnage ne compte aucun ca.ryer mais la présence du pollen de
Caryé A moins.de 0,5% dans 16 des relevés. Seuls les spectres des pinddes et des
groupes a pruches sont négatifs. Ce faible pourcentage pollinique devrait provenir
des quelques caryers vivant déns la région avoisinante. Janssen (1966) est arrivé a
la m&me conclusion dans la forét mixte (It;éca State Park region). Dans les létucles
ou l'arbre est présent dans le paysage, 1;3- pollen est ha'bituellement quel.que peu

sous-représenté (Webb et coll., 1981).

Acer

Nous avons distingué Acer rubrm;n des Acer ép. Les érables
rouges représentent 8,5% de la végétation et une fréquence pollinique moyenne de
1,5%, les "autres", 14,2%ldes releves et 2,3% des pollens‘ d'arbres.. L'ensemble de
ces érables totalise 22,7% des arbres et 4,3% du -spectre pollinique global. Sur le
total, chacun des taxons pris séparément ou regroupé, donne une, représentation
pollinique d'un peu plus de 5,0%, I'équivalence d'une sous-représentation forte. La
sous-représentation s'accentue (FR/AP = 9,6%) quand l'arbre .est trés fréquent
(43,3%) comme dans les érablieres et plus particulierement dans le sous-groupe le
plus mature (sites 22, 25, 32). —El_;.n que l'érable soit I'arbre dominant dans la forét,
Janssen {1966) affirme que la r?:présentation pollinique demeure extrémement sous-
représentée et qu'elle s'explique autant par une faible production 'qu'une pauvre
dispersion déja reconnue par plusieurs palynologues. Les résultats de l'analyse
factorielle ont suggéré a Heide et Bradshaw (1982) que le pollen d'Acer n'est pas
mieux dispersé dans I'atmosphere au-dessus du couvert végétal qu'au niveau du sol.
Cette représentation diminue a 5,4% dans le deuxieme plus important groupe tel
celui des ostryers ou les érables totalisent 31,5% du paysage forestier. Mais la

meilleure et la plus nuancée des représentations du pollen Acer se rencontre dans
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les chénaies et dans les milieux humides quand l'arbre est moins fréquent. Le
»

polleﬁ d'Acer est parfois présent m&me en l'absence de l'arbre. Nous confirmons

les conclusions de I'ensemble des palynelogues qui affirmenit que le pollen Ace;' est

sous;représenté parce que les érables sont les espéces entomogames dont les -

Fraxinus

2

Le fréne blanc caractérise les milieux secs des chénaies et le fréne N

noir, les milieux humides. Au total, ils*participent pour 1,7% de la végétation alors

que les pollens y sont a 2,8% du spectre.- Nous arrivons a- une faible sur-

“représentation du pollen Fraxinus aussi bien sur le total Que dans les chénaies et les

milieux humides. De plus, nous observons que le pollen est présent .malgré une

\ s N ” ~ )
absence de l'espece végetale comme dans un bon ngr@are de stations des erablieres,
des pinédes, des groupes a ostryers et & pruches. "Heim a obtenu quelques bonnes
relations entre les spectres et quelques relevés mais le total avait donné une sous-
représentation moyenne. Les autres considerent le pollen de Fraxinus comme

légerement sous-représenté (Davis et Goodlett, 1960) et méme sévérement sous-

représenté (Webb et coll., 1981). Notre moyenne (2,8%) est toutefois légarement

supérieure a celle de la fordt mixte (1,1%) de Davis et V»fe‘ﬁ), 1975) pour le.

continent nord-américain.

Tilia
Tous les auteurs ont montré que.le pollen de Tilia est sous-représenté et
méme extrément sous-représenté dans la palynologie de surface quels que soient
les parametres de composition de'la végétation qu'on ait utilisés (percentage basal
area, Davis and Goodlett, 1960; cover, Mullenders, 1962). Le cargctgre agph&@me

de cette espece pourrait expliquer partiellement cet état de fait (Heim, 1970; Hyde

LTI
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et Williams, 1945). Nos résultats confirment les recherches précédentes. La
participation du tilleul au couvert végétal est de 1,6% et 5a participation pollinique
de 0,5% cé qui est comparable a la moyenne nord-américaine (0,4%) pour la forét
mixfe (Davis et Webb, 1975). Ceci donne une forte sous-représentation de 3,2. On
trouve des pollens de Tilia, moins de 1,0% dans dés relevés ou I'espéce arborescente
n'a pas été éc]‘_m_antillonr;.;ée,' tout particulierement dans les chénaies. Dans la station
no. 11, le tilleul comptabilise pour 10,0% du couvert végétal sans qu'aucun pollen
de Tilia n'ait été identifié. Le tiers des relevés enregistre ni l'arbre, ni le pollen.
Malgré que l'érabliere soit le miliey privilégié du tillﬁd—/,celui.-ci n'en demeure pas
3 0

moins faiblement sous-représenté (1,8).

Ostrya ' ! ‘
S~

Cet arbre compose principalément la végétation des groupes a ostryers,

de:-s chénaies, des érablieres et forme 11,0% de Ulinventaire forestier. .La
participation de Ostrya au spectre pollinique est de 5,4% dolu une faible
représentation pollinique de 2,0, un rapport équivalent a celui rencontré au
Vermont par Davis et Goodlett (1960). Au Minnesota, Janssen (1966) a trouvé une
sous-représentation plus grande. Le pollen est pr_‘ésent dans toutes les stations
tandis que' I'espece végéfale n‘est signalée que dans 24 des 32 relevés. On
rencontré méme jusqu'a 5,7% de pollen 'sans qu'il y ait des arbres dans le ?‘ell_evé,
.mais on ne trouve aucun relevé avec .l'arbre lmais sans poll'en. M‘éme en. présence de
nombreux arbres comme dans I'érabliere, la chénaie et les groupes i ostryers, la

représentation demeure sous-représentée. Toutefois, le pourcentage moyen pour la

région d'étude (5,4%) est plus élevé que celui (1,1) établi par Davis et Webb (1975).
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Juglans

Le noyer ne participe pas a linventaire mais le pollen y est présent a_

moins de 1,0% dans 18 stations, pour une participation moyenne totale de 0,3% le

méme pourcentage donné par Davis et Webb (1975). Ceci pourrait désigner un
apport reglonal Mals de tels résultats ne suffisen} pas a qualifier adéquétement la
representanon de ce pollen. L'utilisation de l'analyse factorielle par regressmn

qualifie la représentation de modérément sur-representee (Webb et coﬁi 1981).

s
——
'

" D'aprés le rapport FR/AP calculant ia représentation pollinique des
especes arborescentes denombrees, nous. arrivons aux concl;.lsions similaires a u-n
bon nomb#e de palynologues. La majonte des especes ont” une tendance a étre
sous-représentées. Pér contre, en pl.us de Pinus et de Betula dont les auteurs
_ s'accordent & parler d'une sur-représentation, nous ajoutons, d'apres nos résultats,
. les cas de Picea ot de Fraxinus. La représentation de Quertus comparée i -celle
des palynologues nord-américains est inférieure mais comparable aux éuropéens.
N , A
L'étude a permis d'établir des correspoﬁdanc':es nén seulement a I'échelle
du territoire échantillonné mais au sein méme de chacune des communautes types.
Cette methode est dautant plus intéressante qu'elle fourmt des données
susceptibles d'utilisation pour linterprétation des diagrammes palynologiques
stratigraphiques.

i)

4.5 Taux de bois;:ment . - _//

5 ' : . -
Il existe de multiples fagéns dexprimer “le taux® de bojsement . d'un

paysage végétal ou d'une communauté-type. Ainsi, le peuplement forestier

s'éclaircit au fur et a mesure que décroissent les rapports AP/NAP AP/T et

.

RS
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T/NAP. Nous avons choisi avec Heim (197’0)\ le rapport AP/T spécifiant que la

proportion de pollens ar‘boréens est basée sur la somme totale des grains de pollen.

Res études antérieures, il est ressortl qu'en massif forestier, les valeurs
AP/T sont généralement supérieures 3 60%. Le taux de boisement dépendant de la

densité ét de I'étendue des massifs forestiers, ainsi que de I'essence, de I'age et de

la situation des peuplements (Heim, 1970}

Nous reportant au tableau 45 de Heim (1970), de classement et des

moyennes de taux de boisement de divers peuplements forestiers selon différents
i

auteurs, nous constatons des résultats similaires. Le taux varie peu d'un milieu

L]

forestier 2 un autre; les différentes communautés-types de notre recherche

- 0

W

qui possede le plus ‘haut taux’ avec 91,1%. La moyenne se situe a 83,7%,

4

3

. . ~ “ » - ~
btiennent-un taux de boisement variant entre 80 et 85% a I'exception de la Pinede

- comparable aux résultats de fa foret melangee qui d'apres les auteurs arrivent a un

taux de 79 a 93%.

Deux des peuplements forestiers, les chénaies et les pinédes sont notés

dans le tableau 45 de Helm. Les chénaies connaissent un taux variant de 81 & 91% ‘

® . ~
quand ‘nous avons obtenu 80,3% et les pinedes un taux des65 3 91% quand nous avons

atteint 91,1%.

En résiieé, les résultats obtenus sont comparables a ceux de différents
auteurs et permettent’ peut-&tre de .supposer d'un certain degré de maturité des
peuplements forestiers du territoire étudié, Mais il semble que le taux de
boisement soit un facteur difficile a utiliser pour distinguer les communautés-types

. les unes des autres i 'exception du fort taux des pinedes. -

AN

-
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¥ . 4,6 Conclusion

“Les indices palynologiques apparaissent suffisants ‘pour la
reconnaissance de chacune des _communautés—types. Les principales -é'videncesr
s'établissent a partir'de taxons. céractéristiques dans des proportions spéciﬁqueé et
rapport de représentation propre a chacune des communautés—types.'- Par contre, le
taux de boisement ne semble pas marquer de distinction évidente si ce n'est au
niveau de la pinede. .

Enfin, les distinctions.et variations entre les différentes communautés
par le tdle joué par les plus importants taxons, démontrent un changement de type
’ ‘ .

de végétation. L'ordre des changements palynologiques est conforme aux résultats

e lordination et les speciyes polliniq@es peuvent identifier les étapes dune
"\-/W N;uéssion écologique: chénaie — groupes a ostryers — érabliere.

Cette démarche semble suffisamment concluante pour son utilisation

:

- ¥

dans l'interprétation de diagrammes palyno-stratigraphiques de succession

végétale.

"

Le profil de I'érabliere-climax a ét_é prélevé dans le relevé GA.25, le

+ profil des groupes a Qstry’ers no. | dans le relevé GA.20, le proiil des groupes a
ostryers no. 2 dans le relevé GA.24 et le préﬂl de la chénaie dans le relevé GA.8.
Conformément aux résultats de l'ordination, nous supposoﬁs West le profil de

]

I'érabligre-climax qui devrait montrer la succession la plus complete.

N
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50 PALYNOLOGIE STRATIGRAPHIQUE
\ . .

5.0 ‘Représentation graphique des résultats

-
r

Afin d'interpréter plus aisément les quatre diagrammes barres des sols
(Arinexe XI) sur la base des données de 13 palynologie de surface, nous avons dessiné
une - figure synthétique r‘épnéseﬁtant les gradients cénoclines, tant dans la
végétation que dans les portrai%:s polliniques des' mémes relevés ou communautés-
types (figuré 8). Dans les ihterpkétations qui suivront, nous utiliserons aussi une
autre expression synthétique de la palynologie des sols sous forme de diagrammes

combinés des principaux arbres (figure 9).

La profondeur des profils de sol échantillonnés est dépendante de

I'épaisseur du matériel meuble qui était disponible. Une exception a été faite pour

I'échantillon GA.2%. La’ byge (25, 30, 35cm) manque,Tes échantillons ayant floculé
lors du traitement chi.mique. En annexe 3 se trouvent la description des profils et
des relevés de végétation,

/

5.2 Interprétations

5.2.1 Profil de I'érabliere (GA.25).

L]

Les spectres polliniques sont dominés par Ostrya de 35 3 20 cm et &

5 cm; Pinus domine a 15 et a 0 cm et Lycopodium domine 3 10 cm. La somme

_pollinique varie de 26 & 714 grains. Elle présente deux chutes importantes 3 10 et-

35 cm.
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A 'pLemiére vue, il semble y exister une corrélation entre la fluctuation

\
‘de la  somme pollinique ‘des  différents niveaux avec l'analyse
macfosédimentologique du prbfil. Lthorizon 1I~iche du sommet correspond a la
litiere et a I'horizon humifére. Le creux & 10 cm équivaut a Ihorizon gris cendré

du podzol soit un horizon de lessiv%e notable qui pourrait entrafner une'perte\en
't

pollen, ces derniers m;grant vers le bas. L’hor;zon inférieur (B) composé de sab é&'

grossier rougedtre est en effet nettement plus riche en pollen et ensuite I'horizon
brun jaune clair de la base du profil est & noyveau pauvre en pollen.
Au creux important de 10 cm dé‘n’sﬁ\a somme pollinique correspond dussi

une variation brutale dans la courbe AP/T. ‘Les Lycopodium atteignent 70%.

L'extension momentanée de cette espéce héliophile indique une ouverture.

importante dapg la forét. Un tel phénomene avait été observé par Geurts et
Boufgeois (1980) et expliqué par fine période de déboisement au sidcle précédent et
qui pourrait correspondre a celle décrite par Lopoukhine. Par conséquent, il aurait

fallu * 100 ans pour que la pénétration du pollen rejoigne cet horizon de lessivage

et soit ensuite incorporée progressivement dans I'horizon sous-jacent.

La recolonisation végétale aprés la phase a Lycopodium s'est faite
essentiellement par Ostrya qui dominait les spe;:tres avaﬁt I'éclaircie de la fordt.
Ostrya devait &tre encore plus dense avant et apres l'éclaircie qu'il ne I'est
actuellement méme dans les groupements a Ostryers de type 2 car les pourcentages

»

sont particulierement élevés dans ce profil.

L'extension de Betula a 5 et Ocm marque le reboisement aprés
I'éclaircie par le bouleau colonisateur et la transformation progressive vers

I'érabliere (Betula, stade de transifion, Richard, 1976). Il est sur-représenté par

o

e
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rapport au nombre d'arbres dans ce relevé (figure & et de Iensemble de cette:

communauté-typ\g mais le pourcentage est néanmoins inférieur a ceux qu'on obtient
dans les spectres de surface de cette communauté—tybe et dans le ‘nspectre. de
surface de ce relevé (figure 8). |
Le chéne s'étend vers le sommet du diagramme et atteint un
pourze.ntage comparable a°ceux des spectres de surface dans le relevé et dans la
comrn'n!g!{t'—type. Il est sur-représenté par rapport aux arbres. Rien n'indique que
A\ : .

4

fa position topographique se e‘xp'liquer cette sur-représentation de Quercus.
‘PL"§> _ ‘ _

‘La pointe de Pinus a 15 crycrient immédiatement avant l'éclaircie
exprimant l'importaﬁce du pin dans le paysag’e\,avant d'atre exploité pour l'industrie
du pois équarri puis employé comme bois de construction au milieu du siecle
dernier (Lopoukhine, 1974).

/

La base dilsdiagramme est caractérisée par une abondance particuliere

_du pollen de Betula comme pour le domaine de '"Erabliére en général. On remarque

encore que Tilia, Acer, Fagus et Ulmus sont bien représentés dans le profil et avec

‘des ‘fréquences qui rappellent les spectres normaux de l'érabliere laurentienne

(Richard, 1976).

En résumé, le profil GA.25 de I'Erabliere ne montre pas une succession
écologique complete depuis la chénaie jusqu'a I'Erabliere. 1l indique une phase a
Ostryer trés importante qui a été détériorée par une éclaircie majeure qui s'est

ensuite reconstituée pour évoluer jusqu'a l'érabliere actuelle. De plus, il semble

affecté par la pédogenése puisque lé creux de la somme pollinique a ‘10 cm

‘correspond a I'horizon gris cendré du podsol.

/
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.
»

5.2.2 Profil de la communauté a Ostryer 1 (GA.20)

‘Comparativement aux autres profils, la litiere et horizon ‘humifere

(0 cm) est pauvre en pollen. Mais on remarque une tres forte augmentation de la

- . N ’ . —-‘\_‘\'--
somme pollinique a la fois dans les horizofis cendre de lessivage a 5 ¢

<
d'oxydation et d'accumulation a 10 cm. res une dimpinution importante a 1

/“;

S
20 cm, on constate une réaugmentation soudaine au niveau 25 cm de?horizon brun\_/
jaune de la roche-mere, pour faire suite & une diminution progressive jus&;u‘é la.
base. Le creux dars la courbe des sommes polliniques & 15 et 20 cm ne correspond
pas a l'horizon cendré comme c'était le cas du profil de I'érabliere. Un horizon gris
cendré n'entraine donc pas nécessairement le lessivage des pollens.
T

L'analyse de la courbe AP/\' souligne une baisse soudaine des pollens
arboréens & 5 cm et la présence marquée des Ptéridophytes (* 35%). La baisse des
AP/T est moins importante que dans le cas de I'érabliere mais correspond aussi a
I'horizon gris cendre. De la base c'ju profil jusqu'a 10 cm, l'extension des pollens

d'arbres est progressive mais marque un léger retrait a 30 et 25 cm. De 40 a

15 cm, la fréquence des arbres est inférieure a 70% et donc a le taux des résultats

de la palynologie de surface des 32 communautés forestieres.

La communauté a ostryers GA.20 semble avoir enregistré deux

accidents dans I'évolution de la végétation. Le premier serait souligné¥par une

légere brisure dans la courbe AP a 25cm et plus particulierementjla chute de
certaines especes telles que Ostrya, les feuillus thermophiles et Pir{us depuis la
base jusqu'a 30 et 25cm. Le deuxieme et plus récent accident écologique est

relevé par la chute des AP et plus spécialement de Pinus et l'extension plus

prononcée des Ptéridophytes a 5 cm,
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A la base du profil (40 cm), existe uile communayté a ostryers.trés
ouverte a cause des forts pourcentages de Lycopodiaceée et Cypt&eris. Cette
forét ouverte stimule la colonisation par le bouleau pionnier é 35 cm et favorise la
production&t/ou la dispersion du pollen Quercus des quelques chénes déja existants,

voir méme une meilleure croissance de ceux-ci. Des horizons 30 a.20cm, la

. communauté 3 ostryers simplante 3 nouveau avec une reprise des feuillus

. thermophiles au-dessus de 20 cm. Graduellement la communauté évolue vers une

.

érabliere a tilleul puisque les feuillus thermophiles se ‘maintiennent 3 8 et 10%

entre 20 et 10 cm, et les autres Acer entre 5 et 9% bien que ce pollen soit toujours

% .

sous-représenté dans les diagrammes p_c;lliniques. La pointe de Pinus a 15 et 10 cm

-

rappelant celle de I'érabliere GA.25 3 15 cm semble indépendante d'une succession
écologique mais peut exprimer l'importance de l'apport externe de Pinus, tout
particulierement dans les érablieres.” M&me si les pourcentages de Pinus sont
élevés; et paraissent trés surprenants, il faut se rappeler que la palynologie de
surface des relevés d'érablieres no. 32 et 22 indiquant 30 et 35% de pollen de Pinus
alors qu'aucun pin n'avait‘ &té dénombré dans ces relevés de végétation. P. Richard
indique que les Spectr'es‘ polliniques de surface du dorrlnaine de I'Erablieére sont riches
en pollen de Pinus strobus particuliér;ment dans l'ouest du Québec et I'Ontario

¥

meéridional.

o

@+

A 5 cm, on assiste 3 une .cassure dans les courbes AP/T et de Pinus.
C'est le méme phénomene que celui dans le profil GA.25 al0cm et qui correspond
3 l'abattage des peuplements de pin blanc du milieu du siécle dernier (Lopoukhine).
Cette baisse du pourcentage de.s AE’/’E’ résulte d'une réc‘uction de l'apport externe
de Pinus et les pourcentages polliniques des autres especes arborescentes ne sont
guerre modifiés. Mais une perturbation dans la végétation est subséquente a celle-

ci. Elle s'exprime dans une baisse notable des FT dans la litiere. L'abattage et
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|

Iincendie de 1923 (Lopoukhine N., 1974) pourrai'a":c

qur la diminution des-
fréquences polliniques des feuillus thermophiles/et de la recolonisation par Betula
en méme temps qu'une reprise chez Ostrya e¥ Quercus. A la surface, Betula est
'espéce palynologique dominante quoique} moins importante que dans la lititre ol

s

les feuillus thermophiles dominent (figure 8).

En résumé, le profil GA.20 de. I'érabliere a ostryers montre une
cc;mmunauté a'ostryers qui a évolué jusqu'a une érabliere probablement plus mature
que celle qui existe aujourd'hui. En effet, le_;s FT se situent entre £ 8 et 11% et
Betula entre ¥ 7 et 13%. Les pourcentages de Betula sont beaucoup plus faibles
que ceux qui existent actuellement dans le relevé et dans lensemble des
communautés a Ostryers | ‘(f 22 et 38%) (figure 8). Cette évolution aurait été

interrompue deux fois.

4 ~

Il existe un cell'tain paralélisme ent':-'e les deux premiers profils. La
partie supérieure du profil semble plus épaisse dans GA.25 et plus comprimée dans
le groupement a Ostryers. Par contre, la phase a Pinus est plus étalée dans GA.20
que de:ns l'érabliéré. Enfin, la phase & Ostryers, infé.rieure, est plus-imposante ‘dans
l'érablitre que dans la communauté 3 Ostryers. Toutefois le profil GA.20 montré

entre 30 et 35 cm une dominance d_é Betula qui n'a pas été observée a la base du

_profil de I'érabliere. Le niveau inférieur de !'érabliere montre une tendance au

rapprochement des courbes de Betula et Ostrya.

“

5.2.3 Profil de la communauté a Ostryers 2. (GA.24)

Comme dans les deux premiers diagrammes, on constate une chute
marquée de la somme pollinique dans la partie supérieure du profil. La présence de

e
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pollens tres corrodés, difficiles A reconnaitre pourrait expliquer la réduction du
nombre de pollens & ce niveau.
A
La chute dans la somme pollinique correspond a un creux dans la courbe
AP/T et a la prolifération des spores. Simultanément, Pinus, FT (spécifiquement

les autres Acer et Tilia) et Ostrya diminuent tandis que Quercus augmente.

Avant ce changement brusque dans la végétation, nous observons,
comme dans les profils précédents, mais avec une valeur encore plus grande, la
surabondance de Pinus. Signalons encore ‘!a profusion de FT et leur diminution
rapide de la base du profil jusqu'é la hauteur 5cm. Les autres Acer demeurent a
peu prés constants & ¥ 2,3%, résultats comparables A ceux de la palynologie de
surface du relevé. Clest a Tilia qu'on attribue les valeurs élevées puis la baisse des
FT. Tilia, a 20 cm dans ce profil, atteint 18%, valeur jamais obtenue dans les
spectres de surface ou il ne dépasse pas 5%. Un fort pourcentage de Tilia dans la
palynologie stratigraphique pourrait &tre un indice d'une présence simplement
- locale. . -

@

P Le profil GA.24 co—rnpte moins de 3% de pollen de Betula de 20 3 5 cr'*n
et une ;fugmentatlon jusqu'a T 13% dans la litiere, Avant la perturbation, les
résultats sont inférieurs & ceux de la paiynologie de surface des groupes a -Ostryers
2 qui enregistrent 2 15 & 35% (15% dans le relevé).

Le pourcentagé d'Ostrya a la base du profil et son. comportement jusqu'a
10 cm, semblent indiquer l'existence d'une communauté & ostryers en évolution,
dans laquelle coexis.tent I'ostryer, le chéne et les fegillus. Le faible pourcentage de

, .
Betula pourrait indiquer que la communauté a dépassé le stage de colonisation et
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qu'aucune force contraignanfe ne serait venue entraver le développement de la
communauté, Quant a l'abondance des pollens de Pinus, elle peut s'expliquer par
Iimportance du pin & une époque antérieure aux déboisements anthropiques, et par
un apport externe qui se manifeste encore aujourd'hui avec une sur-représentation

de l'espéce dans la palynologie de surface du relevé.

A 5 cm, la diminution de Pinus, d'Ostrya et des FT ainsi que I'évolution
des Ptéridophytes signalent l'abattage du siecle der-nier comme dans les autres
profils. Cependant pour une raison incertaine il semble que les chénes aient été
épargnés puisque leur pourcentage pollinique ne diminue pas et que”les gros chénes

composent aujourd'hui plus de la moitié de la strate dominante.

Aprés':l'éclai.rcie, la somme pollinique augmente et le pourcentage AP/T
. passe de 28,7 a 69,0% (79,1% a la surface). Toutefois, les espéces arborescentes
accroissent leur pourcentage et plus encore Betula en tant qu'espece héliophile, le
défrichement ayant favorisé sa propagation. Ambroseae et les Gramindes
avantagées elles aussi pér le Eiéfrichement et la colonisation connaissent une
extension de leurs fréquences polliniques de 5 cm jusqu'é%ﬁ@?.

[,

En résumé, le profil GA.24 montre I'évolution dune communauté a

ostryers arrétée a 5cm par un accident écologique que nous pensons étre le -

déboisement d'il y a une centaine d'années. La coupe aurait dd épargner les gros
chénes encore présents dans le relevé et qui dominent ‘la strate arborescente
supéﬁeure. Leur degré de maturité pourrait expliquer leur bonne représentation
dans-la palynologie de surface du relevé et masquer la production pollinique

d'Ostrya et Acer qui sont toujours tres fortement sous-représentés. Quant a Pinus

.
ot - P ————————
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et 3 Betula, leur sur-représentation dans les mousses de ce relevé refleterait le

stade de recolonisation de la végétation de'tout le milieu avoisinant.

5.2.4 Profil de la ch&naie (GA.8)

e

Au sommet du profil, un humus nbir trés fin, contenant du matériel
incomplétement décomposé est riche en pollen. De 5 15 cm du sable limoneux
grosster, brun roUilie, contenant des cailloux et de's racines, est nettement plus
pauvre ‘en pollens et ceux-ci sont corrodés. Plus bas, le sable limoneux plus fin,
plus homogéne, brun rouille plus foncé et moins riche en racines a livré un plus

grand nombre de pollens par lame et dans un meilleur état de conservation.

La courbe des AP/T suit les m&mes variations que la somme pollinique.
Les AP totalisent £ 70% a la base du profil pour diminuer graduellement et chuter
3 1 39 et 35% aux niveaux 20 et 15cm. Ils reprennent prog;gsivement pour

atteindre ¥ 55% dans la litidre et brusquement = 84% dans les mousses de surface.

- /

-~

L'oxydation pourrait expliquer la réduction de la somme pollinique au
centre du profil mais le creux important dans la courbe des AP/T dQ surtout a la
cr.wte de Pinus et la profusion des spores a 20 et 15 cm semblent indiquervune‘

. .
ouverture dans la forét. . Comme .pour les autres profils, la chute dans le
pourcentage.des Pinus correspondrait a la coupe des pins blancs pour l'industrie du

bois équatri, du milieu du siecle passe.

Etant donné l'abondance de Ostrya, un pollen sous-représenté dans la
palynologie de surface, des FT en grand nombre et un recul des Quercus et Betula,
nous interprétons les niveaux 35 a 25 cm comme une communauté a ostryer en

A

Y
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évolution vers I'Erabliere. La diminution de Ostrya et l'augmentation des FT au
' ¢

niveau de 20 cm expriment que la coupe de pins n'aurait pas affecté le processus £ -

maturation de la communauté. Bien au contrair‘e, on voit, Quercus et Ostrya
diminuer de 20 & 5 cm pour faire une plus grande place aux feuillus, surtout a 10 et
3 5cm, alors que les érables atteignent 17 et 14%, valeurs supérieures a toutes
ce'lles rencontrées dans la palynologie de sﬁrface. Mais en raison du mauvaig,état
dé c'onservation des grains a ce niveau, les pouréentages pourraient &tre plus ou
moins faussés. Cependant, nous ne pensons pas que la_ter;dance pourrait étre f.ort
différente. L'existence d'une érabiiére nous paraft plausible. Momentanément et
simultanément a la chute des Pin.us 3 20 et a 15cm, Quercus connait une
augmentation soudaine. Puisque .Betula n'a pas encore bougé, l'abattage du pin a
. été suivi d'une recolonisation par lichéne ou d'une augmentation de sa production
pollinique. Vient ensuite une nouv.elh;_ créfssance des pins dans toute la région qui
s'éxprime jusqu'a la surface tandis que la rpontée presque paralléle de Betula de 15
a 5(.:m Rest le reflet que de la recolonisation par le bouleau de certaines

communautés environnantes et non du placeau proprement dit.

La litiére est dominée par les Pinus qui représentent 70% des pollens
arboréens du spectre et caractérisée par la chute des FT et la pauvreté des autres
espéces principales. Passer d'un peuplement d'érables a des pins, .dans un tel
envix:onnement, cela nécessite un événement catastrophique. Le défrichement en
vue de l’agriculture ou plus encore le feu de 1923 aurait favorisé la croissance des

%al

pins, une espéce qui se reproduit rapidement et facilement apres un feu.

Cependant nous n'avons observé aucune trace visible de feu dans le prélevement

des échantillons .entre 5 et 0 cm. On note toutefois 'abondance de pins morts dans

le releve.

EN
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.. De la lititre aux mousses de surface, la communauté se reconstitue

progresé'gvement avec une augmentation de Quercus de 2,0 a 18,0% des FT de 0,1 a
7,096.\ Ce phénomene est aussi enregistré par le taux des AP qui passe de 55,3 a
83,7%. Pinus se maintient a 38% exptimaht non seulement la présence du pin dans

la végétation arborescente du relevé (25,0%) mais aussi le fait qu'il soit 13, tout
p :

autT\Q\uant au bond dds Betula de' 2,0 & 12,0%,; nous pensons qu'il reflete )

-“‘ - - - o, - -
davAntage la recolonisation de certaines autres communautés environnantes,

. H O
reproduit dans l'ensemble des chénajes.

Résumé:

¥

Le profil de la chénaie GA.8 montre une communauté a ostryers en

L
évolution vers l'érablitre. La coupe du pin d'il y a une centaine d'années est
r

v

. enregistrée a 20 et & 15 cm par l'importance de la chute du pourcentage des Pinus.

Un second accident écologique est signalé dans la litiere par la chute des feuillus et
I'abond4nce particuliére des Pinus. Le feu de 1923 pourrait &tre a l'orjgine de ces

variations brutales. La.recolonisation aurait favorig[IaT'n.
L}
5.2.5 Discussions

Les pourcentages extraits des quatre profils ne vont pas a l'encontre des

pourcentages que Mott (1981) a obtenus dans la. zone 1, du diagramme du lac
¢ :

Ramsay. La somme des Pinus se chiffre entre 30,0 et 40,0%, correspondant a la

période d'abondance du pin dans le paysage d'avant la coupe du siéde'gernier.

Quercus ne totalise généralement pas plus de 10,0% dans fes deux études. Les .

fréquences des feuillus thermophiles se ressemblent pour Fraxinus et Acer. Ulmus

et Fagus sont quelque peu moins importants dans notre recherche alors que Tilia y
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J

=, joue un plus grand rdle. Les coniféres, au/t;'\%jque _Pinmusrsont en petit nombre: \\j
Abies est particulierement sporadique et en nombre moindre que 2% et Pigea est

inférieur & 5%. Seul Tsuga occupe une plus grande place dans nos profils. Parmi
les Herbes, Ambrosiae et les Graminées ressortent autant dans les sédiments de lac
- qfie “dans nos sols, traduisant l'activité agricole daCj la région de I'érabliere

(Richard, 1976). La poussée d'Ambrosia est reconnuelgour marquer le début de la

)

colonisation et le iirich‘emerit pour l'agriculture (Mbtt, '1981) qui se situe vegs\

-

1825-1850. Les Gra inees a 2 ou #,5% sont moins: frequente dans nos résultats. . ‘s

— - T

Par contre, les spores de Ptendophytes sont - beaucoup plus souhgnees dans nos ~
R

profils- elles sont un indice de l'ou re dans la vegetatxon apres un accident

ecologlque. Les per:odes de: debmsement qui apparalssent dans nos prohls n'ont pas
» - -
_été enregistrées au lac Ramsay ‘

-y . '

-

) Les différences les plus notables sont certes chez Betula et

Ostrya/Carpinus. Pour Betula, les valeurs que nous avons obtenues avant la période

v

du deR\isement sont inférieures a celles du lac Ramsay (X 20%); par contre elfes

sont beaucoup plus grandes que celles du lac apres la penode du debmsément dans
J ?Rbﬂl- .
, le profil de I'Erablizre (GA.25) et- du gourcentagoe a Ostryer (GA 20) Les spectres

poll:mques de surface contenant pIus de Betula que dans les pourcentages obtehus

r

dans la Zone 1 du lac Ramsay donneralent une image rajeunie des érabliéres et des

-

groupes a Ostryers. On note cependant que dans le- prOfll GA.20, Betula obtient des .
. 2

valeurs entre 10 et 15% des 35 cm de profondeur ce qui correspondralt 3 uhe’ O

E:Jmiere eclaircie suivie d'une recolonisation.

Le cas d'ostrya est tout aussi exceptlonnel Dans la gyttja, il ‘ne

depasse guere ‘les T 5% alors qu'il est present ]usqu a p1u§$ de 45% daris le profll de

I'érablitre. Comme Ostrya connalt deg pour;:entages mf@ﬁeﬁrs“& 10"6 dans la
' - 7) !
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p_élynologie de surface'des profils des quatre relevés choisis, de méme que dans la
moyenne de chacune des communautés-types et que’ son pollen est trés sous-

r'd 'I - I ” * - . ” 1
- représenté par rapport a la vegetation, nous avons interprété ces forts

pourcentages comme des communautés & ostryers.

“-. Y

Les profils ne montrent pas une succ;e_ssion écologique compléte depuis

la chénaie”jusqu'a I'érabliere mais ils sont situés sur le gradient tempofei de la
"sfjccession. Ii:;‘indiquent tous une phase a oitryers, et ce boisé devait &tre plus
riche en ostryers. En-effet, les pourcentages d'Ostrya obtenu§ dans les profils
GA.25, 20 et 8 soh;c supéri;ﬁrs a ceux dé la palynologie de surface. Cette phase a
ostryer dans les profils GA.25, 24, 8, déja en évolution vers une érabliere dans le
“ptofil GA:20 a été -détériorée par une éclaircie majeure que nous interprétons par

la coupe du pin &il y a une-centaine d'années. De plus, tous les profils montrent

fabondance du pin dans la région avant la coupe. Apres l'ouverture dans la -
végétation, Betula marque la recolonisation de la végétation arborescente. Dans’
" GA.25, la communauté a ostryer reprend pour évoluer jusqu'a I'érabliere actuelle.

Déjéatlh'; stade d'érabliére probablement plus mature que celle qui existe aujourd'hui

dans le relevé GA.20, la communauté revient temporairement a.un stade a ostryer

" en voie d'évolution vers une érabliere. Pour GA.24, la perturbation semble avoir

favorisé la croissance du chéne; groupement qui se traduit actuellement par une
, . . i
chénaie 3 ostryers et a érables & sucre. Quant a la commundlité du profil GA.8,

elle semble régresser d'une érabliere a une chénaie en voie de matueation vers un

r

groupement a ostryers. Avec la coupe du pin qui débuta apres 1 800 AD pour

culminer vers les années 1825-1850, la colonisation et un début d'agriculture sont
‘
exprimés dans les diagrammes par la poussée d'Ambrosia. 4

N

&
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6. CONCLUSION

- L]

*

Une question a été soulevée: "la palynologie est-elle assez sensible
pour reconstituer les successions végétales, a court terme, dans les sols forestiers

minéraux". Une étude préliminaire dans le Parc de la Gatineau a révélé un intéret

pour ce milieu physique assez diversifié pour mettre en valeur la dynamique

\

végétale, '

t -

ST T ~ . * . . -
Pour répondre a cette interrogation, I'étude a comporte trais volets. A
: - i
*partir des 35 relevés phytosociologiques d'especes végétales arborescentes, les

méthodes numériques de!l classification et d'ordination qui regroupent les relevés
selon leur degré de similarité floristique, ont permis de définir 7 communautés-
types et de faire ressortir un gradient temporel exprimant la dynami'que végétale
de la succesdion du stade pionnier de éertaines chénaies, aux formations a ostryers,

a la forét-climax de I'érabliere a hétre.

L'analyse de la composition sporopollinique actuelle dans les relevés de
végétation a permis, a partir du calcul des mbyennes des.pdu;fcentages dans chaque
groupe végétal, de distinguer et définir un "portrait polli:.nique'[ de chacune des
communautés-types et dextraire le principe général qu'une communauté-type peut-

&tre identifice:

L
l. pifb une- fréquence moyenne importante des pollens de l'arbre-type de la

¢communauté f

[

2. par une fréquence moyenne de ce pollen plug importante que dans les

aukes comrnunautjs

3. par 1a surabondance de ce pollen dang plusieurs cas.
! ) <
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Seule I'érabliére ne rejoint pas ce schéma. Cependant les 'spectres\polliniques de
, celles-ci se distinguent des autres par d'autres critéres: l'augmentation des pollens

des feuillus thermophiles, du bolileau et du pin.
Le taux de boisement (AP/T) ne donnent guére d'indice de distinction ) .
entre les communautés si ce n'est pour les pjnédes. - 7
L'ordre des chéngements des fréquences polliniques varie dans le méme
sens que le gradient cénocline déduit -de I'ordination des relevés. On peut donc
identifier une succession écologique forestiére par l'analyse pollinique. En effet,
dans notre étude le pollen de Quercus, paralléelement aux résulta't.:s des relevés de
végétation, diminue progressivement de la chénaie a I'érabliere au bénéfice du
pollen de Betula qui augmente graduellement. De mél;ne e pollen\ d'Ostrya
augmente de la chénaie a la communau';é a osfryers pour étre remplacé par les
pollens des espéces plus tolérantes au gtade de l'érabliére. Cependant la moyenne
pollinique d'Acer culmine dans les groupes a ostryers, stade intermédiaire entre la
chénaie et l'érabiiére. Par contre, les spectres polliniques traduisent assez
. fidelement, l'augmentation des feuillus thermophiles dans l'érabliere avec une
_ l' meilleure représentation de Ulmus, Tilia et Fagus a 'exception de quelques relevés
_ (cfr. relevés 2 et 4, groupements 3 ostryers, qui accusent une -sur—représentation de
Acer, et, relevés 5 et 29, des chénaies qui possedent u'né plus forte concentration
du fréne blanc). Enfin, dans les relevés de végétation, on note la diminution du pin,
de la chénaie 3 I'érablidre. On observe aussi que le polle"r'\ de Pinus diminue dé la
chénaie aux grohpes 3 ostryers. Mais en raison de la sous-représentation de Acer,
-la forte sur-représentation du, pollen de Pinus caractérise l'érabliére. Lell :
progressi:on dans les résultats palynologiques nous -parait exprimer le gradient
o

temporel de maturatil"bn“ide la végétation, dégagé par le processus de l'ordination.
] .
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¢

Et il nous semble que cette démarche soit suffisamment conguante'pour l'utiliser

dans l'interprétation de diagrammes palynostratigraphiques de succession végétale.

Les quatre profils choisis selon leur position‘sur le gradient temporel

donné par les résultats de l'ordination n'ont pas montré une succession écologique

compléte depuis la ch@naie jusqu'a I'érabliere mais ils sont situés sur le gradient

temporel de la succession. Tous indiquent une phase 3 ostryers ol les pour@tages
d'ostrya dans les profils 25, 20 et 8 sont supérieurs a ceux de la palynolog‘ie de
surface. .Cet?e phase 2 ostryers déja en évolution vers I'érabliére dans le pr‘ofil 20
est interrompue dans tous les profils par une ouverture dans la végétation marquée
par la chute des pollens arboréens, la baisse de Pin\x\s\et la poussée de Betula. Cet
accident majeur correspond, selon nous, a.la coupe du pin, i~1- y a une centaine
d'année, événement historique reconnu dans la région. De 13, la gommunauté a
ostryers reprend pour évoluer vers érabliere actuelle du GA.25, ou bien, la
commlmauté%jé a un stade d'évolution vers I'érabliere revient temporairement a
un stade a ostryers qui évolue. vers une érablidre dans le profil GA.20. 'Dans le
groupement GA.24, qui se traduit actuellement par une chénaie a ostryers et a
érables, la perturbation semble avoir favorisé la croissance du chéne ou sa
pollination. Quant & la communauté du profil.GA.S, les résultats nous indiquent la
perturbation d'une érabliere et une nouvelle succession depuis une chénaie en voie
de maturation.vers un groupement a ostryers. Enfin la poussée d'’Ambrosia qui fait

suite a I'"éclaircie marque la colonisation et un début d'agriculture™pres la coupe du

-
.

pin qui‘culmina vers les années 1825-1850, )
3 ‘
* Ce travail n'a pas la prétention d'dtre Une étude approfondi&. de

'évolution des peuplements forestiers et des caractéristiques écologiques du milieu

pas plus qu'une justification ou -une critlqué ‘de I'a propos des méthodes
] - ‘ti'j

E

b



)

. : 7 -
quantitatives utilisées dans cette recherche. Le travail apporte la contribution
d'un diagramme de 32 analyses palynologiques de surface 3 partir duquef il a été
possible de distinguer un "portrait pollinique" de chacunegdes communau‘gés-types.
Le rapport entre les donnees de l'inventaire forestier et les résultats de la
palynologie de surface ont permis de qualifier la représentation .pollinique de
chaque taxon d'arbres, non seulem /gnt 3 I'échellé du territoire échantillopné mais au
sein méme de chacune des communautés-types et de comparel nos résultats avec
ceux des palynologues européens et nord-américains. Cette methode a éte d'autant
plus intéressante qu'elle a fourni des données utilisables pour l'mterprétation des

diagrammes polliniques_des sols. L'analyse de ces quatre profils, choisis parmi les

plus représentatifs des étapes majeures de la succession vegetale d'une érabliere

Ll q r L4 - Id »
reconstitue 'histoire récente de la vegetation locale et régionale du Parc de la

Gatineau. Par conséquent notre étude apporte_ une réponse positive a la question

-

osée mais avec des nuances propres a chaque site. La palynologie est

’

Luffisamment sensible poyr reconstituer une succession végétale a court terme’

dans un sol forestier, mai succession traduite, par les spectres pollinique,s des

sols n'est pas nécessairement au;'si compléte que celle atteinte par la végétation
”

actuelle des placeaux étudiés.  Ainsi, jl existe un retard de Vexpression

palynologique de la végétation dans la litiere par rapport a celle des mousses.

Malgré cette faiblesse apparente, la palynologie est une technique suffisamment

sensible pour traduire les accidents écologiques qui ont affecté les successions,

pour définir les stades d‘evolutlon au moment ou les successions reprennent apres

une perturbadjon, et pour déceler des évolutions regresswes.

%

—~T
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ANNEXE 1

DESCRIPTION DES SOLS SELON LA "MUNSELL SOIL COLOR CHARTS"
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Nom scientifique Symbole Nom vernaculaire
01  Abies balsamea SAP Sapin baumier
02  Acer pensylvanicum ERP Erable de Pennsylvanie
03 ‘Acer rubrum ERR  Erable rouge
04  Acer saccharum ERS Erable 2 sucre
05  Alnus rugosa ) AUL Aulne rugueux
06  Amelanchier laevis AME Amélanchier glabre )
07 Betula alleghaniensis BOJ Bouleau des Alleghanys (Comm.
Merisier) .
08 Betula papyrifera BOB Bouleau a papler (Comm. Bouleau
. ) blanc) S
09 Fagus grandifolia HET - ‘Hatre a grandes feuilles (Comm. -
. Hétre américain) * .
10 Fraxmum americana FRB Fréne d‘Amenque (Fréne blanc)
1l Fraxinus nigra - FRN . Fréne noir
12 Fraxinus pennsylvanica FRR Fréne de Pennsylvanie (Fréne rouge)
13 Ostryapvirginiana OST Ostryer de Virginie
.14 Picea Jrauca EPB  ‘Epicea glauque (Epinette blanche)
15 Picea rubens FPR  Epinette rouge
16  Pinus divaricata . PIG ° Pindivarigque (Pin gris)
17 Pinus resinosa -PIR ~ Pinrouge :
18 Pinus strobus PIB Pin blanc _ .
19  Populus grandidentata PGD Peuplier 2 grandes dents (Grand
. " tremble)
20  Populus tremuloides PFT. Peuplier a faux-tremble (Tremble)
21 - Quercus rubra ., - CHR Chéne rouge’ :
22 -Salix sp. -SAV" . Saule"
23 Thuja occidentalis CED Thuya occ1denta! (Cedre blanc)
24 Tilia americana TIL Tilleul d'Amérique
25  Tsuga canadensis PRU. Tsuga du Canada (Pguche) . ;‘_/
26  Ulmus americana ORB ' Orme d'Amerlque (Orme blanc) '
[ N
: Lowm "/
Réf. Flore Laurentienne, Frére Marie-Victorin. - L ‘
. . :
o i ' > . ’
P . ~-f -~
:[ ] -
. (‘_,:\‘

ANNEXE 2

Vel

ESPECES VEGETALES FORESTIERES INVENTORIEES
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ANNEXE &
! . .
Corr. 31 ANALYSE DES CORRESPONDANCES: PLAN 1,2
o
Horizontal (1) Vertical (2)
Valeur propre ‘ 0.66156578E 00 0.49278694E 00
Test = 0.48049180F 04 0.38006] 84E 04 0.30092695E 04
Pourcentage . . 21.91 16.32
‘ - )
(AME) -0.55 0.65
(AUL) 2.50 0.52
(BOB) . ‘ 0.03 -0.65
(BOJ) : 2.04 0.46
(CED) 2.79 1.30
(CHR) ' -0.70 0.66 -
(EPR) 0.54 -0.21
(ERR) -0.01 -0.01
(ERS) ; . 0.02 .
(ERP) a -0.21
(FPB) o -0.57
(FRN) . . 2,98
(ERR) o 0.61
(PGD) -0.15
(HET) : " 0.04
(ORB) . . 3.14
(osT) . = -0.45
(PIB) o ‘ -0.56
(PIR) . : -0.57
(PIG) : . 0.7
(PRU) : 0/84
(SAP) . . 1195
(SAU) ‘ 2.50
(TIL) 0.38
(PFT) 0.74
(EPR) 0.18
(1) -0.30
(2) , . -0.37
(3) : 0.29
(4) . -0.20
(5) ' -0.77
(6) _ ' -0.43
(7) ) -0.46
(8) . K -0.68
(9) , -0.54
< (10) . -0.49
(11) . 0.98




- N . .
2 ' : *
-2 - . .

Horizéntal (1) Vertical (2)

Valeur propre . 0.66156578E 00 0.49278694E 00

Test = 0.48049180E 04 0.380061 84E 04 0.30092695E 04 ,
Pourcentage 21.91 16.32

G (13) 2.81 . 1.36

G (14) 2.04 i . 0¥6

G (15) : 0.13 . -0.54 .

G {16) . . =0.,0t ‘ -0.91

G (17) - : 0.32 - 0.33

G (18) " -0.63 p 0.45

G (19). : 0.36 -0.37

G (20) ' -0.08 -0.71

G (21) -0.72 : 0.70

G (22) - o 0.07 -1.08 ’
G (23) -0.74 - ' 0.63

G (2%) : : . -0.52. 0.11

G (25) _ , 0.22 : ~1.12 )
G . (26) -0.33 -0.09'

G @7 0.31 -0.14

G (28) -0.44 S 0.65

G (29) ' -0.76 ' 0.85

G (30) : ~-0.70 0.98

G (31) . -0.19 -0.26

G (32) - 0.02 _ -1.20 .-
G (33) ‘ -0.04 -0.63

G (34) -0.03 -0.84%

G (35) -0.05 -0.97

e



_ ANNEXE 5

\ ’ o
METHODE D'ERDTMAN MODIFIEE

' Mettre 2 cm de mousse ou litiére finement hachée dans un bécher de 100 cc.
Ajouter 50 cc de NaOH ‘1‘026' et bouillir durant 5‘ minutes, filtrer sur toile de
tamis de 297.44. Centrifﬁger dans ‘les tubes de 1-5cc, laver a leau,

centrifuger.
Laver a l'acide acétiqueglacial, centrifuger, jeter le surnageant.

Faire . chauffer au béin—marie jusqu'a 100° dans le mélange acétolytique (9
parties d'anhydride acétique, | partie d'acide sulfurique), centrifuger et jeter

le surnageant.

Rincer a I'eau, centrifuger, jeter I'eau, et diluer le culot de centrifugaiion -

Fi

dans un mélange glycérine-eau de conservation. :




v

10.

11.

12.

_ANNEXE 6

METHODE DE FRENZEL SIMPLIFIEE PAR BASTIN

n

Faire macérer 15 gr d'échantillon pendant une nuit dans un excés de HCL
concentré, a froid. ’

Centrifuger et décanter, laver i I'eau distillée, centrifuger et décanter.
Faire bouillir au bain-marie pendant 5 dans un NaOH (ou KOH) 10%; filtrer
sur toile de tamis de 297 4. Centrifuger et décanter. '

",d

- Laver a I'eau distillée, centrifuger et décanter.

~

Traiter par HCL 10% & froid, centrifuger et décanter.

i
Laver i l'eay distillée, centrifuger et décanter. , o

A]outer 10-15 gouttes de HI 10%, homogenexser en ajountant de l'eau
distillée, centrifuger et décanter.

4
Diluer dans environ 75 cc de solution de Thoulet, introduire dans un flacon
que I'on munit d'un bouchon puis que l'on soumet a une vive agitation (par

mixer Waring Commercial Blendor MC-3 pendant 10").

Cehtrifuger pendant 15' et décanter en faisant passer la couche surnpg[eante
sur un filtre Schleicher et Schull no, 604,

-Répéter une fois (mixer) ou deux fois (agitateur) I'ensemble des opérations 8.

et 9. en n'utilisant qu'un seu! filtre par échantillon.

Introduire le flltre daps un godet de nickel, faire bou:lhr dans -HF 40%
pendant 5', laisser refroidir pendant 30', centrifuger et décanter.

"‘

Traiter par HCL 10% 2 froid, centrifuger et décanter..
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13. Laver A l'au distillée, centrifuger et décanter.

14, Faire bouilir ay bain-marie pendant 5' dans NaOH (ou KOH) 10%, centrifuger
et décanter.

15. . Laver i l'eau distiliée, centrifuger et décanter.

16. Déshydrater pendant 10' dans l'acide acétique glacial, centrifuger et

décanter.

/\ ) i - ‘ | .

17. Faire chautfer au bain-marie jusqu'a 100°C dans le mélange acétolytique (9
parties d'anhydride acétique, | partie d'acide sulfurique concentré), laisser
refroidir pendant 30', centrifuger et décanter. Au besoin, répéter l'opération
si tout le filtre n'est pas détruit.

(8. Laver a l'acide acétique glacial, centrifuger et décanter.

19. Laver a 'eau distillée, centrifﬁger et décanter.

20.  Diiuer le culot de cenf_crifugation final dans le milieu de montage.



.ANNEXE 7
PALYNOLOGIE DE SURFACE

. _ TABLEAU
Liste des taxons qui n'apparaissent pas dans les diagrammes polliniques en raison de

leur rareté et sporadicité.

Ranunculaceae : 0.2%36 (rele ués)
0.1% a 20
A"
Léguminosae 0.2% a 6
0.2% 3 10
Labiatae : 0.2% a 14

Galium - :  0.1% 3432 ' : \\F"

Campanula : 0.3% a 21

-~

?- Sparyanium : 0.1% a 23

Potamogeton  : 0.3% a |
0.1% 35

Sagittaria : 0.1% 225

.

Sphagnum : 0.3% a 25



Liste des taxons qui n'apparaissent pas dans les diagrammes polli

PALYNOLOGIE STRATIGRAPHIQUE

leur rareté et sporadicité,

GA.25 Erabliére

Chenopodiaceae : 0.6% a 0 cm
Umbellifereae  : 0.2% a 5 cm
Crucifereae : 0.2% a 5cm.
Equisetum : 0.1% a0cm

GA.20 Ostpyer

Chenopodiaceae :

GA.24 Qstryer

Caryophyllaceae :
: 0.3% a 10 cm

Leguminosae

GA.8 Chénaie

Chenopodiaceae :
Caryophyllaceae :
: 0.4% a 10 cm
: 0.8% 2 15 cm
: 1.8% a Scm

: 0.8% a 10cm
: 0.3% a 30 cm
: 0.3% 3 30 cm
: 0.2% a35cm

Leguminoseae

Cruciferea

= l
Campanula

1.2% a 40 cm

0.2% a 20 cm

0.2% a 0 cm
0.4% a 10 cm

TABLEAU

Saxifrage

Typha

ANNEXE 8

niques en raison de.

7.

: 2.4% 3 10 cm
: 0.8% 3 15 cm
: 0.4% 3 10 cm e



. , - .* ANNEXE 9

FREQUENCES RELATIVES DE LA DISTRIBUTION _
O DE LA VEGETATION ET DES POLLENS. |,

LEGENDE

"V = végétation
P = pollen‘

- R/P = . végétation/pollen
AP = pollen arboréen
NAP | = pollen des arbustes et des plantes
EX = apport pollinique externe

_ ﬂl = pollen non représenté

“M.G. = moyenne générale
M.S.G. = moyenne du sous-groupe
M.T. | = moyenne totale
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